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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot ziemnych podczas
przebudowy drogi powiatowej nr 4320P

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy drogi powiatowej jw. i obejmujq:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie nasypow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45.  Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujqcy si¢ znacznym i diugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.411.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spegkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujq zmian objetosci ani nie rozpadajq
si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na Sciskanie, Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.415.  Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowq.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| = Pa
S
Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-17/8931-12 [9], (Mg/m®),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= d60
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diw - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

]
0=
E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wickien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy si¢ miedzy innymi duzq wytrzymaloscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujq: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
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1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty
przydatne do budowy nasypéw mogq byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowiq nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedqc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgodg
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonaweca jest zobowigzany do dostarczenia réownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie terenow na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajqcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
Lp. Wtasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz niegliniasty —  piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina —  glina piaszczysta zwigzla, glina zwigzta, glina
—  pospotka gliniasta pylasta zwiezla
—  piasek gruby —  rumosz gliniasty — il, il piaszczysty, il pylasty
—  piasek $redni —  Zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek drobny —  pospétka gliniasta  —  piasek gliniasty
—  zuzel nierozpadowy - pyl, pyl piaszezysty
— glina piaszcz., glina, glina pylasta
— il warwowy
2 Zawartos¢ czqstek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnosé¢ bierna Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
—  odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzqdzenia do hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqgi itp.),

—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiafu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen Wykonawcy, dotyczqcych dodatkowej zaplaty za
transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mieé wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic¢ sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kqta. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq, albo powinny byé speilnione inne wymagania dotyczgce
nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczqce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagajq tego warunki terenowe, wykonac¢ urzqdzenia, ktore zapewniq odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwalq nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiqzek usunigcia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajqcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzqdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczgcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé
w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjq projektowq.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzqce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. i Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmq, szablonem, tatq o diugosci 3 m i poziomicq lub niwelatorem:

2 Pomiar szerokosci dna rowow —  wodstepach co 200 m na prostych,

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego —  wpunktach gtéwnych tuku, co 100 m

4 Pomiar pochylenia skarp —  natukach o R >100 m co 50 m

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu —  nalukach o R <100 m

6 Pomiar rownosci skarp — _oraz w miejscach, ktore budzq watpliwosci

7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni korpusu lub dna rowu Pomiar niwelatorem rzednych W odstepach, co 200 m oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszcgenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz w 3-
ch pkt. na 1000 m* w-wy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢é korpusu ziemnego nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq rozni¢ sig od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznic si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kqta.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
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Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatqg 3-metrowq, nie mogq przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatq 3-metrowq, nie mogq przekraczac¢ +10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-T7/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw, dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespelniajqgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy niespeiniajgce
wymagarn zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. \Wszystkie roboty,
ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac wade za nie majgcq zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowq jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSC]I

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogodlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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