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1. Wstep

NADLESNICTWO KIELCE

INWESTOR: UL. HUBALCZYKOW 15, 25-668 KIELCE

GEOPERFEKT EMIL SKRZYPCZAK

WYKONAWCA: | GEOPERFEKT 0S. STAWKI 30/1, 27-400 OSTROWIEC SWIETOKRZYSKI

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie geotechnicznych warunkéw podtoza
gruntowego dla potrzeb budowy drogi lesnej nr DR/053 (DSD 52) na terenie lesnictwa
Dabrowa, gmina Mastow, powiat kielecki, wojewddztwo swietokrzyskie.

Zakres prac terenowych (ilo$¢, lokalizacja i gtebokos¢ otworéw geotechnicznych)
zostat uzgodniony z projektantem obiektu.

Lokalizacje projektowanej inwestycji zilustrowano na mapie topograficznej
w skali 1 : 10 000 (zatgcznik nr 1), natomiast szczegotowe rozmieszczenie otworéw

badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 5 000 (zatgcznik nr 2).

Do opracowania opinii geotechnicznej wykorzystano:
=  wyniki wiercen i badan terenowych,
= materiaty literaturowe i archiwalne,
= obowigzujgce normy i rozporzadzenia.
Niniejsze opracowanie sporzgdzono wg wymagan:
= Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463),
= PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady
ogdlne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czgs¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.
Dla powyzszej inwestycji proponuje sie przyjecie I kategorii geotechnicznej obiektu.
Opracowanie wykonano w pieciu egzemplarzach: cztery egzemplarze otrzyma

Zleceniodawca, jeden egzemplarz pozostanie u Wykonawcy.

2. Zakres wykonanych prac geotechnicznych

2.1. Badania terenowe

W celu rozpoznania budowy geologicznej i warunkéw wodnych dla potrzeb
projektowanej inwestycji w czerwcu 2018 r. odwiercono pie¢ otworéw geotechnicznych
do gtebokosci 3,00 m p.p.t. Lacznie wykonano 15,00 mb wiercen. Po zakonczeniu wiercenh
i badan, otwory zlikwidowano zasypujgc je urobkiem wtasnym z zachowaniem nastepstwa
przewiercanych warstw litologicznych. Dozér geologiczny nad pracami w terenie iopis

gruntéw wykonat uprawniony geolog mgr inz. Emil Skrzypczak (upr. geol. VIl — 1619).

5 GEOPERFEKT Pracownia Badar Geotechnicznych Lipiec 2018 r.
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Podczas wykonywanych prac geotechnicznych prowadzono badania makroskopowe
przewiercanych gruntdéw oraz obserwacje zwierciadta wéd gruntowych. Badania polowe
i opis gruntdow wykonano zgodnie z PN-EN ISO 14688-1, PN-EN ISO 14688-2 i PN-EN ISO
14689-1. Na podstawie wynikow uzyskanych z prac terenowych sporzadzono karty otworéw

geotechnicznych (zatgcznik nr 3.1 + 3.5).

2.2. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wyznaczono metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu
do najblizszych istniejgcych szczegdtdw sytuacyjnych i naniesiono je na mape
dokumentacyjng w skali 1 : 5 000 (zatgcznik nr 2). Rzedne terenu w miejscach wykonania
otworéw badawczych podano na podstawie przeprowadzonej interpolacji z mapy sytuacyjno
— wysokosciowej dostarczonej przez Zleceniodawce.

Rzedne wykonanych odwiertdw podano na kartach otworéw geotechnicznych
(zatgcznik nr 3.1 + 3.5).

2.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano sie z istniejgcymi materiatami archiwalnymi,
mapami, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu przeprowadzonych
badan. Drugi etap prac kameralnych to analiza wynikow badan terenowych oraz tekstowe

i graficzne opracowanie niniejszej opinii geotechniczne;j.

3. Warunki gruntowo - wodne

3.1. Warunki gruntowe

Wedtug Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Kielce
nr 815 rejon inwestycji pokryty jest osadami czwartorzedu reprezentowanymi
przez plejstocenskie gliny ilaste z piaskowcami dewonu i kambru, zwietrzelinowe
i deluwialne. Lokalnie w rejonie doliny rzeki Silnicy wystepujg holocenskie piaski i mutki
rzeczne. Starsze podioze budujg gornokambryjskie piaskowce i tupki z wkitadkami
kwarcytéw, itow i zlepiencow. W trakcie wykonywania robdt geologicznych nawiercono
jedynie stropowg czes$¢ utwordow skalistych.

Wykonanymi otworami geotechnicznymi do gtebokosci 3,00 m p.p.t. w podiozu
gruntowym stwierdzono wystepowanie utworéw:

a organicznych: namut;
gruboziarnistych: piasek drobny zagliniony;
drobnoziarnistych: glina pylasta, glina piaszczysta;

zwietrzelinowych: zwietrzelina gliniasta i zwietrzelina okruchowa piaskowca;

0o 0 0 O

skalistych: skata twarda (piaskowiec).
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Grunty wystepujgce w podiozu podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujac
jako podstawe podziatu wydzielenia geologiczne, litologie oraz cechy fizyczno
— mechaniczne gruntéw. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw ustalono
na podstawie badan polowych oraz lokalnych zaleznosci korelacyjnych miedzy parametrami
fizycznymi i mechanicznymi. Wydzielono osiem warstw geotechnicznych. Dla wydzielonych
warstw okreslono kategorie urabialnosci w oparciu o KNR 2-01 wg normy BN-72/8932-01.

Budowe podtoza gruntowego przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych
(zatgcznik nr 3.1 + 3.5).

Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa I \ Namut (Or)

Warstwa zbudowana z namutu. Grunty tej warstwy nawiercono w otworze OG 4 na gtebokosci
0,20 m p.p.t. bezposrednio pod warstwg gleby. Migzszos¢ warstwy wynosi 0,40 m. Sg to rodzime
grunty organiczne o konsystencji plastyczne;.

Nie zaleca sie posadowienia w obrebie tej warstwy. Grupa nosnosci G4.

Kategoria urabialnosci lll.

Warstwa II Piasek drobny zagliniony (clFSa)

Warstwa zbudowana z nawodnionego piasku drobnego zaglinionego. Grunty tej warstwy nawiercono
w otworze OG 4 na gtebokosci 0,60 m p.p.t. Migzszos¢ warstwy wynosi 0,40 m. Sg to rodzime grunty
mineralne gruboziarniste w stanie luznym. Przyjeto dla nich srednig wartos¢ stopnia zageszczenia
Ip=30%.

Grunty stabonosne, watpliwe. Grupa nosnosci G3. Kategoria urabialnosci |l.

Warstwa IIla Glina pylasta (saclSi)

Warstwa zbudowana z gliny pylastej. Grunty tej warstwy nawiercono w otworze OG 5 na gtebokosci
0,30 m p.p.t. Migzszos¢ warstwy wynosi 0,90 m. Sg to rodzime grunty mineralne drobnoziarniste
charakteryzujgce sie konsystencjg twardoplastyczng na pograniczu plastycznej. Przyjeto dla nich
Srednig wartos¢ wskaznika konsystenciji Ic= 0,75.

Grunty stabonosne, bardzo wysadzinowe. Grupa nosnosci G4. Kategoria urabialnosci lll.

Warstwa IIIb Glina piaszczysta (sisaCl), glina pylasta (saclSi)

Warstwa zbudowana z gliny piaszczystej oraz gliny pylastej. Grunty tej warstwy nawiercono
w otworach OG 2 + OG 4. Migzszos$¢ warstwy wynosi 0,40 + 1,20 m. S3 to rodzime grunty mineralne
drobnoziarniste charakteryzujgce sie konsystencjg twardoplastyczng. Przyjeto dla nich $rednig
warto$¢ wskaznika konsystenciji Ic = 0,85.

Grunty nosne, bardzo wysadzinowe. Grupa nos$nosci G3. Kategoria urabialnosci llI.

Warstwa IVa Zwietrzelina gliniasta piaskowca (KWg (pc))

Warstwa zbudowana ze zwietrzeliny gliniastej piaskowca. Grunty tej warstwy nawiercono
w otworze OG 1 bezposrednio od powierzchni terenu. Migzszo$¢ warstwy wynosi 0,80 m.
Sg to grunty zwietrzelinowe o skladzie okruchéw piaskowca oraz wypetnienia w postaci
twardoplastycznej na pograniczu plastycznej gliny. Wytrzymatos¢ na jednoosiowe $ciskanie zalezy
od stosunku wypetnienia do szkieletu ziarnistego.

Grunty nosne, watpliwe. Stopien zwietrzenia 5. Grupa no$nosci G3. Kategoria urabialnosci IV.
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Warstwa IVb | Zwietrzelina gliniasta piaskowca (KWg (pc))

Warstwa zbudowana ze zwietrzeliny gliniastej piaskowca. Grunty tej warstwy nawiercono
w otworach OG 1 + OG 3. Migzszos$¢ warstwy wynosi 0,20 + 0,30 m. Sg to grunty zwietrzelinowe
o sktadzie okruchéw piaskowca oraz wypetnienia w postaci twardoplastycznej gliny. Wytrzymato$¢
na jednoosiowe sciskanie zalezy od stosunku wypetnienia do szkieletu ziarnistego.

Grunty nosne, watpliwe. Stopieh zwietrzenia 5. Grupa nosnosci G2. Kategoria urabialnosci IV.

Warstwa Va Zwietrzelina okruchowa piaskowca (KW (pc))

Warstwa zbudowana ze zwietrzeliny okruchowej piaskowca. Utwory tej warstwy nawiercono
we wszystkich wykonanych otworach geotechnicznych. Migzszos¢ warstwy wynosi 0,40 + 1,30 m.
Wytrzymatos¢ na jednoosiowe $ciskanie dla okruchéw skalnych wg danych literaturowych
wynosi R; <5 MPa.

Warstwa nosna. Stopien zwietrzenia 3. Grupa nosnosci G1. Kategoria urabialnosci V.

Warstwa Vb Skata twarda - piaskowiec (ST (pc))

Warstwa zbudowana ze skaty twardej - piaskowca. Grunty tej warstwy nawiercono we wszystkich
wykonanych otworach geotechnicznych. Spag warstwy do gtebokosci rozpoznania tj. 3,00 m p.p.t.
nie zostat przewiercony. Wytrzymato$¢ na jednoosiowe $ciskanie wg danych literaturowych
wynosi R; > 5 MPa.

Warstwa nosna. Stopieh zwietrzenia 1/2. Grupa no$nosci G1. Kategoria urabialnosci VII.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstw zestawiono
w tabeli nr 1 oraz na zatgczniku nr 4.

Tabela 1. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw
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w obrebie tej warstwy. Nalezy jg usungcC z podfoza projektowanej drogi.
Piasek drobny 19,0/ | 1,70/
II cIFSa zagliniony In 30,0 28,0% | 1,85* 22,0 30,0 40,0 G3 II
IIIa | saclSi Glina pylasta tpl/pl - 0,25| 0,75 | 23,0 2,05 17,4 30,0 24,0 33,0 G4
: III
sisaC . .
Glina piaszczysta 12,0 2,20
IIIb | . Glina pylasta tpl 0,15 0,85 20,0 2.10 19,5 34,0 31,0 42,0 G3
saclSi
. : - Zwietrzelina gliniasta o sktadzie okruchdw piaskowca oraz wypetnienia w postaci
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v | Ko | Zwierzeina lmasta | | ZHCzee gt o s oty pasioncs ez ypnena ot |
(pc) piaskowca od stosunku wypetnienia do szkieletu ziarnistego.
Va KW Zwietrzglina Zwi.et,rzeli.na okr.uchowa piaskowclg. Strpp warstwy bardzp silnie spekany. . Gl Vv
(pc) | okruchowa piaskowca Stopien zwierzenia 3. Wytrzymatos¢ na sciskanie jednoosiowe: R, < 5 MPa
Vb (iz) %k;?sig\%g? Wytrzymato$¢ na éciskanie jednoosiowe: R, > 5 MPa* Gl | vII
= In—luzny [Ip = 15 - 35%];
=  tpl — twardoplastyczna [Ic = 1,00 — 0,75], pl — plastyczna [Ic = 0,75 — 0,50];
= * —warto$¢ parametru dla gruntu nawodnionego;
= R — wytrzymatos¢ na jednoosiowe Sciskanie;
=  do obliczenia wartosci parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowaé: y, = 1 + 0,10;
= do obliczen nalezy przyja¢ wartos¢ bardziej niekorzystng;
= * — dane literaturowe.

3.2. Warunki wodne

Warunki wodne w rejonie projektowanej inwestycji uznano za dobre, jedynie w rejonie
otworu OG 4 w dolinie rzeki Silnicy jako zte. W otworach OG 4 (na gtebokos$ci 0,60 m p.p.t.)
oraz OG 5 (na gtebokosci 2,30 m p.p.t.) stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody
podziemnej o charakterze swobodnym.

W zaleznosci od zmieniajgcych sie warunkéw atmosferycznych (susze, intensywne
opady, roztopy) nalezy liczy¢ sie z wahaniami poziomu zwierciadta wody podziemne;.

W trakcie prowadzenia robét ziemnych nie nalezy dopuszczaé do rozmakania
gruntéw drobnoziarnistych (glin pylastych, glin piaszczystych). Kontakt z wodg tych gruntéw
moze doprowadzi¢ do pogorszenia ich parametréw, a tym samym ostabienia nosnosci

badanego podtoza.

4. Warunki posadowienia

Geotechniczne warunki posadowienia okreslono na podstawie pieciu otworéw
geotechnicznych wykonanych do gtebokosci 3,00 m p.p.t.

Charakterystyka warunkéw posadowienia wedtug rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.

A. PROSTE WARUNKI GRUNTOWE:
= warstwy jednorodne litologicznie;
= warstwy zalegajg poziomo, réwnolegle do powierzchni terenu;
= w trakcie wiercen nie stwierdzono wystepowania bardzo stabonosnych, jedynie
w otworze OG 4 nawiercono 0,40 m warstwe gruntdw organicznych, ktérg

nalezy usung¢ z podtoza;

GEOPERFEKT Pracownia Badan Geotechnicznych Lipiec 2018
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= w otworze OG 4 stwierdzono wystepowanie ciggtego zwierciadta wody
podziemnej, pozostate otwory byly suche lub woda wystepowata ponizej
przewidywanego poziomu posadowienia (OG 5).

= brak wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

B. PIERWSZA KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO:
= obiekt budowlany (droga lesna) w prostych warunkach gruntowych;

= wykopy do gtebokosci 1,20 m.
C. INFORMACJE DOTYCZACE POSADOWIENIA:

= warstwy korzystne (zalecane) do posadowienia: nr Va i nr Vb (grunty
zwietrzelinowe i skaliste o dobrych parametrach nosnosci, jednak bardzo trudno
urabialne);

= warstwy mniej korzystne do posadowienia: nr Il (grunty gruboziarniste w stanie
luznym, watpliwe, silnie nawodnione), nr Illa i nr lllb (grunty drobnoziarniste
o konsystencji twardoplastycznej i twardoplastycznej na pograniczu plastyczne;j,
bardzo wysadzinowe); nr IVa i nr IVb (grunty zwietrzelinowe o konsystenc;ji
twardoplastycznej i twardoplastycznej na pograniczu plastycznej, watpliwe);

= warstwa nie zalecana do posadowienia: nr | (grunty organiczne).

D. INFORMACJE UZUPELNIAJACE:
= budowe geologiczng uznano za zréznicowang;
= warunki wodne uznano za dobre, korzystne do posadowienia;
= gtebokos¢ przemarzania gruntéw dla omawianego rejonu wynosi 1,00 m p.p.t.,

bazujgc na do$wiadczeniach ostatnich lat nalezy przyjg¢ 1,20 m p.p.t.

5. Whioski i zalecenia

1.

Dla omawianej inwestycji w czerwcu 2018 r. odwiercono pie¢ otworéw

geotechnicznych do gtebokosci 3,00 p.p.t. Lacznie wykonano 15,00 mb wiercen.

Wykonanymi otworami stwierdzono wystepowanie w podtozu gruntéw organicznych

oraz rodzimych mineralnych grubo- i drobnoziarnistych, zwietrzelinowych i skalistych.
Budowe geologiczng uznano za zréznicowang, warunki gruntowe za proste.

Teren badan do gtebokosci rozpoznania charakteryzuje sie duzg zmiennoscig
litologiczng i genetyczng. Wyksztatcenie litologiczne wystepujgcych w podtozu

gruntéw przedstawiono na kartach otworow geotechnicznych (zatgcznik nr 3.1 + 3.5).
Warunki posadowienia podano w poprzednim rozdziale (rozdziat 4).

Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na warstwy nr Va i nr Vb (grunty zwietrzelinowe
i skaliste) charakteryzujgce sie dobrymi parametrami nosnosci, ale bardzo trudng

urabialnoscig.

W okresie prowadzenia wiercen (czerwiec 2018 r.) w dwdch wykonanych otworach

(OG 4 i OG 5) stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody podziemnej o charakterze

GEOPERFEKT Pracownia Badan Geotechnicznych Lipiec 2018 r.

GEOPERFEKT B (+48) 698-676-545

e-mail: emilskrzypczak@interia.pl
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, OPINIA GEOTECHNICZNA ,
OKRESLAJACA WARUNKI GRUNTOWO — WODNE DLA POTRZEB BUDOWY DROGI LESNEJ NR DR/053 (DSD 52)
NA TERENIE LESNICTWA DABROWA

swobodnym, pozostate otwory byly suche. Warunki wodne w rejonie projektowanej

inwestycji uznano za dobre, korzystne do posadowienia, jedynie w rejonie otworu

OG 4 ze wzgledu na bardzo ptytkie wystepowanie zwierciadta wody jako zie.

8. W zaleznosci od zmieniajgcych sie warunkow atmosferycznych (susze, intensywne

opady, roztopy) nalezy liczy¢ sie wahaniami zwierciadta wody podziemne;.

9. W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych nie nalezy dopuszcza¢ do rozmakania
gruntéw drobnoziarnistych (glin pylastych, glin piaszczystych). Kontakt z wodg tych
gruntéw moze doprowadzi¢ do pogorszenia ich parametrow, a tym samym osfabienia

nosnosci badanego podtoza.

10. Gieboko$¢ przemarzania gruntu dla omawianego rejonu wynosi 1,00 m p.p.t., bazujgc

na doswiadczenia ostatnich lat nalezy przyjg¢ 1,20 m p.p.t.

6. Spis literatury

1. | Kondracki J., 2002 r. - | Geografia regionalna Polski. PWN, W-wa.

Szczegodtowa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000,

2. | Filonowicz P., 1971 r. " | arkusz Kielce (nr 815) wraz z objasnieniami.

PN-EN ISO 14688-1, PN-EN ISO 14688-2, PN-EN ISO

3. | Normy ~ | 14689-1, PN-B-06050.
Rozporzadzenie Ministra  Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
4. | Rozporzadzenia - | sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, nr O,
poz. 463).
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| Zalacznik nr2 |
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GEOPERFEKT

otwornr OG 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: Cobra MK1

Miejscowos$é: Dabrowa
Gmina: Mastow
Powiat: kielecki

Obiekt: droga lesna nr DR/053 (DSD 52)
Inwestor: Nadles$nictwo Kielce
Wiercenie: GEOPERFEKT Emil Skrzypczak

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 370.10 m n.p.m

Wojewddztwo: $wietokrzyskie Dozér geologiczny: E. Skrzypczak Skalal:25 Data wiercenia: 06-06-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPERFEKT

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
otwornr OG 2

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: Cobra MK1

Miejscowos$é: Dabrowa
Gmina: Mastow
Powiat: kielecki

Obiekt: droga lesna nr DR/053 (DSD 52)
Inwestor: Nadles$nictwo Kielce
Wiercenie: GEOPERFEKT Emil Skrzypczak

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 359.50 m n.p.m

Wojewddztwo: $wietokrzyskie Dozér geologiczny: E. Skrzypczak Skalal:25 Data wiercenia: 06-06-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPERFEKT

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
owérnr OG 3

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: Cobra MK1

Miejscowos$é: Dabrowa
Gmina: Mastow
Powiat: kielecki

Obiekt: droga lesna nr DR/053 (DSD 52) System wiercenia: udarowy

Inwestor: Nadlesnictwo Kielce
Wiercenie: GEOPERFEKT Emil Skrzypczak

Rzedna: 351.70 m n.p.m

Wojewddztwo: $wietokrzyskie Dozér geologiczny: E. Skrzypczak Skalal:25 Data wiercenia: 06-06-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPERFEKT

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

otwornr OG 4

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: Cobra MK1

Miejscowos$é: Dabrowa
Gmina: Mastow
Powiat: kielecki

Obiekt: droga lesna nr DR/053 (DSD 52)
Inwestor: Nadles$nictwo Kielce
Wiercenie: GEOPERFEKT Emil Skrzypczak

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 330.80 m n.p.m

Wojewddztwo: $wietokrzyskie Dozér geologiczny: E. Skrzypczak Skalal:25 Data wiercenia: 06-06-2018
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GEOPERFEKT

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

owérnr OG5

Zat.Nr: 3.5

Wiertnica: Cobra MK1

Miejscowos$é: Dabrowa
Gmina: Mastow
Powiat: kielecki

Obiekt: droga lesna nr DR/053 (DSD 52)
Inwestor: Nadles$nictwo Kielce
Wiercenie: GEOPERFEKT Emil Skrzypczak

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 332.50 m n.p.m

Wojewddztwo: $wietokrzyskie Dozér geologiczny: E. Skrzypczak Skalal:25 Data wiercenia: 06-06-2018
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Zatgcznik nr 4

TABELA PARAMETROW FIZYKO — MECHANICZNYCH GRUNTOW

T o
s | 3
= g -
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g = 2| E| ¢ S| s 5
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s Rodzaj gruntu © - ) - © o K 2 o
g s | ¢ | & | % 5 N o | 3 2
3 N S % g 5 fos T g g — 5
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s o | & | & | = S & g 2 s 8| & | 8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
I or Namut ol Grunt. organiczny, bardzo.s’@bonosny,. Nie zalgca sie posadOW|_en|a . G4 I
w obrebie tej warstwy. Nalezy jg usung¢ z podfoza projektowanej drogi.
Piasek drobny 3 3 19,0/ | 1,70/ 3
II | cIFSa zagliniony In | 30,0 28.0% | 1.85% 22,0 30,0 40,0 G3 II
IITa | saclSi Glina pylasta tpl/pl| - 0,25 | 0,75 | 23,0 2,05 17,4 30,0 24,0 33,0 G4
: III
sisaC . .
Glina piaszczysta 12,0 2,20
IIIb | . Glina pylasta tpl 0,15 0,85 20,0 210 19,5 34,0 31,0 42,0 G3
saclSi
. : - Zwietrzelina gliniasta o sktadzie okruchdw piaskowca oraz wypetnienia w postaci
IVa g ZWIetr?ehl?a gliniasta tpl/pl | twardoplastycznej na pograniczu plastycznej gliny. Wytrzymato$¢ na jednoosiowe | G3
(pc) pleiseies Sciskanie zalezy od stosunku wypetnienia do szkieletu ziarnistego. v
. : - Zwietrzelina gliniasta o sktadzie okruchdw piaskowca oraz wypetnienia w postaci
IVb ity ZWIetr?ehl?a gliniasta tpl twardoplastycznej gliny. Wytrzymato$¢ na jednoosiowe $ciskanie zalezy G2
(pc) pleiseies od stosunku wypetnienia do szkieletu ziarnistego.
Va KW Zwietrzelina Zwietrzelina okruchowa piaskowca. Strop warstwy bardzo silnie spekany. Gl Vv
(pc) | okruchowa piaskowca Stopien zwierzenia 3. Wytrzymatoé¢ na éciskanie jednoosiowe: R, < 5 MPa*
ST Skata twarda o . L #
Vb (pc) - piaskowiec Wytrzymatos¢ na Sciskanie jednoosiowe: R, > 5 MPa Gl | vII
= In—luzny [Ip = 15 — 35%];
=  tpl — twardoplastyczna [Ic = 1,00 — 0,75], pl — plastyczna [Ic = 0,75 — 0,50];
= * —warto$¢ parametru dla gruntu nawodnionego;
= R.— wytrzymatos¢ na jednoosiowe Sciskanie;
=  do obliczenia wartosci parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowaé: y, = 1 + 0,10;
= do obliczen nalezy przyja¢ wartos¢ bardziej niekorzystng;
= # - dane literaturowe.
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