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2. Karta audytu efektywnosci energetycznej

Data wykonania

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
17-07-2021

Podstawowe informacje dotyczgce przedsiewziecia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej:

Opis przedsiewziecia stuzacego poprawie | Termomodernizacja budynku MOSiRu obejmujgca montaz nowego

efektywnosci energetycznej (max. 250 zrodia ciepta, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, wymiane
znakdw): os$wietlenia oraz montaz instalacji fotowoltaicznej.
Dane podmiotu lub podmiotu Gmina Tuchow

upowaznionego (numer PESEL albo By
nazwa), u ktorego zostanie zrealizowane yne

przedsiewziecie stuzace poprawie Tuchoéw 33-170
efektywnosci energetycznej lub
przedsiewziecie takie zostalo zrealizowane: |MALOPOLSKIE

Data rozpoczecia Planowana data : ;
przedsiewziecia stuzacego zakonczenia D;tea dzs?k\sgfzc::a Wyrazony w latach
poprawie efektywnosci przedsiewziecia Fs)mz Ceeo f‘; . kalendarzowych okres
energetycznej albo planowana | stuzgcego poprawie efek?yw%oé?:i & uzyskiwania
data rozpoczecia tego efektywnosci aneraelvezie: oszczednosci energii:
przedsiewziecia™: energetycznej*: gely )
01-08-2021 01-10-2022 01-10-2022 30
Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)
Srednioroczna oszczednosé
energii koncowej; 276,43 | [GJ/rok] 6,60 | [toe/rok]
Srednioroczna oszczednosé
ariergil plerwoines 489,08 | [GJ/rok] 11,68 | [toe/rok]
Szacowana wielko$¢ redukgi
emisji CO2***: 19,19 | [ton/rok]
Dane sporzgdzajgcego audyt efektywnosci energetycznej
Imie i nazwisko: tukasz Lazarowski
Nr uprawnienia: Centralny rejestr charakterystyk energetycznych budynkow nr. 16493
Nr telefonu: 52 345 60 81
. tod Specjalista
Podpis: df\_%f.l c?chsrzoyw Erodjowiska

i RSz Tazavowskt

*W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze
niezrealizowanego.

** W przypadku przedsiewzigcia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.
***Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 12 wrze$nia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji
substancji objetych wspélnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142)
oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w
ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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3. Wykaz dokumentow i danych zrodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. | Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu

2. |energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu

3. |energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniac podmioty, ktérym
BGK moze zlecac¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm

4. | Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

" | charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie

6. |szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu

7. |sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii

8. |[Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

3.2. Normy techniczne

PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspélczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chiodzenia.

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

e B 1~ L -l I

PN-EN 15193:2010 - Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne dotyczace oswietlenia.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

Dokumentacja techniczna

Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej i inwentaryzacji obiektu

Program komputerowy ArCADiasoft
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

Kubatura budynku 12838,23 m3
Kubatura ogrzewania 12838,23 m3
Powierzchnia netto budynku 1910,80 m 2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00 m 2
Wspdiczynnik ksztattu 0,25 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku 1408,63 m2
llos¢ mieszkan 0,00

llo§¢ mieszkancow 100,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$c

audytu efektywnosci energetyczne;.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Przegroda

Wsp. U Jednostka

Podioga na gruncie

0,28 | W/(m 2:K)

Podtoga na gruncie

0,27 | W/(m 2-K)

Strop zewnetrzny

0,15 | Wi(m 2K)

Strop wewnetrzny

0,18 | Wi{m 2K)

Sciana zewnetrzna

0,26 | Wi(m 2-K)

Sciana na gruncie

0.21 | Wi(m 2.K)

Sciana na gruncie

0,50 | Wi(m 2.K)

Okno zewnetrzne

1,40 | Wi(m 2K)

Drzwi zewnetrzne

1,50 [ Wi(m 2:K)

Okno zewnetrzne

1,20 | W/(m 2-K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ [zH/GJ] 48,69 48,69
Optata za 1 MW mocy zaméwionej [zt/MW-m-c] 890,00 890,00
Inne koszty, abonament [zt/m-c] 148,33 148,33

Ceny ciepia - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ [zH/GJ]

Opflata za 1 MW mocy zamdwionej [z{/MW-m-c]

Inne koszty, abonament [zi/m-c]

Energia elektryczna

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 kWh z#/kWh

0,60

118,00

Inne koszty, abonament [z/m-c]

0,00

0,00
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4.5. Charakterystyka syste

mu grzewczego

Promienniki gazowe 100%

Wytwarzanie Paliwo - gaz ziemny | Promienniki gazowe nH,g = 0,600
Przesylanie ciepta Wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu nH,d = 1,000
Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie powietrza w pomieszczeniu MH,e = 0,700
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta nH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie : ws = 0.850
tygodnia 20l E=5
Przerwy w ogrzewaniu w : Wi = 0.910
okresie doby 12 goddzin d=*
Sprawnos$é catkowita systemu grzewczego NH, tot = 0,420
Informacje uzupetniajgce:
Modernizacja systemu _
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) .. [MW]
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepta Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zapionem elektrycznym nw,g = -
) : Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw S
Przesyt cieptej wody cyrkulacyjnych nw,d
Regulacja i wykorzystanie - nw,e = ===
i System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez zasabnika cieptej e
Akumulacja ciepla wody uzytkowe) nw,s
Sprawnosé catkowita systemu c.w.u. W, tot = -
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) . [MW]

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja z odzyskiem

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumieni powietrza
wentylacyjnego

11871,81/11871,81

Krotnos¢ wymian powietrza

0,92

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Nowe zrodia sSwiatla

Metoda obliczen:

Na podstawie mocy opraw

Dane os$wietlenia (moce,

oswietlenia dla budynku

zestawienie zrédet Swiatta) SROEEMI]
Powierz.chnia pomieszczen

wbudowanel instalacli | P10 801Re
oswietlenia

Srednia moc jednostkowa 12,06[Wim2]
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacii

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Podtoga na gruncie

Podtoga w dobrym stanie technicznym. Nie spetnia najnowszych wymagan Warunkow
Technicznych na 2021 r. Nie przewiduje sie modernizacji ze wzgledéw ekonomicznych.

Podloga na gruncie

Podioga w dobrym stanie technicznym. Nie spetnia najnowszych wymagan Warunkow
Technicznych na 2021 r. Nie przewiduje sie modernizacji ze wzgledéw ekonomicznych.

Strop zewnetrzny

Strop zewnetrzny w dobrym stanie technicznym. Spelnia wymagania dotyczace
izolacyjnosci przegrod zewnetrznych wg. Rozporzadzenia dot. Warunkow
Technicznych.

Strop wewnetrzny

Strop pod nieogrzewanym strychem, docieplony wetng mineralng 18 cm, nie spetnia
najnowszych wymagan Warunkéw Technicznych na 2021 r. Ze wzgledu na niski efekt
energetyczny w stosunku do poniesionych kosztéw nie przewiduje sie docieplenia.

Sciana zewnetrzna

Sciana w dobrym stanie technicznym, ocieplona styropianem o grubosci 8 cm, nie
spetnia najnowszych wymagan Warunkéw Technicznych na 2021 r. Ze wzgledu na
niski efekt energetyczny w stosunku do poniesionych kosztéw nie przewiduje sie
docieplenia.

Sciana na gruncie

Sciana na gruncie w dobrym stanie technicznym. Nie spetnia najnowszych wymagan
Warunkéw Technicznych na 2021 r.

Sciana na gruncie

Sciana na gruncie w dobrym stanie technicznym. Nie spetnia najnowszych wymagari
Warunkéw Technicznych na 2021 r.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna w dostatecznym stanie technicznym, nie spetniajg wymagan rozporzadzenia dot.
Warunkéw Technicznych.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi w dostatecznym stanie technicznym, nie spetniajg wymagan rozporzadzenia dot.
Warunkdw Technicznych.

Okno zewnetrzne OZ 2

Okna w dostatecznym stanie technicznym, nie spetniajg wymagan rozporzgdzenia dot.
Warunkéw Technicznych.

Wentylacja 'Wentylacja z
odzyskiem'

Budynek wyposazony jest w centralne nawiewno-wywiewng. Odzysk energii cieplnej
z powietrza wywiewanego odbywa sie przez wymiennik obrotowy higroskopijny
i powraca do powietrza wdmuchiwanego do pomieszczenia. Nie przewiduje sie zmian
w systemie wentylacji,

Urzadzenia i sprzet AGD

Oswietlenie wbudowane Nowe
zrédio Swiatta

Budynek wyposazony jest w wbudowany system oswietlenia uzytkowego, oparty
na Swietlbwkach. Przestarzale oprawy starszej generacji nalezy zastapi¢ nowymi
Zrédtami Swiatta LED. Pozwaoli to uzyska¢ oszczednosci energetyczne, wiekszy komfort
Swietlny, a takze wydtuzy czas eksploatacji zrodet Swiatta.

System grzewczy

Na system grzewczy obiektu skiadajg sie promienniki gazowe znajdujace sie na hali
sportowej. Ogrzewanie pozostatych segmentow odbywa sie przy wsparciu kottow
gazowych znajdujgcych sie w budynku szkoly podstawowej. Budynek MOSIiRu posiada
dodatkowo wentylacje nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa w obiekcie przygotowywana jest przez kociol gazowy w
budynku Szkoty Podstawowej.
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Rysunek 2. Obecne oswietlenie w rozpatrywanym obiekcie
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Rysunek 3. syétem \-veny.'acyjny w rozpatrywanym obiekcie

Rysunek 4. system wentylacyjny w rozpatrywanym obiekcie
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Rysunek 5. centrala wentylacyjna w rozpatrywanym obiekcie
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Rysunek 7. Hala Eooérozptrywanego obiektu

-10 -
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsigewzigcia
termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez Sciany,
stropy i stropodachy

6.2 Ocena oplacalnoéci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 11871,81/11871,81 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 34,80m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 34,80m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 34,80m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: —

Stopniodni: 3440,50 dzieri-K/rok  6i = 20,00 °C  6e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Oplataza 1 GJ ziGJ 48,69 48,69
Oplata za 1 MW z{(MW-m-c) | 890,00 890,00
Inne koszty, abonament ztim-c 148,33 148,33

Wspétczynnik cm — =

Wspdtczynnik cr — —

Wspdiczynnik a = i

Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,219 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,61 9,31
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0017 0,0013
Roczna oszczednosE kosztéw AO  zlirok - 165,46
Cena jednostkowa wymiany okien 2
lub drzwi ziim 800,00
Kosz.t realizacji wymiany okien lub - . 3424320
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizacji

% 7 = P
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 206,95

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 34243,20 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 206,95 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Zastosowanie wysokoenergetycznych okien pozwoli uzyska¢ znaczny efekt energetyczny, w postaci zaoszczedzonej energii cieplnej.

-11 -
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Ocena optlacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 11871,81/11871,81 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 29,50m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 29,50m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 29,50m 2
Stopiert wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 2705,80 dzieri-K/rok 6i = 16,69 °C 0e = -20,00 OC

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optataza 1 GJ ziGJ 48,69 48,69
Optata za 1 MW zH#(MW-m-c) | 890,00 890,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 148,33 148,33

Wspétczynnik ¢y s iz

Wespétczynnik cp

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U Wim2K) 1,500 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,34 7,59
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0016 0,0012
Roczna oszczedno$é kosztéw AOQ  zi/rok -— 138,94
Cena jednostkowa wymiany okien
lub drzwi ztim? - 1000,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub i . 36285,00
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji

% zt --- -
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 261,15

Optymalnym warianter przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 36285,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 261,15 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Medernizacja drzwi zewnetrznych pozwoli na zmniejszenie strat energetycznych w budynku.

-12-
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 11871,81/11871,81 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 329,76m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 329,76m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri nakladdw: 329,76m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 2552,50 dzier-K/rok  6i = 16,00 °C 6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
Wi
Optataza 1 GJ z4GJ 48,69 48,69
Optata za 1 MW 24/ (MW-m-c) | 890,00 890,00
Inne koszty, abonament ziim-c 148,33 148,33
Wspétczynnik cm -
Wspdtczynnik c; e
Wspdiczynnik a - -

Wspétczynnik przenikania ciepia U W](m2K) 1,200 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 87,27 65,45
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0142 0,0107
Roczna oszczednos¢ kosztow AQ  zi/rok - 1100,31
Cena jednostkowa wymiany okien
lub drzwi 2m? 120000
Koszt realizacji wymiany okien lub 486725,7

" zt
drzwi Nok 6
Koszt realizacji modernizacii

% zt

wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 442 35

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 486725,76 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 442,35 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajace:
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

6.4. Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 48,69 48,69
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZYMW] 890,00 890,00
Inne koszty, abonament [24] 148,33 148,33
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 238,81
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0794
Sprawnosé systemu grzewczego 0,420 0,640
Roczna oszczednose kosztow AQ [zHa] - 7361,15
Koszt modernizacji [24] - 42238,20
SPBT [lat] - 5,74

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skfadowych n oraz
wspofczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego whudowanego Zradta ciepta NH,g 0,800
Przesylania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nH,d 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH e 0,800
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH g 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciaggu doby wg 0,910
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'MH,d MH,e MH,s 0,640

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos$é systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Nakfady

Wymiana obecnych promiennikéw gazowych na nowe wraz z robotami towarzyszacymi

42238,20

Suma:

42238,20
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszern dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Zastosowanie ceramicznych promiennikow wysokiej
jakosci, o wysokiej sprawnosci radiacyjne;.

Ulepszenie sprawno$ci przesylu ng

bez zmian

Ulepszenie sprawnoéci regulacji ne

Zaktada sie wzrost sprawnoéci dzieki wymianie
urzagdzenia.

Ulepszenie sprawno$ci akumulacji ng

rak

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wi i wq

6.5. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji oSwietlenia wbudowanego

6.5.1. Nowe zrodlo swiatta

Dane do oceny - stan istniejacy:

Jednostk

Stan istniejgcy

System oswietlenia

a po modernizacji

Suma mocy opraw o$wietleniowych Pp, W] 23052,00 6147,00
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system
wbudowanej instalacji o$wietlenia Al [m 2] 1910,80 TE0.80
Moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego w
budynku [Wim2] [12,06 3,22
gﬁizstuzytkowanla oswietlenia podstawowego w ciggu [hi 1800,00 1800,00

D
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu
nocy ty [h] 200,00 200,00
Wspdlczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia 10 100
oswietlenia do poziomu wymaganego F¢ = & '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosc 080
uzytkownikow w miejscu pracy Fg B 0.80 ’
Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta 1 1.00
dziennego Fp ) .00 0
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI (kwhiim 2rok)) | 19,30 5,15
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa
dostarczang do budynku dla wbudowanej instalacji [kWh/rok] | 36883,20 9835,20
oswietlenia Qg
Roczne oszczednosci energii koncowej po
modernizacji systemu oéwietlenia AQk| [Gilirak] 87,37
Indywidualne koszty energii O [zkWh] 118,00 118,00
Indywidualne koszty energii Ap [zt/m-c] 118,00 118,00
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii Vrok
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOk [24/rok] a191564.00
Koszt modernizacji oswietlenia N, [24] 86325,00
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Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 0,03

Dodatkowe informacje:

Budynek wyposazony jest w wbudowany system oswietlenia uzytkowego, oparty na swietlowkach. Przestarzate
oprawy starszej generacji nalezy zastgpi¢ nowymi zrodtami swiatta LED. Pozwoli to uzyskaé oszczednosci
energetyczne, wigkszy komfort swietiny, a takze wydtuzy czas eksploataciji Zzrodet swiatta.

- 16 -



Pomorska Grupa Konsultingowa Spotka Akcyjna w Bydgoszczy

7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsigwzie¢ dotyczacych modernizacji systemu ogrzewania, wentylacji, przygotowania
cieptej wody uzytkowej, oswietlenia i urzadzen

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu przedsiewziecia Planowane
Lp. : ; ; SPBT [lat]
termomodernizacyjnego koszty robdt [zi]
1 Modernizacja o$wietlenia: Nowe zrodio swiatta 86325,00 0,03
2 Modernizacja przegrody OZ 1 34243,20 206,95
3 Modernizacja przegrody DZ 1 36285,00 261,15
4 Modernizacja przegrody OZ 2 486725,76 442 35
5 Modermizacja systemu grzewczego 42238,20 5,74
7.2 Okreslenie kosztow poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja oswietlenia: Nowe Zrédio swiatta 86325,00
2 Modernizacja przegrody OZ 1 34243,20
3 Modernizacja przegrody DZ 1 36285,00
4 Modernizacja przegrody OZ 2 486725,76
5 Modernizacja systemu grzewczego 42238,20
6 (I\:A\cr)vnltlaz paneli fotowoltaicznych produkujgcych energie elektryczng na potrzeby 250000,00
Calkowity koszt 935817,16
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja oswietlenia: Nowe zrodto swiatta 86325,00
2 Modernizacja przegrody OZ 1 34243,20
3 Modernizacja przegrody DZ 1 36285,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 42238,20
5 gﬂ\c;nLtjaz paneli fotowoltaicznych produkujgcych energie elektryczng na potrzeby 250000,00
Catkowity koszt 449091,40
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja oswietlenia: Nowe zrodio Swiatta 86325,00
Modernizacja przegrody OZ 1 34243,20
Modernizacja systemu grzewczego 42238,20
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" Montaz paneli fotowoltaicznych produkujacych energie elektryczng na potrzeby

250000,00
c.w.u
Catkowity koszt 412806,40
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja o$wietlenia: Nowe Zrodlo swiatta 86325,00
2 |Modernizacja systemu grzewczego 42238,20
3 gﬂ\?’néaz paneli fotowoltaicznych produkujgcych energie elektryczng na potrzeby 250000,00
Catkowity koszt 378563,20
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 42238,20
2 Eﬂan:cjaz paneli fotowoltaicznych produkujacych energie elektryczng na potrzeby 250000,00
Catkowity koszt 292238,20

7.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Srednioroczna Srednioroczna Szacowana Roczna
oszczednoscé Tony oleju oszczednoSc Tony oleju wislkoss Planowane aszezednose
Wariant energii ekwiwalentneg energii ekwiwalentneg redukcji emisji koszty kositc')w
koncowej o [toe/rok] pierwotnej o [toe/rok] catkowite [z{] %
CO2 [ton/rok] energii [zl/rok]
[GJirok] [GJ/rok]
1 276,43 6,60 489,08 11,68 19,19 935817,16 3200707,05
2 254,62 6,08 465,08 11,11 17,96 449091,40 3200707,05
3 251,86 6,02 462,05 11,04 17,81 412806,40 3200553,83
4 248,56 5,94 458,42 10,95 17,62 378563,20 3199025,15
5 151,18 3,61 166,30 3,97 8,48 292238,20 7361,15

Optymalnym wariantem przedsiewzigecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1

7.4. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

Planowany koszt catkowity 935817,16 | [z1]
Roczne oszczednosci kosztow energii 3200707,05 | [zt/rok]
Srednioroczna oszczednosé energii koricowej 276,43 [ [GJ/rok]
Srednioroczna oszczedno$c energii pierwotne; 489,08 | [GJ/rok]
Redukcja emisji CO2 19,19 [ton/rok]
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
proponowanego do realizaciji.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1

Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Zastosowanie wysokoenergetycznych okien pozwoli uzyska¢ znaczny efekt energetyczny, w postaci zaoszczedzonej energii ciepinej.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1

Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Modernizacja drzwi zewnetrznych pozwoli na zmniejszenie strat energetycznych w budynku.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2

Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana obecnych promiennikéw gazowych na nowe wraz z robotami towarzyszacymi

Uwagi:

Modernizacja oSwietlenia: Nowe Zrédto Swiatta

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Budynek wyposazony jest w wbudowany system oswietlenia uzytkowego, oparty na $wietléwkach. Przestarzate oprawy starszej generagji
nalezy zastapi¢ nowymi Zrédtami swiatta LED. Pozwoli to uzyskaé oszczednosci energetyczne, wigkszy komfort Swietiny, a takze wydtuzy
czas eksploatacji zrodet Swiatla.

Uwagi:
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