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1. WSTEP

Dokumentacje niniejsza wykonano na zlecenie Architekt Adam Specht,
ul. Jagodowa 16, 80-297 Banino.

Celem dokumentacji jest okreslenie warunkdéw geologiczno — inzynierskich dla
modernizacji i rozbudowy Komendy Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej w
Toruniu, ul. Prosta 32, wojewddztwo kujawsko-pomorskie. Znajomos¢ budowy
geologicznej i warunkéw wodnych niezbedna jest do prawidtowego wykonania
projektu budowlanego.

1.1. Podstawy prawne i techniczne opracowania

Dokumentacje wykonano zgodnie z:
Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U.
2023, poz. 633 z pdzniejszymi zmianami);
Ustawa z dnia 16 czerwca 2023 r. o zmianie ustawy — Prawo geologiczne i
gérnicze oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2023, poz. 2029);
Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno — inzynierskiej (Dz.U. 2016
poz. 2033);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczeg6towych wymagan dotyczgcych projektéw robédt geologicznych,
w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U.
2011 nr 288 poz. 1696);
Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463);
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r.
w sprawie szczegblnych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu
zakltadéw gorniczych  wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi
(Dz. U. 2014, poz. 812).
Decyzjg zatwierdzajgca ,Projekt robdt geologicznych w celu okreslenia
warunkow geologiczno - inzynierskich dla projektu modernizacji i
rozbudowy Komendy Wojewodzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej w

Toruniu, ul. Prosta 32, wojewddztwo kujawsko-pomorskie”, opracowany w




lipiec 2023r. przez GEOTEST Gdansk Szczepanska Szczech Sp. z o.0. -
Decyzja Prezydenta Miasta Torunia WSIE.6540.14.2023.HP z dnia
19.08.2023 r.

Normg PN-B-02480 : 1986 Grunty budowlane, Okreslenia, symbole,
podziat i opis gruntéw;

Normg PN-EN 1997-3 Projektowanie geotechniczne z zastosowaniem
badan polowych.

Podane ponizej normy zostaty wycofane z dniem 31 marca 2010 r., lecz
pozostajg w praktycznym uzyciu:

* PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne,

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole

literowe i jednostki miar,

* PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe,

 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie,

» PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

1.2. Spis literatury
» Szczego6towa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Torun (321),

P. Molecki, P. Weckwerth, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa
2009r.,

» Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000,
ark. Torun (321), P. Molecki, P. Weckwerth, Panstwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa 2018r.,

 Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. Torun (321), H.
Pomianowska, UMK Torun, Panstwowy Instytut Geologiczny, Torun 2002 r.,

e Mapa Hydrogeologiczna Polski, Pierwszy Poziom Wodonosny -
Wystepowanie i Hydrodynamika w skali 1:50 000, ark. Torun (321), Barbara
Paczkowska, Zbigniew Figiel, Panstwowy Instytut Geologiczny, Panstwowa
Stuzba Geologiczna, Warszawa 2008 r.,

* Mapa Geosrodowiskowa Polski (II) — Plansza A, ark. Torun (321), Krzysztof
Seifert, Panstwowy Instytut Geologiczny, Panstwowy Instytut Badawczy,
Warszawa 2016 r.,




 Mapa Geosrodowiskowa Polski (II) — Plansza B, ark. Torun (321), Elzbieta
Gawlikowska, Pawet Rozanski, Panstwowy Instytut Geologiczny, Panstwowy
Instytut Badawczy, Warszawa 2016 r.,
» Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami w skali 1:50 000
http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/Psh.html, grudzien 2023 r.
* Mapa obszaréw chronionych Natura 2000, skala 1: 50 000
http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy, grudzien 2023 r.

1.3. Stosunki wiasnosciowe

Projektowana inwestycja potozona jest w Toruniu, ul. Prosta 32, w Toruniu,
dziatki nr 213, 216/1, 216/3, 218, obreb nr 17.

Roboty geologiczne wykonano w granicach dziatek nr 213, 216/1, 216/3, 218,
obreb nr 17, ktérych wiascicielem jest Skarb Panstwa.

Lokalizacje terenu projektowanej inwestycji przedstawiono na mapie
topograficznej w skali 1 : 10 000 (zat. graf. nr 1), a lokalizacje wykonanych otworéw
wiertniczych i sondowan na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 (zat. graf. nr 2).

2. OPIS | CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI
2.1. Kategoria geotechniczna i wymagania techniczno - budowlane
Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463). Projektowany obiekt
zlokalizowany jest w obszarze gdzie stwierdza sie ztozone warunki gruntowo-wodne.
W zwigzku z tym, projektowany obiekt proponujemy zaliczy¢ do |l kategorii
geotechnicznej (zgodnie zw/w Rozp. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych o kategorii geotechnicznej decyduje
projektant).

2.2. Charakterystyka projektowanego obiektu, zalozenia technologiczne
i konstrukcyjno-budowlane.
Na terenie przeprowadzonych robét geologicznych w granicach dziatek nr 213,
216/1, 216/3, 218, obreb nr 17 w Toruniu, ul. Prosta, Komenda Wojewddzkiej

Panstwowej Strazy Pozarnej w Toruniu zamierza wykona¢ modernizacje i rozbudowe




swojej siedziby i planuje budowe nowego budynku Komendy Wojewddzkiej Strazy
Pozarnej.
Projekt budowlany zaktada budowe:
* Budynek administracyjno-biurowy o IV kondygnacjach naziemnych.
» Poziom posadowienia spodu ptyt fundamentowych: 48,70 m n.p.m.
* Projektowana grubosc¢ stup fundamentowych — 60 cm.
* Poziom posadowienia posadzki hali garazowej wynosi: 20,00 = 49,00 m
n.p.m.
* Maksymalne obcigzenie dla budynku wyniesie: 400 KN/m2.
Projektowane  rozmieszczenie  planowanej inwestycji zawiera  mapa

dokumentacyjna - zat. graf. nr 2.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU
3.1. Potlozenie geograficzne i administracyjne

Projektowana inwestycja potozona jest w Toruniu, ul. Prosta 32, dziatki nr 213,
216/1, 216/3, 218, obreb nr 17.

Potozenie terenu badan przedstawiono na mapie topograficznej w skali
1:10 000 (zat. graf nr1).

Teren projektowanych robo6t zgodnie z fizyczno-geograficznym podziatem
Polski jest czescig mezoregionu Kotlina Torunska (Kondracki, 1998r.).

Obszar badan jest potozony w zlewni rzeki Wisty, w poczatkowym odcinku
dolnej jej czesci i Strugi Torunskiej.

Miejscem na ktérym zaplanowano inwestycje znajduje sie poza obszarem
Natura 2000. Natomiast obszary chronione i obszary Natura 2000, znajdujg sie w
nastepujgcych odlegtosciach od terenu wykonanych robét geologicznych (zat. graf. nr
8):

Obszar Natura 2000:

» Dolina Dolnej Wisty PLB04003 w odlegtosci okoto 0,5 km;

» Forty w Toruniu PLH040001 w odlegtosci okoto 2,9 km;

* Wydmy Kotliny Toruhskiej PLH040041 w odlegtosci okoto 4,4 km;

» Dolina Drwecy PLH280001 w odlegtosci okoto 5,7 km;
Rezerwaty:

» Kepa Bazarowa w odlegtosci okoto 1,0 km;




* Rzeka Drweca w odlegtosci okoto 5,7 km;
» Las Piwnicki w odlegto$ci okoto 7,7 km.
Przeprowadzone roboty geologiczne nie mialy negatywnego wptywu na
Srodowisko przyrodnicze, w tym na ww. obszary chronione.
Potozenie obszaréw chronionych przedstawia mapa obszaréw chronionych
w tym obszaréw Natura 2000 (zat. graf nr 8) (http://natura2000.gdos.gov.pl,
Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska).
Potozenie terenu robdt geologicznych na tle zagospodarowania
przestrzennego, przedstawiono na wycinkach z Mapy Geosrodowiskowej Polski w
skali 1 : 50 000 ark. Torun (zat. graf. nr 6.1 6.2).

3.2. Zagospodarowanie terenu

Teren na ktérym wykonano roboty geologiczne lezy w obrebie Starego Miasta
i ograniczony jest kwartatem ulic: Waly Generata Wtadystawa Sikorskiego,
Miedzymurze, Prosta i Zaszpitalna. Od pétnocy pod drugiej stronie ul. Waty Generata
Wiadystawa Sikorskiego zlokalizowana jest jednostka wojskowa Wojskowe Centrum
Rekrutacji w Toruniu oraz Park Koszary Bramy Chetminskiej i Muzeum Twierdzy
Torun. Natomiast od strony potudniowej, wschodniej i zachodniej teren graniczy z
zabytkowg czescig miasta.

Zabudowa okolicy to zwarte kamienice gdzie szczyty budynkéw graniczg z
sobg, a fronty budynkéw wychodzg bezposrednio na chodnik. Wysokos¢ budynkéw
jest r6zna od 2 do 4 kondygnacji.

W otoczenie budynku Komendy Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej w
Toruniu jest uboga roslinnos¢ i sg to gtdwnie drzewa lisciaste.

W okalajgcych terenu robét geologicznych w drogach i chodnikach jest duzo
sie¢ elektroenergetycznych, sie¢ kanalizacji sanitarnych i deszczowych oraz
wodociggow.

Nalezy nadmieni¢ iz, teren przeznaczony pod projektowang inwestycje
znajduje sie w strefie petnej ochrony konserwatorskiej Zespotu Staromiejskiego w
Toruniu, wpisanego na liste UNESCO, oraz wpisanego do rejestru zabytkéw jako
Stare i Nowe Miasto ( nr rej. A/1372), ponadto dawny gtowny budynek miejskiej
strazy ogniowej wpisany jest do rejestru zabytkow decyzjg nr A/1256 z 21 listopada
1956r. Lokalizacje projektowanej inwestycji | zagospodarowanie terenu,




przedstawiono na mapie topograficznej (zat. graf. nr 1).

3.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng obszaru przedstawiono na podstawie Szczegdtowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Torun.

Najstarszymi utworami nawierconymi w rejonie Torunia sg szare mutowce i
itowce ordowiku o upadzie warstw 80-90°. Powyzej w profilu stwierdzono sylurskie
itowce i mutowce, lekko dolomityczne o zmiennym upadzie do 50°. Z uwagi na
utozenie warstw trudno jest okresli¢ ich migzszos¢. Bezposrednio na sylurze lezg
permskie: piaskowce dolomityczne czerwonego spggowca i cechsztynskie sole
kamienne, anhydryty, dolomity, wapienie i itowce.

Trias reprezentowany jest przez: itowce, mutowce i piaskowce pstrego
piaskowca (0 migzszosci do 974 m i upadach 3-50°), osady wapienia muszlowego
(towce, mutowce i wapienie o migzszosci 154 m) oraz goérnotriasowe itowce,
Zlepience, piaskowce, mutowce, anhydryty i gipsy 0 migzszosci 456 m.

Jura w okolicy Torunia jest reprezentowana przez wszystkie pietra i ma
migzszo$¢ okoto 1797 m. Wyksztatcona jest w postaci piaskowcéw, itowcodw i
mutowcow. Powyzej w profilu nawiercono utwory kredy o tgcznej migzszosci do 870
m. Kreda dolna to: itowce, wapienie, margle i piaskowce.

Krede gbrng stanowig margle, wapienie margliste, opoki i kreda piszgca. Strop
kredy gornej wystepuje na gtebokosci od okoto 40 m w rejonie koryta Wisty do ponad
120 m na wysoczyznie. Na omawianym obszarze nie stwierdzono osadéw starszego
paleogenu. Najstarsze osady oligocenskie to szarobrunatne mutowce formacji
czempinskiej (tzw. Ity torunskie). Osady te majg migzszos¢ do 30 m i powstaty w
srodowisku stodkowodnym, czesciowo brakicznym. Ponad nimi lokalnie wystepujg
osady formacji mosinskiej gérnej (piaski z glaukonitem, zielonych mutowcéw i
itowcow). W rejonie Torunia wystepuje zwarta pokrywa neogenu o réznej migzszosci,
co spowodowane jest erozjg i zjawiskami glacitektonicznymi.

Miocenskie utwory wyksztatcone jako ity, mutki, piaski i wegiel Strona 18 z 136
brunatny, o migzszosci 20-40m wystepujg na catym obszarze. Mio-pliocenskie ity
pstre formacji poznanskiej wystepujg na catym obszarze. Wystepujg w nich
zaburzenia glacitektowniczne, a ich migzszo$¢ wynosi okoto 20m. Ity poznanskie

odstaniajg sie w wyrobiskach w Grebocinie i na Rudaku oraz w zboczach taraséw na




Jakubskim i Bydgoskim Przedmiesciu.

Plejstocen w rejonie Torunia zostat objety zlodowaceniem Wisty.
Przewazajgca czes¢ osadow czwartorzedowych o migzszosci srednio 20 m stanowig
utwory plejstocenu. Najwieksze migzszosci wystepujg na wysoczyznie (okoto 90 m),
a najnizsze na tarasach pradolinnych (okoto 10 m). Najmniejsze migzszosci osadéw
czwartorzedowych stwierdzono na réwni zalewowej na Rybakach (1,2 m), Jakubskim
Przedmiesciu i w Kaszczorku (2,5 m) oraz na Bielanach (2,7 m).

Zlodowacenia srodkowopolskie sg reprezentowane przez: dwa poktady glin
zwatowych, osady wodnolodowcowe oraz osady zastoiskowe. Najstarsze osady
zlodowacenia Odry to wystepujace lokalnie piaski i zwiry wodnolodowcowe. Strop
tych osaddéw potozony jest na wysokosci 2-12 m n.p.m. Na nich lezg gliny zwatowe o
migzszosci 2-50m. Strop glin wystepuje na wysokosci od 14 do okoto 50 m n.p.m.,
czesto lezg bezposrednio na utworach podioza przedczwartorzedowego. Osady
Zlodowacenia Warty wystepujg powszechnie w okolicach Torunia. Litologicznie sg to
ity i mutki zastoiskowe, o migzszosci 2-20 m, lokalnie zaburzone glacitektonicznie.
Powyzej w profilu lezg piaski i zwiry wodnolodowcowe o migzszosci 10-30 m. Gliny
zwatowe zlodowacenia Warty sg zaburzone glacitektonicznie. Sg to gliny, miejscami
piaszczyste, z lokalnie wystepujgcymi przewarstwieniami ilastymi o migzszosci 1-
30m. Ich strop wystepuje na rzednej 30-60 m n.p.m. Wystepujgce na obszarze piaski
interglacjatu eemskiego zalegajg w obnizeniu rozcinajgcym gliny zlodowacenia
Warty, potozonym od Mirakowa, przez okolice Turzna i Papowa Torunskiego do
Torunia. Migzszo$¢ osadoéw rzecznych wynosi do 20 m, a ich strop zalega na
wysokos$ci od okoto 40 do 55 m n.p.m. Zlodowacenie Wisty wystepuje na omawianym
obszarze w postaci dwoch pozioméw glin, (faza leszczynska i poznanska)
rozdzielonych osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi. Stwierdzono réwniez
utwory wodnolodowcowe gérne, zwigzane z recesjg lgdolodu w fazie pomorskiej i
osady rzeczno-wodnolodowcowe taraséw nadzalewowych. Ity i mutki zastoiskowe
dolne sg to ciemno- i jasnoszare lub jasnobezowe i jasnobrunatne ity warwowe o
migzszosci do 12 m. Powyzej lezg osady wodnolodowcowe (piaski, mutki i zwiry) o
migzszosci do 20 m, ich strop lezy na wysokosci okoto 70 m n.p.m. Wystepujg one w
dolinie Wisty i w kopalnych dolinach na terenie wysoczyzny morenowej. Gliny
zwatowe fazy leszczynskiej (dolne) nie tworzg ciggtego poktadu, co spowodowane
jest zaburzeniami glacitektonicznymi. Ich migzszo$¢ wynosi maksymalnie do

kilkunastu metréw. Litologicznie sg to gliny piaszczyste z duzg zawartoscig
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grubookruchowych zwiréw. Lokalnie (otwory Brachnowo i Toruh-Mokre) gliny te
charakteryzuje wyréwnany udziat skat krystalicznych i wapieni paleozoicznych. Na
glinach lokalnie lezg ity i mutki zastoiskowe gérne. Ich migzszos¢ wynosi do 10 m.

Utwory wodnolodowcowe $rodkowe (piaski, mutki i zwiry) lezg na glinach
zwatowych dolnych, starszych osadach wodnolodowcowych i zastoiskowych stadiatu
gtéwnego, lokalnie na glinach zlodowacenia Warty bgdz itach pstrych mio-pliocenu.
Ich migzszos¢ wynosi od kilkku do kilkkunastu metrow. Gliny zwatowe
(g6rne,poznanskie) majg migzszos¢ do 20 m. Osady te majg przewarstwienia
piaszczyste i sg denudowane. Na wysoczyznie morenowej wystepujg piaski i zwiry
lodowcowe oraz gliny zwatowe w sptywach. Majg migzszos¢ od 0,6 do 3 m.
Litologicznie sg to piaski roznoziarniste, czesto gliniaste, i zwiry z wktadkami glin
piaszczystych. Gliny, piaski i zwiry moren martwego lodu budujg pagorki i waty o
wysokosci do 10 m. Osady wodnolodowcowe goérne (piaski, mutki i zwiry) majg
migzszos¢ 2-8 m i sg zwigzane z odptywem wdd roztopowych z rynny chetmzyniskiej
oraz z miodszym szlakiem sandrowym przecinajgcym sandr chetmzynski. Osady
wodnolodowcowe wystepujgce w Kotlinie Torunskiej majg migzszos¢ do 10 m i sg to
piaski ze zwirami w spggu. Stanowig waskie pasma przylegajgce do krawedzi
wysoczyzny morenowej oraz rozlegty poziom na wschdéd od osiedla Wrzosy, w
poétnocnej czesci Torunia. Powstaty w wyniku przeptywu wéd roztopowych, w czasie
fazy pomorskiej stadiatu gérnego. Osady rzeczno-wodnolodowcowe (pradolinne)
taraséw nadzalewowych stanowig piaski podscielone przez zwiry, lokalnie z gtazami i
budujg cztery najwyzsze tarasy w Kotlinie Torunskiej. Migzszos$¢ tych osadéw wynosi
1,5- 8 m. Lezg najczesciej na glinach zwatowych dolnych lub piaskach, mutkach i
zwirach wodnolodowcowych dolnych. Piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych
budujg cztery nizsze poziomy tarasowe i majg migzszos¢ 4 do 10 m. Lezg zwykle na
glinach zwatowych zlodowacenia Warty lub itach pstrych miopliocenu.

Osady organiczne — gytie i torfy, wystepujg na terenie wysoczyzny w dnach
dolin, rynnach subglacjalnych i zagtebieniach wytopiskowych oraz na tarasach
nadzalewowych, gtébwnie pradolinnych, zazwyczaj pod osadami eolicznymi.
Migzszos¢ osaddw wynosi do kilku metrow. Piaski eoliczne wystepujg w formie
pokryw i wydm na tarasach nadzalewowych i w przykrawedziowej strefie wysoczyzny
morenowe;.

Piaski i gliny deluwialne powstaty w wyniku morfogenezy glacjalnej, u schytku

stadiatu gornego oraz w holocenie, na skutek wylesienia oraz dziatalno$ci rolnicze;.
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Na omawianym obszarze migzszos¢ ich wynosi do 2 m. Przy wylocie bocznych
dolinek rozcinajgcych zbocza taraséw pradolinnych powstaty piaski stozkéw
naptywowych. Wyksztatcone sg jako piaski drobno- i Srednioziarniste, miejscami ze
zwirami, o migzszosci do 3 m. Holocen Holocenskie torfy wystepujg w zagtebieniach
na wysoczyznie morenowej oraz na tarasach rzecznych. Lokalnie torfy sg przykryte
madami. W dolinach rzecznych wystepujg piaski, mutki i ity (mady) rzeczne tarasow
zalewowych (2-3 m n.p. rzeki), ktére tworzg facje powodziowg. Facje korytowg
budujg piaski i zwiry rzeczne. taczna migzszosc¢ tych facji wynosi od 3 do 19 m. Na
wysoczyznie morenowej wystepujg dna dolin, zagtebienia bezodptywowe i okresowo
przeptywowe, wypetnione piaskami i mutkami oraz namutami, o0 migzszosci rzadko
przekraczajgcej 1 m.

Na podstawie wykonanych robdt geologicznych stwierdza sie, ze na catym
obszarze projektowanej inwestycji powierzchnie terenu stanowi warstwa holocenu
stanowigca grunty antropogeniczne (nasypy niekontrolowane). Warstwa holocenu tj.
gruntéw nasypowych tj. antropogenicznych zalega od gtebokosci 1,5 m do
gtebokosci 7,0 m w najgtebszym jej miejscu. Najwiekszg migzszos¢ gruntdéw
antropogenicznych zlokalizowano w pétnocnej czesci terenu badan w rejonie
otworéw nr 4A, 7 i 8 jest prawdopodobnie zasypana fosa. Natomiast w pozostate;
czesci terenu badan migzszos¢ nasypow niekontrolowanych siega maksymalnie do
2,3 m p.p.t. Pod warstwg holocenskich gruntéw antropogenicznych na catym
obszarze badan zalegajg osady wodnolodowcowe wyksztatcone jako piaski srednie i
pospotki oraz zwiry a w pétnocnej czesci profil otwierajg piaski drobne. Bezposrednio
pod warstg holocenu zalegajg piaski srednie do gtebokosci 6,0 m, a pod nimi
zalegajg pospotki i zwiry do gtebokosci 8,0 m p.p.t. tj. do gtebokosci projektowanych
otwordw. Jedynie w czesci pétnocnej w miejscu zasypanej fosy pod warstwg gruntow
wodnolodowcowych zalegajg gliny zwatowe wyksztatconych w postaci glin
piaszczystych zwieztych i itdbw ktére zamykajg profil otworéw na gtebokosci 13,0 m
p.p.t.

Przebieg warstw obrazujg zatgczone karty otwordw geologicznych zat. graf nr
9.1. - 9.7, oraz przekroje geologiczno-inzynierskie zat. graf nr 10.1 — 10.6.

3.4. Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z podziatem na regiony hydrogeologiczne znaczna cze$¢ obszaru
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nalezy do regionu mazowieckiego, natomiast potudniowa czes¢ nalezy do obszaru
wielkopolskiego — subregionu pradoliny torunsko-eberswaldzkiej [16]. Zwykte wody
podziemne tworzag cztery pietra wodonosne (czwartorzedowe,
paleogenskoneogenskie, kredowe i jurajskie). W rejonie Torunia wody mineralne
wystepujg lokalnie w warstwiegérnokredowych margli [14]. W granicach objetych
analizg wystepuje fragment GZWP nr 141 — Zbiornik rzeki dolna Wista. Zbiornik ma
powierzchnie 724 km2. Zostat udokumentowany w 2013 r. Uzytkowe poziomy
wodonosne. Wody w utworach czwartorzedu wystepujg na terenie wysoczyzny
polodowcowej i pradoliny Wisty. Pradolina Wisty jest zbudowana z utworow
piaszczysto-zwirowych genezy rzecznej i wodnolodowcowej, o migzszosci do 80 m.
Lokalnie w warstwie tej wystepujg nieciggte przewarstwienia utworéw stabo
przepuszczalnych (glin, mutkow i itow). W rejonie Torunia (wyniesienie podtoza
trzeciorzedowego) migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi 3,6-10 m, a w strefie
przykrawedziowej pradoliny i na terenie tarasow Wisty wynosi 10-20 m. W osi
pradoliny migzszos$c¢ piaskdéw dochodzi do 75 m. Strefa saturacji wynosi od kilkunastu
do 50 m. Wspobtczynnik filtracji wynosi 0,03 - 4,3 m/h, przewodnos¢ wodna 5 - 80
m2/h. Zwierciadto wody ma charakter swobodny, lokalnie lekko napiety. Zasilanie
wod nastepuije przez infiltracje wod z opaddéw atmosferycznych oraz lateralny doptyw
podziemnym z wysoczyzny. Warstwa jest drenowana przez doline Wisty. Poziom ten
jest gtobwnym uzytkowym poziomem wodonosnym, ktéry zaopatruje m.in. Toruh
(ujecie komunalne Mata Nieszawka) i Aleksandrowdw Kujawski (ujecie komunalne).
Na wysoczyznie warstwe wodonos$ng tworzy kilka warstw piaszczysto—zwirowych
rozdzielonych utworami stabo przepuszczalnych glin glacjalnych i mutkow
zastoiskowych. Warstwy litologiczne Strona 21 z 136 rdznig sie gtebokoscig
wystepowania, rozprzestrzenieniem i warunkami hydrodynamicznymi. Wydzielono 3
poziomy wodonosne: poziom wod gruntowych, poziom miedzymorenowy i poziom
spagowy zwigzany z dolinami w podtozu czwartorzedu. Poziom wod gruntowych w
strefie przypowierzchniowej tworzy strukture mozaikowg o duzej zmiennosci
litologicznej w pionie i poziomie. Migzszos$¢ tej warstwy generalnie wynosi do 5 m.
Wspétczynnik filtracji wynosi 0,05-3,5 m/h, przewodnos$¢ wodna maksymalnie wynosi
do 2,1 m2/h. Zwierciadto ma charakter swobodny i wystepuje na gtebokosci 2 - 3 m,
jedynie w rejonach deniwelacji terenu (rejon skarpy) wystepuje gtebiej — 5-10 m.
Poziom miedzymorenowy wystepuje na gtebokosciach od kilkunastu do ok. 35 m.
Zwierciadto wody ma charakter napiety. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi do
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ok. 20 m. Wspdétczynnik filtracji wynosi 0,07-2,04 m/h, przewodno$¢ wodna 0,5-20
m2/h. Warstwa zasilana jest przez infiltracje z nadlegtego poziomu wodonosnego, a
w przypadku jego braku przez infiltracje opadéw atmosferycznych. Powierzchnia
zwierciadta wody nachylona jest ku pradolinie. Woda z obszaru wysoczyzny zasila
pradoline. Poziom miedzymorenowy eksploatowany jest przez wiekszos¢ uje¢ na
obszarze wysoczyzny i stanowi gtdwny uzytkowy poziom wodonosny. Spagowy
poziom wodonos$ny tworzg piaski wodnolodowcowe zlodowacenia
potudniowopolskiego i $rodkowopolskiego oraz piaszczyste osady rzeczne i
zastoiskowe interglacjatu mazowieckiego. Strop warstwy wystepuje na gtebokosci
45-70 m, a migzszos¢ wynosi 10-30m. Warstwy wodonosne tego poziomu znajdujg
sie na wysokosci wystepowania paleogensko-neogenskiego pietra wodonosnego i z
hydraulicznego punktu widzenia tworzg jeden poziom wodonosny. Zwierciadto ma
charakter napiety. Paleogensko-neogenski poziom wodono$ny tworzg piaszczyste
osady miocenu i oligocenu. Wystepuje w obrebie wysoczyzny, natomiast w Kotlinie
Torunskiej wystepuje tylko w formie soczew i przewarstwien o niewielkiej migzszosci.
Strop warstwy wodonosnej wystepuje na gtebokosci 40 -75 m. Migzszos¢ wynosi do
okoto 40 m. Wspétczynnik filtracji wynosi 0,06 - 0,29 m/h, przewodnos¢ wodna
wynosi 0,7-4,2 m2/h. Paleogensko-neogenskie pietro wodonosne ma kontakt
hydrauliczny z wyzszymi poziomami na tym obszarze. Zwierciadto wody charakter
napiety. Powierzchnia zwierciadta wody jest nachylona w kierunku pradoliny Wisty.
Zasilanie poziomu nastepuje przez infiltracje z wyzszych pozioméw wodonosnych lub
z opadéw atmosferycznych. Kredowy poziom wodonosny na terenie watu
kujawskiego tworzg osady dolnej kredy o migzszosci od 0 do okoto 200 m. Osady
gornej kredy wystepujg na potudniowym skrzydle niecki brzeznej. Utwory wodonosne
wystepujg w szczelinach i spekaniach margli i wapieni. Strop warstwy wystepuje na
gtebokosci 48 - 70 m. Migzszos¢ wynosi od kilkunastu do 70 m. Wspoétczynnik filtracii
wynosi 0,04 -0,2 m/h, przewodnos$¢ wodna wynosi 0,3 - 3,8 m2/h. Zwierciadto wody
ma charakter napiety, a strop wodonosca jest izolowany itami i mutkami
paleogensko-neogenskimi. W warstwie tej wystepuje duze zrdéznicowanie wod pod
wzgledem stopnia zmineralizowania. Jurajski poziom wodonosny tworzg spekane
wapienie, margle i piaskowce gorno jurajskie wystepujgce na gtebokosci 66-98 m. W
stropie wystepujg stabo przepuszczalne margle i mutowce dolnej kredy oraz ity i
mutki paleogensko-neogenskie. Pietro jurajskie jest dobrze izolowane od pietra
czwartorzedowego w rejonie Aleksandrowa Kujawskiego. Migzszos¢ wystepowania
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wod stodkich wynosi okoto 140 m. Wspodtczynnik filtracji wynosi 0,6-5,5 m/h,
przewodnos¢ wodna wynosi 8-20 m2/h. Zwierciadto wody ma charakter napiety i
stabilizuje sie na wysoczyznie na rzednej okoto 76 m n.p.m., a w rejonie Radoliny na
rzednej 68 m n.p.m. Poziom zasilany jest przez infiltracje z warstw lezacych powyzej.
W rejonie Ciechocinka wody tego poziomu sg silnie zmineralizowane.

W trakcie prowadzonych robét geologicznych na tym terenie wykonano pomiar
poziomu zwierciadta wody gruntowej w trakcie wiercen. Wiercenia otworéw
wykonano w ostonie rur stalowych, po nawierceniu wody podciggnieto je do gory o
0,5 m ipostuzyty one za otwor obserwacyjny. Zostawione zostalty do czasu
ustabilizowania sie poziomu wody, po czym wykonano pomiar poziomu wody.

Zmierzony poziom wody gruntowej w wykonanych otworach roztozyt sie
nastepujgco:

- otwér nr 1 na gtebokosci 5,5 m. (46,03 m n.p.m.),

- otwér nr 2 na gtebokosci 5,5 m. (45,01 m n.p.m.),

- otwér nr 3 na gtebokosci 5,5 m. (44,83 m n.p.m.),

- otwor nr 4 wody nie nawiercono,

- otwér nr 4A na gtebokosci 5,5 m. (45,34 m n.p.m.),

- otwor nr 4B wody nie nawiercono,

- otw6r nr 4C wody nie nawiercono,

- otwér nr 5 na gtebokosci 5,6 m. (44,46 m n.p.m.),

- otwér nr 6 na gtebokosci 5,6 m. (44,81 m n.p.m.),

- otwér nr 7 na gtebokosci 3,5 m. (47,20 m n.p.m.),

- otwér nr 8 na gtebokosci 6,0 m. (44,63 m n.p.m.),

W oparciu o pomierzony poziom zwierciadta wody w otworach geologiczno
inzynierskich wykonanych w trakcie robo6t geologicznych, sporzadzono mape
gtebokosci zwierciadta wody gruntowej (zat. graf. nr 19).

Na podstawie przeprowadzonych badah terenowych amplitude wahania
zwierciadta wody szacuje sie na + 0,5-0,5 m.

Teren badan znajduje sie poza obszarem zagrozonym podtopieniami (zat.
graf. nr 7).

Na podstawie wynikbw badah analiz granulometrycznych gruntow
piaszczystych (niespoistych) (zat. graf. nr 13.1 — 13.7) ustalono $rednig wartos¢
wspotczynnika filtracji kio metodg USBSC i wynosi on 0,0000365 [™/s] (3,15[™/dobe])-

Na podstawie prac terenowych i w oparciu o wyniki badan laboratoryjnych
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sporzgdzono mape przepuszczalnosci gruntéw na réznych gtebokosciach (zat. graf.
nr 22).

W trakcie wykonywania robét geologicznych pobrano prébe wody gruntowej z
otworu nr 2 do analizy pod katem agresywnosci wobec betonu:

Wedtug PN-80/B-01800 woda wykazuje agresywnosc l,1 wobec betonu.

Wedtug EN 206-1:2000, stronica 20, tablica 2 woda gruntowa wykazuje
agresywnosc¢ XA1 wobec betonu.

Wyniki analizy chemicznej zamieszcza sie — zat. graf. nr 14.2 — 14.5.

4. WARUNKI GEOLOGICZNO — INZYNIERSKIE PODLOZA GRUNTOWEGO

W niniejszej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej wykonano roboty
geologiczne na podstawie zatwierdzonego projektu robo6t geologicznych decyzjg
nr WSIE.6540.14.2023.HP wydang przez Prezydenta Miasta Torunia z dnia
19.08.2023 r. (zat. tekst. nr 1.1 — 1.2). Zaktadata ona:

A. Prace polowe:

» wykonanie 8 otworéw w do gtebokosci 8,0 m, lecz nie mniej niz 2,0 m w
gruntach nosnych, srednica 100 mm, jedna kolumna rur (razem: 64,0 m
odwiertu), przewiduje sie 16,0 m rezerwy, w celu:

* rozpoznania podioza gruntowego i okreslenia parametréw geotechnicznych,

» ustalenia poziomu zwierciadta wody gruntowej,

* wykonanie 4 sondowan sondg udarowg DPL w celu okreslenia parametréw
geotechnicznych in situ tj. stopnia zageszczenia. Sondowania wykona¢ obok
projektowanych otworéw nr 1, 3, 5, 7.

» Zakres rob6t w podpunktach a), b) zostat uzgodniony z Inwestorem.

Badania fizyko-mechaniczne gruntéw

* Prébki o naturalnym uziarnieniu NU (pobrane metodg C wg. PN-B-02479)
nalezy pobiera¢ z kazdej warstwy zmiennej makroskopowo, ale nie rzadziej
niz co 2,0 m — minimum 20 préb (ze wszystkich 8 otwordw).

* Prébki o naturalnej wilgotnosci NW (pobrane metodg B wg. PN-B-02479)
nalezy pobiera¢ z gruntdw spoistych i organicznych, z kazdej warstwy
zmiennej makroskopowo, ale nie rzadziej niz co 2,0 m — minimum 8 préb (ze

wszystkich 8 otworow).
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» Probki o naturalnej strukturze i spetniajgce warunek prébek NNS (prébki
pobrane metodg A wg. PN-B-02479) nalezy pobiera¢ z gruntow spoistych
i organicznych, z kazdej charakterystycznej, zmiennej makroskopowo
warstwy, ale nie rzadziej niz co 2,0 m — minimum 4 préby (ze wszystkich 8

otworéw).

B. Badania laboratoryjne gruntéw:

» Grunty niespoiste: uziarnienie - 7 badan,

e Grunty spoiste - wilgotno$¢ naturalna, gestosé objetosciowa, stopien
plastycznosci, maksymalny opér na $cinanie, kat tarcia wewnetrznego,
spéjnos¢, edometryczny modut Scisliwosci - 4 badani, jezeli nawierci sie te
grunty,

« QGrunty organiczne - jak grunty spoiste oraz zawartos¢ czesci organicznych — 2
badania,

» Badanie 1 proby wody w celu okreslenia agresywnosci na beton i stal.
Wykonane roboty geologiczne pozwolity na okreslenie warunkéw geologiczno-

inzynierskich badanego terenu.

4.1. Zakres wykonanych robét geologicznych

Roboty geologiczne prowadzone byty w dniach od 25 do 30 wrzesnia 2023 r. i
zostaty wykonane w jednym etapie. Odwiercono 11 otworéw w tym 5 otworéw o
gtebokosci 8,0 m, 1 otwér o gtebokosci 10,0 m, 2 otwory o gtebokosci 13,0 m i 3
otwory o gtebokosci 0,5 m o srednicy 100 mm, o tgcznym metrazu wiercen 77,5 m.
Wykonano 3 otwory o wiekszej gtebokosci niz zatozone w projekcie z uwagi na
przewiercenie wystarczajacej gtebokosi w celu zaprojektowania posadowienia na
palach, oraz wykonano wiekszg ilos¢ otwordw z uwagi na przestawienie sie otworu w
stosunku do projektowanego z uwagi na fakt natrafiania na gtebokosci oloto 0,5 m
betonowej przeszkowy. tgcznie wykorzystano 13,5 m rezerwy wiercen. Lokalizacje
wykonanych otwordéw geologicznych wskazano na mapie dokumentacyjnej (zat. graf.
nr2).

W trakcie wiercen we wszystkich otworach dokonano pobrano proby gruntu.

W trakcie wykonywania robét geologicznych wykonano 4 sondowan sonda
udarowg DPL, w miejscach wykonanych otwordéw nr: 1, 3, 5, 7 o tgcznym metrazu
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sondowan 34,6 m (zat. graf. nr 11.1 — 11.2). Sondowania i interpretacje wynikow
wykonano zgodnie z PN-B-04452:2002 i PN-EN 1997-3.

Z uwagi na zaprojektowane badania laboratoryjne w trakcie gtebienia otworow
pobrano z warstw zmiennych litologicznie préby gruntu w celu przebadania ich
wtasciwosci fizykomechanicznych.

Wykonane roboty geologiczne pozwolity na okreslenie warunkéw geologiczno-
inzynierskich badanego terenu.

4.2. Badania laboratoryjne

W ramach badan laboratoryjnych wykonano badania uziarnienia gruntow
niespoistych i wykonano 7 analiz granulometrycznych (zat. graf. nr 13.1 — 13.7).

W profilach otworéw geologicznych nawiercono grunty organiczne z ktorych
pobrano préby NNS i NW do badah laboratoryjnych. Wykonane badania
laboratoryjne pod katem; wilgotnosci naturalnej, gestosci objetosciowej, stopnia
plastycznosci, kata tarcia wewnetrznego, wytrzymatosci gruntu na scinanie, spéjnosci
gruntu, enometrycznego modutu Scisliwosci i zawartosci czesci organicznych
zebrano i przedstawiono w zestawieniu wynikbw badan laboratoryjnych
(zat. graf. nr 14.1).

Wykonany zakres badan laboratoryjnych jest wystarczajgcy dla Il kategorii
geotechnicznej obiektu.

4.3. Charakterystyka podioza

Z przeprowadzonych robét geologicznych wynika, ze przy powierzchni terenu
wystepujg gtdbwnie nasypy niekontrolowane. Ponizej nasypéw niekontrolowanych
zalegajg gtdwnie grunty plejstocenskie wodnolodowcowe gtdéwnie: piaski $rednie
pospétki, zwiry i piaski drobne. Profil w pétnocnej czesci obszaru zamykajg gliny
zwatowe tj. gliny piaszczyste zwiezte i ity. Wyniki robét geologicznych przedstawiaja
wykonane otwory geologiczne (zat. graf. nr 9.1 —9.7). Teren charakteryzujg sie matg
zmienno$cig wysokosci.

Uktad w/w osadow i migzszosci poszczegdlnych warstw obrazujg zatgczone
przekroje geologiczno-inzynierskie (zat. graf. nr 10.1 —10.5).
Szczegotowe dane i parametry gruntu odnosnie przewierconych warstw,

uzyskane z badan laboratoryjnych podano w zestawieniu wynikéw badan
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laboratoryjnych (zat. graf. nr 14.1).

Wartosci charakterystyczne i wspétczynniki materiatowe gruntow ustalono na
podstawie badan terenowych, laboratoryjnych oraz norm PN EN 1997-2:2009
Eurokod 7 i PN-81/B-03020 i podano w zestawieniu tabelarycznym (zat. graf. nr 15).

Na omawianym terenie w obecnej chwili nie wystepujg procesy geodynamiczne.

4.4. Podzial na warstwy

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych,
w oparciu o normy PN EN 1997-2:2009 Eurokod 7 i PN-81/B-03020 i dokonano
oceny podtoza przez wydzielenie warstw geotechnicznych.

Uwzgledniajgc geneze, stan i rodzaj gruntdw wydzielono nastepujgce warstwy
geotechniczne:

Warstwa | lty, twardoplastyczne, o stopniu plastycznosci 1™ = 0,16.

Warstwa ! Gliny pylaste, gliny piaszczyste zwiezte, plastyczne i
twardoplastyczne o stopniu plastycznosci 1" = 0,21.

Grunty warstw: 1, 1l sg gruntami, spoistymi,
nieskonsolidowanymi o symbolu konsolidacji C wedtug
PN-81/B-03020.

Warstwa ]| Piaski drobne, nawodnione, $redniozageszczone o
stopniu zageszczenia Ip™ = 0,58.

Warstwa Iv Piaski Srednie, wilgotne [ nawodnione,
$redniozageszczone o stopniu zageszczenia Ip™ = 0,60.

Warstwa \') Pospofki [ zZwiry, wilgotne [ nawodnione,

Sredniozageszczone o stopniu zageszczenia Ip™ = 0,62.
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4.5. Wplyw projektowanych prac na srodowisko

Planowany modernizacja i rozbudowa Komendy Wojewddzkiej Strazy
Pozarnej, wymaga¢ bedzie usuniecia czesci nasypow niekontrolowanych i
zastgpienia ich nasypami budowlanymi piaszczysto — zwirowymi, zageszczonymi.
Proces wymiany gruntu i budowy nasypdéw budowlanych wymagaé bedzie
prowadzenia prac ziemnych w zwigzku z czym zaleca sie:

Przed przystgpieniem do prac ziemnych zaleca sie usungc
pozostatej istniejgcej roslinnosé wierzchniej (wykonaé prace polegajgce
na wycieciu drzew i krzewoéw). Po zakonczeniu inwestycji glebe
zagospodarowa¢ w miejscach przeznaczonych dla roslin;

Przed przystgpieniem do budowy nasypow budowlanych zaleca sie
usuniecie gruntéw antropogenicznych (nasypow niekontrolowanych)
i wyrownanie podtoza w strefie gruntéw rodzimych:

Nasypy budowlane nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami a powstate w wyniku budowy
nasypéw budowlanych i ewentualnych skarp zabezpieczy¢é za pomoca
geosntetykdw oraz odpowiednio dobrang roslinnoscia;

Usuniete grunty mineralne (rodzime) w trakcie prac ziemnych
zagospodarowac na terenie inwestycji lub sktadowaé na sktadowisku

odpadow.

4.6. Zjawiska i procesy g¢geodynamiczne wystepujace na terenie
i w sasiedztwie inwestycji.

Na obecng chwile nie wystepujg zadne procesy geodynamiczne. W otoczeniu

projektowanej inwestycji na sgsiadujgcych z nig obiektach nie ma $ladéw spekan i

zarysowan w obrebie fundamentu i elewac;ji.

4.7. Opis istniejacych uszkodzen obiektéw budowlanych zlokalizowanych

w sasiedztwie projektowanego obiektu budowlanego

Na istniejgcych obiektach budowlanych znajdujgcym sie w sgsiedztwie
inwestycji nie zaobserwowano zadnych nowych uszkodzen tj. spekan fundamentéw i
zarysowan na elewacji. Nie jest réwniez prowadzona na chwile obecng zadna

obstuga geodezyjna kontrolujgca osiadanie budynkéw.
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4.8. Ocena warunkéw geologiczno — inzynierskich wraz z prognoza wptywu

projektowanej inwestycji na sSrodowisko gruntowo — wodne.

Projektowana inwestycja wptynie na srodowisko gruntowo-wodne: dojdzie do
przeksztatcenia powierzchni terenu poprzez budowe nasypdéw budowlanych i
niwelacje terenu, zmian w obrebie podtoza gruntowego oraz w stosunku do waéd
gruntowych  (uszczelnienie terenu — drogi). W przypadku prawidtowego

zaprojektowania budowy.

5. Whnioski i zalecenia techniczne

Na podstawie dokonanych badan i przedstawionych materiatbw mozna

wyciggng¢ nastepujgce wnioski:

5.1 Zbadane podioze gruntowe nadaje sie do bezposredniego posadowienia
oprécz nasypdw niekontrolowanych.

Jako poditoze nosne nalezy traktowac grunty warstw: I, II, IIl, IV, V.

5.2 Nasypy niekontrolowane, jako grunty stabonosne nalezy usungc¢ z podtoza,
a ewentualne nierbwnosci  uzupetni¢ podsypka piaszczysto-zwirowa,

zageszczona.

5.3. Sprawdzenie standéw granicznych wg. PN-81/B-03020 nalezy oblicza¢
na podstawie warto$ci charakterystycznych podanych w tabeli (zat. nr 15).
Do obliczen nalezy przyjmowac wspotczynnik materiatowy dla gruntéw

bardziej niekorzystny z punktu widzenia bezpieczenstwa budowli.

5.4. Wartos¢ wspotczynnika korekcyjnego (PN-81/B-03020, punkt 3.3.4.)
nalezy dodatkowo zmniejszyé mnozac przez 0,9 ze wzgledu na zastosowanie
metody B oznaczania niektérych parametréw geotechnicznych.

5.5. Podtoze nalezy traktowac jako warstwowane.

5.6. W podtozu mogg wystgpic¢ grunty stabonosne nie uchwycone wierceniami.
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5.7. Odbioru dna wykopu winien dokonac¢ uprawniony geolog.
Wszystkie roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

5.8. W wypadku podijecia decyzji posadowienia na palach (studniach) do obliczen

nalezy przyjmowac (wg PN — 83/B — 02482):

5.8.1 Wartosc¢ jednostkowego granicznego oporu pod podstawg pala:

dla q
warstwy [kPa]
I 1582
Il 1488
M 2422
vV 3302
V 4791

5.8.2 Dla pali krotszych od 10,0 m wytrzymatos¢ gruntu pod podstawg pala (q)
nalezy interpolowac zgodnie z rysunkiem 1a i 1b PN-83/B — 02482, w zaleznosci

od Srednicy pala.

5.8.3 Wartosci jednostkowego granicznego oporu wzdtuz pobocznicy pala:

dla t
warstwy [kPa]
I 42
Il 42
0l 54
\Y% 68
\Y 105
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5.8.4 Wytrzymatos¢ gruntu wzdtuz pala (t) dla strefy gtebokosci 0,0 — 5,0 m nalezy
wyznaczy¢ przez interpolacje miedzy wartosciami podanymi w punkcie 5.8.3.,
a wartoscig zero przyjmowang dla pierwotnego poziomu terenu, zgodnie z
rysunkiem nr 2 normy PN - 83/B — 02482.

5.8.5 Dla gruntéw stabonosnych (torfy) proponujemy przyjg¢ tarcie negatywne
(uiemne) t = 5 — 10 kPa zgodnie z tablicg 3 PN — 83/B — 02482.

5.8.6 Przy okreslaniu wytrzymatosci obliczeniowej (9, t") wspétczynnik materiatowy

Ym Nalezy przyjmowac jak dla Ip lub I, w wysokos$ci podanej tabeli (zat. nr 15).

5.9. Nasypy budowlane nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé zgodnie

Z obowigzujgcymi przepisami i normami.

5.10. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociowg ze wzgledu na:
—  okresowe wahania poziomu wod gruntowych,

—  podcigganie kapilarne.

5.11. Woda pobrana do badan laboratoryjnych jest agresywna:

Wedtug PN-80/B-01800 woda wykazuje agresywnos¢ la; wobec betonu.
Wediug EN 206-1:2000, stronica 20, tablica 2 woda gruntowa wykazuje
agresywnos¢ XA1 wobec betonu.

Wyniki analizy chemicznej zamieszcza sie — (zat. graf. nr 14.2 — 14.5).

5.12. Wahania wéd gruntowych szacuje sie na + 0,5 m w stosunku do

podanego w dokumentaciji.

5.13. Dla przebiegu inwestycji konieczne jest usuniecie mas ziemnych i
budowe nasypdéw w celu zniwelowania nierownosci terenu. W tym celu nasypy
budowlane nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami i normami.
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5.14. Powstate nasypéw budowlanych w trakcie realizacji inwestycji zaleca

sie wzmocni¢ za pomocg odpowiednio dobranych geosyntetykow.

5.15. Zaleca sie prowadzenie monitoringu geodezyjnego okreslajgcego
stopien osiadania projektowanych obiektéw budowlanych w trakcie budowy i 3

lata po oddaniu do uzytkowania.

6. PODSUMOWANIE
Niniejszg dokumentacje w 4 egzemplarzach z wnioskiem o jej zatwierdzenie

nalezy przekaza¢ do Wydziatu Srodowiska i Zieleni Urzedu Miasta Torunia.
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Niniejsza decyzjs

Prezyvdent Miasta Toruni: g
. stata sie ostateczna

WSIE.6540.14.2023.HP z dniem HQQ’ ......... f’.ﬂ.'i..’..br. }[ Torun, dnia 19 sierpnia 2023 r.
Tarur, dnia ’f[’ o . _,‘2771
DECYZIA

Na podstawie art. 79 ust. 11 ust. 2, art. 80 ust. 1-6, art. 16%/ ust. 2 pkt 3, w zwigzku z art. 6 ust. 2,
ustawy z dnia § czerwca 2011 r. Prowo geologiczne i gornicze (t.j. Dz. U. z2023r., poz. 633); zgodnie 7
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r., w sprowie szczegdfowych wymagan
dotyczqeych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskanio konces;i
(Dz. U. z 2011r. nr 288, poz. 1696; zm. Dz.U. z 2015r., poz. 964) oraz art. 104, art. 107 §4 ustawy z dnia 14
czerwca 1960 r., Kodeks postepowania administracyjnego (tj. Dz.U. z 2023r. poz. 775) po rozpatrzeniu
wniosku ztozonego w dniu 4 sierpnia 2023r. przez Panig Katarzyne Jedrzejczak petnomocnika Inwestora
reprezentowanego przez Kujawsko — Pomorskiego Komendanta Wojewddzkiego PSP w Toruniu w sprawie
zatwierdzenia cpracowania pt:

Projekt robét geologicznych w celu okreslenia warunkéw geologiczno — inzynierskich dla projektu
modernizacji i rozbudowy Komendy Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Toruniu,
ul. Prosta 32, wojewddztwo kujawsko - pomorskie

Inwestor: Kemenda Wojewadzka PSP w Taruniu, ul. Prosta 32, 87-100 Torun
Zleceniodawca: Architekt Adam Specht, ul. Jagodowa 16, 80-297 Banino
Autor projektu: mgr inz. Marek Szczech, upr. geol. nrVII-1601

Firma wykonujgca projekt: GEOTEST Gdansk Szczepanska Szczech Sp. z ¢.0.,
Al. Grunwaldzka 1354, 80-264 Gdansk,
Miejsce i data wykonania projektu: Gdansk, lipiec 2023 r.

orzekam
l. Zatwierdzi€¢ na czas oznaczony przedstawiony

~Projekt robdt geologicznych w celu okreslenia warunkéw geologiczno — inzynierskich dla projektu
madernizacji i rozbudowy Komendy Wojewdédzkiej Paristwowej Strazy Pozarnej w Toruniu, ul. Prosta
32, wojewoddztwo kujawsko — pomorskie opracowany w lipcu 2023 r. przez GEQTEST Gdansk Szczeparnska
Szczech Sp. z 0.0., Al. Grunwaldzka 135A, 80-264 Gdansk.

Przedmiotowy projekt robot geclogicznych przewiduje wylkonanie przy ul. Prostej 32 w Toruniu na dziatkach
onrew.: 213, 216/1, 216/3 i 218 obreb nr 17 nastepujacych prac:

a/ wiercenie 8 otworow badawczych o gltehokodci 8,0 m jedna kolumng rur o $rednicy 100 mm;

b/ wykonanie 4 sondowan dynamicznych sendg lekka DPL;

¢/ okreslenie litalogii i parametrdaw fizyczna — mechznicznych przewierconych gruntdw;

d/ ustalenie gtebokosci stabilizacji zwierciadta wody wraz z prognoza jej zmian w czasie;

¢/ pobdr prébek gruntu do badania cech fizycznych — kategoria B klasa 3 o naturalnym uziarnieniu NU
i naturalnej wilgotnosci NW;

f/ wykonanie oznaczen laboratoryjnych, w tym: stanu i rodzaju gruntu, sktadu granulometrycznego,
wilgotnosci naturalnej, granic konsystencji (plastycznosci i pfynnosci), wskaznika | stopnia
plastycznosci, gestosci objetosciowej, wspdiczynnika filtracji i wskaznikdw réznoziarnistosci,
zawartosci czesci organicznych;

g/ pobér min. 1 prébki wody podziemnej do badania pod katem agresywnosci wady w stosunku do
betonu;

h/ wykonanie oznaczenia agresywnosci wody w stosunku do betonu;

i/ niwelacje otworéw w dowigzaniu do panstwowe] sieci wysokosciowej;

i/ opracowanie dokumentacji geologiczno — inzynierskiej zgodnie 7z obowiazujgcymi w tym zakresie
przepisami.

Zal. tekst. nr 1



Il. Upowaznic dozdr geologiczny do korygowania lokalizacji wiercen oraz ich glebokosci w zakresie do 20%
zakladanej wartosci w zaleznosci od stwierdzonych warunkow geologicznych, a takze korekty liczby
pobranych prébek gruntu i wody.

ll. Okresli¢ date obowigzywania niniejszej decyzji do 31 grudnia 2025r.

[V. Uwarunkowania prawne realizacji projektu:

1. Prace i roboty geoclogiczne moga byc wykonywane, dozorowane i kierowane tylko przez osoby

posiadajgce odpowiednie kwalifikacje,

2. Wejscie na teren, w celu przeprowadzenia robét geologicznych, wymaga uzyskania zgody jego wiascicieli.

3. Zamiar rozpoczecia robot geologicznych nalezy zglosi¢ pisemnie organowi powiatowej administracji
geologicznej — Prezydentowi Miasta Torunia, najpéiniej na dwa tygodnie przed planowanym terminem
ich rozpoczgcia. Zgltoszenie winno spetnia¢ wymagania okreslone w art. 81 ustawy Prowo geologiczne
fgornicze z dnia 9 czerwca 2011 (t.j. Dz.U. 22023r, poz. 633).

4. Wyniki robot i prac geologicznych nalezy przedstawi¢ w dokumentacji geologiczno — inzynierskie]
wykonanej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 18 listopada 2016r., w sprawie
dokumentearji hydrogeologiczne] i dokurnentacyi geologiczno — inZynierskiej (Dz.U. 22016r., poz. 2033).

5. Dokumentacje geologiczno — inzynierska w 4 egz. wersji papierowej wraz z 4 szt, opracowania w postaci
elektronicznej (ptyty CD) nalezy przekazac do zatwierdzenia Prezydentowi Miasta Torunia, ul. Waly gen.
Sikorskiego 8, 87-100 Torun.

UZASADNIENIE
Na podstawie przepisow art. 10784 Kpa odstepuje sie od uzasadnienia niniejszej decyzji, gdyz w catosci
uwzglednia ona zadanie strony.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy Stronom odwotanie do Samorzgdowego Kolegium Odwotawczego za
posrednictwem Prezydenta Miasta Torunia w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji. W trakcie biegu
terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia odwaotania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydal decyzje. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej
osSwiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwotania przez ostatnig ze stron postepowania,
decyzja staje sie nstateczna i prawomocna.

Z up. Prez dentd Miasia Torunia

Geolog pp

dr f _r"u"';!;:Q QML OIS RA

O

(1.}Kumenda Wojewddzka PSP w Toruniu, ul. Prosta 32, 87-100 Torun przez petnomocnika- 1 egz.
~Projektu...” + 1 egz. decyzji

2. afa Geolog Powiatowy - 1 egz. ,Projektu...

nvialowy

Otrzymujg:

o

+ 1 eqgz. decyzji
Do wiadomosci

1. Okregowy Urzad Gdrniczy w Gdansku, ul. Biata 1, 80-435 Gdansk — 1 egz. decyzji - kopia - ePUAP

2. Marszatek Waojewodztwa Kujawsko — Pomorskiego Plac Teatralny 2; 87-100 Torun - 1 egz. decyzji —
kopia

3. Minister Klimatu i Srodowiska, ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa - 1 egz. decyzji — kopia - ePUAP

Za wydanie decyzfi | przedstawione pefnomacnictwo pobrano aplaty skarbowej w wysokoscl 10,00 2t . Wpdota na kanto UMT:
02.08.2023
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GEOTEST Gdansk Szczepanska Szczech Sp. z o.0.

TYTUL OPRACOWANIA

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
w celu okreslenia warunkéw geologiczno - inzynierskich
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Wykonane roboty geologiczne:

1 nr otworu badawczego

@ otwor badawczy
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Ministerstwo Srodowiska

OBJASNIENIA =M=
NARODOWY FUNDUSZ GCHRONY
WODONOSNOSE $AODOWASKA | GOSPOTIARK] WODNEI
Wydajnoé¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

‘ ‘10-30 ‘ ‘30-50 ‘ ‘50-70

Regionalizacja hydrogeclogiczna:

WODY POWIERZCHNIOWE
Criaty wodne:

- —2— - krajowy (cyfra cznaczs rzad zlewni)
nigpewny

Kiasy czystosci wody w rzekach, jeziorach

S

HYDRODYNAMIKA
40 __- Hydroizohipsa giéwnego ulytkowego poziomu wodonofnego. M n.e.m
- Kierunek preephywy wod podziemnych w gléwnym poziomie uytcowym
JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
Gléwne uzytkowy poziom wodonosny:

‘ I a - jako$¢ dobra, woda wymaca prostego uzdatniania
‘ Il b - jakode frednia, woda wymaga urdatniania

I - jekose rta, woda wymaga skomplikowanege urdatniania

WskaZniki jakosci wody przekraczajqce wymagania dla wod pitnych

CLF,Na ~ . zasigo obszaru, na kitrym wskasniki jakosci preekraczajq wymagania dia wod pitnych
.3 — Symbol oznacza praekroczenia dia: Ol - chioru, Na - sodu, F - fluoru oraz Fe - selaza
jakosci wod dla potrzeb mapy
ujgcie wod v jal
Kasy jakodei jak dla gléwnege poziomu wodaneénego

Ogniska zanieczyszczen
(Numery obiektdw wediig tabeli 4 w tekicie)

Miejsce zrzutu Sciekdw: Skladowiska odpadéw: § - statych, W - cieklych (wylewisia)
=20  amunaim weh w123 duze
4
Zakiady przemystu: ey
m* ermicanage = 25 ap
i
m 3 astilowego "1‘ E
a
(i - emic
Autcatrady | drogi @ dutym natedeniu ruchu, poza missiami
Strefy ochranne - obowiazujace
y Ujeé wod podziemnych
STOPIEN ZAGROZENIA
bardzo wysnki - obecrnoté licznych ognisk zanieczyszczen na terenach o niskiej odpornoi poziomu gidwnego (a, ab).
niektére z nich Ju
‘ ‘ wysoki - obecnoée ognisk zanieczyszezef na terenach o niskiej odpomoéci poziomu gléwnego (a, 2b)
\ TR ——————
poziomu gléwnago, bez ognisk zanieczyszezen |ub obszar o fradnie) adpomodel poziomu giéwnege ()
z ogniskami zas
‘ | risa - abszar o éredniej adpornol paziamu gidwnega (b), bez ognisk zankeczyszeze!,
REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE,
UJECIA WOD PODZIEMNYCH
(Numery wedlug tabel: 1a, 1b, 1d)
Otwor wiertniczy, w It i i i vodonainy
o’ crwartorzedowe:
=8 eclormuione
3 mezomicne
(=] = Studnia kop:
a'® Badaweny otwir hydrogoslogicany
i I uigel wid podiz tw tym Inflreyine - Int)
o 21 Otwiér wiertniczy bez oprébowania hydrogeologicznega
Punkty obsarwacil stacjonarny=h wiéd podziemnych
~ 19
(‘J
2
R MW
INNE OZNACZENIA
p-260-2
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OBJASNIENIA
WODONOSNOSC
Regionalizacja hydrogeclogiczna:

Symbol jednostki pierwszego poziomu wodonosnego (PPW):

8 - nr jednostki PPW,

P - symbol litologiczny utworéw dominujgcych w PPW, wystepujacych w strefie zwierciadla PPW,
ma - symbol litalogiczny utwardw PPW réwnarzednie wystepujacych w strefie zwierciadta PPV,
p - symbol litologiczny utworéw wodonosnych wystepujacych pod réwnorzednymi utworami PPW,
t - symbol litologiczny utwordw PPW podizednie wystepujacych w strefie zwierciadla PPW,

P - symbol litologiczny utworéw wodonasnych wystepujacych pod podrzednymi utworami PPW,
dz - symbol strefy hydrod i geomort Iy

2zs - symbol charakteru zwierciadla PPW,

G - symbol rodzaju PPW,

Q - symbol stratygrafii PPV

Litologia utworéw pienwszega poziomu wodonosnego:

2 - zwiry, pz - piaski | zwiry, p - piaski réznoziamiste, pd - piaski drobnoziarniste, pg - piaski gliniaste,
t-torfy, n - namuly, ma - macly

Litalogia niewad
[al] - glina.
Strefy hydrodynamiczno-geomorfologiczne:

dz - taras zalewowy, dn - taras nadzalewowy, re - réwnina ecliczna, wm - wysoczyzna morenowa.

yeh utworéw acych (obszary zww):

Charakter zwieiciadfa:

2s - zwierciadto swobodne, zn - zwierciadto napigte, zn(s) - zwierciadio napigte, lokalnie swobodne,

zww - obszar o znacznie zréznicowanych warunkach wystepowania i wiasnosciach warstw wodonosnych - zwierciadio
nieciagle o zmiennym charakterze.

Rodzaj PPW:
G - bedacy gléwnym uzytkowym poziomem wodonosnym, P - nie bedacy gléwnym uzytkowym poziomem wodonosnym.

Symbole stratygraficzne PPW:
Q - czwartorzed.

Zasieg jednostki pierwszego poziomu wodonosnego
Obszar wystepowania glownego uzytkowego poziomu wodonosinedo jako pierwszego poziomu wodonosnego

Obszar wystepowania pierwszego poziomu wodonosnedo nie bedacego gidwnym poziomem uzytkowym

Obszar wystgpowania pierwszego poziomu wodonosnago o znacznie zZroznic ych warunkach p
i 5

warstw h (2ww)

0-0Q

=

i
P

—_—

Obszar wystepowania poziomow wod zawiaszonych ponad pierwszym poziomem wodonoénym

Glebokosé do poziomu wéd ych ponad pierwszym poziomem wodonosnym,
Q - Symbol stratygraficzny poziomu wéd zawisszonych.

Obszar pozbawiony warstw wodonodnych

HYDRODYNAMIKA
Hydroizohipsa pierwszego poziomu wodonosnego

na pod: ie p

z (miesiac, rok})

Hydroizohipsa zwierciadia swobodnego, m n.p.m.
Hydrcizehipsa poziemu o zwierciadle napietym, m n.p.m.

Lokalny kierunek przeplywu woéd podziemnych

Ohszar objety zasiegiem znaczacego obnizenia zwierciadia pierwszego poziomu wodonosnego

L Q2008)__o

(rok ckresla akiualnosé podanej granicy obszaru)

Granica obszaru objetego zasiggi i 2ré2ni obnizenia zwierciadla pi
poziomu wodonesnego spewedowanego oddzialywaniem aglomeracji miejsko-przemystowe]

GLEBOKOSC DO PIERWSZEGO POZIOMU WODONOSNEGO

A—B

RETE /) [ET
[ 2=
|:— J 10-20m
' 20-50m
INNE OZNACZENIA

Linia przekroju hydrogeologicznego
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OBJASNIENIA
ZtOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

piaski i Zwiry

piaski

C-
:‘:_i torfy

6252 TORUN  identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza matokonfiiktowsgo

12434 NOWY  identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza konfliktowego

12164 zioze KIELBASIN VIl (C1) p/lQ 14044  zioze KAMIONKI DUZE Ill (C) piQ
12165  zioze KIELBASIN VII (C1) piQ 14271 zioze NOWY DWOR IX (G p/@

12434  zloze NOWY DWOR IV (Cy) p/lQ 16609 zioze KAMIONKI DUZE IIC (Cy) p/Q
13584 zloze KAMIONKI DUZE AW (C)piQ 16608  zioze KAMIONKI DUZE 118 (G piQ
13587 zloze KIELBASIN S1 (Cy) piQ 16610 zioze KAMIONKI DUZE IIA (C1) p/Q

13588 zioze KIELBASIN S2 (Cy) piQ
granica zloza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C+i C

——— granica obszaru prognostycznego

——— granica obszaru perspektywicznego
[ zloze o powisrzchni < 5 ha

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

granica obszaru gémiczego
—————— granica terenu goémiczego
] obszar | teren gdmiczy ztoza o powierzchni < 5 ha
nA kopalnia czynna
e kopalnia nieczynna
@) kopalnia okresowo czynna
£ wyrobisko
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej:
pz - piaski i 2wiry Q - czwartorzed
p - piaski Cr - kreda
t - torfy
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
Granice dziatu wodnego:
+— — drugiego rzedu
—_—-—  trzeciego rzedu
—:-s-—  czwarlego rzedu
granica strefy ochrony posredniej ujecia wod

- ujgcie wod podziemnych o wydajnosci 50 m¥/h
Q (k - komunalne, p - przemysiowe, Q - wiek ujmowanych utworow)

\}’ ujecie wod leczniczych | mineralnych
A ujgcie wod termalnych

ST X
IS
IR
5%

o

el

f

5
4

%

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

E % E % warunki korzystne - &hcmy;t.MQwanadowyﬂepmnia
e S IR [ ——
OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

grunty ome (klasy I-IVa uzytkow rolnych) lasy

taki na glebach pochodzenia organicznego - zielen urzadzona

————— granice terendw zarzadzanych przez Generalng Dyrekcjg Lasow Panstwowych

——cee—p—— granica obszaru chronionego krajobrazu
granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony Scistej (0s) w obrebie parku narodowego
(Fn - faunistyczny, L - lesny)
szlaki turystyczne o znaczeniu ponad lokalnym
—:E-11—-  (E-11 - Europejski Dlugodystansowy Szlak Pieszy
SC - Szlak Cysterski)

—Fn—

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
specjalny obszar ochrony siedlisk
memSess  (PLHO40001 - Forty w Toruniu
PLH280001 - Dolina Drwecy)
obszar specjalnej ochrony ptakdw
(PLB040003 - Dolina Dolnej Wisty)

i

obszar specjalnej ochrony siedlisk o powierzchni < 5 ha
(PLHO40043 - Leniec w Barbarce)

zespot przyrodniczo-krajobrazowy o powierzchni € 5 ha

pomnik przyrody zywej

pomnik przyrody nieozywionej

uzytek ekologiczny o powierzchni < 5 ha

glaz narzutowy o $rednicy >1,5 m niezakwalifikowany jako pomnik przyrody
Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego

v———  granica obiektu z Listy $wiatowego Dziedzictwa UNESCO

granica zabytkowego zespolu architektonicznego

+S4«>H @

* stanowisko archeologiczne
Jn zabytek architektoniczny
(n - liczba obiektow)
| n zabytek sakralny
(n - liczba obiektéw)
an zabytek techniczny

(n - liczba obiektow)
zabytkowy zespdt dworski lub patacowy
(o] park wiejski (podworski) objety ochrong konserwatorskg
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OBJASNIENIA DO MAPY, KART 1 PRZEKROJ(’)W
OKRESLENIA, SYMBOLE, PODZIAL I OPIS GRUNTOW
wg PN - B - 02480: 1986

1 numer otworu 3A nr otworu archiwalnego
otwor badawczy (@) archiwalny otwoér badawczy
S-1  numer sondowania ~ sgczenia wody gruntowej
A sondowanie sondg udarowg 3,3 ghebokos¢ saczenia
WY/ nawiercone i ustabilizowane
—  linia przekroju geotechnicznego 3,3 zwierciadlo wody
Stan gruntu: 33 ustabilizowane
In  luzny ’
szg  $redniozaggszczony zwierciadto wody
zg  zageszczony 5'g nawiercone

mpl  migkkoplastyczny
pl plastyczny

tpl twardoplastyczny Wilgotnos¢

/! przewarstwienia w Wllgotny
+ domieszki nw nawodniony
granica warstw litologicznych
—————— granica warstw geotechnicznych
) i 1 nr otworu
la  nrwarstwy geotechniczne; ~1,3  rzedna otworu [m n.p.m.]
Gb Gleba ITH | Pyt prochniczny Glina piaszczysta zwigzla
NN Nasyp niekontrolowany HpH Pyt piaszczysty prochniczny Glina pylasta
NB. Nasyp budowlany PgH | Piasek gliniasty prochniczny Glina
T Torf PrH | Piasek pylasty prochniczny Glina piaszczysta
- Kreda jeziorna PdH | Piasek drobny prochniczny Pg Piasek gliniasty
Nmg |Namut gliniasty PsH | Piasek $redni prochniczny - Pospotka gliniasta
Nmp | Namut piaszezysty - It pylasty - Zwir gliniasty
GnzH géﬁﬁrﬁ{ﬁf;a zwiezla - It Pr | Piasck pylasty
GzH ;C)}rl(i)g?m%cvéineaz}a - It piaszczysty Pd Piasek drobny
GpzH | Glina piaszezysta zwiezla m ey Ps | Piasck éredni
GmH |Glina pylasta prochniczna Hp Pyl piaszczysty Pr Piasek gruby
GH | Glina prochniczna - Glina pylasta zwigzta - Pospotka
GpH Glina piaszczysta prochniczna - Glina zwiezta - Zwir
K Kamienie - Burowegiel (miocen)
H Czgéci organiczne
HLH10 Stopien humifikacji torfow

wg skali L. von Posta
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BADANIE UZIARNIENIA

GRUNTU

Temat

Miejsce budowy

Nr otworu

Gleb. pobrania [m]
Data badania
Cecha prébki

Modernizacia i Rozbudowa KWSP

TORUN, ul. Prosta 32
1 . )
4.0

2023

C (NU)

ZAWARTOSC FRAKCJI

Zawart. Zaw.fr.

fFrakcija frakcii zreduk,
{%] {%]

Ilowa 0.0 0.0

Pylowa 3.8 3.8

Piaskowa 96.0 96.9

Iwirowa 0.2 [ ww—w-

WSPOLCZYNNIK FILTRACJI

KRZYHA

SREDNICE EFEKT.

fmm]
di0 | 0.0927
d20 | 0.139
ds50 | 0.278
d60 | 0.367

U= 3.96

Wskaznik réznoziarnist.

Porowatosc (przyjeta)
n= 0.42

Nazwa gruntu
Piasek sredni

Symbol gruntu
Ps

UZIARNIENIA

ZAWARTOSC ZIAREN

Zaw.ziar.
< d [%]

Srednica
¢ [mm]

0.070
0.100 1
0.250 4
0.500 7
1.000 9

"FRBRAKCJE

Metaoda k10 {m/s}
Beyera 7.86e-05
Hazepa

Kriigera 0.000127
Seelheima 0.000275
usBsc 3.7%e-05
100 ftoua : :!'j‘:gzlz:oua_

FPisskaowa

Zuiraua

“z

e R

Zawartosé czgstek ¢ d,

~1

10

¢rednica zastepeza d .,

Zal. graf. nr 13.1



BADANIE UZIARNIENTA GRUNTU

Temat

Modernizacja i Rozbudowa KWSP
Miejsce budowy TORUN, ul. Prosta 32
Ne otworu 2 3
Gleb. pobrania [m} 3.0
Data hadania 2023 i
Cecha probki C (NU) I
- [}

ZAWARTOSC FRAKCJI

SREDNICE EFEKT.

ZAWARTOSC ZIAREN

[ T | | [mm} T
| | Zawart. | Zaw.fr. | . 1 Srednica |Zaw.ziar.
| Frakcja frakcji | zreduk. | di0 | 0.0919 | d [mm] l < d [%]
! i%]) (%1 | d20 | 0.131 |
i | d50 | 0.274 | 0.070 4.0
| Itowa ] 0.0 0.6 | déo | 0.344 | 0.100 13.1
| Pylowa 1.2 1.2 | : 0.250 45.9
| Piaskowa 87.9 98.8 0.500 | 74.6
| Zwirowa 0.9 | =-ee- | \ 1.000 | 94.8 |
' ‘ 4 | Wskaznik réznoziarnist. ! |
= 3.74
WSPOLCZYNNIK FILTRACJI
Porowatosc {przyjeta}

Metoda k16 Im/s} n= 0.42

Bevera 7.81e-05 Nazwa gruntu

Hazena |  Piasek sredni

Krigera 0.000183

Seelheima 0.000268 Symbol gruntu
| usBSC 3.24e-05 Ps
L i

KRZYHA UZIARNIENIA
- FRAKTECJIE -

100 | bleotova, , Zelreys,  Heln
OO L 7 B SIS RO SOt VT 0 15 ISR SOSUT ORI (4 0 51 SANRMNSRES SRR SIE SHE SO 16§ RIS PR SES 08 1 SRS 0
& su .........
©
w0 feed —_—
1 1 O . T e
e
- S
N
]

F.T) [} H——
&
A
=] e ] i ST
et
19
!'30 20 - U
m
N 10
u B H i 1 i3
107 107 197! 10°

Srednica zastepcza

Zal. graf. nr 13.2



BADANTE UZIARNIENIA GRUNTU

| I |
| Temat | Modernizacja i Rozbudowa KWSP
| Miejsce budowy | TORUN, ul. Prosta 32 |
|  Nr otworu | 3 . - |
| Gleb. pobrania im] | 5.0 |
| Data badania | 2023
| Cecha proébki | € (WU}
L > il ]
7AWARTOSC FRAKCJI SREDNICE EFEKT. ZAWARTOSC ZIAREN
| ] T ; [mm} I | 1
i | Zawart. | Zaw.fr. | , i | | Srednica |Zaw.ziar.]
| Frakcja | frakeii | zreduk. | | dt6¢ | 0.0855 | i d Immd | <d [%] |
| | % ] I% | | d2¢ | 0.131 | { i 5
| i | E | d5C | 0.267 [ |  0.070 | 7.3 |
| Ilowa | 0.0 | 0.0 | d60 | 0.349 | 0100 | 2.7 |
| Pylowa | 4.2 | 4.2 | b ' : | 0.250 | 47.6 |
| Piaskowa | 95.2 | §5.8 | | 0.500 | 72.0 |
| Zwirowa | 0.6 | ----- [ 1 1.000 | 95.3 |
: ' . | Wskaznik réznoziarnist. | | ! |
| U= 4.08 |
WSPCLCZYNNIK FILTRACJI |
[ i | | Porowatosc {przyjeta)
| Metoda | k10 Tm/s] | | n= 0.42
- - | |
| Beyera | 6.64e-05 | | Nazwa gruntu
| Hazena | 1 |  Piasek sredni |
| Krigera | 0.000117 | | ]
| Seetheima | 0.000254 | | Symbol gruntu |
| USBSC | 3.26e-05 | | “Ps |
L 3 i 1 ]
KRZYHA UZIAANIEN1@
FRBRAKEJIE
100 {loua s ﬂ ;q:l”n u a3 ; : v—»-_ P i:a 5-_;-? u !a: - 2 u 1 .r. oY _ K.arfié.ﬂn_.:;

T

“

Zawarto&é czastek < d,

Zal. graf. nr 13.3



BADANTE UZIARNTENTA GRUNTU

|
|
|
|
|
i

Temat

Miejsce budowy

Nr otworu

Gleb. pobrania {m]
Data badania
Cecha probki

S ———————

Modernizacja i Rozbudowa KWSP
TORUN, ul. Prosta 32

9 ‘
3.0

2023

€ (NU)

ZAWARTOSC FRAKCJI
| | | g |
| | Zawart. | Zaw.fr. |
| Frakcja | frakecji | zreduk. |
| LM%l (% |
| i : i
| Ilowa | 0.0 | 0.0 |
| Pylowa | 1.8 | 1.8 |
| Piaskowa | 97.6 | 98.2 |
| Zwirowa | 0.6 | ----- |
t l I i

WSPOLCZYNNIK FILTRACJI

| L 1
| Metoda | k1g [m/s] |
4 L ]
i |

| Beyera | 0.000106 i
| Hazena | 0.000128 |
| Kriigera | 0.000179 |
| Seetheima | 0.00024 |
| USBSC | 4.2e-05 |
L 1 ]

”

Zawartosé czgstek { d,

SREDNICE EFEKT,

ZAWARTOSC ZIAREN

fmm] i T ]

J 1 ) | Srednica |Zaw.ziar.}
| di0 | 0.105 | | d [mm] | <d [%] |
| d20 | 0.146 | — f |
| d5¢ | 0.26 | o 0.070 | 4.0 |
| d66 | 0.321 | | 0.100 | 9.0 |
- L ! | 0.250 | 48.2 |
| 0.500 | 77.9 |

| t.000 | 96.1 |

L ! 1

Wskaznik roznoziarnist.

U= 3.06

Porowatosc (przyjeta)
n= 0.42

Nazwa gruntu
Piasek sredni

Symbol gruntu
Ps

FrmETTY panpesey, [nereey Lmpwgey

KRZYHA UZIARNIENIA

FBAKCSJIE

Piaskoua

Zwirouwa

Kamien.

trednica zastepcza d .

107! 10"

Zal. graf. nr 13.4
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BADANIE UZIARNIENTIA GRUNTU

r T ‘
| Temat | Modernizacja i Rozbudowa KWSP }
| Miejsce budowy | TORUN, ul. Prosta 32 ]
| Nr otworu | 6 1 |
| Gtleb. pobrania [m} | 5.0
| Data badania | 2023 |
| Cecha prabki | C {NB) |
! i i i
ZAWARTOSC FRAKCJI SREDRICE EFEKT. ZAWARTOSC ZIAREN
| 1 T 1 fmm] 1 _ | ]
} | Zawart. | Zaw.fr. | , , } | Srednica }Zaw.ziar. |
| Frakeja | frakcii | zreduk. | | d1¢ | 0.0811 [ [ d {mm}] | < d [%] |
i | f% [ [wl | | d20 | 0.129 | | -
| : ; | | d50 | 0.273 ; 0.070 | 8.1 |
| Itowa I 0.0 | 0.0 | | d60 | 0.347 | 0.100 | 13.4 |
| ylowa | 4.9 | 4.9 | * ’ ! 0.250 | 46.3 |
| Piaskowa | 94.1 | 95.1 | 0.500 | 73.6 |
| Zwirowa | 1.0 | ----- f | 1.000 | 94.5 |
) : . ' | Wskaznik réznoziarnist. | ‘ ]
U= 4.28 1
WSPOLCZYNNEK FILTRACJI 1
I | f Porowatosc {przyjeta) |
| Metoda | ktG [m/s] | | n= 0,42
1 | H ]
I 1 ] |
| Beyera | 5.91e-05 | Nazwa gruntu |
| Hazena | [ | Piasek sredni |
[ Kriigera | 0.000101 | | |
| Seelheima | 0.000266 | | Symbol gruntu |
| usBsC | 3.15¢-05 | | Ps
1 | i 1 |
KRZYWA UZIARNIENIA
FRAKCECJE -
100 1lous _D i:a s:k o ue: - i
i 80} fon 9 O
s a
DR {1 ) P, e B . ....... R Bt N N A L S L
N
w 60 ......................................
W
% i ] 1 ff] CRERERTES CEORESS T .........
N
t :
. | [ S -
<
a ;
[ - 7 1 ] BN E Gt
FE]
p
- znhmmmmﬁ ...........
2 :
. T s J S— Hiad
B i i H— -3 i SR T—
107’ 10 X 10

2rednica zastgpecza d ., MK
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BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Temat

Miejsce budowy

Nr otworuy

Gleb. pobrania [m}

Data badania
Cecha probki

Modernizacja 1 Rozbudowa KWSP

7
9.0
2023
¢ {NU)

TORUN, ul. Prosta 32

ZAWARTOSC FRAKCJI

Zawart. Zaw.fr.

Frakecja frakeii zreduk.
[%!} {%]

Ilowa 0.0 0.8

Pylowa 3.7 3.8

Piaskowa 95.6 96.2

Iwirowa 0.7 | -----

WSPOLCZYNNIK FILTRACJI

Metoda k10 [m/s]
Beyera 9.54¢-05
Hazena 0.000116 |
Krigera 0.000118
Seelheima 0.000246
{sSBSC 3.96e-05 |
i

SREDNICE EFEKT.

[rm}

]
d10 | e.1
d20 | 0.142
d50 | 0.262
460 ! 0.322

b= 3.22

Wskaznik r6zaoziarnist.

Porowatosc {przyjeta)
n = 0.42

Nazwa gruntu
|  Piasek sredni

Symbol gruntu
Ps

KERZYUN

UZINRNIENIN

ZAWARTOSC ZIAREN

Srednica |Zaw.ziar.
d [mm} < d [%}
0.070 6.1
0.100 10.0
0.250 47.6
0.500 78.3
1.000 96.1

FRAKEC I E

100

94

4

g0

20 b

60

30

Riraskaus

Zawartoséd czgstek ¢ d,

$rednicas zastegpeza d

Zal. graf. nr 13.6




BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Temat

Miejsce budowy

Nr otworu

Gleb. pobrania [mi
Data badania
Cecha probki

Modernizacia i Rozbudowa KWSP
TORUM, uwl. Prosta 32

8 " 28

9.0

2023

C (U}

ZAWARTOSC FRAKCJI

Zawart. Zaw. fr.

Frakcia frakcji zreduk.
{%1 [%]

Ilowa 0.0 G.0

Pylowa 2.3 2.4

Piaskowa 97.1 97.6

Zwirowa 0.6 | ==-=-

WSPOLCZYNNIK FILTRACJI

Metoda k1G [m/s]
Beyera 8.61e-05
Hazena

Kriigera 0.000174
Seelheima 0.000298
tSBSC 4.04e-05

“

Zawartodéd czgstek < d.

100

KRZYHA

SREDNICE EFEKT.

ZAWARTOSC ZIAREN

[mm]
Srednica |Zaw.ziar.
di0 | 0.0964 d [mm] < d %]
d20 0.144
d&0 0.289 0.070 5.0
460 0.357 0.100 10.8
0.250 43.1
0.500 74.1
1.000 95.8
Wskaznik réznoziarnist.

U= 3.7

Pocrowatosc (przyjeta)
n= 0.42

Nazwa gruntu
Piasek sredni

Symbol gruntu
Ps

UZIARBNIENIA

 F R AKCGCJIE

30

80

20 b

&0

Piaskoua

Zwuirocua

Kamien.

7 |

40
20
20

. ¥ 1 )

10’
frednica zastepeza d .

10

Zal. graf. nr 13.7



ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABOLATORYJNYCH

Miejscowosé: Torun, ul. Prosta 32
Obiekt: Modernizacja i rozbudowa Komendy Strazy Pozarnej
Nr umowy: 139/23
Nr | Gieboko
otworu $é Rodzaj I Wn p du Cu T umax Mo"
pobrania | gruntu [%] [t/m’] [0] [kPa] [kPa] [ kPa]
préby
[m]
7 11,0 Gpz 0,22 21,3 2,10 17,8 32 66,1 34760
7 12,0 I 0,15 23,2 2,05 19,1 33 67,8 | 43500
4 11,2 Gpz 0,20 21,3 2,04 17,3 31 62,2 36550
5 12,5 I 0,17 245 2,03 18,7 31 62,2 37640

*) Dla zakresu obcigzen 50-100 kPa
**) Stopien humifikacji wg L. von Posta

T Badania Geologiczne i Geotechniczne, Gdansk, tel./fax 058-3410274, tel. 3416901

Zat. graf. nr 14.1
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UKAS =
4041 I"’IIIII\‘\\\
Marek Szczech
GEOTEST Gdansk
Al. Grunwaldzka 135A
80-264
Gdansk

Nazwa projektu:

Numer projektu klienta:

Numer zamowienia:

Wersja raportu:

Analizowane probki:

i2 Analytical Ltd.
ul.Pionieréw 39,
41-711 Ruda Slaska,
Poland

NR BDQ: 000039239

t: 004832 3426011
f: 004832 3426012
e: contact@i2analytical.com

Sprawozdanie z badan

Torun - Prosta 32

1 prébka wody

i2 Analytical Limited Sp. z o.0.

Oddzial w Polsce
ul. Pionieréw 39
41-711 Ruda Slagska
NIP: 2050000782

Data otrzymania prob: 26/09/2023

Data zarejestrowania prob/ 26/09/2023
Data rozpoczecia analiz:

Data zakoniczenia analiz:  27/09/2023
Data raportowania: 27[09/2023
Qa Wawr ko
( A0
Declailsta
Analiz Raportdw

Podpis:

Joanna Wawrzeczko
Specjalista Dziatu Analiz Raportow
W imieniu i2 Analytical Sp. Z 0.0.

Laboratorium posiada oddziat w Wielkiej Brytanii: 7 Woodshots Meadow Croxley Green Business Park Watford Herts WD18 8YS UK

Statusy akredytacji dotyczg tylko analiz wykonanych przez laboratorium. Opinie iflub interpretacje zawarte w raporcie nie s3 objete akredytacja.

Standardowy czas przechowywania probek:

Pohdr i dostarczenie probek do Laboratorium przez Klienta

Raporty w formie xls s3 wazine tylko, gdy s3 uzywane wraz z wersja raportu w formacie pdf.

Ninlejszy raport mole byt koplowany wytacznle w catodel,

zawsze za wwainq 2goda laboratorium.

Winik| testdw zamleszczone W raponde dotyczq pribek dostarczonych do anallzy.

Gleby: 4 tygodnie od daty raportowania
Odcieki: 2 tygodnie od daty rmportowania
Wody: 2 tygodnie od daty raportowania
asbestos 6 miesiecy od daty raportowania

Science

Zal. graf. nr 14.2
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UKAS

TESTING

4041

'

i
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Projekt: Torun - Prosta 32

ILaboratoryjny Numer Probki 3729529
[Numer referenciny otw 5
[Numer prébki -
|stebokosé 5,60
IDala pobrania prébki -
Iczas pobierania prébki -
-]
aniali g B ] F
naliza (Woda) g_ % ; g E
& =i &,
Nieorganika
pH pH unis] A 150 17025 8,0
Siarczany jako S04 g/l 45 150 17025 2300
Agresywny CO2 mgCo2/| 10 N 8,0
[Azot amonowy jako NH4 1g/1 15 150 17025 500
[Tlen Rozpuszczony mg/l 1 N < 1.0
Metale ciezkie
IMagnez {rozpuszczony} I mg,l I 0.005 I 150 17025 I 1400

Ninigjszy raport moZe byé kopiowany wylacznie w calofc],

zawsze 7a wyrafng zgodg laboratodum.

Wriiki testow zamieszezone w raporcie dotyczy prébek dostarczonych do analizy.

Science

Zal. graf. nr 14.3
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Science

Projekt: Torun - Prosta 32

Klasyfikacja agresywnego chemicznie srodowiska dla wody w oparciu o PN-EN 206:2013

Laboratoryjny Numer Prébki 3729529
Numer referencjny otw 5
Glebokosé 5,60
Data pobrania prébki -

Informagja: Wobec wymagan normy PN-EN 206:2013 badana woda stanowi srodowiska chemicznie
agresywnego XA1wzgledem betonu.

Klasyfikacja agresywnego chemicznie srodowiska dla wody w oparciu o PN-72 C-04609

Laboratoryjny Numer Prébki 3729529
Numer referencjny otw 5
Glebokosé 5,60
Data pobrania prébki -

Informacja: Wobec wymagan normy PN-72 C-04609 badana woda stanowi srodowisko chemicznie
agresywne wzgledem stali.

Zal. graf. nr 14.4

Niniejszy raport moie byé kopiowany wylgcznie w catosci, zawsze za wyraing zgoda laboratorium.

Wyniki testdw zamieszczone w raporcie dotyczg probek dostarczonych do analizy. Strona3z 4



UKAS

TESTING

4041

Projekt: Torun - Prosta 32

®
2
=
©
c
<

Science

Nr Mokia,J Status
Analiza Opis metod badawczych |Referencje proediig chha akredytacii
probka
Metale w wodzie (Czraczenie metall w wodzie przy uzveiu techniki [CP-CES. [Metoda wewnetrzna cparta na MEWAM 2006 LOZe+HL [ 150 17025
Methods for the Determination of Metals in Soil.
Tlen rozpLszczany w wodzie (Crraczenie Henu rozpuszezorego w wodrie przy weyciu  [Metoda wewnetrzrna LOs6PL il I
elektrody 02,
Siarczany w wodzie (Crraczenie siarczandw w wodzie po filtrac | zakwaszeniu [Metoda wewnetrzrna cparta na MEWAM 2006 LO3ePL il 150 17025
przy uzyciu [CP-0ES. [Methods for the Determination of Metals in Soil.
Azat amonowy (NHA) w wodkie (Crnaczanie azohu amonowego w wodzie pray Lzyeil Metoda wewnetrzna cparta na Examination of Los2+L M 15017025
chyskretnego analizatora. \Water and Wastewater 20th Edition: Clesceri,
Greerberg & Eaton
oH (w 200C) w wockie (Crnaczanie pH w wodzie metods elektrochemiczra. [Metoda wewnetrzra LO9GPL X 150 17025
Aaresywny CO2 w wodzie (Cznaczanie agresywnego dwutlenku wegla w wodzie Metoda wewnetrzna cparta na P74 C-04547/03 LOS2+L [ ™
boprzez ekstrakele weglarem wapnia pray uzyciu
analizatora dyskretrego.

M - mckra

Ninigjszy raport muoie byt kopiowany wytgeznie w catodei,

zawsze 2a wyragng 2goda labovaterium.

Winlkl testéw Zamleszczone W raporde dotyczq pribek dostarczonych do anallzy.

Zal. graf. nr 14.5
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WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

I WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE
USTALONE METODA ,,A” 1,,B” wg PN-81/B-03020

Miejscowosé: Torun, ul. Prosta 32

Obiekt: Modernizacja i rozbudowa Komendy Strazy Pozarnej

Nr umowy: 139/23
Nr Wartosé
w-wy | charakt. Ip I, Wn p du Cu Toumax Mo*
geo- Wsp. [%] [t/m3] [o] [kPa] [kPa] [kPa]
techn. mat.

xX™ - 0,16 23,9 2,04 17,6 32 65,0 | 40570
I

Vin - 120,10 | 1+0,10 | 1£0,10 | 1£0,10| 1£0,10 | 1£0,10 | 120,10

xX™ - 0,21 21,3 2,07 17,6 31 64,7 | 35650
I

Vin - 120,10 | 1+0,10 | 1£0,10 | 1£0,10| 1£0,10 | 1£0,10 | 120,10

xX® 0,58 - 24.0 1,90 31,0 0 - 70000
I

Vin 110,10 - 1£0,10 | 10,10 |1+0,10 - - 1£0,10

X® 0,60 - 14,0/22,0 | 1,85/2,00 | 33,7 0 - 112000
v

Vi 110,10 - 1£0,10 | 1+0,10 |1+0,10 - - 1£0,10

xX® 0,62 - 18,0 2,05 39,2 0 - 173000
Y4

Vi 1+0,10 - 1£0,10 | 1+0,10 | 1£0,10 - - 1+0,10

*) Dla zakresu obcigzen 50-100 kPa

**) Stopien humifikacji wg L. van Posta

)T Badania Geologiczne i Geotechniczne, Gdansk, tel./fax 058-3410274, tel. 058-3416901

Zat. graf. nr 15
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GEOTEST Badania geologiczne i geotechniczne
Szczepanska, Szczech Spoétka Jawna

TYTUL OPRACOWANIA

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
w celu okreslenia warunkéw geologiczno - inzynierskich
dla projektu modernizacji i rozbudowy
Komendy Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej
w Toruniu, ul. Prosta 32, wojewddztwo kujawsko-pomorskie

TRESC ZALACZNIKA

MAPA MIAZSZOSCI GRUNTOW ANTROPOGENICZNYCH

Skala 1 :500

OBJASNIENIA:

Wykonane roboty geologiczne:
1 nr otworu badawczego
e otwor badawczy
S-1 nr sondowania udarowego DPL
A sondowanie udarowe DPL

| — | linia przekroju geotechnicznego
Miazszos¢ gruntow antropogenicznych

1,5-2,0m
2,1-3,0m
3,1-40m
4,1-50m
51-6,0m

>6,l m

] 1 LR

Zal. graf. nr 16
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TYTUL OPRACOWANIA

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
w celu okreslenia warunkéw geologiczno - inzynierskich
dla projektu modernizacji i rozbudowy
Komendy Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej
w Toruniu, ul. Prosta 32, wojewddztwo kujawsko-pomorskie

TRESC ZAr ACZNIKA
MAPA STROPU GRUNTOW NOSNYCH

Skala 1 :500
OBJASNIENIA:
Wykonane roboty geologiczne:
1 nr otworu badawczego
e otwor badawczy
S-1 nr sondowania udarowego DPL
A sondowanie udarowe DPL

| — | linia przekroju geotechnicznego
Strop gruntéw nosnych

1,5-2,0m
2,1-30m
3,1-40m
4,1-50m

51-6,0m Zal. graf. nr 17
>6,l m
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
w celu okreslenia warunkéw geologiczno - inzynierskich
dla projektu modernizacji i rozbudowy
Komendy Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej
w Toruniu, ul. Prosta 32, wojewddztwo kujawsko-pomorskie

TRESC ZALACZNIKA
MAPA GRUNTOW WYSTEPUJACYCH NA 1M GI’_EBOKOSCI
Skala 1:500

OBJASNIENIA:

Wykonane roboty geologiczne:

1 nr otworu badawczego
e otwor badawczy
S-1 nr sondowania udarowego DPL
A sondowanie udarowe DPL
| — | linia przekroju geotechnicznego

@ Nasyp Niekontrolowany

Zal. graf. nr 18
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GEOTEST Badania geologiczne i geotechniczne GEOTEST
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
w celu okreslenia warunkéw geologiczno - inzynierskich
dla projektu modernizacji i rozbudowy
Komendy Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej
w Toruniu, ul. Prosta 32, wojewddztwo kujawsko-pomorskie

TRESC ZALACZNIKA

MAPA GLEBOKOSCI ZWIERCIADLA WODY GRUNTOWEJ
Skala 1:500

OBJASNIENIA:

Wykonane roboty geologiczne:

1 nr otworu badawczego

e otwor badawczy
S-1 nr sondowania udarowego DPL
A sondowanie udarowe DPL

| — | linia przekroju geotechnicznego
Glebokosci zwierciadla wody gruntowej

4,1-4,5m
41-45m
4,6 -5,0m
51-55m Zal. graf. nr 19

>56 m
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TYTUL OPRACOWANIA
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
w celu okreslenia warunkéw geologiczno - inzynierskich
dla projektu modernizacji i rozbudowy
Komendy Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej
w Toruniu, ul. Prosta 32, wojewddztwo kujawsko-pomorskie

TRESC ZAL ACZNIKA ,
MAPA STROPU GRUI\é{OlW lI\IIISEgéKZEPUSZCZALNYCH
ala 1:

OBJASNIENIA:

Wykonane roboty geologiczne:

1 nr otworu badawczego
@ otwor badawczy
S-1  nr sondowania udarowego DPL

sondowanie udarowe DPL

( 5,5 ) miazszo$¢ utwordw nieprzepuszezalnych [m]
Zal. graf. nr 20
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
w celu okreslenia warunkéw geologiczno - inzynierskich
dla projektu modernizacji i rozbudowy
Komendy Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej
w Toruniu, ul. Prosta 32, wojewddztwo kujawsko-pomorskie

TRESC ZALACZNIKA

MAPA MIAZSZOSCI GRUNTOW StABONOSNYCH
Skala 1:500

OBJASNIENIA:

Wykonane roboty geologiczne:
1 nr otworu badawczego
e otwor badawczy
S-1 nr sondowania udarowego DPL
A sondowanie udarowe DPL

| — | linia przekroju geotechnicznego
Miazszos$¢ gruntow stabonosnych

1,5-2,0m
2,1-30m
3,1-40m
4,1-50m

5,1-6,0m Zal. graf. nr 21
>6,l m
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GEOTEST Badania geologiczne i geotechniczne
Szczepanska, Szczech Spoétka Jawna

TYTUL OPRACOWANIA

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
w celu okreslenia warunkow geologiczno - inzynierskich
dla projektu modernizaciji i rozbudowy
Komendy Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej
w Toruniu, ul. Prosta 32, wojewddztwo kujawsko-pomorskie

TRESC ZALACZNIKA\ 1A pA PPRZEPUSZCZALNOSCI GRUNTU
NA ROZNYCH GLEBOKOSCIACH
Skala 1 :500

OBJASNIENIA:

Wykonane roboty geologiczne:

1 nr otworu badawczego
e otwor badawczy
S-1 nr sondowania udarowego DPL
A sondowanie udarowe DPL
I — | linia przekroju geotechnicznego
slebokot LS mia Wartodci wspotczynnikow filtracji na réznej

proby glebokos$ci wyznaczone mrtodg USBSC

Zal. graf. nr 22
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