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D-00.00.00
Wymagania ogolne

OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z przebudowa ulicy powiatowej Marszalka Pitsudskiego w
Moragu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegdtowych specyfikacji
technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z przebudowg ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot
objetych nizej wymienionymi szczegOlowymi specyfikacjami technicznymi przy przebudowie ulicy
powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu i obejmuja:
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D-01.02.04 Rozbiorki elementow drog
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach 1-V kategorii
D-02.03.01 Wykonanie nasypow
D03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
D04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podtoza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne
D-04.04.01 Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.00 Podbudowa z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne.
D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem
D-04.07.01 Podbudowy z betonu asfaltowego
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.01.03 Nawierzchnia zwirowa
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-08.02.01 Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

Specyfikacje te obejmujg nastepujace roboty podstawowe (zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem
Zamoéwien /CPV/):
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- roboty rozbiorkowe i roboty ziemne (kod wg CPV 45111000-8);

- roboty w zakresie fundamentowania drog (kod wg CPV 45233320-8) /podbudowy/;

- roboty w zakresie nawierzchni drog (kod wg CPV 45233220-7) /tawy, krawezniki, obrzeza,
nawierzchnie jezdni i chodnikéw/;

- roboty w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggéw do odprowadzania $ciekow (kod wg CPV
45231300-8;

- roboty w zakresie demontazu i instalowania znakéw drogowych (kod wg CPV 45233290-8);

- roboty w zakresie oznakowania poziomego (kod wg CPV 45233221-4);

- roboty w zakresie instalowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy (kod wg CPV 45233292-2).

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:
1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowsa (droge) albo jego cz¢$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.43. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu drogowego zlokalizowany w pasie drogowym.

1.4.4.  Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych

w toku wykonywania robét a takze stuzacy do przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiegdzy Inzynierem Kontraktu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do
ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi i pasami dzielgcymi jezdnie (przy drogach
dwujezdniowych.

1.4.8.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11. Kosztorys Przetargowy — wykaz robot do wykonania z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.12. Kosztorys ofertowy — wyceniony Kosztorys Przetargowy.

1.4.13. Ksigga obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera
Kontraktu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwigzanych z oceng jakoSci materiatdw oraz
robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierdwnoséci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajacy.

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie =zostal okreSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego
powierzchnig  przeznaczony do umieszczania w nim drogi, obicktow budowlanych i urzadzen
technicznych zwigzanych z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu oraz potrzebami zarzadzania
droga. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze m.
in. drzew i krzewow.

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone - gbrna warStwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Kontraktu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejagcego polaczenia.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolnag do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

15.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy i ksiege obmiardéw oraz co
najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.
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1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Kontraktu Wykonawcy stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich
sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznoéci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszeczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowsg i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. Jezeli jednak osiagnicta zostanie
mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementu budowli, to Inzynier Kontraktu moze akceptowac takie roboty i
zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegétowymi kontraktu i/lub SST.

15.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1.5.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cen¢ umowna.

1.55. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1. lokalizacj¢ baz, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych, ktore zostang tak wybrane

aby nie spowodowac¢ zniszczen w srodowisku naturalnym,;

2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami, paliwami, olejami,
chemikaliami oraz innymi substancjami szkodliwymi i toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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€) przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

d) mozliwo$cig powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony §rodowiska obcigzaja Wykonawce.

15.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t beda mialy aprobatg techniczng (lub swiadectwo
dopuszczenia) wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera Kontraktu i zainteresowane wiadze oraz begdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

15.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera Kontraktu. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera
Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow —dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie umowne;j.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

1.5.12. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inzyniera Kontraktu).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
Kontraktu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypemhienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegblowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatlow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia niezb¢dnych badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakieckolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrodel materialtow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresow0 kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdéw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda
zachowane nastgpujace warunki:
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a) Inzynier Kontraktu bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier Kontraktu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Je$li Inzynier Kontraktu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych roboét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to
koszt tych materialow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera Kontraktu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwos¢ do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego skltadowania materialdow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu Iub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Migjsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedagcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajacym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
Kontraktu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujagce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie
przewidzianym umowa.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi S$rodkami transportu
umozliwiajacymi prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone
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przez Inzyniera Kontraktu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jeSli wymagaé tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez
Wykonawce na wlasny Koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki
badan materiatdéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwestig.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bgda wykonywane nie pézZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST a
zaistniata wadliwos¢ tych robot spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez innych
wykonawcow to Inzynier Kontraktu zleci taki sposob postepowania z poprzednio wykonanymi robotami,
aby wyeliminowa¢ ich wady. Wykonawca wykona roboty dodatkowe zlecone przez Inzyniera Kontraktu
na koszt Zamawiajacego.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
Kontraktu programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0godlng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi Kontraktu;

b) czg$¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- Sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
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- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementoéw robot,

- sposéOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajaCych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekciji.

Inzynier Kontraktu begdzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie
na wyniki badan, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcey zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera Kontraktu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
Kontraktu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi Kontraktu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i
udostgpniaé je na zyczenie Inzynierowi Kontraktu.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatlow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja deklaracje
zgodnoéci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskag Normg lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie s objete certyfikacja i ktore spetniajg wymogi SST
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1.  Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i bgdg dotyczyé przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszcezegdlnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioré6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sie¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigga obmiarow

Ksigga obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiarow.

6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia
o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3

nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencj¢ na budowie.

6.8.5.  Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiggi obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

7.2. Zasady okre§lania iloSci robot i materialow

O ile dla pojedynczych elementow zadania budowlanego nie okreslono inaczej wszystkie
pomiary dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beds obmierzone w
poziomie.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m
jako dhugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$Snym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiggi obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem
Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér cze$ciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czesSci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje
Inzynier Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera Kontraktu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robodt
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiggi obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew.
PZ),

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i1 pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupekniajace bgdg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

n
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke
obmiarows ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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9.2.

9.3.

koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)

b)
c)
d)
€)

f)

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi Kontraktu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdow, barier,
oznakowan i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a)
b)

oCzyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a)
b)

usuniecie wbudowanych materiatéw i 0znakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.

N

Wytyczne zlecania robét, ustug i dostaw w drodze przetargu. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 3
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 18 lutego 1994 r..

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.UNr 14, poz. 60 z pozZniejszymi
zmianami).

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP 1989 r. (wraz z poZzniejszymi zmianami).
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D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia Sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.  Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
14. Okreslenia podstawowe

1.41. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostatle okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w Sasiedztwie punktow zalamania
trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugo$ci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugosé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.9.1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gltdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera Kontraktu o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢
usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym
Inzyniera Kontraktu. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera Kontraktu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiardéw przez Inzyniera Kontraktu.

20
Przebudowa ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Morggu



D-01.01.01
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w Sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkoéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w Sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztalttownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzegdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektoweyj.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

55. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolno$ci przyczotkow.
W przypadku tuneli dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
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Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar Robdt obejmuje:
- sprawdzenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych;
- uzupelnienie punktéw gtownych;
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojow dodatkowych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi Kontraktu.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre§lona w przedmiarach robot zawartych
w dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoséciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nog,r~®
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D-01.02.01 ,
USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow przy przebudowie ulicy
powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.
1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 1.2
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i krzewow przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.
Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
14, Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie wystepu;ja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i Krzewow

Do wykonywania robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzewoéw nalezy stosowac:

- pily mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,

- podnosniki do prac na wysokosci,

- inne, dostosowane do potrzeb wykonania robdt objetych projektem.

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

4.2. Transport pni(dhuzyc), karpiny i galezi

Dhuzyce, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Dhuzyce powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
Dluzyce — drewno okragle, wielkowymiarowe 0 min. $rednicy 20 cm i dlugosci 9m dla gatunkow
iglastych oraz 6m dla gatunkéw lisciastych.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
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5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i galezi z karczowanych drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzewow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinkg drzew o wlasciwoséciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera Kontraktu.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania W
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ro$linnoéci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$é
czesei organicznych w gruntach przeznaczonych do whudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowatly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢é ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew

Pnie drzew i krzewow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych wskazane w dokumentacji
projektowej powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢é gruntem
przydatnym do budowy nasypoéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢é przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robot.

54. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robOt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo sie¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sie czgscei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Pozostato$ci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow
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Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni, zasypania dotow i zabezpieczenia drze. Zaggszczenie gruntu wypekniajacego
doty po usunigtych drzewach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
,»,Roboty ziemne”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
— dladrzew - sztuka,
—  dla dtuzyc -md,
— dlakarpiny i galezi - mp,
—  dla krzewow - hektar

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- oznakowanie prowadzonych robot,

- wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow,

- posortowanie materiatu z wycinki,

- zaladunek, wywoz i roztadunek dluzyc, karpiny, gatezi (lub przerobienie galezi na kore
drzewna) na sktadowisko Wykonawcy.

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

9.3. Projektowana liczba jednostek ocbmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre$lona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektoweyj.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Nie wystepuja.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przy przebudowie ulicy powiatowej
Marszaltka Pitsudskiego w Moragu.
1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 1.2
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zdjeciem warstwy humusu w ramach robot przygotowawczych przy przebudowie ulicy powiatowej
Marszaltka Pilsudskiego w Moragu.
14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
15. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- roéwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$§¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

4.3.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.14.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania
robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy
humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera Kontraktu, wedlug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwiazanych ze zdjgciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunie¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartych
w dokumentacji projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog przy przebudowie ulicy powiatowej
Marszaltka Pitsudskiego w Moragu.
1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.2..
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
rozbiorka:

- warstw nawierzchni bitumicznych;

- nawierzchni/podbudowy brukowej (materiat kamienny przewidziany w catosci do przekruszenia
i wykorzystania na wykonanie mieszanki na podbudowe z kruszyw tamanych zgodnie
wymaganiami z D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie”);

- drenazu;

- znakow i stupkow do znakoéw drogowych.

14, OKkreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie dotyczy.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z przewidywang rozbiorka elementéw drég i ogrodzen
Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki.

Sprzet wybrany przez Wykonawce do wykonania robdt rozbidrkowych powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera Kontraktu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4,
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog i ogrodzen obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw podlegajacych rozbiérce wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera Kontraktu.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej,
Inzynier Kontraktu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, W ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST
lub przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST Iub wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zageéci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych, sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zaggeszezenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanycCh z rozbiorka elementow drog jest:
- dlanawierzchni drég oraz podbudéw - m? (metr kwadratowy),
- dladrenazu - m (metr),
- dla stupkéw do znakéw drogowych — szt. (sztuka),
- dlatablic znakow drogowych — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
ulozeniem na poboczu,
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zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki (dla nawierzchni/podbudowy z kruku
kamiennego na miejsce przekruszenia materiatu z rozbiorki na kruszywo przeznaczone
na podbudowg),

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki drenazu;

odkopanie drenazu,

rozebranie drenazu (rur) wraz z wyj¢ciem z wykopu,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

zasypanie wykopu gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is>1.00 wg PN-EN 13286-
47:2012,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg PN-EN
13286-47:2012,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dlarozbiorki przepustu/kanatu i studni:

odkopanie przepustu/kanatu, studni, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu/kanatu i studni,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg PN-
EN 13286-47:2012,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektoweyj.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Nie dotyczy.
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ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych zwiazanych z przebudowa ulicy powiatowej Marszatka
Pitsudskiego w Moragu.
1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2..
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przebudowy ulicy powiatowej Marszalka Pitsudskiego w Moragu i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,
c) budowe nasypow drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3.  Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszezenia gruntu, okreslona
W(g wzoru:

| P
=
P ds
gdzie:
P4 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg PN-EN 13286-47:2012, (Mg/m?).

1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:
deo -
dio -

U
dg

$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.

Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE

BUDOWLANYCH (GRUNTOW)

2.1.

Ogoélne wymagania dotyczace materialow

WEASCIWOSCI

MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.

Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w tabeli 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

ponizej strefy
przemarzania

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku r6znoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji itowej
ponizej 2%

- Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne P .
z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty | migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w;_ < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwigzle oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wy od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakceji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
laczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
33 izolowane od wody

przemarzania

Na gérne 1. Zwiry i pospétki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- | 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
sypoéw w stre- | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioly itp.
fie przemar- | 3. Hotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
zania przepalone zawierajace niz 35%
mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
szych od 0,075 mm wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadajg- zawartosci frakcji itowej >2%
cym pospdtkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazaniu no$nosci wyee>10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem obj¢tosci
robo6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetoSci gruntow przydatnych ze zrédet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w tab. 1 powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreSlono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt
4,
4.2. Transport gruntow

Wybbr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢é podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoéci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera Kontraktu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wicksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci
wyrazonej tangensem kagta. Maksymalna gleboko$¢ nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinna
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przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczgce rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dhugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2.  Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre$lonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagg na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia.

6.2.3. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988,

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
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6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow

pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub

3 | Pomiar rzednych powierzchni niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

korpusu ziemnego

5 >
2 [ Pomiar pochylenia skarp gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

— — - - tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar rownosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku  podluznego | pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu
9 | Badanie no$nosci gruntu pomiar wtornego modutu odksztatcenia E; — nie mniej niz jeden

raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni (w przypadku
wbudowywania jednorodnego materiatu i zageszczania Qo
sposob ciagly odcinkami dtugosci ponad 100 m liczbe badan
mozna zmniejszy¢ o polowe); dodatkowo w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera Kontraktu

6.3.2.  Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm.

6.3.3.  Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz
-3cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3
cm.

6.3.7. ROwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8.  Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie i No$nos¢ gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-8931-12:1997 powinien by¢é zgodny z

zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (rys. nr 3 i nr 4).
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie speiniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona
jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01 pkt 9.

9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre§lona w przedmiarach rob6t zawartych
w dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.  Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
47:2012 Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,

natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia

10.2.  Inne dokumenty

7. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
8. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czgs¢ 1 i 2, IBDIM -
Warszawa 1998
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii zwigzanych z przebudowsa ulicy powiatowe;j
Marszaltka Pitsudskiego w Moragu.
1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
przebudowy ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.
Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4 oraz w
SST D-02.00.01 pkt 1.4.

14, Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5
oraz w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich porownywania z Dokumentacja Projektowa. W przypadku stwierdzenia
zasadniczych réznic, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia 0 tym Inzyniera Kontraktu
celem uzyskania decyzji.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nast¢pujacych danych geotechnicznych:

a) wynikow badan gruntow i ich uwarstwien,
b) biezacej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,
C) zaszeregowania gruntow do odpowiedniej kategorii wg BN-72/8932-01.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Sprzet przeznaczony do wykonania wykopow zostat wymieniony w SST D-02.00.01 pkt 3.2.

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4 oraz w SST D-02.00.01 pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.

43, Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetia¢ wymagania podane w
OST D 00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

39
Przebudowa ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Morqgu



D-02.01.01
Wykonanie wykopow w gruntach I-V kategorii

5.1 Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5 oraz
w SST D-02.00.01 pkt. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntoéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno speiniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog — .mnyCh drég —
ekspresowych _ Tuch cigzki ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi Kontraktu.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6
oraz SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lna
uwagg nalezy zwr6cic na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
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d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7 oraz w
OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8 oraz w
OST D-02.00.01 pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 9 oraz w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarach robot zawartych
w dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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WYKONANIE NASYPOW

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypoéw zwigzanych z przebudowa ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w
Moragu.
1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2..
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych przy
wykonywaniu nasypoéw przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4 oraz w
SST D-02.00.01 pkt 1.4.

14, Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5
oraz w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTY)

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2 oraz w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2, Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205:1998.

Nalezy przyja¢ zasad¢ stosowania przede wszystkim gruntow wymienionych w tablicy 1 jako
przydatne.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

ponizej strefy
przemarzania

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

. Przydatne Tresc¢
Przeznaczenie Przydatne Lo .
z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty | migkkie wypelnione gruntem lub materialem
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w_ < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwigzle oraz inne
grunty o granicy ptynno$ci wi od 35 do
60%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biemnej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
Iaczne straty masy do 5%

9. Iotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
S izolowane od wody

przemarzania

Na gorne 1. Zwiry i pospétki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- | 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntow spoiwami, takimi jak: cement,
sypoéw w stre- | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioty itp.
fie przemar- | 3. Hotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
zania przepalone zawierajace niz 35%
mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
szych od 0,075 mm wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakcji itowej >2%
cym pospdtkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazaniu no$no$ci Wnee>10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okres§lono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2.

Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania nie moze powodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci
gruntu i powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe -
Dzia-| Ro dzaj sprzetu Zwiry pospétki pyly, ity z matg zawartoScig frakcji
anic kamienistej
Sprze grubosé Liczba grubos¢  |Liczba przejazddéw| grubo$é warstwy liczba
-tu warstwy przejazdow warstwy wcm przejazdow
wcm wem
g 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 Od4do8 od 10 do 20 od4do8
R [2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
g 3. Walce ogumione
= (samojezdne
% i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Ptytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 Od2do4 od 50 do70 od2do4
o |5 Szybko uderza-
= jace ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 Od2do4 od 20 do30 od2do4
N | 6. Walce wibra-
= cyjne
g lekkie (do5ton) | od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
8 $rednie (5+8 ton) | od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
> ciezkie (>8ton) | od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
O\ | 7. Ptyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
ciezkie od 30 do60 od4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
4 oraz w SST D-02.00.01 pkt. 4.

4.2. Transport gruntu
Transport gruntu powinien odbywaé si¢ samochodami samowytadowczymi.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.9.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5 oraz w
SST D-02.00.01 pkt. 5.

5.2. Ukop.
5.2.1.  Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i

zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera Kontraktu. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robét i
oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych byto konieczne i
zostalo potwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby
harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obre¢bie jego podstawy zakoficzy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypow

5.3.2.1. Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zagg¢szczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zaggszcezenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci Autostrad i drog — innych drog —
ekspresowych ‘ ruch CIQ.Zkl . ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 3.

5.3.2.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Przed przystgpieniem do budowy nasypu podtoze powinno by¢ rozdrobnione lub spulchnione na
gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jego powigzania z podstawa nasypu.
5.3.3. Wybor gruntéow i materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.4. Zasady wykonania nasypow

5.3.4.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera Kontraktu.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
1 sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

€) grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w goérne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem obustronnym gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli
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Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwo$ciach, Inzynier Kontraktu moze wyrazié
zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubos$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialdow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiohu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedlug poz. d).

i) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszcezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu, to moze on nakazaé Wykonawcy
usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.4.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszcezac ani ukladaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.5. Zageszczenie gruntu

5.3.5.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.1.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdow oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.5.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczanie powinna by¢ dostosowana do
metody zaggszczania i rodzaj stosowanego sprzetu.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481:1988.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania przy uzyciu walcow statycznych powinna by¢ rowna
wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
€) W mieszankach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej (z uwzglednieniem
podanych tolerancji) to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody (zraszanie).
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Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej (z uwzglednieniem podanych
tolerancji) grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w punkcie 6.3.2.

5.3.5.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordéwnania pierwotnego i1 wtoérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych wedhug ,.Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czgs¢ 2”
(IBDIM Warszawa 1998 r.), nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug PN-S-02205:1998 zatacznik B.

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreSlony wedlug w/w instrukcji powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa nasypu autostrad i drog — .lr.mych drog —
ekspresowych ruch cngzk} i Ruch.m'nl.ejszy od
bardzo ciezki ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gigbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zagegszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Ip okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw , pospoélek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci [s>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci s <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych,
glin zwieztych, itow — 2,0,

c) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier Kontraktu nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostalty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Na odktad powinny by¢ przewiezione grunty i inne materiaty stanowigce nadmiar objetosci w
stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania i s3 nieprzydatne do budowy nasypow
oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z prowadzonymi pracami drogowymi.

Wykonawca moze wywiez¢ grunty i materialty na odktad tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera Kontraktu.
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5.4.2. Lokalizacja odkladu

Lokalizacja odktadu powinna jest wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera
Kontraktu. Jezeli miejsce odktadu zostatlo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady tymczasowe moga by¢ zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w
wykopie, to ich lokalizacja musi zosta¢ uzgodniona z Inzynierem Kontraktu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawcg na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera Kontraktu.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sg
warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno§¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6
oraz w SST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wiasciwosci

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartos$¢ czgéci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988,

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
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6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.4.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okre$lonych w p. 5.3.4.2 i 5.3.4.3, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w p.
5.3.2.1 i p. 5.3.5.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe wyskalowane w
warunkach budowy.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy PN-EN
13286-47:2012.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach
na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

Wyniki kontroli zaggszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podiloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera Kontraktu wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoSci z
wymaganiami dotyczagcymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowe;j.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7 oraz w
SST D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako rdéznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy
nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania

ogoblne” pkt. 9 oraz w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2.

9.3.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu,

transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre§lona w przedmiarach rob6t zawartych

w dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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D - 03.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D -03.01.02
PRZEPUSTY Z RUR STRUKTURALNYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontem przepustu drogowego przy przebudowie ulicy
powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 1.2

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wymiang rury strukturalnej przepustu drogowego przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka
Pitsudskiego w Moragu i obejmuja:

- pozyskanie lub zakup i dostarczenie materiatéw do remontu przepustu,

- wykonanie podtoza i podbudowy pod przepust wraz z jego zageszczeniem,

- wykonanie niezbednych badan zwigzanych z wykonaniem podtoza i podbudowy pod przepust,
- zakup materiatu do remontu przepustu,

- transport i skladowanie materiatlow do budowy przepustu,

- roboty pomiarowe,

- ulozenie na przygotowanej podbudowie elementow konstrukcji,

- montaz konstrukcji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust z rur strukturalnych - pod ktérym i wokol ktorego znajduje si¢ odpowiednio
zageszezony grunt podsypki i zasypki.

1.4.2. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materialow

- z rur strukturalnych: HDPE, PCV, PVC, PP itp., min. SN 8
- Scianki czotowe betonowe lub z kamienia
- zabruk wzdtuz rowu wlotu, wylotu, dna i skarp na dt. 2,0 m

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania
przepustu z tych materialdow, musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez
upowazniong jednostke (aprobate techniczng).

2.3. Podbudowa przepustu

2.3.1. Materiaty podsypkowe

Materiatem do wykonania podsypki wspierajacej pod przepust z rur strukturalnych powinna by¢
mieszanka pospoltke o frakcji 0 — 20 mm spelniajgca wymagania niniejszej specyfikacji oraz specyfikacji
D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.3.2.  Podbudowa pod przepust
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Materiatem do wykonania podbudowy pod przepust z rur strukturalnych powinna by¢ mieszanka
kruszywa naturalnego i cementu (C1.5/2.0) speiniajaca wymagania okreslone w p. 2 SST D-04.05.00
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.

Kruszywo do mieszanki powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.4, Beton i jego skladniki

Klasa betonu na $cianki czotowe i fundamenty przepustu powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa tj. C12/15 dla fundamentéw i C20/25 dla $cianki czotowej. Beton powinien odpowiadad
wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A1:2005 i A2/2006 z tym, ze jego nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie
wicksza niz 4%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 8, a stopien mrozoodpornosci - €0 najmniej F
150.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”
(zaleca si¢ cement klasy 42,5) i powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1:2012. Transport i
przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo famane) powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620+A1:2010.

Woda powinna by¢é odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003/A1:2005 | A2/2006. Domieszki
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:A1:2012.

Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251:1963. Wtiasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-EN 1992-1-1:2008.

2.5. Materialy do wykonania §cianek czolowych przepustu i umocnien skarp oraz wlotu i
wylotu rowéw poza przepustem

Materiaty do wykonania $cianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowow itp. powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i powinny odpowiadac nast¢gpujacym wymaganiom:
— beton i zelbet, wedtug punktu 2.7,
— brukowiec, wg PN-B-11104:1952P,
— zwir i mieszanka, wg PN-EN 13043:2004/Ap1:2010,
— piasek, wg PN-B-13043:2004/Ap1:2010,
— zaprawa cementowa, wg PN-B-14501:1990,
— darnina, trawa, wg OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i Sciekow.”

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z rur strukturalnych powinien wykazaé sie
mozliwoS$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopow,

- zurawi samochodowych,

- sprzetu do montazu przepustow z rur strukturalnych, w zaleznosci od wielko$ci otworu: klucze
nasadowe, klucze dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi, wciagarki wielokrazkowe na
samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na
samochodach itp.,

- sprzet zageszcezajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkos$ci zasypki przepustu:
ubijaki rgczne, zageszczarki mechaniczne, plyty wibracyjne, rozne typy walcow,

- sprzet do transportu rur.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Transport rur i elementéw taczacych

Transport rur strukturalnych oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie,
tak aby nie uszkodzi¢ tworzywa.
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4.3. Transport innych materialéw

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg oraz kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

44. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelniaé wymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zakres robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze,
wykonanie podsypki wspierajacej, podbudowy, S$cianki czotowej oraz montaz przepustu z rur
strukturalnych.

Przepusty uklada si¢ na odpowiednio wyprofilowanym podlozu gruntowym na podsypce
wspierajacej i podbudowie.

Zasypka wokot przepustu podlega $cisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania
ksztattu przepustu.

Dopuszczalna grubo$¢ nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustow w
zalezno$ci od wymiaréw przekroju poprzecznego i profilu.

Wilot i wylot przepustu na skarpe drogi nalezy wykonac¢:

- ze $ciankg czotowa betonowg (zgodnie z niniejsza SST),
-z umocniong skarpg przez obrukowanie (zgodnie z SST D-06.01.01 ,,Umocnienie
powierzchniowe skarp i rowow”).

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynnosci przewidziane w
dokumentacji projektowej, okreslone w SST, w tym m.in.:
- odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania
przepustu,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4, Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 oraz SST D-02.01.01
»Wykonanie wykopow w gruntach I-V kategorii”.

Metoda wykonania robot powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne
tylko do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szeroko$ci dna
nalezy uwzglednié¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie §ciany
wykopu.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy zabezpieczenie $cian wykopu przez zastosowanie
bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub rozparcie $cian, wzglednie wykonanie $cianek szczelnych.

5.5. Podloze pod przepust
5.,5.1. Podsyka pod przepust

Podsypka pod przepust powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des < 5
w ktorym:
D15- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
d85-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
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Jezeli warunek nie moze by¢ speliony, nalezy na podiozu ulozy¢é warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wtasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d'so
Own <12
w ktorym:
d50 -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna srednica porow geowltdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢
na geowtokninie w ilo§ci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Dno wykopu musi by¢ wyréwnane z doktadnoscig do +£2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadane
wymagane projektem spadki.

W przypadku wystapienia w podtozu gruntdw nieprzydatnych dla posadowienia przepustow
nalezy dokona¢ wymiany gruntu w niezb¢dnym zakresie. Decyzj¢ o tym podejmie Inzynier Kontraktu po
przedstawieniu przez Wykonawce takiej potrzeby udokumentowanej niezbednymi badaniami gruntu
podtoza, w tym okreslajacymi jego no$nosc.

Powierzchnia podsypki powinna by¢ doktadnie wyroéwnana i dostosowana do ksztattu przepustu,
gdyz po utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub doggszczenia.

5.5.1.1. Wykonanie podsypki pod przepust

Za podsypke uwaza si¢ t¢ cze$S¢ posadowienia przepustu, ktora jest w bezposrednim styku z
dolna czescia konstrukcji. W zaleznosci od rozmiaru i typu konstrukceji podsypka moze by¢ wykonana na
ptasko lub wyprofilowana. Przy podsypce ptlaskiej, ktora jest zwykle standardowym rozwigzaniem dla
konstrukcji o przekroju kotowym, rury i konstrukcja sg uktadane bezposrednio na podsypce wspierajace;j.
Podsypka powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podsypki powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podsypka sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera Kontraktu.

Minimalna grubo$¢ podsypki musi wynosi¢ 15 ¢cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki (bezposrednio pod
ztaczka) minimum 10 cm. Podsypki nie wolno wykonywaé na przemarznigtym dnie wykopu. Goérna
warstwa podsypki musi by¢ rowna. Musi ona obejmowac cate dno i posiada¢ szeroko$¢ okreslong w
projekcie. Nalezy zwroci¢ uwage na dobre zageszczenie w strefie pachwinowej rury, gdzie dostep jest
szczegoblnie trudny. Gorna warstwa podsypki powinna by¢ nieco rozluzniona, aby karby mogty osig$¢ w
podsypce.

Materiat ktéry znajduje si¢ bezposrednio w poblizu rury nie powinien zawiera¢ ziaren wickszych niz 32
mm, zmarzliny, czastek gliniastych, organicznych itp.

Wilgotno$¢ materiatu podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podsypki wspierajagcej powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,98 wg
Proctora. Badania nalezy wykona¢ dla kazdej warstwy wykonywanej podsypki wspierajace;j.

5.5.2.  Podbudowa pod przepust

Podbudowe pod przepust z rur strukturalnych z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
wykonan spetniajac wymagania okreSlone w p. 5 SST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” oraz D-04.05.01 ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem” z uwzglgdnieniem specyfiki wykonania tego elementu

dla potrzeb budowy przepustu.

5.6. Montaz przepustu z rur strukturalnych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wylacznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiega¢ $cisle wedtug instrukcji montazu producenta przepustow, a w
przypadku jej braku lub niepelnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nig.
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Przepusty zmontowane w czgsciach lub w catosci poza miejscem ostatecznej lokalizacji moga
by¢ przenoszone za posrednictwem dzwigdw oraz specjalnych uchwytow oraz zawiesi.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢é wykonana $cisle wedtug instrukcji producenta przepustow lub
dokumentu dopuszczajacego do stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu
polega gltéwnie na przenoszeniu parcia zageszczonego wokot niego gruntu zasypki.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacj¢ dolnych narozy przepustu, w zwiazku z czym
musi by¢ nawilzana z regularno$cig okreslong w PN-S-02205 oraz energicznie zaggszczana, aby ulatwic
penetracje ziarn zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystepuja najwigksze naciski wywierane przez
konstrukcje na podtoze.

Nastepnie zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci,
naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki
sam. Kazda warstwa powinna by¢ zaggszczana. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”. W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego
do zageszczania zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu i jego powtoki
ochronnej. W bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zaggszczanie nalezy prowadzi¢ w
sposob bardzo ostrozny - zaleca si¢ stosowac np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o szeroko$ci trzykrotnie wickszej od rozpigtosci
lub $rednicy przepustu, po obu jego stronach.

Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub rownej 1/6 jego
rozpigtosci, zageszczanie mozna dalej prowadzi¢ wedtug OST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”. Cigzki
sprzgt mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysoko$¢ naziomu nad kluczem osiagnie 1,20 m.

W celu zwigkszenia trwalo$ci przepustu i uniknigcia korozji jego powierzchni zewnetrznych,
zalecane jest stosowanie jako zasypki materiatow majacych wskaznik pH 7.

Podczas zaggszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewngtrzne przepustu.
Kontrol¢ taka wykonuje si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju
poprzecznego. Nie dopuszcza si¢ przemieszczen wigkszych niz 1% w dowolnym Kkierunku od
pierwotnego ksztattu. Rury przepustu nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczegolnie nalezy
unika¢ tworzenia si¢ nawet niewielkich zataman w kierunku do wewnatrz przepustu, w miejscach stykow
odcinkoéw taczonych na $ruby. W przypadku wystapienia zmian wymiaré6w wewnetrznych przepustu
nalezy dociagna¢ $ruby, ktore mogty ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

5.8. Roboty betonowe

Elementy betonowe $cianek czotowych i fundamentow powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-EN 206-1:2003/A1:2005 | A2/2006 w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odpornosci na
dziatanie mrozu,

— PN-B-06251:1963 i PN-EN 206-1:2003/A1:2005 | A2/2006 w zakresie sktadu betonu, mieszania,
zageszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu,

— punktu 2.7 i 2.8 niniejszych specyfikacji w zakresie postanowienn dotyczacych betonu i jego
sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251:1963, zapewniajac sztywnos¢ i
niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypeklieniem mieszankg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin
rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251:1963.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej iloSci wody, zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego
W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.
Wszystkie sktadniki mieszanki zaleca si¢ dozowa¢ wagowo, a mieszanie zaleca si¢ wykonywaé w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o0 grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié
pielggnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna spetniaé
wymagania PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

Fundament betonowy z wyzlobieniem do ustawienia przepustu tukowego powinien mieé
wykonany rowek doktadnie w linii prostej i zgodnie z wymaganym pochyleniem podiuznym.
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5.9. Scianki czolowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Przy wykonaniu $cianek czotowych oraz umocnienia skarpy wlotu/wylotu nalezy wykonaé
nastgpujace czynnosci:

- przy Sciance zelbetowej - wykona¢ tawe fundamentowa z betonu klasy wg dokumentacji
projektowe;j, ustawi¢ deskowanie, utozy¢ zbrojenia po ustawieniu deskowania, utozyc¢ i zaggscic
mieszanke betonowa w deskowaniu, wykonaé¢ izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem i
wyprawi¢ widoczne $ciany. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.7, a wykonanie
robot betonowych - punktowi 5.8,

- umocnieniu skarpy brukowcem - wykona¢ podsypke zgodng z dokumentacjg projektows oraz
obrukowa¢ skarpg brukowcem, wg SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i §ciekow”,

- humusowanie i obsianie - wg OST D-09.01.01 ,,Zielef drogowa”,

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
aprobat¢ techniczng (lub dokument réwnowazny) na materiat podsypki wspierajacej, podbudowy
przepustu, rury strukturalne, stal, beton itp., wydang przez uprawniong jednostke oraz zaswiadczenie o
jakosci (atesty) na materialy oraz wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Kontrola rob6t przygotowawczych i wykopow

Kontrole roboét przygotowawczych 1 wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢é z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w punktach 5.3 15.4.

6.3.2. Kontrola podtoza

Kontroli podlega jako§¢ materiatu podtoza zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 5.5 oraz
zgodno$¢ niwelety dna wykopu z projektem z doktadnoscig +2 cm.
W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:
- zgodnos$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa,
- prawidlowos$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
- grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
- zaggszczenie podsypki wg BN-77/8931-12.
6.3.3.  Uziarnienie materiatu podsypki i podbudowy

Uziarnienie i sktad mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.6. Probki
nalezy pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi Kontraktu.

6.3.4. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.5.  Zaggszczenie podsypki i podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podsypki nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931.

6.3.6. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podsypki i podbudowy

6.3.6.1. Szerokos$¢ podsypki i podbudowy

Szerokos$¢ podsypki i podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
6.3.6.2. Rownos¢ podsypki i podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podsypki i podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrow zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne podsypki i podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podsypki i podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.
6.3.6.3. Rzedne wysokos$ciowe podsypki i podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podsypki i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
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6.3.6.4. Uksztattowanie osi podsypki i podbudowy

O$ podsypki i podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz+ 5 cm.
6.3.6.5. Grubosc¢ podsypki i podbudowy

Grubo$¢ podsypki i podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz o +
10%.
6.3.7. Kontrola wykonania robot zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1:2003/A1:2005 | A2/2006, zgodnie z tablicg
1.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251:1963.

Tablica 1. Zestawienie wymaganych badafn betonu w czasie budowy wedlug PN-EN 206-
1:2003/A1:2005 | A2/2006
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czesto$¢ badania
1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-EN 197-1:2012 | bezpos$rednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii

- stalo$ci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2012 | kazdej dostarczonej partii

- ksztaltu ziarn PN-EN 933-4:2008 | kazdej dostarczonej partii

- zawarto$¢ pytow mineralnych [ PN-B-06714-13 kazdej dostarczonej partii

- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
obcych 12:1976

- wilgotnosci PN-EN 1097- bezposrednio przed uzyciem

6:2002/A1:2006

przy rozpoczgciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-EN 1008:2004 | w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

Instrukcja 1TB 206/77

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnos$ci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-EN 206- przy proj. recepty i 2 razy na
- zawartos$ci powietrza w 1:2003/A1:2005 i |zmiang roboczg
mieszance betonowej A2/2006 przy ustalaniu recepty oraz 2
razy na zmiang robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-EN 206- po wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach 1:2003/A1:2005 i |betonu
A2/2006
3.2. Badania nieniszczace PN-EN 12504- |w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji 4:2005 uzasadnionych
PN-EN 12504-
2:2013-03E
3.3. Badanie nasiagkliwosci PN-EN 206- przy ustalaniu recepty,3 razy
1:2003/A1:20051 |w czasie wykonywania
A2/2006 konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m? betonu
3.4. Badanie odpornosci na PN-EN 206- przy ustalaniu recepty 2 razy
dziatanie mrozu 1:2003/A1:20051 |w czasie wykonywania
A2/2006 konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m® betonu
3.5. Badanie przepuszczalnosci przy ustalaniu recepty,3 razy
wody w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m® betonu
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6.3.8. Kontrola montazu przepustu z rur z tworzyw sztucznych

Kontrola wykonania montazu przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym
do stosowania material na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzor techniczny wykonania
(montazu) przepustu moze prowadzic wylacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym
dokumencie.

6.3.9. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.7.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
- dokladnosci ulozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezyta stabilizacj¢ dolnych
narozy przepustu,
- prawidlowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych
grubosci warstw oraz wskaznika zaggszczenia gruntu,
- poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
przepustu, ze zwroceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu,
- wlasciwosci uzytych materiatéw (gruntow) do zasypki,
- powierzchni wykonywanej zasypki,
- nieodksztatcalnosci wymiarow wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.
6.3.10. Kontrola wykonania S$cianek czotowych, umocnienia skarpy i rowoéw wlotu/wylotu
przepustu
W czasie wykonywania S$cianek czotowych przepustu nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
badania, dla:
- S$cianki czotowej - zgodnie z wymaganiami punktu 5.8 i 5.9 oraz sprawdzeniu $rednic, ilo$ci
i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projektowa
- umocnienie skarpy lub rowu brukowcem: ogledziny zewn¢trzne zabrukowanej powierzchni,
sprawdzenie konstrukcji bruku, $cistosci utozenia kamieni - zgodnie z wymaganiami OST D-
06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow”,
- umocnienia rowu przez humusowanie i obsianie - oglgdziny wykonanego umocnienia - zgodnie
z wymaganiami OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonany wykop,
- wykonane podtoze (podsypka i podbudowa) pod przepust,

- wykonane fundamenty,
- przepust na podtozu lub podsypce.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
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- dostarczenie materialow,
- przygotowanie podloza pod przepust,
- wykonanie fundamentéw i ich pielegnacja,
- wykonanie $cianek czolowych z deskowaniem i ich pielegnacja,
- montaz przepustu z rur strukturalnych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza
miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu,
- zasypke przepustu, wykonana zgodnie z instrukcja, z zaggszczeniem warstwami,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania umocnienia skarpy przy wlocie i wylocie przepustu oraz umocnienie
wlotu/wylotu rowu poza przepustem obejmuje zakres prac okreslony w SST D-06.01.01 ,,,,Umocnienie
skarp, rowow i $ciekow”

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy
1. PN-EN 12670:2002P Kamien naturalny -- Terminologia
2. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgé¢ 1-1:

Reguly ogolne i reguty dla budynkow
3. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wiladciwoscei, produkcja i

I A2/2006 zgodno$¢

4, PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

6 PN-B-11104:1952P Materiaty kamienne. Brukowiec

7 PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
13043:2004/Ap1:2010 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu
8. PN-EN 13043:2004P Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

9. PN-B-13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

11.  PN-EN 197-1:2012 Cement — Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

12. PN-EN 934-2:A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czgé¢ 2: Domieszki

do betonu — Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i
etykietowanie

13. PN-24620:1998/Az1:2004P  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

14.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

15. PN-C-96177:1958P Przetwory naftowe - Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany
na goraco

16.  PN-EN ISO 7089:2004P Podktadki okragte -- Szereg normalny -- Klasa doktadnosci A

17.  PN-EN ISO 898-2:2012E Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych ze stali weglowej 1 stali
stopowej -- Czes¢ 2: Nakretki z okre§long wartoscig obciazenia
probnego -- Gwint zwykly i drobnozwojny

18.  PN-EN ISO 898-1:2001P Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow

19. PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
20. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
23. BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

24.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2.  Inne materialy
25. Katalogi producentéw przepustow z rur strukturalnych
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1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy przebudowie ulicy
powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 1.2
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w
Moragu obejmuja wykonanie:

- przykanalikow deszczowych ¢200mm z PVC,

- wpustow deszczowych typowych g 0,5m z osadnikiem H=0,5m z ptyta odciazajaca.
- Studnie betonowe ¢ 1200mm z osadnikiem 05m

- Kanat deszczowy @ 250mm PVC

14, OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnegtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

14.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania §ciekdOw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéow oraz kanalow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.4.  Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajagcy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.4.5. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.4.6. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych Iub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekow pod
przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.4.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.5. Elementy studzienek

1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$§¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
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1.4.5.2. Komin wlazowy - szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;.

1.4.5.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.45.4. Wtaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.455. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.45.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kineta a $ciang komory
roboczej.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.
2.2. Rury kanalowe

Kanaty i przykanaliki deszczowe zaprojektowano z rur PVC

2.3. Studzienki $ciekowe
2.3.1.  Wpusty uliczne Zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124:2000P.
2.3.2.  Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6.

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego

2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego

2.3.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thicznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620+A1:2010, PN-EN 13043
:2004/Ap1:2010, PN-EN 12620+A1:2010.
2.4. Beton

Beton C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 w zakresie
wytrzymatosci na $ciskanie.
2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104:2005.

2.6. Cement

Cement musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2012

Cement moze by¢ dowozony specjalnymi pojazdami (zaopatrzonymi w urzadzenie do
wytadowywania i przystosowanymi do plombowania wsypoéw i wysypow) lub w workach papierowych.

Cement przechowywany w zadaszonych sktadach otwartych musi by¢ uzyty przed uptywem 10
dni, a przechowywany w sktadach zamknietych - wcze$niej niz termin trwalosci podany przez Wytworce.

2.7. Woda

Woda do produkcji betonu powinna spemia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Woda
wodociggowa nie wymaga badan. Woda innego pochodzenia powinna spelnia¢é wymagania opisane w
tablicy 1 oraz tablicy 2.
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Tablica 1. Wstepna ocena przydatnosci wody do celéw budowlanych wedlug PN-EN 1008:2004

Tabela

Oznaczana cecha Wymaganie normowe

oleje i thuszcze nie wiecej niz widoczne §lady

detergenty ewentualna piana powinna znika¢ w ciggu 2 minut

barwa bladozétta lub jasniejsza
woda Il rodzaju - charakterystyka z zal. A normy

zawiesiny <4 cm® osadu
woda Il rodzaju - charakterystyka z zal. A normy

zapach bez zapachu, z wyjatkiem zapachu dopuszczalnego dla wody
pitnej. Bez zapachu siarkowodoru po dodaniu roztworu HCI
woda Il rodzaju - bez =zapachu, z wyjatkiem zapachu
dopuszczalnego dla wody pitnej oraz lekkiego zapachu cementu.
Po dodaniu roztworu HCI dopuszczalny lekki zapach
siarkowodoru w przypadku zawartosci w wodzie zuzla
wielkopiecowego

kwasy pH>4

substancje po dodaniu NaOH - barwa wody zottawobrazowa lub jasniejsza

humusowe

2. Badania chemiczne

przydatnosci wody do celéw budowlanych wedlug PN-EN 1008:2004

Substancja

Wymaganie normowe

chlorki, jako CI-

< 500 mg/dm® - woda do betonu sprezanego lub kanatow
iniekcyjnych

< 1000 mg/dm?® - woda do betonu zbrojonego lub zawierajacego
elementy metalowe

<4500 mg/dm® - woda do betonu niezbrojonego

siarczany, jako <2000 mg/dm3
80427
alkalia, jako Na,O < 1500 mg/dm®
cukry < 100 mg/dm®
fosforany, jako < 100 mg/dm?
P20Os

azotany, jako NO3~

<500 mg/dm®

otéw, jako Pb*

< 100 mg/dm®

cynk, jako Zn?*

<100 mg/dm®

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zalozonej
wytrzymato$ci 1 stopnia urabialno$ci mieszanki (uwzgledniajac wilgotnos¢ kruszywa), w sposob
pozwalajacy na uzyskanie mozliwie niskiego stosunku wodno-cementowego.

2.8. Izolacja

Abizol (Bitizol) 2R+Pg lub studnie prefabrykowane z aprobata potwierdzajaca odpowiednia
wodoszczelnose.

2.9. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurocigg powinna by¢ wykonana z piasku. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242+A1:2010.

2.10.
2.10.1. Rury kanalowe

Skladowanie materialow

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukltadajac je w pozycji lezacej jedno - lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkow
W sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajagcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur. Nalezy zapobiega¢ wygieciom rur. Nalezy zadbac o to, aby zadne ostre przedmioty nie
uszkodzity dolnej warstwy rur lub ksztattek.
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Nie nalezy sktadowac niezabezpieczonych rur przez okres dluzszy niz 12 miesiecy. W
przypadku przykrycia rur plandekami nieprzepuszczajgcymi $wiatlo nalezy zapewni¢ dobre
przewietrzenie sktadowanych rur i ksztattek. Elementy uszczelniajace nalezy sktadowaé w suchym i
chlodnym miejscu. Nalezy chroni¢ je przed swiattem.

2.10.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregdw.

2.10.3. Wopusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.10.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skltadowa¢é na utwardzonym 1 odwodnionym podtozu w sposédb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.10.5. Cement
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta.
2.10.6. lzolacja

Przechowywanie materialow izolacyjnych w opakowaniach fabrycznych zgodnie z instrukcja
producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym umows3.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym umozliwiajagcym prowadzenie
robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.  Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie
dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia, nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2 Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.
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3.3. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych zgodnie z potrzebami wg wlasnego wyboru po uzyskaniu akceptacji Inzyniera
Kontraktu. Wybrany sprzet musi by¢ w peini sprawny i dostosowany do technologii i warunkow
wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

3.4. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni sprzgt montazowy
zgodnie z potrzebami wg wlasnego wyboru po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu. Wybrany sprzet
musi byé w petni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéow wykonywanych robdt oraz
wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

3.5. Sprzet do wykonania izolacji

Roboty izolacyjne moga by¢ wykonywane recznie przy pomocy szczotki lub mechanicznie przy
zastosowaniu natrysku.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dot. transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnymi rezerwowymi $rodkami  transportu
umozliwiajagcymi prowadzenie rob6t w przypadku awarii podstawowych §rodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu, nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera Kontraktu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury PVC moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdhuz
srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i

przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnos$ci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian $rodka transportu o
wigeej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

Rury przewozone luzem powinny lezeé¢ podczas transportu na calej swej dtugosci. Wysokosé
stosu nie powinna przekroczy¢ 2,0m. Nalezy zapobiega¢ wygieciom i naprezeniom rur. Rury, ktore
pakowane s3 w ramy drewniane spinane tadmg stalowa — poprzecznie do dhugosci rur, uktadaé¢ nalezy
»przektadka na przektadce” do max. 3,30m. Nalezy zapobiec tarciu rur o twarde podloze podczas
transportu. Moze to bowiem uszkodzi¢ konce rury.

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o Srednicach 1,2m + 2,0m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustoéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej
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Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikoéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczeniec do miejsca
ukladania masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zosta¢ ustalony dla danego sposobu
zageszczania i konsystencji. Dopuszczalne odchylenie ciektosci mieszanki badanej po transporcie, w
poréwnaniu z ciekloscig projektowang moze wynosi £lcm przy badaniach stozkiem opadowym. Dla
betonoéw gestych badanych metoda"Ve-Be" rdznice nie powinny przekraczac:

- dla betondéw gestoplastycznych ~ +4...6°,
- dla betondéw wilgotnych +10...15°.

Przy transporcie dalekim mieszanka betonowa moze by¢ transportowana mieszalnikami lub
betoniarkami samochodowymi, a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia + 15°C
- 70 min. - przy temperaturze otoczenia + 20°C
- 30 min. - przy temperaturze otoczenia + 30°C

Na bliskie odlegtosci stosowa¢ mozna:
- zasobniki zasypowe przenoszone zurawiem, suwnicg lub przewozone wozkiem.
- przeno$niki tasmowe,
- przeno$niki pneumatyczne,
- pompy do betonu.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z instrukcja producenta.

4.8. Srodki transportu

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera Kontraktu. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera
Kontraktu.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.9.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$é¢ z dokumentacja projektowas,
wymaganiami SST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez
Wykonawce na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera Kontraktu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki
badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.
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Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST, a zaistniala
wadliwos$¢ tych robdt spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawcéw, to
Inzynier Kontraktu zleci taki sposdb postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby
wyeliminowa¢ ich wady. Wykonawca wykona roboty dodatkowe zlecone przez Inzyniera Kontraktu na
koszt Zamawiajacego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi Kontraktu.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktoérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rze¢dnej
projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem Kontraktu.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15m glebiej od

projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej tacznie z utozonymi
saczkami odwadniajacymi. Na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko§¢ posadowienia
rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predko$ci przeptywu,
tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze: dla kanatow Sciekowych o
$rednicy do 0,3m - 3 %o,
- najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur tworzywowych 3 m/s);
- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0
do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagltebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum
2,5m w celu zapewnienia mozliwos$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw polozonych przy tym
kanale.

5.5.1.  Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie

- minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,15 m

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego (trojnika),

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),
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- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienkg polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 30,0cm. W przypadku
koniecznosci wlaczenia przykanalika na wysokosci wickszej nalezy stosowaé przepady
(kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

- wlaczenia przykanalikdw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywac w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego przykanalika przed zamuleniem.

5.5.2.  Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- glebokos¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w
odleglosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Scickowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od krawegznika jezdni nie powinna
przekracza¢ 3,0 m.

5.5.3. lzolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowane;j
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Dopuszcza sig¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goragco wg PN-C-96177:1958.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat
nat¢zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem
Kontraktu.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej i by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodoéw z
rur tworzywowych - 0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty, zageszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-B-10736:1999.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,96.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudno$ci osiggniecia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe
zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

Po wykonaniu, sprawdzeniu i odebraniu zasypki nalezy wykona¢ podtoze i podbudowg ulic i chodnikéw
wg PN-S-02205:1998 oraz nawierzchnie w technologii istniejacej przed wykonaniem wykopow
(zachowac istniejaca konstrukcje podbudow i nawierzchni). Odbudowe podbudowy i nawierzchni nalezy
wykona¢ w pasie na szerokosci wykopu plus na przestrzeni strefy rozgeszczenia gruntu przy Scianach
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wykopow po uprzednim zdjeciu nawierzchni i podbudowy w tych miejscach i wykonaniu zasypki wg
opisu powyze;j.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InZzyniera
Kontraktu programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowsa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

- cze$¢ ogblng opisujacy:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
Kontraktu;

- czeS¢é szezegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robat,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwo$cig okre$long w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
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- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +
smm.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Obmiar robdt bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigeznej
ptatnoéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przykanalika.

Jednostka obmiaru dla robét betonowych jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu.

Jednostka obmiarowa dla studni $cieckowych jest szt. (sztuka).

Jednostka obmiaru wykonanej izolacji sktadajgcej si¢ z warstwy gruntujgcej oraz dwoch warstw
izolacji bitumicznej wykonywanej "na zimno" jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania przykanalikow,
- wykonane studzienki §ciekowe,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robot.

8.3. Odbior izolacji

Odbiorowi podlega przygotowanie powierzchni oraz kazda warstwa wykonanej izolacji.
Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ $wiadectwa jakosci
zastosowanych materialow izolacyjnych.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materialow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podioza i fundamentu,
- wykonanie sgczkow,
- ulozenie przykanalikow i studzienek $ciekowych,
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9.3.

dokumentacji projektowe;j.

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Platno$¢ za 1m? izolacji obejmuje dostarczenie materiatdw, przygotowanie i zagruntowanie
podtoza oraz wykonanie izolacji.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre$lona w przedmiarze robot zawartym w

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.

1.

o

10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.

17.
18.

Normy
PN-EN

13043:2004/Ap1:2000

PN-EN 13476-1:2008

PN-EN 13476-2:2008

PN-EN 13476-
3+A1:2009

PN-EN 1610:2002
PN-B-10736:1999

PN-EN

13242+A1:2010
PN-B-10104:2005

PN-EN 124:2000

PN-EN
12620+A1:2010
PN-EN 13101:2005

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1917:2004

PN-EN 13369:2005
PN-EN 1008:2004

PN-B-10260:1969
PN-C-96177:1958

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
famane do nawierzchni drogowych)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System rur o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Cz¢$¢ 1:0gdlne wymagania i
wlasciwosci uzytkowe

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System rur o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Czg$¢ 2: Specyfikacja techniczna
dla rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrznych i
zewngtrznych oraz systemu, typ A

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowe;j
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - System rur o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Cze¢$¢ 3: Specyfikacja techniczna
dla rur i ksztaltek o gtadkiej powierzchni wewngtrznej i profilowanej
powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia -
Zaprawy o okre$lonym skladzie materialowym, wytwarzane na miejscu
budowy

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jako$cia

Kruszywa do betonu

Stopnie do studzienek wtazowych - Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnos$ci

Cement - Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Przetwory naftowe - Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na
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£0raco
19. PN-B-30175:1974 Kit asfaltowy.

10.2.  Inne dokumenty

20. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej — Warszawa 1986 r.
21. Katalog budownictwa:
- KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
- KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
- KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
- KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
- KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
- KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
22. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
23. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
24. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez MPWiK Warszawa —
sierpien 2006 r.
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D - 04.00.00
PODBUDOWY

D-04.01.01
PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem profilowania i zagg¢szczaniem podioza gruntowego przy
przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.2
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczania podloza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.
14, OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie wystepuja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczania podloza powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

1. roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier Kontraktu
moze dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

2. walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4,

4.2. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.9. 1 4..

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania profilowania i zagg¢szczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany nie
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania profilowania podtoza nalezy ustawia¢ w osi drogi
i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$é zaakceptowang
przez Inzyniera Kontraktu, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagescié
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowac réwniarki. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego
moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-47:2012.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa
kOI’pUSU Nawierzchnia jezdni, poszerzen i Nawierzchnia wjazdow, chodnikow i
zatok autobusowych ciagu
pieszo-rowerowego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Minimalna wartos¢
wtornego modutu odksztatcenia powinna wynosi¢ 80 MPa (E>>80 MPa), stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

54. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
Iub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.
6.2.1.

Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw Badan i pomiardéw

1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Ré6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km

5 | Rzegdne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztaltowanie osi w co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

planie »

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podtoza 600 m?

8 Badanie no$nosci podtoza | pomiar wtornego modutu odksztatcenia E» — nie mniej niz jeden raz w

trzech punktach na 2000 m? powierzchni (w przypadku
wbudowywania jednorodnego materialu i zaggszczania go sposob
ciagly odcinkami dlugosci ponad 100 m liczb¢ badan mozna
zmniejszyé o potowe); dodatkowo w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera Kontraktu

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych

6.2.2.

Szerokos¢ profilowanego podloza (koryta)

Szerokos¢ profilowanego poditoza (koryta) nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza (koryta)

Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z
normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza (koryta) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5%.
6.2.5.

6.2.4.

Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza (koryta) i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6.  Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza (koryta)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza (koryta) okreslony wg BN-8931-12:1977 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza (koryta)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10
cm, wyrOwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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7.  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.

7.2.

Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1

Ogolne zasady odbioru robadt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2.

9.3.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie podtoza,

zatadunek powstatego podczas profilowania podtoza nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki
transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

zageszczenie,

utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze rob6t zawartym w

dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.

1.
2.

3.
4.

Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-S 02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
47:2012 Metoda badania do okres$lenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,

natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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D -04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni p przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest
woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej
zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub
poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadajg dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy zastosowaé S$redniorozpadows
kationowa emulsje asfaltowa niemodyfikowana klasy K2 (do skropienia warstw niebitumicznych) i
szybkorozpadowa kationowa emulsje asfaltowa niemodyfikowang klasy K1 (dla warstw bitumicznych)
wg PN-EN 13808:2010 wyprodukowana z asfaltu 70/100.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania oraz metody badan dla kationowej emulsji asfaltowej opisane sg w Informacjach,
Instrukcjach — Zeszycie nr 60 Serii ,,Informacje i Instrukcje” wydanym przez IBDiM Warszawa 1999 pt.
,,Warunki techniczne — drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170.

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych gdzie pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy, a druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsj¢ na budowg nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢
podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m?, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana
do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktore na skrzyni tadunkowe;j
powinny by¢ ustawione réwnomiernie na calej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $érodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw powierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
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dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona z kruszywa i pytu.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpié
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczal si¢ po akceptacji przez Inzyniera Kontraktu jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa niemodyfikowana od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.
Zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla réznych rodzajow
warstw:
- podbudowa z kruszywa tamanego — 0.5-0.7,
- listniejgca nawierzchnia bitumiczna — 0.3-0.5,
- podbudowa z betonu asfaltowego — 0.3-0.5,
- warstwa wigzgca z betonu asfaltowego — 0.1-0.3.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na penetracje
lepiszcza w warstwe i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej [110,5
godziny w przypadku stosowania emulsji 0 zawarto$ci asfaltu 0,2 — 10,5 kg/m2.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. Minimalny czas oczekiwania dla zastosowanych stezen emulsji wynosi 2
godziny.
Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci i certyfikatach zaktadowe;j
kontroli producenta.

6.3.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i1 kruszywa”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
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- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien niniejszej SST oraz
dokumentacji projektowej powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z
wymienionymi dokumentami, a po przeprowadzeniu wymaganych badah i pomiarow moga by¢
ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robo6t zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy

1. PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie penetracji igta
2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.
3. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych.

10.2.  Inne dokumenty

4. »Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM — Warszawa 2009.
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D - 04.04.00
PODBUDOWY Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z Kkruszyw
stabilizowanych mechanicznie przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997 i obejmuja
SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz D-04.04.02
,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Podbudowe z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie oraz podbudowe z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg oraz zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych.

14, OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami
réznych wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, Ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.3. Partia - wielkos$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub halde, ktoéra zostata wyprodukowana w okresie
wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy
przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - dolng czg$¢ konstrukcji nawierzchni drog shuzaca do przenoszenia obcigzen z
mchu na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania,
konstrukcje istniejacej nawierzchni drog uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadnicze] na warstw¢ podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wiasciwos$ciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciagltym.

1.48. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢
réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285:2010 (tabl. 5) i niniejszych WT. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszy w stabych decyduje
najwieksza rdznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.49. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
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1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4, SST D-04.04.01
,Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” i SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z

kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.

Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano

w SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz D-04.04.02
,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.3.
2.3.1.

Wymagania dla materialéw
Kruszywa

Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy z
kruszywa niezwigzanego przedstawia tablica 1.

Tab. 1 Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy z kruszywa niezwigzanego
Wymagania wobec kruszywa do Odniesienie do
mieszanek niezwiazanych tablicy w PN-
przeznaczonych do zastosowania w EN 13242
Rozdziat warstwie: +A1:2010
wg podbudowy podbudowy
PN-EN Wiasciwosé pomocniczej zasadniczej
13242 nawierzchni drogi nawierzchni
+A1:2010 obcigzonej ruchem drogi
obcigzonej
ruchem
KR2 KR2
1 2 3 4 5
4.1-42 Zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; tabl. 1
22,4; 31,5; 45; 631 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc85/15 Gc80/20 tabl. 2
Gr85 Gr80
Ga85 Ga75
43.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR GTc20/15 tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1:2012
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego GTeNR GTr10 tabl. 4
i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTaNR GTa20
1:2012
44 Ksztatt kruszywa grubego — wg PN-EN 933-4:2008 Finr Flso tabl. 5
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskos$ci
lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu SInr Slss tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o Cnr Csorzo tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5:2000/A1:2005
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012 v f Deklarowana tabl. 8
a) w kruszywie grubym
b) W kruszywie drobnym*) fDekIarowana fDekIarowana tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow wlasciwos¢ nie badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- LAso LA« tabl. 9
2:2010, kategoria nie wyZsza niz
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1 2 3 4 5
5.3 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN- | MpeDeklarowana | MpeDeklarowa tabl. 11
EN 1097-1:2011 na
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 rodziat 7, Deklarowana Deklarowana
8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 WemNR WemNR
rodziat 7, 8 albo 9 ( zaleznosci od frakeji) WAR2***) WA242***)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASnrR ASnR tabl. 12
1:2010
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1:2010 Snr SnR tabl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN=EN Vs Vs tabl. 14
1744-1:2010 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu brak rozpadu
kawalkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zZelazawy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- | brak substancji szkodliwych w stosunku do
3:2004 srodowiska wg odrgbnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3:2007, SBLa SBLa
wg PN-EN 1097-2:2010
7.3.3 Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- | - skaly magmowe | - skaty tabl. 18
EN 1367-1:2007 przeobrazone: F4 | magmowe
- skaty osadowe: | przeobrazone:
F10 F4
- kruszywa z - skaty
recyklingu; F-10 | osadowe: F10
(F25™) - kruszywa z
recyklingu; F-
10 (F25™)
Zat. C Sktad materialowy deklarowany deklarowany
Zat. C Istotne cechy srodowiskowe Wicekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
podrozdz. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje  w  zrodlach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
") taczna zawarto§¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢c w wybranych krzywych granicznych
wg p. 2.3.2
) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***%)  w przypadku gry wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é.
2.3.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przenaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na wréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.

2.3.3.  Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 3. Zawarto$¢ pytow
nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1:2012.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badad i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.3.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN- EN 933-1:2012 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.3.5.  Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedlug PN EN 933-1:2012 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartos$ci liczbowe na tym rysunku.

85
Przebudowa ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Morqgu




D-04.04.00
Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach (1 i 2).
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Rys. 2 Mieszanka niezwigzana 0/31.5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 1 i 2, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowane;j i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziam stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z (.leklarO\fvanq przez p-roducenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ si¢
w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zwarto$¢ frakcji mieszanek
Mieszanka [r6zniece przesiewowe w 5(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max_| min | max
0/31,5 4 15 |7 20 | - - 10 |25 | - - 10 |25 | - - - -

2.3.6.  Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania
wg tablicy 3.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN EN 13286-2:2010.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiazanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

2.3.7. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2:2010, w
granicach podanych w tablicy 3.

2.3.8. Warto$¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy =zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47:2012. Wymaganie wg tablicy 3.

2.3.9. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagania jakie powinny spetnia¢ mieszanki niezwigzane zostaty okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy wg WT-4 2010
L.p. | Rozdziat Wymagania wobec Odniesienie
wg L . podbudowy nawierzchni drogi | do tablicy
PN-EN Wiasciwos¢ obcigzonej ruchem KR-2 w PN-EN
13285:2010 pomocniczej zasadniczej | 13285:2010
1 431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 tabl. 4
2 4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pylow: UF12 UFy tabl. 2
kategoria UF
3 4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria LF NR LF NR tabl. 3
LF
4 4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCgo OCgo tabl.4i 6
5 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia krzywe krzywe tabl.5i6
uziarnienia wg uziarnienia
rys. 1 wg rys. 2
6 442 Wymagania wobec jednorodnosci wg tab. 1 wg tab. 1 tabl. 7

uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)

7 4.4.2 Wymagania wobec jednorodno$ci wg tab. 2 wg tab. 2 tabl. 8
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rbéznice w przesiewach

8 4.5 Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik 40 45 -
piaskowy SE”
9 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy LA LAss -

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1:2011 — kategoria nie
WYyZsza niz

10 Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy deklarowana deklarowana -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1:2011, kategoria Moe

11 Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji F7 F4 -
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1:2007

12 Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >60 >80 -
wskaznika zageszczenia Is= 1.03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

12 45 Wodoprzepuszczalno§é mieszanki w brak wymagan brak -
warstwie odsaczajacej po zagegszczeniu wymagan
wg metody Proctora do wskaznika
zageszezenia [s=1.0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s

14 Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100 80-100 -
zagegszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

15 4.5 Inne cechy $srodowiskowe wigkszos¢ substancji -
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisdéw

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po picciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.
2.3.10. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie
oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskaé oceng takiej mieszanki przez whasciwe jednostki.
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2.3.11. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008:2004.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materiatdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki transportu powinny spetnia¢é wymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9. 1 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w SST D-04.01.01
,Profilowanie i zageszczenie podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

<5 @
dgs

w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreslonym wuziarnieniu i1 wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
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poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera Kontraktu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-47:2012 powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 3, Ip. 12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera Kontraktu, gotowsa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu w celu
akceptacji materiatdow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okre$lone w pkt 2.3
niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czegstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
A , badan na dziennej podbudowy przy-
Lp. Wyszczegblnienie badaf dziatce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
1 U;larnlenfg m.leszank.l 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wla$ciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi Kontraktu.

6.3.3.  Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.
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6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢gcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy przeprowadzi¢ za pomoca okreslenia wskaznika zageszczenia
Is lub przez badanie wskaznika odksztatcenia I, (E2/E1) wg ,Instrukcji badan podloza gruntowego
budowli drogowych i mostowych. Cz¢$¢ 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.).
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy okres$lanej na podstawie ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych. Czg¢s¢ 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.)

E.
Eq
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia od 0.15 MPa do 0.25 MPa przy

zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenia powinno wynosi¢ 0.45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

< 22

3Ap
E= *D
4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa) Ap

- r6znica naciskow (MPA)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D- $rednica ptyty (mm).

6.3.5. Wtlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera Kontraktu.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$§¢ pomiarow
1 2 3
1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10razy nalkm
2 | Ré6wnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne® 10razy nalkm
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) c0 100 m
7 | Grubos$¢ podbudowy podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.  Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.
6.4.3. RoOwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata nie mogg przekracza¢ 20
mm.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
- modutl odksztalcenia wg ,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i
mostowych. Czgs¢ 2” (IBDIM Warszawa 1998 r.) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
- ugiecie sprezyste wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Czg$¢ 2” (IBDIM Warszawa 1998 r.) powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.
Tablica 6. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kﬂliszz,i/l\ﬁl(a ° 5 Wszkazzrillik Is | Maksymalne ugiccic sprezvste pod Minimalny modut odksztatcenia mierzony
WwSsKa. 1 u ages C_ enia 1s aKksymalne ugigcie Sprezyste po plyt&}o s'rednicy 30 cm, MPa
Whos NIE nie kotem, mm
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od p.ie.rws.zego od drugiego obcigzenia
obcigzenia E1 E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera Kontraktu, uzupelione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera Kontraktu.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.

7.2.

8.1.

9.1

9.2.

9.3.

10.1.

1.

2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie” oraz D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektoweyj.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow

PN-EN 13285:2010
PN-EN
932-3:1999/A1:2004
PN-EN 932-5:2012
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN
933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-8:2012

PN-EN 933-9:2009

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN

1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1367-1:2007

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw -
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czeg$é 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwo$ci  kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Cz¢§¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Procedura i
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16. PN-EN 1367-2:2010 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

17. PN-EN Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie

1367-3:2002/AC:2004  czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metodg gotowania

18. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

19. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

20. PN-ISO 565:2000 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

21. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i
wilgotno$ci — Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

22. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -
Zageszczanie metoda Proctora

23. PN-EN 13286-47:2012  Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia

24. PN-EN 13286-50:2007  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

25. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
26. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

27. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

28. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

29. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

30. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

13043:2004/Ap1:2010  stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

31. PN-EN-197-1:2012 Cement — Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

32. PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie -- Czgs¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

33. PN-EN 459-1:2012 Wapno budowlane — Czgé¢ 1: Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci

34. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

35. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

36. PN-S-96023:1960 Konstrukcje drogowe - Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

37. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe - Popioty lotne

38. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

39. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

40. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

41. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

42. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢g¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

43. PN-EN 13286-47:2012  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia

10.2.  Inne dokumenty

44.  Wymagania Techniczne WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDIM — Warszawa
2010.

45.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Cze$¢ 1 i 2, IBDIM -
Warszawa 1998
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D -04.04.01
PODBUDOWY Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.
1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.3.

14, OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej stabilizowanej mechanicznie jest kruszywo naturalne
spetniajgce wymagania okreSlone w PN-EN 13242+A1:2010 oraz p. 2 SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagani ogdlne” i niniejszej SST lub mieszanka kruszyw niezwigzanych spetniajagca wymagania okreslone w PN-EN
13285:2010 oraz p. 2 SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagani ogélne” i niniejszej SST.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1.  Kruszywo

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych zostalty podane w tab. 3 SST D-04.04.00
»Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne”..

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 2.3.

2.3.3.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach 1 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne”. p.
2.3.3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej powinno zawiera¢ si¢ migdzy krzywymi.
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2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008:2004.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt

4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.4, Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 6.5.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

o0znakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w dokumentacji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 10.
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D -04.04.02
PODBUDOWY Z KRUSZYWA 1 AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pilsudskiego w Moragu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.3.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinna by¢
mieszanka kruszyw famanych o wtasciwo$ciach okreslonych w tab. 1 D-04.04.00 i spelniajgcej wymagania okreslone w
tab. 3 D-04.04.00.dla podbudowy zasadniczej.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1.  Kruszywo

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych zostaly podane w tab. 3 SST D-04.04.00
,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoélne”.

Z uwagi na projektowane zastosowanie do wyrobu mieszanki na podbudoweg kruszywa z recyklingu
(przekruszenia kamienia brukowego pochodzacego z rozbidrki istniejacych nawierzchni) wymagania podane w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST obowigzujg takze dla tego rodzaju kruszywa
oraz mieszanki z jego zastosowaniem.

2.3.2.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 2 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne”. p. 2.3.3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej powinno zawiera¢ si¢ mi¢dzy krzywymi.

2.3.3. Woda
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Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN-1008:2004.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 3.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt
5.

5.1. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Z uwagi na projektowane zastosowanie do mieszanki na podbudowe kruszywa z recyklingu (przekruszenia
kamienia brukowego pochodzacego z rozbiorki istniejacych nawierzchni) wymagania podane w SST D-04.04.00
»Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” obowigzuja takze dla mieszanki z zastosowaniem tego rodzaju kruszywa.
5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

54. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w dokumentacji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 10.
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D - 04.05.00
PODBUDOWY Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE.

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy podtoza ulepszonego z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
1.2

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podloza ulepszonego z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja SST D-
04.05.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem”.

Warstwe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako warstwe podtoza ulepszonego.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

14.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Materiat hydrauliczny - material, ktory wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury.

14.4. Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym - mMmieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody twardniejgca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ opoznione
przez dodanie $rodka opo6zniajagcego wigzanie.

1.45. Spoiwo drogowe - spoiwa hydrauliczne do podbuddéw sg gotowymi wyrobami wytwarzanymi w zakladzie
produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia. Okreslone spoiwa hydrauliczne do podbudéw i ulepszonego
podtoza, charakteryzuja si¢ szczegdlnymi wiasciwos$ciami, ktore maja znaczenie do przewidzianego celu zastosowania.

1.4.6. Wskaznik smuktosci (ang. slenderness ratio) - stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.7.  Szczelno$¢ (ang. compact ty) - stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie miedzy nimi. Szczelnos$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu mieszanki
(pd wg PN-EN 13286-2:2010 (zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (pp wg
PN-EN 1097-6:2002/A1:2006).

1.4.8. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami
réznych wilasciwosci. Wihasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg brak koniecznoéci badania danej
cechy.

1.4.9. Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, dostawa) lub hatdg, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy
cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.10. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe
mrozoochronng, odcinajaca, i wzmacniajacg, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.411. Kruszywo stabe - kruszywo przeznaczone do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza
ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziamieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi +- 8%. Uziamienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia w
PN-EN 14227-11:2006, czesci 1- 5 i niniejszych WT. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwicksza réznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.12. Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.05.01 ,,Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego cementem” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2.  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1.1. Kruszywa

Nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne wg PN-EN 13242+A1:2010 spetniajace wymagania okreslone w tab. 1.
Nalezy stosowac kruszywa naturalne lub doziarniane wg nastepujacych norm:
- PN-B-02480:1986 "Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow",
- PN-B-04481:1988 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu",
- PN-EN 13242+A1:2010 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”
- PN-EN 933-8:2012 "Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego™.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji sa3 wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek
kruszywa stabilizowanego cementem.
Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ na Sciskanie probek zageszczanych metoda Proctora wg
PN-EN 13286-50:2007 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie R¢ okreslonej mieszanki oznaczona
jest zgodnie z PN-EN 13286-41:2005.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
wg WT-5 2010
Deklarowane kategorie lub T
. e Odniesienie
Rozdz.w wartosci w odniesieniu do do tablicy w
PN-EN Wiadciwodé zastosowan!a krus.zywa dp PN-EN 13242
13242 warstwy zwigzanej podtoza +A1:2010
+A1:2010 ulepszonego KR2 '
1 2 3 4
1;2; 4,5, 6; 8;11,2; 16; 22,4,
4.1 Zestaw sit # 31,5; 45; 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc80/20, Tabl. 2
Gr80,
Ga75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR Tabl.3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-
1:2012
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR, Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciggtym uziamieniu wg PN- GTaNR
EN 933-1:2012
Ksztalt kruszywa grubego- Fl bekiarowana Tabl. 5
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci wg
4.4 PN-EN 933-1:2012%)
lub b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu wg Sl peklarowana Tabl. 6
PN-EN 933-4:2008%)
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1 2 3 4
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o Cnr Tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5:2000/A1:2005
ZaWartOéé pyléW Wg PN'EN 933'12012 fDeklarowana Tabl 8
a) w kruszywie
grubym **)
46 b) w kruszlee dl’Obnym *) fDekIarowana Tabl 8
4.7 Jakos¢ pytow brak wymagan
5.2 Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN- LAso Tabl. 9
EN 1097-2:2010, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN Mpe NR Tabl. 11
1097-1:2011
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdziat 7, 8
albo 9 deklarowana
5.5 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdziat
7, 8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASo Tabl. 12
1:2010
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1:2010 SNR Tabl. 13
6.4.1 |Sktadniki wplywajace na szybko$¢ wigzania i deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych
6.4.2.1 |Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1:2010. rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu wiclkopiecowym brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p.19.1
6.4.2.3 [Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p.19.2
6.4.3 |Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- brak substancji szkodliwych w
3:2004 stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4 |Zanieczyszczenia brak ciat obcych takich jak
drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLa
1367-3:2002/AC:2004
7.3.2  |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdziat WA242
7 (jesli kruszywo nie warunku WA 242, to nalezy zbadaé
jego mrozoodpornos¢ wg. p. 7.3.3 tab. 1
7.3.3 [Mrozoodpomos¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg PN-EN - skaly magmowe i przeobrazone: | Tabl. 18
1367-1:2007 (badanie wykonywane tylko w przypadku, |F4
gdy nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza WA242) - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10
(F25**)
Zatgcznik |Sktad mineralogiczny deklarowany
C, pkt
C.34
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1 2 3 4
Zatacznik |Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C, pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*) laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.
) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢

Ak

2.1.2. Spoiwo

Jako spoiwo stosuje si¢ cement portlandzki klasy 32.5, portlandzki wielosktadnikowy lub hutniczy wg PN-EN
197-1:2012.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2012
Lp. Wiasciwokci Klasa cementu
32.5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach (wczesna), nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach (normowa): >32,5
<52.5
3 | Poczatek czasu wigzania, najwczesniej po uptywie, min 75
4 | Statos¢ objetosci (rozszerzalnos¢), mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera Kontraktu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
2.1.3. Woda

Do warstwy podloza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociagowej pitnej. Stosowanie
jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrédla nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrolg zgodnie z PN-EN
1008:2004.

Zawarto$¢ wody w mieszance ustala si¢ na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Zawarto$¢
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010

2.1.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane Srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.2. Mieszanki
2.2.1. Materialy do mieszanek

Do projektowania mieszanek stosuje si¢ wylacznie materialy spetniajace wymagania wymienione w p. 2.1.
2.2.2.  Projektowanie mieszanki

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych skladnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w
okres$lonej iloéci wyrobu lub kontrakcie.
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Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ na Sciskanie probek (System I), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50:2007 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalo$ci przyjmuje si¢ wg
tablicy 1.2 WT-5 2010.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢ okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41:2005 powinna by¢
rowna lub wicksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1:2007
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo$¢ charakterystyczna Re Klasa wytrzymatosci
Probki walcowe H/D*=2,0 |  Prébki walcowe H/D?=I,0

1 brak wymagan COo
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3.0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25

B H/D- stosunek wysokosci do $rednicy probki

®H/D=0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R¢ z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np, Re7, R, Rezs.

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wilasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszych WT-5 2010.

2.2.3.  Mieszanka do warstwy podbudowy pomocniczej

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego
Lp. Wiasciwosé Wymagania Uwagi
KR2
1.0 | Skladniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1:2012
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 WT-5 (tablica 1 n/n SST)
1.3 | Woda zarobowa p. 1L.1.3WT-5
1.4 | Dodatki p.1.1.4 WT-5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM | rys. 1.1 WT-5 (rys. 1.1 n/n SST)
0/31,5 mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ | wg tablicy 1.3 WT-5 (tabl. 5 n/n SST)
cementu
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN
13286-2:2010
2.4 | Wytrzymatos¢ na badanie wg PN-EN 13286-
sciskanie (system 1) — | klasa C 1.5/2.0 (nie wigcej niz 2.0 MPa) 41:2005 po 28  dniach
klasa wytrzymatos$ci pielegnacji
Rc wg tablicy 3)
2.5 | Mrozoodpornos¢ >0.6 badanie wg p. 2.2.8 WT-5 2010

2.2.4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1:2012.
Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy wzmacniajacej podtoze powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy Krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na ponizszym rysunku.
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2.25. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartos$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 5.

Tablica 5 Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1:2007
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8.0 4

<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w tablicy 5. jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej SST.

2.2.6. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okres§lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010.
2.2.7. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN- EN 13286-
50:2007.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.
2.2.8. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z
PN-EN 13286-41:2005. Probki powinny by¢ pielggnowane zgodnie z p. 2.2.6.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41:2005 po
28 dniach pielegnacji.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okre$lonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez
zmian.

2.2.9. Badanie mrozoodpornosci

Badanie mrozoodpornosci nalezy bada¢ wg p. 1.2.8 WT-5 2010.

108
Przebudowa ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Morggu



D-04.05.00
Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogalne.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem wytrzymalosci na
$ciskanie Rch'® probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie
Rc probki po 28 dniach pielggnacji wg p. 1.2.6 WT-4 2010.

RZ—O

wskaznik mrozoodporno$ci =
Rc
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% ~ 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C przez 8 godz. i
odmrazania w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
srednia. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng wartos$¢
wytrzymalo$ci na $ciskanie RcZ? , R¢ nalezy przyjaé érednig obliczong z pozostalych dwodch wynikéw, z dokladnoscia
0,1.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami z mieszanek
kruszywowo-spoiwowych wytwarzanych w mieszarkach powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécig korzystania =z
nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-D.00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST D-04.01.01
,Profilowanie i zageszczenie podtoza” i D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robo6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki z kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
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mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier Kontraktu zaleci wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera Kontraktu.

5.4, Utrzymanie warstwy podloza ulepszonego

Warstwa podloza ulepszonego po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera Kontraktu, gotowa
warstwe podloza ulepszonego do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy podtoza ulepszonego
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy podtoza ulepszonego.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

5.5. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera Kontraktu,
€) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera Kontraktu.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie
podioza” i D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wykonywania podtoza ulepszonego z kruszyw
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
f s Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegoblnienie badan badan na dzienncj Warstvyy
dzialce roboczej podtoza
ulepszonego
przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu V) 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i gleboko$¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 3 probki 400 m?

przy projektowaniu i w

LA 3)
8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 |- popiotdéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera Kontraktu

15 | Wskaznik no$noéci CBR 4

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.  Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudow.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z PN-EN 13286-47:2012.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
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6.3.6. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 10 cm w przypadku
gdy gérny wymiar kruszywa nie przekracza 22 mm. Jezeli probke pobrano z mieszanki i wymiarze powyzej 22 mm
wymiary probek nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 14227-1:2007. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy
bada¢ do 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podioza.
6.3.7. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegodlnych
rodzajow podbudow.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wilasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow ulepszonego podioza.

6.3.11. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011:1998.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych warstwy podloza ulepszonego z
kruszyw stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podtoza ulepszonego z kruszyw
stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwo$é

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw badaf i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podhuzna kwa1 ng;)rsr(l')k;acsiiiggcﬁtanografem albo co 20 m tatg na
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy podtoza ulepszonego

Szerokos¢ warstwy podtoza ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. RoOwnosé warstwy podtoza ulepszonego

Nieréwnosci podtuzne warstwy podtoza ulepszonego nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy podloza ulepszonego nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
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6.4.4.  Spadki poprzeczne warstwy podtoza ulepszonego

Spadki poprzeczne warstwy podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy podioza ulepszonego

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podloza ulepszonego a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy podtoza ulepszonego

Os warstwy podtoza ulepszonego w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+5cm.
6.4.7.  Grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego

Grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego nie moze rdznié¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -
15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podloza ulepszonego
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy podtoza ulepszonego

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podioza ulepszonego Stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli szeroko$¢ warstwy podtoza ulepszonego jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe podtoza ulepszonego
przez zerwanie warstwy na petng grubo$é do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikoéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
podioza ulepszonego przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy podtoza ulepszonego

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla warstwy podtoza
ulepszonego, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i Wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy podtoza ulepszonego z Kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podtoza ulepszonego z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
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9.3.

dostarczenie,
pomocniczych,

ustawienie,

rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w dokumentacji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy
1.  PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu — Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia
3. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
4.  PN-EN Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia
932-3:1999/A1:2004 uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
6. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego - Metoda przesiewania
7.  PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
933-5:2000/A1:2005 ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
10. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego
11. PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek - Badania btekitem metylenowym
12. PN-EN 934-2+A1:2012  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie
13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
14. PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
15. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
0znaczania odporno$ci na rozdrabnianie
16. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
1097-6:2002/A1:2006 gesto$ci ziarn i nasigkliwo$ci
17. PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-2:2010 Badania wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu
19. PN-EN Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
1367-3:2002/AC:2004 atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
20. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
21. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw
przez wymywanie kruszyw
22. PN-ISO 565:2000 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
23. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
24. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci —
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Wprowadzenie, wymagania ogo6lne i pobieranie probek

25. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane hydraulicznie - Czg$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

26. PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki niezwigzane i zwiazanespoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
0znaczania wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

27. PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg§¢é 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika nos$nosci i pgcznienia

28. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

29. PN-EN 14227-11:2006 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czg$¢ 11: Grunty
stabilizowane wapnem

30. ENV 13282 Hydraulic road binders — Composition, specifications and conformity criteria

31. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

32. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

33. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

34. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

35. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

36. PN-EN-197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i Kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

37. PN-EN 459-1:2012 Wapno budowlane — Czes¢ 1: Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci

38. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

39. PN-C-84038:1991 Wodorotlenek sodowy techniczny
40. PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny
41. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe - Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

42. PN-EN 14227-1:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

43. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe - Popioty lotne

44. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

45. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

46. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

47. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych

48. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow

lotnych z wegla kamiennego

49. PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pgcznienia

50. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2.  Inne dokumenty

51.  Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

52. Wytyczne MK CZDP Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

53.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.

54.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Cz¢s¢ 112, IBDIM - Warszawa 1998
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D -04.05.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajacej podtoze z kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
1.2
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wzmacniajacej podtoze z mieszanek kruszyw zwigzanych cementem wg PN-EN 14227-1:2007 oraz WT-5
2010 przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.
1.4. Zakres stosowania SST
Okreslenia podstawowe
14.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”.
1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
15. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2.  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne wg PN-EN 13242+A1:2010.spetniajace wymagania okreslone w p. 2.1.1
tab. 1 SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”.
2.3. Cement (spoiwo)

Nalezy stosowac rodzaj cementu o wlasciwosciach i spetniajacego wymagania okreslone w SST D-04.05.00
»Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” p.2.1.2.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera Kontraktu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode o wlasciwosciach i spetniajacej wymagania okreslone w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy
z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” p.2.1.3.
2.5. Domieszki

Nalezy stosowa¢ domieszki o wilasciwosciach i spelniajacej wymagania okreslone w SST D-04.05.00
»Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” p.2.1.4.
2.6. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodag wg PN-EN 933-1:2012.
Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy podtoza ulepszonego powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na ponizszym rysunku.
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2.7. Mieszanka do warstwy podloza ulepszonego

Mieszanka do warstwy podtoza ulepszonego z Kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem powinna
spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” p.2.2.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa podtoza ulepszonego z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podtoza ulepszonego powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.4. Odcinek préobny

Odcinek probny powinien byé przygotowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
,»Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.5. Zakres wykonywanych robot.
5.5.1.  Wytyczne do zaprojektowania kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce.

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi Kontraktu do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych wczesniej przez
Inzyniera Kontraktu do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek materialow. Receptura zastanie
opracowana przez laboratorium wskazane przez Inzyniera Kontraktu (na koszt Wykonawcy). Laboratorium dokona
poboru reprezentatywnych probek ze sktadowiska w obecnosci Wykonawcy.
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Receptura zostaje przedstawiona przez Inzyniera Kontraktu do sprawdzenia (akceptacji) w Laboratorium Drogowym
Zamawiajgcego
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:

- zalozenia materialowe ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-5 2010,

- wyniki wykonywanych badan materiatow.

5.5.2.  Warunki prowadzenia produkcji mieszanki.

Mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem moze by¢ produkowana od 15 kwietnia do 15 pazdziernika,
przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera Kontraktu, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury powyzej 5°C,
nie wystgpowania przymrozkéw oraz opadéw deszczu. Produkcja moze odbywacé si¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium wskazanym przez Inzyniera Kontraktu i zatwierdzonej przez niego.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera Kontraktu zleci nadzor
niezaleznemu laboratorium.

Inzynier Kontraktu bedzie dysponowat Laboratorium Drogowym Zamawiajacego.

5.5.3.  Produkcja mieszanki na warstwe podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcey, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Kontraktu
Bez waznej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé¢ produkcji. Roboczy sktad
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednej lub dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera Kontraktu. Czas mieszania sktadnikéw
powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej konsystencji gruntu stabilizowanego
cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-5 2010 Cze$¢ 5 ,,Kontrola
produkcji”, aby zapewni¢, ze wyrob spelnia wymagania WT-5 2010.
5.5.4.  Whbudowanie kruszywa

Whbudowanie kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe odcinajgca z gruntu stabilizowanego
cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu. Oznakowanie
prowadzonych robdt powinno by¢ zgodne z ,Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”,
stanowiaca zalacznik nr 1 do Zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej, oraz Spraw Wewnetrznych nr
184 z dnia 06-06-1990 r. Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku drogi, na ktorym prowadzone sa roboty zwigzane z
wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem odpowiada Wykonawca robot.
Warstwa podtoza ulepszonego uktadana bg¢dzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podluznych oraz przewidzianych
przechytek na tukach poziomych. Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.5.5. Zageszczenia warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, miedzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie
przejazdu, zmiana Kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnig¢. Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone
nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem w betoniarce. Przerwy w
zaggszcezeniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 min.

Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is nie mniejszy niz 1,00, okreslony zgodnie z norma PN-
EN 13286-47:2012 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997. Sprzet do zageszczania podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. Specjalng uwage nalezy poswiecic¢
zageszcezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.

5.5.6. Efekt koncowy.

Zageszczona warstwa warstwy podloza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce
powinna charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:
- jednorodnos$¢ powierzchni,
- prawidtowa réwnos¢ podtuzna.
Nierownos$ci mierzone tata 4 metrowg lub planografem nie moga przekracza¢ 9 mm
Ilo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.
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5.5.7.  Utrzymanie i pielegnacja warstwy podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ utrzymywana i
pielggnowana przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4 i 5.5.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy podloza ulepszonego

Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy podtoza ulepszonego podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podloza ulepszonego

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podtoza ulepszonego podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 10.
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D-05.00.00

D - 05.03.05a
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na goraco
w zwigzku z wykonaniem zadania przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu #0/20 mm nalezy

zastosowac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows, w ramach wykonania:

- konstrukcji nawierzchni drogi powiatowej nr 1157F (rozbiorki i poszerzenia gr.

warstwy 6¢cm ),

- konstrukcji nawierzchni zjazdéw indywidualnych bitumicznych oraz zjazdow na

drogi gminne,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Warstw¢ wiazaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla
drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki 0 wymiarze D, mm
KR 1-2 AC 11W, AC 16W
KR 3-4 AC 16W, AC 22W
KR 5-6 AC 16W, AC 22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2

2014 [65] w zaleznos$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowg.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w Ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wieksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z

wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany
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oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiaZace] 1| wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego

Kategona Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 ACTIW AC1BW 070 ;

KR3 - KR4 ACT16W ACZ2W 35150, 5070, PME 2315560
wielorodzajowy 35/50,
50070

KRS - KR& ACI6W AC22W 35150, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35150

Asfalty drogowe powinny spelniad wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniac wymagania podane w fablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P SEINES badania 35/50 50170
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PM-EN 1426 [21] 35+50 5070
2 Temperatura migknienia G PN-EN 1427 [22] 5058 4654
3 Temperatura zaplonu, B . o
nie mnie; niz G PMN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartosé skladnikow
rozpuszczalnych, % mim PMN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % mim PMN-EN 12607-1 [31] 05 05
nie Wigce] niz
6 Pozostala penetracja po o BN-EN 1425 124 53 50
starzeniu, nie mniej niz o -EN 1428 [21] -
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Tablica 4.

il R e PR T
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 ﬁ;"‘;r;ge‘l”’rf:iraﬁ”" % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
" | Somonie mewieeing |0 | Peeniarea 3 :

10 Iﬂiagﬁizf;?;?iiamliw-:eci Fraassa, oC BEN 12593 [29 - B

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie et e Metoda ) polimerami (FMB)
podstawowe Whasciwost hadania Jednostka 95155 _ B0
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penefracja e - £ N
temperaturach w 25°C PMN-EM 1426 [21] | 0.1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PNEN 1427[22] | °C = 60 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
) . PN-EMN 13389 [55] 2 R .
.I_mal_a prer:_ik;::sc PN-EN 13703 [57] Jicm z2wdC 3
rozciagania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PM-EM 13587 [53] 3 "
- \ lom? = ]
Kohezja oredkosé rozcia- | PN-EN 13703 57] | O™ NFD “
ganial
Wahadio Vialit
{metoda PN-EN 13588 [54] | Jicm® NPD* 0
uderzenia)
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1 i 3 4 ] 5
Stalosc Zmiana masy Y =05 3
I_-;ansystenlcljl F‘o:-::lstab PN-EN 1426 21] | % =40 3
(Odpornosc penetracia
na starzenie |
wg PI-EN t'n'rimt fun PN-EN 1427 22] | °C <8 3
12607-1 up | 1Peraty - 2 | c = 3
3031 mieknienia
Innr.? o Temperatura EN-EN S0 2562 oC > 935 3
whasciwosci | zaplonu [63]
Wymagania Tem
- peratura i 07 o < -
dodatkows lamliwosci PM-EM 12553 [:29] o 12 b
Mawrdt spratysty _ o 5 . _— =
w95 PM-EN 13398 [51] | % =50 5
Mawrdf sprezysty o -
w 10°C NPD 0
Zakres PM-EM 14023 [29] | .~ TER: 1
plastycznosci Punkt5.1.9 -
Stabilnosc
magazynowania. | PN-EN 13399 [32] | .. -5 9
RazZnica tempe- | PN-EN 1427 [22] - o
ratur migknienia
stabilnosc
magazynowania. | PMN-EM 13393 [32] P N
Réznica PN-EN 1426 1) | 1™ "PD ?
penetrac
Spadek tempe- PMN-EM 12807-1 *C TBR® 1
ratury migknienia | [31]
po starzeniu wg PMN-EN 1427 [22]
PhN-EN 12607
T lub -3 [31]
Mawrdt spre-
Zysty w 25°C po
starzeniu wg FN- =50 4
EQ“[Jﬁb“M W | enen 12607-1
—— 31 %
Nawrdt spre- l[-"N!EN 13398 [51]
zysty w 10°C po
starzeniu wg PMN- MPD® ]
EN 126071 lub
-3 [31]
*NPD - Mo Performance Determined [wlasciwosé uZytkowa nie okreslana)
° TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaSonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposaSonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z
doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposaSenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuSycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. NaleSy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow r6Snego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9,

10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okres$lona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniegj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniegj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W,AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcj¢ kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.
Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralne] oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowsgo do warstwy wiaZace] 1 wyrdwnawcze], da ruchu
KR1=KR6 [63]

Przesiew, [% (m/m]]
Wiasciwost ACTIW AC16W AC18W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR& KR3-KR&
Whymniar sita #, [mm] od do od do od do od do
31.5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 ) - a0 100 90 100 65 a0
11,2 a0 100 ] 80 70 a0 - -
B &0 83 - - 33 85 45 70
2 30 55 25 35 25 50 20 45
0,125 B 24 2 15 4 16 4 12
0,063 30 |80 3.0 80 40 10,0 4.0 10.0
Zs_lw_'artoss lepiszcza, Bunse B Brice Boes
minimum’ '
I Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gesto$ci mieszanki mineralnegj 2,650 Mgim?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pa), to do wyznaczenia minimalng] zawartosci
2.650
lepiszcza podana wartost nalezy pomnozye przez wspolczynnik & wediug rownania: & =
Ad

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltows] do warstwy wiaZzace] | wyrownawcze], dla ruchu KR1 = KR2 [63]

Warunki
Wiasciwosé FAGESECEANE ) Metoda i warunki badania | ACHW AC1EW
wg PN-EN
13108-20 [48]
i.ilffrlﬁsc C.12ubljanie. | ppEN 12697-8 [33)] Vain3n Vrin3p
yo 2¢50 uderzen Vrsp Vs
przestrzeni - p-4 = m
Wolne
pI‘ZEStI‘ZEhiC—‘ CA .2.ul:-ijanie. EM-EN 126%7-8 [3 3] 'L"'.':B,..,. 5 'L"'.':Bm-.. 50
wypelnione 2450 uderzen p.5 VF Brmin 20 VIFBumin 20
lepiszozem
Zawartost 1.2 ubijanie, . VMA o 14 VIMA o 14
wolnych 2x50 uderzen PHE'EN 12697-8 [33],
przesirzeni W P
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mieszance
mineralng|
BPM-EN  12657-12  [33],
. L rzechowywanie w 40°C z
Odpornosc na | C.1.1,ubijanie, 'pedn' m D'fklem *amra*a;ﬁia
dziatanie wody 2x35 uderzen J,] ym ey ceiesslie | ITSRe ITSRa
badanie w 25°C
a) Ujednolicona procedure badania odpornosc na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.
Tablica7.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaliowe] do warstwy wiaZace] | wyrdwnawcze), dia ruchu KR3 = KR4 [85]
Tablica7.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wiaZace] | wyrdwnawcze], dia ruchu KR2 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé gy e M| Metods i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vg Vi 2
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-6 [33]. p. 4 Vmer 70 Ve 70
.. | G120, PH-EN 12697-22, metoda B w - .
I ;] TSuR03 /TSamu3
S\Sggrf;o ha deformacie walowanie, powietrzu, PMN-EN 13108-20, Iévg'”‘:_'"m‘ gpg”"
Ps:-Pisa D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] R [T
; o v | . PMN-EN 12657-12 [35], przechowywanie
deornoac na dzialanie .J.1.1.ub|]an|.?. w 40°C z jednym cyklem zamraZania, ITSa TSR3
wody 235 uderzen R,
badanie w 25°C ™

¥ Grubost plyty: AC16, AC22 &0mm.

¥ Ujednolicona procedurg badania odpomosci na driatanie wody podano w WT-2 2014 [85] w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wiaZace] i wyrdwnawczej, dia ruchu KRS + KR [65]
Warunki
Wiasciwost gy e "8 [ Metoda i warunki badania AC1EP AC22P
13108-20 [48]
Zawartosc wolnych | C.1.3,ubijanie, JEN 19867 ) Vinin 4 Vin g
przestrzen 275 uderzen P-EN 12697-8[33], p. 4 Va7 Viea 70
. . .| G20, FN-EN 12697-22, metoda B [ . P
t?«j-zg T:,DSG na deformacje walowanie, powietrzu,  PN-EW  13108-20, g&'.:', E"T o g..:', g "'F':’ ;
Pas-Pioo D.1.6.60°C. 10 000 cykli [38] e e
FM-EN 1269712 [35],
Odpornodé  na  dziatanie | C.1.1.ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR TSR
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazZania, e e
badanie w 25°C "

¥ Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P B0mm
¥ Ujednolicona procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [85] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza 0 wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 9. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [63]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C]
Asfalt 35750 od 155 do 195
Asfalt 50770 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/350 od 155 do 155
Wielorodzajowy S0V70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych

przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wilasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnos$ci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.  Maksymalne nigrdwnosci podioZza z warstwy stare] nawierzchni pod warstwy asfaliowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazing

metoda)
Maksymalna nisrdwnoss
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe wigZacy
[mm]
AS Pasy. ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania | 9
T wylaczania
aP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1 wylaczania,
G ) S A L e
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
ZLD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja

projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnoS$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypehi¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehlié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci Siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie
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z recepta roboczag i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej

500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu
jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed

wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja. Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 1. Minimalna temperatura otoczenia na wysckoscl 2m podczas wykonywania warstwy wigZace] lub wyrdwnawcze] z betonu

asfaltowego
S Minimalna temperatura ofoczenia [°C
Rodza robot : — p . - [C] - - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigZaca 0 +5
Warstwa wyrdwnawcza 0 =5

Wiasciwosci wykonane] warstwy powinny spehiac warunki podane w tablicy 15

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AG

Projektowana Wskaznik zageszczeni Zawartost wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosc warstwy | - BNk ZaggsZezenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [(wiv]]
AC1W, KR1=KR2 40+=10,0 =3 3a=70
AC16W, KR1+KR2 50+10,0 =98 3a=70
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 =98 45+80
AC22W, KR3+KR6 70+10,0 =98 4580

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszceza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w c0 najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunagé. Wyniki badanh Wykonawcy nalezy przekazywacl
Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

— wykaz ilo$ci materiatow Iub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralnoasfaltowych
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Taklica 13. Rodzaj badan kontrolnych

-  Lp —  Rodzaj badan
- 1 —  Mieszanka mineralno-asfaliowa *
- 11 —  Uziarnienie
- 1.2 —  Zawariosé lepiszeza
- 1.3 —  Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
- 14 —  Gestosd i zawartodc wolnych przestrzeni probki
- 2 —  Warstwa asfaltowa
: %; —  Wskaznik zageszczenia ¥
_ 93 —  Spadki poprzeczne
_ 94 —  Rownosc
_ 25 — Grubost lub ilosé materialu
_ 25 —  Zawartodé wolnych przestrzeni ®
—  Wiasciwosci przeciwposlizgowe

—  * do kaZdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek mozZe zostad zwiekszona (np.
nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)

— " w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie

powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.
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W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czg$ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
0znaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 14.  Dopuszezalne odohylki qrubodci warstwy oraz ilodci materalu na okreslong] powierzchni, [%]

ek |

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosc
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub =10

2. — maly odcinek budowy =15

14

15

= wwypadku budowy dwuetapowsj, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opdznieniem, wartosc z wiersza
B odpowiednio ohowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérne] warstwy nawierzchni ohowigzuje
wartosc 25%, a do laczne] grubodci warstw etapu 1 = 15%

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4- metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nierzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej
niz = 5 cm. Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie,
powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi

drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie 1 skropienie podloza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- obcigcie 1 rozbiorki nawierzchni na wecinkach oraz podlaczeniach z utylizacjg gruzu porozbidorkowego przez
Wykonawce
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu,
- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, Ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i
jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
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20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czgs$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie
metodag Pier$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spreSystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwos$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr

46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog | Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b —

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na goraco w zwiazku z wykonaniem zadania przebudowy ul Pitsudskiego w Moragu
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu #0/12,8 mm nalezy zastosowaé
zgodnie z Dokumentacja. Projektowa, w ramach wykonania:
- konstrukcja nawierzchni drogi powiatowej nr 1157F, (rozbiorki i poszerzenia gr. warstwy 5cm ),
- konstrukcji nawierzchni zjazdéw indywidualnych bitumicznych oraz zjazdéw na drogi gminne, grubos¢
warstwy 4 cm,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe §cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACHS, ACES, AC11S

KR 3-4 ACES, AC1S

KR 56 ACBS, AC11SE

1' Podzial ze wzgledu na wymiar napwickszego kruszywa w mieszance.

“ Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cz¢$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tfadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralng) z betonu asfaltowego

Kategona Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 ACSS, ACES, 50070, TOM00

AC11S Wielorodzajowy 5070

KR3 - KR4 ACBS, ACN1S 50070 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 5070 PMB 45/80-65

KRS - KR& ACBS, ACN1S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12531 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodza] asfaltu
P- SEINOS badania 5070 70/100

1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORY.JNE
1 Penstracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 T0-100
2 Temperatura migknienia G PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, N - "

nie mnig] niz G PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartosc skladnikow

rozpuszezalnych, % mim PMN-EN 12552 [28] 99 99

nie mnie| niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu

{ubytek lub przyrost), % mim PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0,8
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nie wigce] niz
6 Pozostala penetracja po .
starzeniu, nie mniej niz ¥ PIN-EN 1426 [21] 50 45
7 Temperatura migknienia po N
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 43
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, e
nie wiece niz % EM-EN 12606-1 [30] 22 22
§ Wazrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wisce| niz C PIN-EN 1427 [22] ¢ 9
10 Temperatura lamliwosci Fraassa, | , "
nie wigce] nit G PM-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami {polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
- ) Jed- polimerami {FME)
W moganie | Wiascinoss | o0 | nosta [ 4578055 45/80 - 65
pocstawowe AuEnIa wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 5 i B
Konsystencja
w posrednich
temperatu- Penetracja PH-EN - o e )
rach W 25°C 1425 pn) | O1mm [ 480 4 4550 4
sksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN op . 55 7 - 65 5
rach migknienia 47| T oY
eksploa-
tacyjnych
. PN-EM
Sa ] y3seg
I;D..CIEIQ-’.—!I’]IB 5] o _ ) R
{mala . PN-EN Jicm z1w5C 4 22w 5°C 3
pred_koéc _ 13703
rozciggania) 157]
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
woClauza | D1 [yem [ neps 0 NPD® 0
predkosc 13703
rozciggania) 7]
Wahadio PM-EMN
Vialit (meto- 13588 Jem? MPDe 1] MNPDe 0
da uderzenia) | [54]
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1 2 3 4 5 6 [
Stalosc Zmiana masy % =05 3 205
konsystencji | Pozostala PN-EN ) _ A
(Odpornosé | penetracja 1426 [21] | © 260 ! =60
na starzenie | | Warost
wgPNEN [ SR [ enEN | _ .
1260711 | PSS 4427 (277 | °C =8 2 =8
3[31] migknienia
PN-EN
Inne Temperatura 10 2592 - =935 . =935
wlasciwosci | zaplonu [53‘] N - - -
Wymagania PM-EM
dodatkowe | EMPEAME | poges | og =-12 5 =-15
tamliwosci 9]
Mawrot PN-EM %
spretysty 13398 =50 5 270
w 25°C [=1]
Mawrot MPD* 0 MPD®
spregysty
w 10°C
PM-EM
Zakres 14023
I N °C TBR 1 TER®
plastycznosci Bunkt
2.1.9
Stabilnose PN-EM
magazynowa | 13399
-nia. Réinica | [52] G =5 2 =5
temperatur PM-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnose TQJQBESJ
Tr‘]f‘ag E‘égf;”; : [52] 0.1mm | NPD® 0 NPD"®
L PM-EM
penetracp 1426 [21]
Spadek tem-
peratury mie- TIQ\%ETEI
o kieniapo | 1ay, °G TBR® 1 TER®
ymagania | starzeniuwg | ey
dodatkowe PM-EM 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Mawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu - .
wgPN-EN | PN-EN =0 y =50
12607-1 luk 12607-1
-3 [31] [31] a
Mawrot spre- | PN-EN “
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu [51] SR " .
wg PN-EN NFD 0 NFD
12607-1 luk
-3 [31]
# NPD — Mo Performance Determined {wiasciwosc uZytkowa nie okreslana)
*TBR - To Be Reported {do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
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system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢
magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15. Sktadowanie kruszywa
powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Iub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatoéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4). Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci 0od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, ACL11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej podane sa w tablicach 8, 91 10.

Tablica 6.Uziarmienie mieszanki mineralne] oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy scieralng] dla ruchu KR1-KR2 [69]

[ Przesiew. [% (m/m)]
iaScimose AC5S LCES AC113
Wymiar sita # [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 50
5,6 30 100 70 30
2 40 65 45 65 0 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 [ 12,0 5 12.0

wartosé z0za,
fn?r:;;t?ﬁq lepiszcza Brins 2 Brins Buinzs
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawariosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KRE [65]
Wiasciwoss Przesiew, [% (mim]]
ACES AC11S
Wymniar sita #, [mm)] od do od do
16 - - 100 -
11.2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5.6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0.063 5 12.0 5 11.0
Zawartosé lepiszoza, minimum’) Briess Bris a2
7 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gestosci mieszanki mineralngj 2,650 Mg/m®.
Jezell stosowana mieszanka mineralna ma inna, gestosé (py). to do wyznaczenia minimalneg] zawartoscl
lepiszcza podana wartosé nalezy pomnozyé przez wspdlczynnik & wedlug rownania:
2.650
Pd
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy scieralne], dla ruchu KR1 = KR2 [63]
Warunki
Wiasciwost zageszczania Metoda i warunki badania | ACSS ACES AC1S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych — vV V. vV
oo TWEL | CA-2ubijanie, | pygN 12697-8 [33], Vit Vrsrta Vet
przesiz 2%50 uderzen b4 - - Ve
Wolne przesfrzenie _— y v VE
woehni P C-.1.2.ub—|]an|e. FN-EN 12697-8 [33] VIFB s VIF B VI Dimiors
Hpemions 2+50 uderze VFBuiess VF B VBt
lepiszczem " p.§ - o o
Zawartos¢  wolnych
przestrzeni G.1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA e VMA e VMA e
W mieszance 2%50 uderzen p.5 ' ' "
mineralng
PN-EN  12697-12 [35],
Odpomost  na | CA1ubianie, | Fraschowpwaniew 8062 | - on
dziatanie wody ¥ 235 uderzen Jeany - h ISR TSR T
ZamraZania,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odparnosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [85] w zataczniku 1.

Tablica®.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy scieralngj, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwodc zageszozania wg | Metoda i warunki badania ACES AC1S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc wolnych | C.1.2 ubijanie, _ o Vrinzp Viinz 0
przestrzeni 2250 uderzen PN-EN 12697-8[33]. p. 4 [T |-
Odpomodc na deformacje €120, PN-EN 12637-22, meloda B Y WTSaresn | WTSaraso
rwale 9 walowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, o0 qu;r PRD uracter
Pae-P1oo 0.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] B e
PN-EN 12697-12 [35],
n,_Jdp.:-rn-::sc na dzialanie | C.1.1,ubija nie, p_rzechov.'}"ma nie W 40°C z jednym (TSR ITSRe
wody 235 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "
* Grubosé plyty: AG8, AG1 40mm.
* Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltows] do warstwy Scieralng), dia ruchu KRS = KRE [65]

Warunki
Wiasciwoic zageszezania wg | Metoda i warunki badania ACBS AC11S
PM-EN
13108-20 [48]
Zawartosd wolnych | G.1.2 ubijanie, " — Vinzp Voinz
przestrzeni 250 uderzen PN-EN 12637-8[33] p. 4 Viamt Vinawt
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C.1.20, PN-EM 12697-22, metoda B W

udp:-rr:]osc na deformacje waltowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, lip"f'““"o f'“)'”“W
trwale o am . PRDurieer | PROuRaek:
PsPi D.1.6.60°C, 10 000 cyki [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc  na  dziatanie | C.1.1 .ubljanh?. pr:ec:hov.'}war:me w 40°C z jednym ITSRw ITSRe
wody 2%35 uderzen cyklem zamraZania,

badanie w 25°C "
¥ Grubost plyty: AC8, AC11 40mm.
¥ Ujednolicong procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej
temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65. Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno byé wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. NajwyZsza | najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszoze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C)
Asfalt S070 od 140 do 180
Asfalt TOM00 od 140 do 180
Wielorodzajowy-3a/50 od 155 do 193
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PME 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposab i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z
kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nierdownosc podioZza z warstwy stare] nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa Iub rownowazng

meftoda)
Maksymalna nierownosc
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe Scieralng,
[mm]

A5, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wizczania i :

wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOF, utwardzone pobocza 5
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania 1 wylaczania,

postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pokocza 8
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyroéwna¢ podtoze. Rzgdne wysokosciowe
podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podtoza nalezy usuna¢. Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy
Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w
podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetic¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy
otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z

uwagi na mozliwa segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji

wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy $cieralnej. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
InZyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza
(np. z warstwy wiazacej asfaltowe;j), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja. Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé
rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na
rozktadarce.
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podloza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Mimimalna temperatura otoczenia na wysokesa 2 m pedezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [*C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm 0 =5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiagciwosci wykonane] warstwy powinny spefniac warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwescl warstwy AC

Projektowana grubosc Wakazrik zageszozeni Zawartosc wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologiczngj o ‘BznIk Zagesezenia przestrzeni w warstwie

fem] %] [bfuty]]
ACSS, KR1-KR2 2040 =98 15+40
ACES, KR1-KR2 25+45 =98 1540
ACIS, KR1-KR2 3050 =498 15+40
ACBS, KR3KRS 25445 =498 20+50
AC1S, KR3-KR6 3050 =98 2,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, W o najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezKimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
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asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOWnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja

wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodza] badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa =¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszoza

1.2 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosc 1 zawartesc wolnych przesfrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubosé lub ilosé matenatu

25 Zawartosé wolnych przestrzeni ®

26 Wiasciwoscl przeciwposlizgowe

9 do kazde] warstwy i na kazde rozpoczete £ 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moZe zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraz owe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od
projektu o warto$ci podane w tablicy 16. W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i
$redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te Same wymagania jak do odcinka
budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszezalne odchytki gruboscl warstwy oraz iloscl materialu na okreslone| powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A - Srednia z wielu oznaczen gruboscl oraz llodal
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m’ lub =10
— warstwa scieralna, llos¢ wigksza niz 50 kgim®

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa scieralna, llos¢ wigksza niz 50 kg/m®

B - Pojedyncze oznaczenie grubosc =95

*! w wypadku budowy dwustapowej, zn. gdy warstwa cieralna jest ukladana z opéznieniem, wartosé z wiersza
B odpowiednic obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gorne] warstwy nawierzchni obowiazuje
wartosc 25%. a do laczne] grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé
wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gldwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRT. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy

odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy Z, L i D oraz placoéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody rownowaznej, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okre§lona przez warto$é odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych Kklas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
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Tablica 17.  Dopuszezalne wartosci wskaznika réwnodci podiuzng] IR] warstwy $cieralng] wymagane przed uphywem okresu gwarancyjnego

: ] : Wartoscl wskaznika IR
Klasa drogi Element nawierzchni fmm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <29
L wylaczania o
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylagzania,
€] postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza k46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej

i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna
by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Taklica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzeczne] warstwy scieralne] wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzeczne] [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania | =5
4.8 wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOF, utwardzone pobocza <p
- Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
[€] R B - . -
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza =8
Z LD Pasy ruchu =9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice warto$ci
sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(pn) — D. Dhugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢

mniejsza niz 10. W wypadku odbioru kréotkich odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykonaé
pomiardw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice),
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy

predkosci pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji

sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67]. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19.  Dopuszczalne wartoscl miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uphywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdlczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni pr@dklosu zabl-:-kllj'a{an—el opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 kmih
L e Pasy ruchu - =037
Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie lacznic 2044 .
GPGZ Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza =03 i

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm. Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na
osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢
réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawegdzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- obcigcie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacjg gruzu porozbiorkowego
przez Wykonawcg

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzgtu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

- Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace towarzyszace, ktore sa
niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymeczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)
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2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w

strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
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na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czgsé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypemiaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spreSystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy

asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypekniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
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68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy
przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
0go6lne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka
Pitsudskiego w Moragu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okre§lonymi
materiatami wypetniajagcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - klasyfikacja

Betonowa kostka brukowa powinna spelnia¢ wymagania wg normy PN-EN -1338:2005:

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie — kKlasa 3 (D),

- odpornos¢ na $cieranie — klasa 4 (1),

- nasigkliwo$¢ do 5% — klasa 2 (B),

- wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciagganie przy roztupywaniu — Klasa T, nie mniejsza niz
3.6 MPa, zaden pojedynczy wynik nie mniejszy niz 2.9 MPa,

- odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie — minimalna warto$¢ deklarowana.

2.3. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiar6w nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki
Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokosc Grubosé
[mm] [mm] [mm] [mm]
<100 +2 +2 +3

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm
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2.3.2.  Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacyh

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po bada[rll(lgu/ ;a;r}nraiama/rozmraiama
3 D wartos¢ $rednia < 1.0 przy czym zaden pojedynczy wynik >1.5

2.3.3. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza
niz 3.6 MPa/ Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2.9 MPa i nie powinien
wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania.

2.3.4. Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow
zewngtrznych zachowuja zadowalajgca trwalo$¢ (wytrzymatosé) pod warunkiem spelnienia wymaga
wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (p. 2.3.6) i poddawaniu normalnej konserwacji.

2.3.5.  Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie
Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G normy | Pomiar wykonany wg zat. H normy (na
(na szerokiej tarczy $ciernej) tarczy Bohmego)
3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm2

2.3.6. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J
normy, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych
i nie s3 uwazane za istotne).

2.3.7. Tekstura

Zgodno$¢ elementdéw, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi prze producenta i zatwierdzonych przez odbiorce.
(Uwaga: réznice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcoéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s3
uwazane za istotne).

2.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.3.9. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206-
1:2003/A2:2006 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.3.10. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrdéwnane i odwodnione.

2.4. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

W przypadku spetnienia przez wyrob (betonowa kostke brukows) wymagan normy PN-EN
1338:2005 materiaty do produkcji kostek powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w systemie
zaktadowej kontroli produkcji.

2.5. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy zastosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie - mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania dla kat. 2 wg PN-EN
13242+A1:2010, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN-
197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni - piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN
13242+A1:2010 kat. 2 lub 3,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Cement w workach, co
najmniej trzywarstwowych, mozna przechowywac do:
- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
- terminu trwalo$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- narzedzia do uktadania recznego kostki,
- przecinarek do ciecia kostki betonowej wyposazonych w odpowiednie tarcze diamentowe lub
inne, wiasciwe dla materiatu, z jakiego wykonane sg kostki,
- wibratoréw ptytowych wyposazonych w gumowa podktadke mocowang do ptyty wibratora.

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s3 warstwowo na palecie
transportowej. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co zabezpiecza kostki przed
mozliwoscig przesuwania si¢ i gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami
transportowymi po osiaggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadaé
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 Kg.

4.2.1.  Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9 1 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Podbudowa

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni chodnikéw z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 zgodnie z wymaganiami SST D-08.01.01
,.Krawezniki betonowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac:

- piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004 przy czym zawarto$é

pylow nie powinna przekracza¢ 5% jak dla kategorii 2;

- cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”; cement powinien odpowiadaé

wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2g = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos$¢é podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawag musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz SST.

5.6.2.  Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

5.6.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglgdem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.
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Powierzchnia kostek polozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek §ciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetlnia si¢ kostka cicta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki

cate.
5.6.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.4 b)

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna
odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producenta kostek brukowych
aprobat¢ techniczng, deklaracje zgodno$ci oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek (w przypadku zadania ich przez Inzyniera Kontraktu) oraz dokona¢ sprawdzenia cech
zewnetrznych kostek wg p. 2.3 niniejszej SST.

W przypadku pozostatych materiatéw przypadkach budzacych watpliwosci Inzyniera Kontraktu
Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ badania ich wlasciwosci okreslone w normach.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.  Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie poditoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowg i SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem” i SST D-04.04.02
»Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”.

6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
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6.3.3.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podiuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
0,5%.

6.4.3.  Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier Kontraktu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” i w odpowiednich SST.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
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9.2

9.3.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i podbudowy,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

ulozenie i ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w

dokumentacji projektowe;j.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy

1. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie

2. PN-EN Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

206-1:2003/A2:2006
3. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
4, PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003/AC:2004

5. PN-EN-197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoOw powszechnego uzytku

6.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.

10. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

11. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-06.00.00
ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWOW

1. CZESC OGOLNA
1.1 Inne dokumenty

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp i rowow przy przebudowie ulicy powiatowej
Marszatka Pitsudskiego w Moragu.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
1.2
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowow brukowaniem, humusowaniem i obsianiem oraz z zastosowaniem
elementow prefabrykowanych.
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.3.  Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.45. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.6. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni
25 ¢cm?, do okreslania procentowego udzialu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami projektowanymi do zastosowania przy umacnianiu skarp, rowoéw i §ciekOw objetymi niniejsza

SST sa:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- kruszywo,

- cement,

- Zaprawa cementowa,

- Dbrukowiec,

- elementy prefabrykowane.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier Kontraktu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH >55.
2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999.
2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.

2.6. Kruszywo
Zwir, mieszanka i piasek powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004/Ap1:2010.

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990.
2.9. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos$é, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST oraz
wymaganiami okreslonymi przez producenta..

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- réwniarek,

- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.4. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Re.

4.3. Transport innych materialéw

Transport pozostatych materiatow powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4.4.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania podane w OST-D.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9.1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢gaé poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej po
moletowaniu i zageszczeniu,.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gigbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci ok. 30 g/m?,
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Pielegnacja trawnikéw (umocnienia skarp przez obsianie trawg)
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 8 - 10cm, nastepne
koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 6 do 8cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikoéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowaé z duzg ostroznos$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998.
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5.5.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywac przecigganiem
laty, ,,pod tat¢”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.5.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.2.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw zgodnie z dokumentacja projektowa. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia,
utozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i
nie przekraczaty 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podklad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypeié
mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi do zastosowania dla umocnienia skarp sg ptyt betonowe azurowe o wymiarach
okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Podtoze, na ktérym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Na przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa i zage$ci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja

projektowg lub SST.
Otwory plyt nalezy wypelni¢ humusem i obsia¢ trawa zgodnie z p. 5.2 i p. 5.3.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m2 Na
zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.5,

- szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- roéwnosci gornej powierzchni elementow prefabrykowanych — zgodnie z SST D-05.03.23 , Nawierzchnia z
brukowej kostki betonowej”’; dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm,

- doktadnos$ci wypelnienia otworow prefabrykatow humusem — do 1 cm ponizej powierzchni prefabrykatow.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i row6w umocnionych przez brukowanie,
humusowanie i obsianie trawa oraz elementami prefabrykowanymi.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za Wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i terenu przez brukowanie, humusowanie z obisaniem trawg i

elementami prefabrykowanymi obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielggnacja spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu,

- pielggnacja umocnienia skarp przez obsianie trawg.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robdt zawartym w dokumentacji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy

1.  PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
13043:2004/Ap1:2010 drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne - Wymagania i metody badan

4.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-EN-197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

6.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7.  PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe - Popioty lotne

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2.  Inne materialy
9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D-07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.
1.2
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w
Moragu.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okres$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.  Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetlniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okre$lajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubo$ci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.7.  Czas uzytkowania — okres, w ktérym poziome oznakowanie drog spelnia wymogi specyfikacji techniczne;j.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.9. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.
1.4.10. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczng. Wszystkie dokumenty dotyczace jakosci materiatow, prefabrykatu jako catosci oraz wytyczne producenta
muszg by¢, zgodnie z obowiazujacym prawem, sporzadzone w jezyku polskim.
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Materialy stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki okreslone
w Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakow drogowych poziomych i warunkach ich umieszczania na
drogach (Zat. nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnie 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobatg techniczna lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spelia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnoéci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania
(Dz.U. nr 249, poz. 2497) nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzynier Kontraktu, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
»Warunkami technicznymi POD-97” lub POD-2006 po ich wydaniu.

24. Oznakowanie opakowan

- Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtdow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-EN 1SO 780:2001, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produke;ji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w ,,Warunkach technicznych POD-97” lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialow do dlugotrwalego poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoséci  fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okre§la aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.  Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania, narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania oraz zawarte w masie termoplastycznej do oznakowania grubowarstwowego powinny zapewnia¢
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wrhasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 lub POD-
2006 po ich wydaniu.
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2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy 0znakowanie powinien zapewni¢ oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym jako wchodzacy w
sktad struktury prefabrykatu powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 lub
POD-2006 po ich wydaniu. Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim wg POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6.5.  Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochronge warunkéw pracy i srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen czy
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania 2% (m/m).

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wilasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
C) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéow i w temperaturze zalecanej
przez producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania golne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.
4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w sposOb zapewniajacy bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdbw w warunkach okre§lonych przez producenta. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-EN ISO 780:2001. W przypadku materiatdéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatoéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami
umowy migdzynarodowej dla transportu drogowego /Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu
towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)/ materiatdéw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

171
Przebudowa ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Morqgu



D-07.01.01
Oznakowanie poziome

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9 i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Zabrania sie¢ realizacji robot w trakcie trwania opadéw atmosferycznych oraz na wilgotnej nawierzchni. Oznakowanie
nalezy wykona¢ w sezonie zapewniajacym utrzymanie w/w parametréw tj. w terminie od dnia 15-go kwietnia do dnia
15-go pazdziernika.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernos$ci
nawierzchni oraz miejsca potaczen nawierzchni nie przekraczajacych wartoéci dopuszczalnych (pomiar wykona¢ tatg o
dlugosci 4 m) okreslonych w D-05.03.05a dla warstw $cieralnych nawierzchni uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

54. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera Kontraktu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakach drogowych
poziomych”, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe nie zawierajaca skladnikéw (np.
rozpuszczalnikdw) mogacych mie¢ niekorzystny wpltyw na jakos¢ i trwato§¢ prefabrykowanych tasm odblaskowych.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta tasm prefabrykowanych
oraz wymaganiami znajdujagcymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2.  Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania pelnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ calkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$é
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajno$é i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier Kontraktu na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
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grubowarstwowego, metoda frezowania,
punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigCia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
W miejsce zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha zgodnie z
wymaganiami p. 5.4. niniejszej SST.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspolrzgdnymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzgdne chromatycznoscei x 1Y,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biat 0,355 0,305 0,285 0,335
- 0,355 0,305 0325 0,375

0,38

0,37 /

0,36 /

035 /

034
> /
0,33

S d

028 029 0,3 031 0,32
X

033 034 035 036

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznoéci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 [11] i POD-2006 (po wydaniu) [12].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 mcd m2 Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu catego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 med m Ix"}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

Obowigzek dokonania pomiaru wspotczynnika luminacji ,,Q” lub ,,3” oraz wspéirzednych chromatycznosci
»X;¥” ciagzy na Wykonawcy robot. Pomiarow dokonanych w obecnosci Inzyniera Kontraktu i przedstawionych
Zamawiajgcemu w formie pisemnego raportu nalezy dokona¢ podang w punkcie numer
6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
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Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 med m2 Ix?, klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko§ci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania co najmniej 45 jednostek SRT.

Obowiazek dokonania pomiaru powierzchniowego wspolczynnika odblasku ,,R|” cigzy na Wykonawcy robot.
Pomiaréw dokonanych w obecnosci Inzyniera Kontraktu i przedstawionych Zamawiajacemu w formie pisemnego
raportu nalezy dokonaé z czestotliwoscia podang w p. 6.3.3
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)/6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.4. Czas przejezdnosci oznakowania

Za czas przejezdnosci oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas przejezdnosci oznakowania w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta i nie moze by¢ dtuzszy niz 2 godziny.
6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia W 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznos$ci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (czas do przejezdnosci)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta i nie moze by¢ dluzszy niz 2 godziny w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych.

Metoda o0znaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 890 pum.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i ,,Szczegdtowymi

warunkami technicznymi dla znakach drogowych poziomych”,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokol z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca

powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier Kontraktu moze zlecié¢

wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
r¢cznymi czgstotliwo$¢é pomiaréw nalezy dostosowac do dhugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow wspdlczynnika odblasku i po 3 odczyty wspolczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ pomiardw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
Lp. | Dhugos¢ odcinka, km Cze';stotliwosté . Minima.lna’ ilosé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ W 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i wykonanego oznakowania

Tablica 3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i wykonanego oznakowania
Materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka znakowania

cienkowarstwowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspo6lczynnik zalamania §wiatla - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci whasciwosci materiatow
do znakowania przy sktadowaniu

miesiace >6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania | Klasa

1. Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciaggu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej mcd m2 Ix?t > 200 R4

2. Wspodtczynnik odblasku R dla oznakowania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej mcd m2 Ix?! > 150 R3
3. Wspoétczynnik odblasku R dla oznakowania suchego od 7
miesigca po wykonaniu barwy biatej

4. Wspoétczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po| mcd m2 Ix? >50 RWS3
wykonaniu, barwy bialej

5. Wspoétczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od| mcd m2 Ix? >35 RW2
wykonania, barwy bialej

6. Wspodtczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
7. Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej - > 0,30 B2
8. Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni
asfaltowej mcd m2 Ix?t >130 Q3
9. Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do P) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej na nawierzchni asfaltowej

mcd m=2 Ix1 > 100 R2

mcd m? Ix* > 100 Q2
10. | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11. | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: | skala LCPC >6 -
12. | Czas schni¢cia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
6.4. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé¢ nastepujacym
warunkom:

- szeroko$¢ linii moze réznié si¢ od wymaganej o = 5 mm,
- dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej

z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow
lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

177
Przebudowa ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Morqgu



D-07.01.01
Oznakowanie poziome

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.

8.3. Odbioér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w niniejszej SST dla
oznakowania cienkowarstwowego na okres co najmniej 6 miesiecy;
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu oraz okreslone w p.
2+6 niniejszej SST.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakow i znakdw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanie okreSlona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy

1.  PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-EN ISO 780:2001 Opakowania — Graficzne znaki manipulacyjne

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materialty do posypywania - Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

4.  PN-EN 1436+A1:2008  Materiaty do poziomego oznakowania drog. - Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

5. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe -
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

6. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

7.  PN-EN 13036-4: 2011  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta

10.2.  Inne dokumenty

8. Szczegotowe warunki techniczne dla znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach. Zat.
Nr 2 do rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz.
2181).

178
Przebudowa ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Morggu



D-07.01.01
Oznakowanie poziome

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, W opracowaniu.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,
1997.

"System dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw do poziomego znakowania drog" - opracowanie |. B.
D. i M., zatwierdzony przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem z dnia 18.05.1992 r.

DIN 67520. Cz. 1. "Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materialow retrorefleksyjnych".

WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.".

LCPC. "Skala wzorcéw do oceny trwato$ci poziomego oznakowania.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz Ssposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka
Pitsudskiego w Moragu.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego przy przebudowie ulicy powiatowej Marszalka
Pitsudskiego w Moragu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z rdéznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane Iub oklejane (folia odblaskowa Iub nieodblaskows). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.45. Znak drogowy odblaskowy aktywny — znak, ktorego lico wykazuje wihasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym) i jest wyposazone w elementy
emitujace Swiatto o barwie zo6ttej lub bialej.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2, Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw i baterii stonecznych mogg by¢
wykonywane jako prefabrykaty betonowe lub wykonywanego ,,na mokro”.

Przy wykonywaniu fundamentdéw ,,na mokro” nalezy zastosowaé beton klasy B-10 dla znakow.
Dla fundamentow prefabrykowanych oraz wykonywanych ,,na mokro” konstrukcji wsporczych baterii
stonecznych nalezy stosowaé beton klasy B-20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-
1:2003/A2:2006.
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2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

2.3.2.  Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.  Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé z rur stalowych ocynkowanych $r. 60
mm.

24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-2:2007 i PN-EN 10224:2006, PN-H-
74220:1984 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera Kontraktu.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierbwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Rury maja by¢ dostarczane o dtugo$ciach zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg +
10 mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN 10025-1:2005, PN-EN 10025-3:2005, PN-EN 10025-4:2005, PN-EN
10083-1:2008, PN-EN 10084:2009 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179:2005.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna by¢ z cynku o czystosci
nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtloki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powtloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze onha
wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 1. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubos$¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwato$ci w latach
Wedlug PN-H-97080-06:1984 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.4.  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca dla calej dostawy. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci
techniczne  konstrukcji  wsporczej 1 elementdow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
25.1. Trwalto$¢ materiatdw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykoniczenia znaku, musza wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury,
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wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
€) instrukcje utrzymania znaku.

25.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha aluminiowa o
grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubosci
min. 2 mm wg PN-EN 485-4.
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1:2010
Wytrzymato$é na kN m >0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skregtne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawegdzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 Iub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4.  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giccie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
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maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaty
przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym typu II.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien by¢ okreslony
przez producenta i uzgodniony przedstawiony przez Wykonawce do akceptacji przez Inzyniera
Kontraktu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne
nierownosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie bylty wicksze niz:

- 2 mm dla znakow matych i érednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowsa czg¢$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w
kazdym kierunku niz:

- 2mm dla znakow matych i érednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, sig¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.

W znakach znajdujacych si¢ W okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy 0 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedlug wzorca stanowigcego zatgcznik do szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakow i
sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
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drogach. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng.

Symbole, kolorystyka, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne ze szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczefistwa ruchu
drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum
10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwo$cia korzystania sprzetem niezbg¢dnym do wykonania prac wg wiasnego wyboru spetniajac
warunki zawarte w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4,
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-EN 12620+A1:2010.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania Konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢
przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ Srodkami transportowymi o krytych skrzyniach tadunkowych w sposdb zabezpieczajacy
tadunek przed wptywem warunkéw atmosferycznych oraz uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transporu powinny spetnia¢ warunki podane w OST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni;
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukceji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowsa lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1.  Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klificem i
doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza, gruntu lub
chodnika.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw 1 znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnic¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 10. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci
20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Umieszczenie znakéw od krawedzi jezdni, wysoko§¢ zamocowania znaku, lokalizacja
ustawienie znakow powinny by¢ catkowicie zgodne z dokumentacja projektowa oznakowania pionowego
oraz ze szczegdlowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach.

5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposoéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010,

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie

jest producentem,

e) znak budowlany ,.B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegloéci widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i
trwato§¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nicodblaskowe;.
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6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla
tych robot.

6.3.
6.3.1.

Badania w czasie wykonywania robét
Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw badan
1 | Sprawdzenie Od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni badan z wybra- | okiem. Do ew. sprawdzenia
nych losowo glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
elementow w narzgdzi (np. liniatow z czujnikiem, | powinny by¢ zgodne z
kazdej dostar- suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
czonej partii
Wyrobdéw licza- | Przeprowadzic¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |przyrzadami  pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwos$ci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakéw, liter i symboli, wymiary znakow, wysoko§¢ zamocowania znakéw, zgodnosé
kolorystyki znakow ze Szczegdélowymi warunkami technicznymi dla znakéw 1 sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na
drogach, widoczno$¢ znakéw w dzien i w nocy oraz odblaskowos$¢ znakow w nocy /wizualnie/),

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia shupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych, aktywnych,
konstrukcji wsporczych.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
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8.2.

8.3.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1

9.2.

9.3.

10.1.
1.

2.
3.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych oraz znakow,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy
PN-EN
206-1:2003/A2:2006
PN-B-06251:1963

PN-EN 12620+A1:2010

PN-EN-197-1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-H-97080-06:1984

PN-EN 10210-2:2006

PN-EN 10224:2006

PN-H-74220:1984

PN-EN 1179:2005
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-3:2007

PN-EN 10025-4:2007

PN-EN 10083-1:2008

PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-H-84023-07:1989
PN-EN 10084:2009

Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne

Kruszywa do betonu

Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Ochrona czasowa — Warunki srodowiskowe ekspozycji

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — Tolerancje, wymiary i wielkosci
statyczne

Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynow
wodnych — Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk i stopy cynku — Cynk pierwotny

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$é 3:
Warunki techniczne dostawy spawalniczych stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujagcym
Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czgé¢ 4:
Warunki techniczne dostawy spawalniczych stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym

Stal do ulepszania cieplnego — Czeg$¢ 1: Ogodlne warunki techniczne
dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$é 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki

Stale do naweglania — Warunki techniczne dostawy
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19. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

20. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powltoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

22. PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

10.2.  Inne dokumenty

23.  Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Zal. Nr 1 do
rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
poz. 2181).
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D-07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych przy przebudowie ulicy powiatowej
Marszaltka Pilsudskiego w Moragu.
1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot obejmujacych wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych, do ktorych naleza barierki
ochronne sztywne rurowe (typu tzw. ,,olsztyfiskiego™) przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w
Moragu.

1.4. Zakres stosowania SST

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciaggowych, ram z ksztaltownikow wypetnionych siatka, szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

14.2. Ksztaltowniki - wyroby o staltym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
SST, sa:
- stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
- gotowe elementy (przgsta) ogrodzenia typu ,,0lsztynskiego” z rur stalowych,
- Dbeton i jego sktadniki,
- materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.
Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.2.1.  Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw 1 przesel ogrodzenia

Stupki metalowe oraz przgsta ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okraglych, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz wskazaniami Inzyniera Kontraktu.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkoéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami 6 i 7.
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Tablica 6. Rury stalowe okra

te bez szwu walcowane na goraco wg PN-EN 10210-2:2007

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewngtrzna scianki kg/m $rednicy grubosci
zewngtrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez s

zwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220:1984

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchylki, %

zewngtrzna $cianki 1 mrury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna Scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

2.2.2.  Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-2:2007 i PN-EN 10224:2006, PN-H-74220:1984 lub
innej zaakceptowanej przez Inzyniera Kontraktu.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte roéwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07:1989, PN-EN 10025-1:2005, PN-EN 10025-3:2005, PN-EN 10025-4:2005, PN-EN 10083-1:2008, PN-EN
10084:2009 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-EN 1179:2005.

2.2.3. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
barier i plotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN SO 898-
1:2009, PN-EN 1666:1996 lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci
od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) cigzkich - 12 um,
zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-97080-06:1984.
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2.2.4.  Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier Kontraktu przewidujg wykonanie spawanych potgczen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-EN SO 14343:2010, PN-EN 1SO
14341:2011, PN-EN ISO 14171:2010 i PN-EN 1SO 636:2008, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementow taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
faczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

srednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w krggach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny sktadaé sie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow nie
powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.25. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$é¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8.

Tablica 8. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferyczne;j
wg BN-89/1076-02
Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubosc p;) V,vbkl’l Um}:l
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latac
wg PN-H-97080-06:1984 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.3. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sp0sob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masg betonowsg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé
znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukgji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5%,
odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1:2012. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 12620+A1:2010 dla kategorii grube G¢90/15, Sly,
LA25, fi5, F2 i drobne Ge85 i fa.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
Mozna stosowaé wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera Kontraktu, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003/A2:2006. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN
934-2+A1:2012.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251:1963. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-EN 1992-1-1:2008.
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24. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac materialy zgodne z PN-B-
10285:1969 (tab. 9) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera Kontraktu.

Tablica 9. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285:1969)
L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
P- | podtoza podkladu malarskiej
4 | Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa  z|elementy Slusarsko-
miniowa  60% farby albo kowalskie ~ pelne i
lub ftalowa|b) jak w Q) i | azurowe (porecze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju
11
5 |Zeliwo dwuwarstwowa  z budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyroboéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potlysk
odgrywaja istotng rolg, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawcg.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- szpadli, dragow stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.
- $rodkéw transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),
- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkow w grunt,
- przewoznych zbiornikoéw do wody,
- Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
- koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),
- sprzetu spawalniczego itp.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Rury stalowe na stupki i przgsta ogrodzenia przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur i przgset nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostroznos$¢ ze wzgledu na podatnos¢ powlok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno byé symetryczne, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszank¢ betonowa wg PN-B-
06251:1963.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkoéci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera Kontraktu zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub zalecef Inzyniera Kontraktu.
Do podstawowych czynno$ci objetych niniejsza OST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:
- wykonanie dotow pod stupki,
- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
- ustawienie shupkow,
- zamontowanie przeset ogrodzenia.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej 0 20 cm wicksze od wymiardéw stupka, a gtebokosé¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to shupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu, stupki betonowe moga by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajacg wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie shupkéw w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera Kontraktu:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
shupka,

- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. miotow (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotdéw mechanicznych z
wciggarkg reczng lub napedem spalinowym, wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stlupkow podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczgcych
wykonania dotow i fundamentéw podanych w punktach 5.3 5.4.

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wymiary elementéw ogrodzenia winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST. Montazu elementow
ogrodzenia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong przez producenta.
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5.8. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Z1acza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011:1978.

Wytrzymato$¢é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ £ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zakladkowych i nadkladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wickszych niz podane w tablicy 10. Inzynier Kontraktu moze dopuscié
wady wigksze niz podane W tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 10. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-EN 1SO 17637:2011

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowato$é 3,0
Krater 15
Wklesnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sgsiednich wglebien

i wypuktosci lica 3,0

5.9. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwniez malowac metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

-z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie
stara tuszczaca si¢ farbg i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$é farby do podtoza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialdéw $ciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkow, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 i PN-
EN 1SO 8501-1:2008,

- przed malowaniem nalezy wypehi¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub szpachlowek
og6lnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzic¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyijne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

€) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dluzej przechowywanag nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie lzejszych i ciezszych
sktadnikéw farby), rozcieficzenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowsa
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy
czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053:1971.

Rodzaj farby oraz liczbe¢ jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier Kontraktu na
whniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera Kontraktu badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujgcego toluenu
jako rozpuszczalnika).
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Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakoSci
(atesty) oraz wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi
Kontraktu w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.3.
Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jako$ci (atesty) naleza:
- rury,
- drut spawalniczy,
- clementy betonowe i zelbetowe.
Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosé¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentéw
. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikow bada
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 [ Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.2 do 2.4.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktami od 2.2 do 2.4,

¢) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,

f) prawidlowo$¢ wykonania ogrodzenia zgodnie z punktem 5.7.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokladnie oczys$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515:1979,
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7.
7.1.

7.2.

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (ogrodzen) jest m (metr). Obmiar polega

na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera

Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
ROZLICZENIA ROBOT

9.
9.1

9.2

10.
10.1.

w N

No gk

10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzen (barier) oraz materiatow pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera Kontraktu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy
PN-EN 1992-1-1:2008
PN-H-97080-06:1984
PN-EN
206-1:2003/A2:2006
PN-B-06251:1963
PN-EN 12620+A1:2010
PN-B-10285:1969
PN-EN 572-6:2012
PN-EN-197-1:2012
PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 10210-2:2006
PN-EN 10224:2006
PN-H-74220:1984
PN-EN 1179:2005
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-3:2007

PN-EN 10025-4:2007

Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguly ogolne i reguty
dla budynkéw

Ochrona czasowa — Warunki srodowiskowe ekspozycji

Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne

Kruszywa do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
Szkto w budownictwie — Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-
krzemianowego — Cze$¢ 6: Wzorzyste szkto zbrojone

Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czg$¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Ksztaltowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych — Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych —
Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Cynk i stopy cynku — Cynk pierwotny

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgé¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalniczych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalniczych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
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18.
19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.
217.
28.

29.
30.

3L

32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.
40.
41.
42,
43.

44,
45.

46.
47.
48.
49,
50.

51.
52.

53.

PN-EN 10083-1:2008
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-H-84023-07:1989
PN-EN 10084:2009
PN-EN 10163-3:2006

PN-EN 10060:2006

PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10279:2003
PN-EN 10055:1999

PN-H-93407:1991
PN-H-97051:1970

PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-H-97053:1971
PN-M-06515:1979
PN-M-69011:1978
PN-EN 1SO 14343:2010

PN-EN I1SO 14341:2011

PN-EN 1SO 14171:2010

PN-EN ISO 636:2008

PN-EN ISO 17637:2011
PN-M-80026:1967
PN-EN 12385-1+A1:2009
PN-M-80202:1969
PN-EN 1666:2002

PN-EN ISO 8991:1996
PN-EN ISO 898-1:2009

PN-M-84540:1975
PN-M-84541:1975
PN-M-84542:1975
PN-M-84543:1975
PN-1SO-8501-1:2008

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02

walcowaniu termomechanicznym

Stal do ulepszania cieplnego — Czgé¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czegé¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal okre$lonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki

Stale do naweglania — Warunki techniczne dostawy

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztalttownikow walcowanych na goragco — Cze$¢ 3:
Ksztattowniki

Prety stalowe okragle walcowane na goraco ogdlnego zastosowania — Wymiary i
tolerancje ksztattu i wymiaréw

Katowniki rownoramienne i nierdbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej — Tolerancje
ksztattu i wymiaréw

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej — Wymiary
Ceowniki stalowe walcowane na gorgco — Tolerancje ksztaltu, wymiaréw i masy

Stal - Teowniki rownoramienne z zaokraglong stopkg i ramieniem, walcowane na
goraco — Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiarow

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozja - Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogoélne wytyczne

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow —
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Cz¢$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
Dzwignice - Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych

Spawalnictwo - Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych - Podziat i wymagania
Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe, taSmy elektrodowe, druty i
prety do spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych - Klasyfikacja
Materialty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania
tukowego elektroda metalowa w ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych
Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe lite, druty elektrodowe
proszkowe i kombinacje elektroda/topnik do spawania tukiem krytym stali
niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania - Prety, druty i stopiwa do spawania elektroda
wolframowg w oslonie gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych -
Klasyfikacja

Badania nieniszczace ztaczy spawanych — Badania wizualne ztaczy spawanych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia

Liny stalowe - Bezpieczenstwo - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

Liny stalowe 1 x 7

Nakretki szesciokatne z kolnierzem stozkowym, samozabezpieczajace (z wkladka
niemetalowsa), z gwintem metrycznym drobnozwojnym

System oznaczen czgéci ztacznych

Wiasnosci mechaniczne czg$ci zltacznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej -- Cze$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnosci --
Gwint zwykty i drobnozwojny

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhugich

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow --
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cz¢$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej nalozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe 1 aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe
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54. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2.  Inne dokumenty

55. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i Mostow Transprojekt
- Warszawa, 1976.

56. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

57. Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 1988.

58. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.00.00
ELEMENTY ULIC

D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw przy przebudowie ulicy
powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.
1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.
1.4. Zakres stosowania SST

15. OKkreslenia podstawowe

15.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
€) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.5.2.  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.5.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1.  Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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2.2.3.2.

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik ma mie¢ profil o wymiarach okre$lonych w dokumentacji projektowej; zalecana dlugo$¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrébee chemiczne;,
plaszczyzny czotowe krawegznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okres$la PN-EN 1340:2004/AC:2007 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zalacznik l Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dtugos¢: £1%, >4 mm i< 10 mm
wymiar6w nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: +£ 5%, >3 mm, <10 mm
12 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto§é $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (klasa T Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrz wytrzymatose, wynik,
dokumentacji projektowej lub przez ) MPa MPa
Inzyniera Kontraktu) 5 5.0 40
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo§¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymato$é spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie | Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpornosci wg zat. G normy wg zat. H normy —
Inzyniera Kontraktu) — badanie badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie  dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitodci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia,
nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C) roznice  w  jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwosci  surowcow  lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Ponadto beton do produkcji kraweznikéw powinien spetniaé nastgpujace warunki:

- nasigkliwo$¢ — do 4%; klasa 2 (B).

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy

nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania Wobec krawe¢znikow nalezy

odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340:2004/AC:2007.
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2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikoéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowaé mieszank¢ cementu i piasku z piasku
naturalnego spelniajacego wymagania wg PN-EN 13139:2003/AC:2004 (zawartos¢ pytdéw /ziarn ponizej 0.063 mm/ na
podsypke nie powinna przekracza¢ 5% /kategoria 2/, a do zapraw 3% /kategoria 1/), cementu 32,5 spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1:2003/A2:2006.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
25. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
26. wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

4.4.  SrodKi transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 1.5.9i 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
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- ustawienie krawegznikow,
- Wypehienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera
Kontraktu:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
54.1. Koryto pod fawe
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251:1963, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.,5.2. Ustawienie kraw¢znikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.5.3.  Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004/AC:2007.
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
€) rownosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) roéwnos$¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelione catkowicie na

peing glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po Wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. Projektowana liczba jednostek ocbmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanie okreSlona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektoweyj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogbélne

10.2.  Normy

2. PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

206-1:2003/A2:2006

4. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

5. PN-63/B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe — Wymagania techniczne

6. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen

13043:2004/Ap1:2010 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3.  Inne dokumenty

9. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw 1 parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.01
CHODNIKIZ PLYT BETONOWYCH CHODNIKOWY CH

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych przy
przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.
1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych 35x35x5 cm dotykowych (z ,,wypustkami”)
przy robotach drogowych zwigzanych z przebudows ulicy powiatowej Marszalka Pitsudskiego w
Moragu.

14, OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikow dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
15. Ogolne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-
80/6775-03/03.

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob
trwaty: znak wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.
2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Nalezy zastosowaé ptyty betonowe chodnikowe o wymiarach 40x40x5 cm dotykowe (z
»wypustkami”) i 35x35x5 cm gat. 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek I1
abcdnh +2 +3

2.3.2.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych
podano w tablicy 2.

209
Przebudowa ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Morqgu




D-08.02.01
Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajacych powierzchnie gorne

- ; . niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm P

Ograniczajacych pozostate
Powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skladowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane na rab, ptaszczyznami gérnymi ku sobie,
na podtozu wyrownanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i
gatunkow. Plyty nalezy ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Betonijego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkeji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy
B 25iB 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna (Scieralna) warstwa plyt powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-1:2012.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

2.3.4.4. Dodatki

Do produkcji betonowych ptyt chodnikowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajag gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos$¢ i
wigkszg odporno$é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwalte wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.3.4.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

2.3.5. Dodatki

Do produkcji stosuje si¢ dodatki w postaci barwnikdéw w przypadku zastosowania mas
barwionych, zgodnie z recepta laboratoryjng opracowang przez Wykonawcg.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ plytom trwate zabarwienie okreslone w dokumentacji
projektowej. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

24. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien byé cementem portlandzkim klasy ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

Piasek na podsypk¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprze¢tu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- wibratoréow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

4.2. Transport plyt chodnikowych i ptyt betonowych azurowych

Plyty chodnikowe betonowe i plyty betonowe azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalos$ci
projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3
wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w SST D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe (wg PN-EN)” pkt 4.3.

4.4, Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.9 i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajagcy wymaganiom PN-86/B- 06712.
Zaleca si¢ stosowanie cementu 0 jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-
19701.

Na przygotowanej podbudowie nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa i zagesci¢ do uzyskania wspotczynnika Is>1.00.

5.4, Podbudowa z kruszywa naturalnego

Warstwa podbudowy pod chodnikiem powinna by¢é wykonana zgodnie z warunkami
okreslonymi w SST D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Plyty przy krawegznikach nalezy uklada¢ w taki sposob, aby ich goérna krawedz znajdowala si¢
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujagc wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukltada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢
wachlarzowo. Plyty moga by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych
si¢ przy uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatow
dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.
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5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na
tukach nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomig¢dzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ wypelnione zaprawg cementowo-
piaskowa na petna grubos¢ ptyty

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktorego spoiny Wypetnione sg zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku
grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialow
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.3. Badania plyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy
wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaré6w elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchyltek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.4. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw wg pkt 2.

6.5. Badania w czasie robét

6.5.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz SST D-
04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podloza” oraz D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:
e szerokoscido3 m -+1cm,
e szerokosci powyzej 3 m -+ 2cm,
- szerokosci koryta: -+5cm.

6.5.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ £ 1 cm.

6.5.3.  Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.
6.6. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.6.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5
niniejszej SST. Przeprowadzaé je nalezy podczas sprawdzania rownosci chodnika z kostki betonowej
zgodnie z SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej”.

Dopuszczalny przeswit pod lata nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.
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6.6.2.  Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa
oraz pkt 5 niniejszej SST. Przeprowadzaé je nalezy podczas sprawdzania réwnosci chodnika z kostki
betonowej zgodnie z SST D-05.03.23 , Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j”.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga
przekracza¢ £ 3 cm.

6.6.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica. Polega ono na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5 niniejszej SST. Przeprowadzaé je nalezy
podczas sprawdzania rowno$ci chodnika z kostki betonowej zgodnie z SST D-05.03.23 , Nawierzchnia z
brukowej kostki betonowe;j”.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.6.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnolegloéci spoin nalezy przeprowadzaé¢ za pomoca dwoch sznuréw napietych
wzdluz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.6.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dlugosci okoto 10
cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz

wypehienia.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- ulozenie piyt,

- wypehienie spoin zaprawa cementowa,

- pielggnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Projektowana liczba jednostek ocbmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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10.2.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy
przebudowie ulicy powiatowej Marszatka Pitsudskiego w Moragu.
1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy przebudowie ulicy powiatowej Marszatka
Pitsudskiego w Moragu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007,
- piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN-197-1:2012,
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢é wymagania wg normy PN-EN -

1340:2004/AC:2007:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — Klasa 3 (D),

- odpornos¢ na $cieranie — klasa 4 (1),

- nasigkliwo$¢ do 5% — klasa 2 (B),

- wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie — nie mniej niz klasa 2 (T),

- odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie — minimalna warto$¢ deklarowana.
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tab. 1.
Tab. 1 Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyltka, mm
gatunek 1
1 (dhugo$é) +8
b (szerokos$¢), h (wysokosé) +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby Ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (§cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dtugosé, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

W przypadku zastosowania obrzezy pochodzacych z rozbiorki o zakwalifikowaniu ich do
ponownego wbudowania zadecyduje Inzynier Kontraktu na podstawie ogledzin elementéw wybranych
przez Wykonawce do tego celu i porownania ich wlasno$ci do wymagan podanych w p. 2.3 niniejszej
SST. W takim przypadku dla tej partii materialu odstepuje sic od obowigzku przedstawienia przez
Wykonawce dokumentéw wymaganych dla wyrobow nowych pochodzacych od producenta.

2.3.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
- Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej:
- grubos¢ — 2.5 cm,
- szeroko$¢ —5cm,
- dhugo$¢ — minimum 5 cm wigksza niz Szeroko$¢ obrzeza.

24. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004
(zawarto$¢ pytéw /ziarn ponizej 0.063 mm/ nie powinna przekracza¢ 5% /kategoria 2/), oraz cement klasy
132,57, Zaleca si¢ stosOwanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN-197-1:2012.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.2.4.

2.5. Dodatki

Do produkcji obrzezy betonowych mozna stosowaé dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wicksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i
wicksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ obrzezom trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.
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4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatdéw podano w OST D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe”.

44. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
SST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywacé zgodnie z PN-B-06050:1999/Ap1:2012.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem szerokos$ci
dna wykopu.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (fawa) cementowo-piaskowa o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta uprzednio
przygotowang mieszankg cementowo-piaskowsa (1:4) 1 zageszczenie.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektoweyj.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehnié je zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢. Spoiny musza by¢ wypehione
catkowicie na pelna glebokosé.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocy
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaré6w elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow Wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a)  koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b)  podsypki (tawy) z mieszanki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
€)  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dhugosci
obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé caltkowite wypetienie
badanej spoiny na peina glgbokos¢.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2. oraz SST D-
04.01.01 pkt 8.2.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1.  PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika - Roboty ziemne — Wymagania ogolne

2. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton — czeg$¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 13139:2003/AC:2004  Kruszywa do zaprawy

4.  PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiarow prefabrykowanych elementow zbrojonych
z autoklawizowanego betonu komorkowego lub z betonu
lekkiego kruszynowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13043:2004/Apl1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN-197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i Kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

9. PN-EN 1340/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
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