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1.

OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania:

1.1

1.2

1.3

umowa zawarta z Inwestorem,
warunki techniczne
obowigzujgce normy i przepisy
wizja lokalna

Temat opracowania
Tematem opracowania sg instalacje elektryczne w ramach projektu

BUDOWA NOWEGO BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO WRAZ Z ZADASZENIEM O
STALEJ KONSTRUKCJI PRZY ZESPOLE SZKOt W DABROWIE

Zawartos¢ opracowania
Niniejsza dokumentacja zawiera:
opis techniczny,

rysunki techniczne.

Instalacje odbiorcze elektryczne

W budynku projektowanej hali sportowej projektuje sie nastepujgce instalacje elektryczne:

-
E <N

instalacje okablowania strukturalnego,
osSwietlenia ogodlnego,

osSwietlenia awaryjnego,

osSwietlenia ewakuacyjnego,

gniazd wtykowych ogblnego przeznaczenia,
instalacja dla potrzeb branzy sanitarnej
instalacji odgromowej.

instalacja fotowoltaiczna

Instalacji okablowania strukturalnego,
instalacji systemu CCTV,

Instalacji systemu przywotania

Zasilanie budynku i rozdziat energii.

Zasilanie budynku bedzie realizowane zgodnie z warunkami przylgczenia 24-

F1/WP/00768 z dnia 22-02-2024 wydanymi przez PGE Dystrybucja.

Zasilanie do nowoprojektowanego obiektu bedzie REALIZOWANE W OPARCIU O

INNY PROJEKT PRZYGOTOWANY PRZEZ GESTORA SIECI. Napigcie doprowadzone do
obiektu ma wartos¢ 400/230V. Moc obliczeniowa nowoprojektowanego obiektu wynosi
Po=32[kW]
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Podstawowe parametry elektryczne obiektu:
¢ Napiecie zasilania: 0,4 kV
e Uktad sieci zasilanie: TN-C-S
e Uktad instalacji elektrycznej wewnetrznej obiektu: TN-S

Na elewacji w skrzynce podtynkowej czerwonej IP 65 znajduje sie aparat petnigcy
funkcje Gtdwnego Wytgcznika Pozarowego. Aparat wyposazony zostat w cewke wzrostowg
Przycidniecie przycisku wyzwalajgcego spowoduje zadziatanie wylgcznika i
odtagczenie napiecia zasilajgcego rozdzielnice RG. Zasilanie przycisku, znajdujgcego sie
przy wejsciu do zaplecza oraz przy ztgczu ZKL nalezy wykonac¢ za pomoca kabla

PH90 mocowanego na uchwytach dedykowanych, nie rzadziej niz co 30cm.

W celu zapewnienia zadziatania, przycisk nalezy zasili¢ poprzez przetgcznik faz. Do
urzadzenia nalezy doprowadzi¢ kablem Cu PH90 5x1,5mm2, w przypadku zaniku jednej
fazy przetgcznik zasili przycisk z faz dziatajgcych. Przycisk zostat wyposazony w funkcje
pokazywania stanu wytgcznika p.poz. (wytgczony - =zatgczony). Nalezy stosowac
certyfikowany system wytgcznika p.poz.

Przy rozdzielnicy gtbwnej nastgpi podziat przewodu PEN na N i PE. Punkt rozdziatu
uziemi¢. Rezystancja uziemienie R<=10Q .

e Instalacje elektryczne zasilane sg z rozdzielnicy RG
¢ Instalacja fotowoltaiczna podtgczona do rozdzielnicy Rpv

W nowoprojektowanych rozdzielnicach nalezy wykonaé, zgodnie z dokumentacja,
zabezpieczenia réznicowo-prgdowe, ukiad ochronnikow, zabezpieczenia nadprgdowe
poszczegolnych obwoddéw, pofgczenie uziemiajgce z uziomem szyny uziemiajgcej i potgczenia
wyréwnawcze o przekroju nie mniejszym niz potowa pola przekroju przewodu ochronnego. Rozdziat
energii elektrycznej obiektu odbywacl sie bedzie poprzez rozdzielnice gtdbwng budynku RG
zlokalizowang na parterze. Rozdzielnie gtdwng RG projektuje sie jako rozdzielnie wolnostojgcg o
pradzie znamionowym, metalowa, wykonang w Il klasie izolacji i stopniu ochrony nie mniejszym niz
IP55. Z rozdzielnicy RG zasilane beda rozdzielnie elektryczne energii w catym obiekcie.

Schemat elektryczny i widok aparatdéw rozdzielnicy RG przedstawiony zostat w czesci rysunkowej

Rozdzielnice obiektowe

Tablice RH zaprojektowano w hali sportowej jako punkt zasilajgcy sprzety uzywany przy
organizacji imprez innych niz mecze sportowe np. wystepy, akademie etc. Tablice wykonac¢ na
witasnym fundamencie, zamykang na klucz. W rozdzielni przewiduje sie¢ montaz czterech gniazd
jednofazowych (obwody) oraz jednego gniazda tréjfazowego 16A.
Szczegoty wyposazenia, schematy ideowe oraz widok rozdzielnic przedstawione zostaty w czesci
rysunkowe;.

Prowadzenie instalac;ji

Wszystkie przejscia kabli, tras kablowych, korytek, rur przez $ciany stanowigce oddzielenia
przeciwpozarowe uszczelni¢ ogniowo do odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornosc¢
ogniowa tego oddzielenia w zakresie parametru El.

Stosowanie zabezpieczen przejsc instalacyjnych wymaga wykonania otworu wokét rur
lub przewodow kablowych. Otwory te wymagajg wypetnienia wetng mineralng oraz zaprawg
cementowg w zaleznosci od rodzaju zabezpieczanego elementu.

Uwaga: Zabezpieczenie przejs¢ instalacyjnych nalezy wykona¢ jako rozwigzanie
systemowe. Zabrania sie stosowac dla jednego przejscia rozwigzania roznych producentéw.
Wszystkie przejscia oznakowane za pomocg etykiet. Dopuszcza sie zastosowanie innych
elementow systemu, ktére bedg spetniaty zatozenia projektowe i wymogi obowigzujgcych
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przepisow o parametrach co najmniej rownorzednych.

Wewnetrzne linie zasilajgce
Projektuje sie Wewnetrzne Linie Zasilajgce (WLZ) prowadzone na projektowanych

gtéwnych trasach kablowych. Projekt instalacji WLZ-tow przewiduje wzrost zainstalowanej
mocy obiektu o ok 30%. Zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem CPR dla projektowanego
budynku sklasyfikowanego, projektuje sie przewody o klasach:

- dla przewodow prowadzonych na drodze ewakuacji - B2ca-s1b, d1, a1

- dla przewodéw prowadzonych poza drogg ewakuacji - Dca-s2, d1, a3
W obu przypadkach sg to przewody bezhalogenowe.
Przekrdj i obcigzalnos¢ znamionowa WLZ-6w sprawdzono pod wzgledem dopasowania do
mocy szczytowych zasilanych urzgdzen elektroenergetycznych oraz warunkéw utozenia kabli
wg. normy PN-IEC 60364-5-52.
Do obliczen przyjeto maksymalny spadek napiecia na WLZ 2%.
Wszystkie kable nalezy oznakowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Znakowanie
wykonywac¢ za pomocg dedykowanych trwatych opasek mocowanych do kabli.

Gléwne trasy kablowe

Dla rozprowadzenia wewnetrznych linii zasilajgcych i obwodow odbiorczych instalaciji
elektrycznych sitowych i oswietleniowych w obiekcie projektuje sie trasy kablowe z metalowych
koryt kablowych perforowanych, siatkowych oraz drabin w przestrzeniach nad sufitem
podwieszanym i przestrzeniach instalacyjnych. Wykonawca instalacji elektrycznych
zobowigzany jest rozpatrywac plany tras kablowych wspélnie z innymi projektami branzowymi
w celu koordynacji montazu wszystkich tras kablowych w budynku oraz zredukowania
uszkodzen elementow obiektu.

Drobne trasy kablowe

W zakresie rzeczowym roboét elektroinstalacyjnych nalezy zapewni¢ wszystkie
niezbedne podejscia do zasilanych odbiornikdw, gniazd wtyczkowych, opraw oswietleniowych
i innych. Dodatkowo nalezy zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez Sciany wraz z
niezbednym ich uszczelnieniem.
Podejscia i rozprowadzenia instalacji odbiorczych nalezy wykona¢ podtynkowo:

* w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub elastycznych samogasngcych moco-
wanych na uchwytach kablowych dostosowanych do przekroju i ilosci prowadzonych
przewodow;

* podtynkowo przewodami w podwojnej izolacji mocowanymi na uchwytach do
elementow konstrukcyjnych np. dla potrzeb przelotowego zasilania opraw oswietleniowych.

Po odbiorze obiektu, nalezy mierzy¢ przez okres nie krotszy niz 6 miesiecy
wspotczynnik mocy cos@ na zaciskach przytgczeniowych obiektu. W przypadku stwierdzenia,
ze wspotczynnik ten jest mniejszy niz ten wynikajagcy z wymagan Operatora Systemu
Dystrybucyjnego. Projektuje sie rezerwe miejsca dla kompensacji mocy biernej za pomocag
hybrydowej baterii (kondensatory + dfawiki) do kompensacji wspoéiczynnika mocy w
pomieszczeniu kottowni. POZA TYM OPRACOWANIEM

Uktadanie kabli zewnetrznych w ziemi

Kabel nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 80 cm na warstwie podsypki piaskowej
grub. 10 cm. Nastepnie kabel przykry¢ warstwg piasku grubosci 10 cm, warstwg gruntu
rodzimego grub. 15 cm i folig kablowg koloru niebieskiego. Na kablu zatozy¢ opaski opisowe
co 10 m i w miejscach charakterystycznych /na zatomach trasy, przy wejsciu do budynku, przy
ztgczu kablowym.
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Minimalne parametry zastosowanych przewodéw wewnetrznych
Napiecie prébne 4000V

Zyty gietkie, klasa 5 wg. IEC60228

Zyty czarne z numerami + PE

Maks. Temperatura zyty+80°C

Minimalne parametry zastosowanych przewodéw typu YKY
Minimalny promien giecia dla potgczen nieruchomych: 4 x Srednica zewnetrzna
Zyty gietkie, klasa 5 wg. IEC60228

Zyty czarne z numerami+PE

Maks. Temperatura

zyly+80°CMinimalne parametry

zastosowanych przewodoéw

sterownicznych

Napiecie prébne 4000V

Zyty gietkie, klasa 5 wg. IEC60228

Zyty czarne z numerami+PE

Maks. Temperatura zyty+80°C

2. OSWIETLENIE

Instalacje oswietlenia ogdlnego zaprojektowano w oparciu o aktualng norme
obowigzujgcg w tym zakresie. Instalacje wykonane bedg przewodami typu Cu 1,5mm2
prowadzonymi w rurkach instalacyjnych uktadanych na sScianach, nad stropami
podwieszanymi. tgczniki montowa¢ na wysokosci 1,0m oraz od poziomu posadzki.
Rozmieszczenie tgcznikow i opraw oswietleniowych pokazano na rzutach kondygnaciji.
Oswietlenie zaprojektowano dobierajgc moce oraz rodzaje opraw oswietleniowych oraz
podstawowe parametry uzytkowe.

Wymagania ogolne
« Oprawy nalezy zainstalowa¢ zgodnie z pisemnymi instrukcjami producenta,
wymaganiami IEC oraz powszechnie stosowanymi praktykami elektroinstalacyjnymi, aby
zapewnic spetnienie przez oswietlenie odpowiednich wymagan ubytkowych.
« Oprawy nalezy zainstalowa¢ zgodnie z rysunkami i planami w lokalizacjach
wskazanych w czesci rysunkowe;.
*  Przed podfgczeniem lamp do napiecia nalezy usungc¢ z nich folie ochronne.
« Zainstalowane lampy nalezy przez pozostaty czas budowy chroni¢ przed
uszkodzeniem.
W celu unikniecia niepozagdanych sytuacji nalezy starannie zorganizowa¢ miejsce
przeprowadzanych prac instalacyjnych przy osprzecie o$wietleniowym, uwzgledniajgc
obecnos¢ stojakow na materiaty, transporterow, konstrukcji stalowych oraz skoordynowac
je z pracami przy prowadzeniu kanatow i rur instalacji technicznych,
« Zigczki i wyprowadzenia, wigcznie ze srubami i nakretkami, nalezy dokrecacé
przestrzegajgc opublikowanych przez producenta sprzetu wartosci momentu obrotowego
przy dokrecaniu.
* Nalezy zapewni¢ podigczenia uziemiajgce dla opraw oswietlenia wewnetrznego
zgodnie ze specyfikacjami. Potgczenia Srubowe nalezy dokreca¢ zgodnie z zaleceniami
producenta, aby zapewni¢ prawidtowe i skuteczne uziemienie.
* Instalowa¢ lampy zgodnie z pisemnymi instrukcjami wytworcy lamp, stosownymi
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wymogami |IEC oraz uznanymi w branzy zasadami sztuki, aby zagwarantowac¢ zgodnos¢
lamp i osprzetu oswietleniowego z wymogami.

Montaz opraw oswietleniowych

Nalezy odpowiednio zamocowacC wszystkie oprawy oswietleniowe zgodnie z zaleceniami
producenta odnosnie montazu oraz w uzgodnieniu z wykonawcg konstrukcji sufitu podwieszanego
w przypadku gdy takowy wystepuje w pomieszczeniu. W razie potrzeby nalezy zastosowac
specjalne wsporniki zwiekszajgce nosnos¢ konstrukcji sufitu. W przypadku gdy konstrukcja stopu
na to nie pozwala, oprawy nalezy montowacC podwieszajgc je na linkach nosnych dobranych do
obcigzenia opraw.

Zrédta swiatta
Instalowa¢ lampy w oprawach, zgodnie z pisemnymi instrukcjami wytworcy lamp,
stosownymi wymogami IEC oraz uznanymi w branzy zasadami sztuki, aby zagwarantowac
zgodnos¢ lamp i osprzetu oswietleniowego z wymogami. Projektowane na obiekcie oprawy
oswietleniowe bedg wyposazone w nastepujgce zrodta Swiatta:
*  moduty LED - oprawy o$wietlenia ogolnego w projektowym zakresie pomieszczen,
« moduty LED - oprawy oswietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego w projektowanym
zakresie pomieszczen,
Oswietlenie podstawowe w budynku
Oswietlenie ogolne (podstawowe) zaprojektowano zgodnie z wymaganiami Polskich Norm
w zakresie oswietlenia wnetrz Switatem elektrycznym w tym PN-EN 12464-1:2012, z
uwzglednieniem wymagan funkcjonalnych, architektonicznych i uzytkowych budynku.W zakresie
osSwietlenia wewnetrznego nalezy stosowacC oprawy o odpowiednio dobranych parametrach w
zakresie mocy, barwy i typu zrédet Swiatta, szczelnosci oprawy oraz rozsylu i ograniczenia
olsnienia, umozliwiajgce uzyskanie wymaganego przepisami natezenia oswietlenia na ptaszczyznie
roboczej, ktére powinno wynosic:

300 Ix w Hala sortowa
200Ix w pomieszczeniach sanitarnych i pomochniczych,
300 Ix w statych miejscach pracy bez szczegdlnych wymagan wzrokowych,
150 Ix w magazynku
200 Ix w pomieszczeniach technicznych zaleznie od przeznaczenia,
« 200 Ix w pomieszczeniach komunikacyjnych,
Parametry opraw oswietleniowych oraz ich lokalizacja zostata pokazana w czesci rysunkowe;.

Zasilanie i sterowanie oswietleniem

Obwody oswietleniowe w projektowanym budynku zasilane bedg z projektowanych obiektowych
rozdzielni elektrycznych. Sterownie oswietleniem bedzie realizowane poprzez system czujek ruchu
w obszarach Kkorytarz zaplecze pozostate pomieszczenia miejscowo z przyciskédw zgodnie z
rysunkiem.

2.1 Oswietlenie awaryjne i kierunkowe

Podstawa prawna:
Dokumentacja zostata oparta na nastepujgcych przepisach, normach i innych publikacjach:

e Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2019 poz. 1065)

e Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwiec
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2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719.)

e PN-EN 1838: 2013-11 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

e N-EN 60598-2-22:2015-01 Oprawy oswietleniowe -- Czesc¢ 2-22: Wymagania
szczegotowe -- Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

e PN-EN 13032-2:2010P Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych

fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 2: Prezentacja danych
dla miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynkow

e PN-EN 13032-3:2010P Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 3: Prezentacja danych
dla oswietlenia awaryjnego miejsc pracy

e PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie- Oswietlenie miejsc pracy- Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

e PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach- Czes¢ 11:
Architektoniczne i topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych.

e PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

e PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

Dla realizacji celu oswietlenia awaryjnego budynku, stosowac¢ wytgcznie oprawy oswietlenia
awaryjnego wyposazone w zintegrowany modut awaryjny o czasie podtrzymania 1h, zatgczajgcy
osSwietlenie awaryjne automatycznie bezposrednio po zaniku zasilania podstawowego. Srednie
natezenie oswietlenia na podtodze wzdtuz drogi ewakuacyjnej o szerokosci do 2m nie powinno by¢
mniejsze niz 1 Ix. Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego nie powinien by¢
wiekszy niz 40:1. W celu zapewnienia odpowiedniego natezenie oswietlenia ewakuacyjnego,
oprawy awaryjne powinny by¢ rozmieszczone:

e przy kazdych drzwiach prowadzgcych do wyjscia ewakuacyjnego,
e w poblizu schodéw i na klatkach schodowych,

e przy kazdej zmianie przebiegu drogi ewakuacyjne;j,

e W poblizu wyjscia ewakuacyjnego,

e na zewnatrz wyjscia ewakuacyjnego,

e W poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego,

e W poblizu punktu pierwszej pomocy.

Ponadto zgodnie z wytycznymi w zakresie ochrony p.poz, oprawy oswietlenia awaryjnego
zostaty zaprojektowane na korytarzu - natezenie na poziomie posadzki 1 Ix, oraz przed hydrantami,
urzgdzeniami ochrony ppoz. i drzwiami wyjsciowymi z korytarza - natezenie na poziomie posadzki
5 Ix. Oprawy oswietlenia awaryjnego zostaty zasilone z obwoddw oswietleniowych dedykowanych
dla danego obszaru . W celu zapewnienia sprawnej ewakuacji na wypadek zagrozenia oraz
mozliwos¢ fatwego opuszczenia budynku przez dotarcie do wyjscia ewakuacyjnego projektuje sie
oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe. Do oswietlenia kierunkowego nalezy zastosowac oprawy
ewakuacyjne z piktogramami wskazujgcymi kierunek ewakuacji oraz wyjscia ewakuacyjne z
budynku. Nalezy stosowac wytgcznie atestowane oprawy wyposazone w zintegrowany modutly o
czasie podtrzymania 1h, o gabarytach zapewniajgcych rozpoznawalnos¢ nie mniejszg niz 20m.
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Zaleznie od lokalnych warunkéw montazu opraw nalezy przewidzie¢ mozliwosc¢ instalowania opraw
na scianie prostopadle lub réwnolegle oraz na suficie. W tym celu stosowac nalezy fabryczne
uchwyty montazowe, wsporniki scienne i zwieszaki.

Rozmieszczenie oraz podstawowe parametry opraw os$wietlenia kierunkowego zostaty
przedstawione na rzutach instalacji oSwietleniowych. Oprawy oswietlenia awaryjnego muszg
posiadac aktualne Swiadectwa Dopuszczenia wydane przez Instytut CNBOP.

2.2 Opis opraw

Oznaczenie |Opis techniczny

Oprawa typu sportowego ,materiat aluminium , szyba SH, uktad optyczny 90 stopni. Oprawa
wykorzystuje zrodta swiatta BIN LED 5630 o temperaturze barwowej 4000K. Catkowita moc
oprawy to maksymalnie 194W przy znamionowym napieciu zasilania z zakresu 220 ... 240 V.
Zasilacze posiadajg wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przeciwprzepieciowe
oraz termiczne PF<3%. Oprawa charakteryzuje sie strumieniem Swietinym o wartodci
min.34090 Im, skutecznoscig swieting min. 176 Im/W, niskim poziomem spadku strumienia
A1 Swietlnego i niskg degradacjg zrodet $wiatta L80, B10 przy zywotnosci > 72000 h. Powyzsze
parametry zapewniajg poziom strumienia poczgtkowego po czasie 60 000h (LLMF)
dochodzacy do 85 %. Wiasciwosci oprawy dotyczgce poziomu oddawania barw przyjmujg
wartos¢ CRI> 80.Oprawa posiada stopien ochrony IP65 ,IK=10,oraz przystosowana jest do
pracy w zakresie temperatur -20 ... 40 °C. Montaz nastropowy, zwieszany , scienny. Wymiary
oprawy wynoszg: L-1305mm,W=170mm,H=75mm

Oprawa biurowego ,obudowa aluminium ,klosz MPRM. Oprawa wykorzystuje zrodta sSwiatta
BIN LED 5630 o temperaturze barwowej 4000K. Catkowita moc oprawy to maksymalnie 20W
przy znamionowym napieciu zasilania z zakresu 220 ...240V. Zasilacze posiadajg
wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przeciwprzepieciowe oraz termiczne PF<3%.
Oprawa charakteryzuje sie strumieniem swietinym o warto$ci min.3400 Im, skutecznoscig
swietlng min. 170 Im/W, niskim poziomem spadku strumienia swietlnego i niskg degradacja
zrédet swiatta L80, B10 przy zywotnosci > 60000 h. Powyzsze parametry zapewniajg poziom
strumienia poczagtkowego po czasie 60 000h (LLMF) dochodzacy do 85 %. Wiasciwosci
oprawy dotyczgce poziomu oddawania barw przyjmujg wartos¢ CRI> 84.Oprawa posiada
stopieh ochrony IP44kl.ochr. 11,IKO4 oraz przystosowana jest do pracy w zakresie temperatur
-15 ... 35 °C. Montaz podtynkowy. Wymiary oprawy wynoszg: 595mmx595mm,H=35mm

B.1

Oprawa biurowego ,obudowa aluminium ,klosz MPRM. Oprawa wykorzystuje zrodta Swiatta
BIN LED 5630 o temperaturze barwowej 4000K. Catkowita moc oprawy to maksymalnie 26W
przy znamionowym napieciu zasilania z zakresu 220 ...240V. Zasilacze posiadajg
wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przeciwprzepieciowe oraz termiczne PF<3%.
CA1 Oprawa charakteryzuje sie strumieniem Swietinym o warto$ci min.4530 Im, skuteczno$cig
swietlng min. 173 Im/W, niskim poziomem spadku strumienia swietlnego i niskg degradacja
zrédet swiatta L80, B10 przy zywotnosci > 60000 h. Powyzsze parametry zapewniajg poziom
strumienia poczatkowego po czasie 60 000h (LLMF) dochodzacy do 85 %. Wiasciwosci
oprawy dotyczgce poziomu oddawania barw przyjmujg wartos¢ CRI> 84.0Oprawa posiada
stopieh ochrony IP44kl.ochr. 11,IKO4 oraz przystosowana jest do pracy w zakresie temperatur
-15 ... 35 °C. Montaz podtynkowy. Wymiary oprawy wynoszg: 595mmx595mm,H=35mm

Oprawa wykorzystuje zrodta Swiatta BIN LED 5630 o temperaturze barwowej 4000K.
Catkowita moc oprawy to maksymalnie 17W przy znamionowym napieciu zasilania z zakresu
D.1 220...240V. Zasilacze posiadajg wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarciowe,
przeciwprzepieciowe oraz termiczne PF<3%. Oprawa charakteryzuje sie strumieniem
Swietinym o wartosci min. 2460Im, skutecznos$cig $wieting na poziomie min. 145 Im/W, niskim
poziomem spadku strumienia Swietlnego i niskg degradacjg zrédet swiatta L70, B10 przy
zywotnosci > 72000 h. Powyzsze parametry zapewniajg poziom strumienia poczagtkowego po
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czasie 60 000h (LLMF) dochodzacy do 85 %. Wtasciwosci oprawy dotyczgce poziomu
oddawania barw przyjmujg warto$¢ CRI> 84,. Oprawa posiada stopien ochrony IP44 kl. Ochr.lI
,oraz przystosowana jest do pracy w zakresie temperatur -15... 35 °C. Wymiary oprawy
wynoszg: F=255mm,H=40mm

E.1

Oprawa do pomieszczen  czystych ,obudowa stalowa ,klosz OPAL. Oprawa
wykorzystuje zrodta swiatta BIN LED 5630 o temperaturze barwowej 4000K. Catkowita
moc oprawy to maksymalnie 43W przy znamionowym napieciu zasilania z zakresu
220 ... 240 V. Zasilacze posiadajg wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarciowe,
przeciwprzepieciowe oraz termiczne PF<3%. Oprawa charakteryzuje sie strumieniem
swietinym o wartosci min.5100 Im, skutecznoscig swieting min. 119 Im/W, niskim
poziomem spadku strumienia swietlnego i niskg degradacjg zrédet swiatta L80, B10 przy
zywotnosci > 72000 h. Powyzsze parametry zapewniajg poziom strumienia
poczatkowego po czasie 60 000h (LLMF) dochodzacy do 85 %. Wtasciwosci oprawy
dotyczgce poziomu oddawania barw przyjmujg warto$¢ CRI> 84.Oprawa posiada stopieh
ochrony IP65kl.ochr. I1,IKO4 oraz przystosowana jest do pracy w zakresie temperatur -
15...35°C. Montaz podtynkowy, GK. Wymiary oprawy Wynosza:
595mmx595mm,H=90mm

Ew2

Oprawa ewakuacyjna LED dwustronna, IP65, IKO7, typ pikt. 1, 2 klasa ochronnosci, pob6r
mocy maks. 7,5W, diod LED o T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy, modut awaryjny
skladajacy sie z tadowarki, zrodta pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator 2xLTO
4,8V 1,2Ah z czasem fadowania 210min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h,;
wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (fadowanie, btad baterii lub zrodta
Swiatta, praca bez btedéw); jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), obudowa wykonana z
samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz
wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny =800Im , zakres
temperaturowy pracy: -20°C + +50°C - bez stosowania urzadzen do podgrzewania

akumulatora, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838,
UNI 11222, EN 62034

Aw1

Oprawa awaryjna LED, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pob6r mocy maks. 7,5W, diod LED
o T=6000K i Ra>80, montaz: do wbudowania, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki,
zrédta pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator 2xLTO 4,8V 1,2Ah z czasem
tadowania 210min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, wielokolorowa dioda LED
sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub zrédta Swiatta, praca bez
btedow); jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), obudowa wykonana z samogasngcego
poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz
wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespot optyczny =800Im , zakres
temperaturowy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowania urzgdzenh do podgrzewania

akumulatora, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN
1838, UNI 11222, EN 62034

Aw2

Oprawa awaryjna LED, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pob6r mocy maks. 7,5W, diod LED
o0 T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy, modut awaryjny sktadajacy sie z fadowarki, zrédta
pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator LTO 4,8V 1,2Ah z czasem tadowania
145min i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, wielokolorowa dioda LED
sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btagd baterii lub zrédta swiatta, praca bez
btedoéw); dwuzadaniowa (praca ,na jasno”), obudowa wykonana z samogasngcego
poliweglanu RAL 9003, odbty$nik symetryczny biaty z poliweglanu, klosz
wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespét optyczny =315Im dla pracy SE
oraz 130Im dla pracy SA, , zakres temperaturowy pracy: -20°C + +50°C — bez stosowania
urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2,
EN 60598-2-22, UNI EN

1838, UNI 11222, EN 62034
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Oprawy wskazano w projekcie jako referencyjne, oprawy réwnowazne nie mogg posiadac
parametrow technicznych gorszych niz wskazane.

Wykonawcy mogg zaproponowac sprzet rownowazny, ale cigzy na nich obowigzek
udowodnienia tej rownowaznosci. W tym celu muszg przedstawi¢ nastepujgce dokumenty
potwierdzajgce rownowaznos¢ zastosowanych materiatow:

e przedstawicC karty katalogowe uzytych w swojej ofercie opraw wraz z deklaracjami
CE wystawionymi przez producenta lub wprowadzajgcego oprawy na rynek polski ,
udowadniajgce, ze zaproponowane oprawy posiadajg parametry nie gorsze jak uzyte
W projekcie

e wykonac obliczenia fotometryczne wszystkich modernizowanych pomieszczen jak w
projekcie przy zachowaniu takich samych parametrow poczagtkowych jak wymiary
sali, wysoko$¢ i rozmieszczenie opraw

e obliczenia fotometryczne muszg udowodnic¢ spetnianie wymagan normy PN EN 12
464-1:2012 ( 2004) dla poziomu natezenia oswietlenia na ptaszczyznie pracy

e w celu umozliwienia weryfikacji wykonanych obliczen wykonawca ma dostarczyc pliki
fotometryczne zaproponowanych opraw w formacie elektronicznym IES lub LDT na
nosniku elektronicznym.

Wykonawca jest odpowiedzialny, Zze zaproponowane oprawy rownowazne po
zainstalowaniu spetnia wymogi opisane w normie PN EN 12 464 -1:2012 w zakresie
natezenia oswietlenia na ptaszczyznie pracy i w tym celu rzeczywiste wyniki pomiaru
Sredniego natezenia oswietlenia muszg by¢ co najmniej na takim samym poziomie jak
opisuje to norma, przy uwzglednieniu wspétczynnika zapasu z obliczen fotometrycznych 0,8
(to oznacza, ze rzeczywiste Srednie natezenie w pomieszczeniu zaraz po modernizacji ma
by¢ 0 20% wieksze jak norma- te 20% to zapas na starzenie sie opraw). Pomiary nalezy
wykona¢ we wszystkich punktach wskazanych w obliczeniach przyjetych w projekcie dla
danego pomieszczenia.

Oprawy jako element wykonczenia wnetrza, elementy widoczne, muszg byc¢
zaakceptowane przed zabudowaniem przez ZAMAWIAJACEGO \Projektanta. Oprawy w
catym obiekcie ze wzgledu na eksploatacje i warunki gwarancyjne i pogwarancyjne muszg
by¢ dostarczone jako produkty jednego producenta.

2.1 Oswietlenie zewnetrzne

Zasilanie o$wietlenia prowadzane bedzie z projektowanej rozdzielnicy RG.
Zatgczanie oswietlenia bedzie sterowane automatycznie przy pomocy zegara
astronomicznego lub recznie za pomoca przetgcznika. Oprawy zewnetrzne umiescic
zgodnie z rysunkiem

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne nalezy montowac na elewacji budynku
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3.

INSTALACJASILY | GNIAZD WTYKOWYCH

Do wykonania instalacji gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia nalezy zastosowac
przewody o przekroju zyt 2,5 mm2. Catos¢ instalacji w pomieszczeniach technicznych,
administracyjnych i ciggach komunikacyjnych zaprojektowano w uktadzie TN-S.

Zasilani odbioréw trojfazowych nalezy wykona¢ przewodami zgodnymi ze

schematami rozdzielnic elektrycznych. Obudowy gniazd w projekcie przewidziano jako
wykonane z materiatow bezhalogenowych. Wszystkie gniazda powinny by¢ wyposazone w
przestone torow pragdowych oraz bolec ochronny, ktory nalezy potgczyé przewodem
ochronnym PE w kolorze zétto zielonym.

a)

b)

Gniazda zasilajgce podtynkowe pojedyncze 1-fazowe 1P20

Mozliwos¢ zamontowania w ramkach wielokrotnych

Napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz

Prad znamionowy: 16A

Wyposazone w styk ochronny typu ,bolec”

Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasngce (niepodtrzymujgce ptomienia)
Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomocg wkretow lub tzw.
pazurkow

Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP2x

Gniazda zasilajgce podtynkowe pojedyncze 1-fazowe 1P44

Mozliwos¢ zamontowania w minimum 3-krotnych ramkach - bryzgoszczelnosé
IP44

Klapka w kolorze pokrywy lub transparentna:

Pid
4
e — e e, r:::nt"-'%ﬁ'- '

Napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz

Prad znamionowy: 16A

Wyposazone w styk ochronny typu ,bolec”

Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasngce (niepodtrzymujgce ptomienia)
Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomocg wkretéw lub tzw.
Pazurkow

Gniazdko teleinformatyczne podtynkowe IP20:

Mozliwos¢ zamontowania w ramkach wielokrotnych

Mozliwos¢ umieszczenia w jednym module gniazda komputerowego i
telefonicznego
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Dostepne kategorie: 5e, 5e ekranowane, 6, 6 ekranowane

Gniazda kat.6 - dostepne z przestonami przeciw-kurzowymi:

Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasngce (niepodtrzymujgce ptomienia)
Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomoca wkretow lub tzw.
pazurkow

e Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum |P2x

d) Ramki - wymagania:

e Ramki do 5-cio krotne uniwersalne (mozliwy montaz poziomy i pionowy)

e Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomocg wkretéw lub tzw.
Pazurkow

e Ramki wykonane z betonu architektonicznego

()

) Przycisk zwierny
Mozliwos¢ zamontowania w ramkach wielokrotnych
Napiecie znamionowe: 250V
Prad znamionowy: 10 AX
Gwarancja: 6 lat
Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasnace (niepodtrzymujgce ptomienia)
Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomocag wkretow lub tzw.
pazurkow
e Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum 1P2x

4, TRASY KABLOWE

Trasy kablowe prowadzi¢ korytami i drabinami kablowymi, cynkowanymi ogniowo

metodg Sendzimira wg normy PN-EN 10346:2015-09. Trasy kablowe powinny miec
wysoko$¢ burty 50mm. Koryta kablowe nalezy wykonaé¢ z blachy o grubosci 1,0mm.
Wszystkie korytka nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaty i pewny. Trasy kablowe biegngce
wzdtuz Scian powinny by¢ montowane na wysiegnikach. W miejscach gdzie wystepuje
strop betonowy zaleca sie montaz na dwodch pretach gwintowanych i ceowniku.
Rozstaw podwieszen dla tras kablowych nalezy dostosowac do nosnosci koryta lub drabiny
przy zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 2m. Trasy kablowe
na dachu nalezy wykona¢ z koryt kablowych perforowanych cynkowanych ogniowo
metodg zanurzeniowg PN-EN SO 1464:2011. Do koryt i ksztattek nalezy zastosowac
pokrywy oraz zapinki pokryw. Nalezy uzywacC elementow typowych, posiadajgcych
odpowiednie atesty.
Instalacje elektryczne przechodzgce przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy
wyposazy¢ w przegrody ogniowe np. w postaci mas i szpachli ognioodpornych lub innych
rozwigzan systemowych zapewniajgcych klase odpornosci ogniowej nie mniejszg niz klasy
odpornosci ogniowej wymaganej dla danych scian lub stropdw.

5. ZASILANIE URZADZEN SANITARNYCH

W ramach biezgcego zadania projektuje sie wykonanie zasilania urzgdzen branzy
sanitarnej. Linie zasilajgce urzadzenia projektuje sie zabezpieczy¢é aparaturg
zabezpieczeniowg o parametrach znamionowych dostosowanych do: pradu obcigzenia,
warunkéw zwarciowych oraz obcigzalnosci dtugotrwatej linii zasilajgce;j.
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Przekroje kabli dobrano ze wzgledu na warunek obcigzalnosci diugotrwatej, warunek
spadku napiecia, zgodnie z normg: PN-HD 60364-5-52:2011, oraz warunki ochrony
przeciwporazeniowej zgodnie z normg: PN-HD 60364-4-41:2009. Warunki zwarciowe
obliczono zgodnie z normami: PN-EN 60909-0:2002, PN-EN 60865-1:2002.

Urzadzenia branzy sanitarnej projektuje sie zasili¢ z rozdzielni gtdwnej

Szczegoty rozwigzan w czesci rysunkowej

6. INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacja odgromowa zaprojektowana zgodnie z norma PN-EN-62305:2011. Do uziemienia
instalacji przewiduje sie wykorzystanie uziomu fundamentowego. Jako uziom
fundamentowy wykorzysta¢ zbrojenie fundamentowe. Zbrojenie potgczy¢é poprzez
spawanie. Nie dopuszcza sie tgczenia drutow zbrojeniowych poprzez skrecanie. Wewnatrz
zbrojenia poprowadzi¢ bednarke 30x4 FeZn. Bednarke potgczyC ze zbrojeniem co 1m
poprzez spawanie.

UWAGA:

Nalezy sprawdzi¢ na etapie wykonywania fundamentéw prawidtowos¢ potgczenia
bednarki uzytej do celow uziomowych. Sprawdzenia musi dokona¢ uprawniony elektryk i
potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Po zakonczeniu budowy fundamentow, a przed
rozpoczeciem montazu konstrukcji budynku wykonaé pomiary rezystancji uziemienia i
protokoty pomiarowe przekaza¢ Inwestorowi. Rezystancja uziemienie R<=10Q

7. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

W obiekcie w rozdzielnicy RG zaprojektowano montaz szyny PE, do ktérej
przewidziano przytgczenie przewodu PE instalacji i odgatezienia FeZn 30x4 mm od uziomu
instalacji piorunochronnej. W pomieszczeniach sanitarnych nalezy wykonac¢ potgczenia
wyréwnawcze miejscowe, prowadzone z zacisku PE rozdzielnicy do elementéw metalowych
konstrukcji obcych, metalowych zlewéw, brodzikéw i umywalek. Uziemi¢ nalezy réwniez
wszystkie metalowe obudowy urzadzen elektrycznych takich jak centrale wentylacyjne,
pompy wody itp.
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8. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
Opis rozwigzan projektowych

Projektowany obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tgcznej mocy
24,96kWp. Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej zostat przedstawiony na rysunku.
Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:

e bezramkowe lamele fotowoltaiczne szkto-szkto montowane na konstrukcij
systemowej na elewacji wschodniej i potudniowej;

e beztransformatorowy 3-fazowy falownik fotowoltaiczny 25kW;

e optymalizatory mocy wspétpracujgce z modutami PV oraz falownikiem;

e zabezpieczenia po stronie AC i DC

e okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC).

Ponizszy rysunek pokazuje w obrazowy sposob potgczenie systemu fotowoltaicznego
do sieci operatora energetycznego.

Schemat zasadniczy potgczenia systemu fotowoltaicznego:

A - Grupy modutéw fotowoltaicznych (tzw. tancuchy modutow)
B - Rozdzielnice DC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami
C - Falownik fotowoltaiczny DC/AC

D - Rozdzielnica gtéwna obiektu RG.

E - Sie¢ operatora dystrybucyjnego.

Ze wzgledu, ze wiekszosc instalacji fotowoltaicznej stanowig moduty zintegrowane BIPV
(Building Integrated Photovoltaics) instalacja fotowoltaiczna zostanie zaprojektowana w oparciu
na technologie SafeDC. Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie”
- wylacznik przeciw-pozarowy ma odcinac doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikow
z wyjatkiem obwodow zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru.

Tradycyjne rozwigzanie falownikéw stringowych kiedy moduty fotowoltaiczne tgczone réwnolegle
i szeregowe podigczajg sie bezposrednio do inwertora w przypadku zadziatania gtéwnego
wytgcznika przeciwpozarowego tracg zasilanie falownika z sieci AC (Operatora sieci
dystrybucyjnego) znajdzie sie w stanie bez napieciowym i falowniki przejdg w tryb stand-by
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(zabezpieczenie od pracy wyspowej). W wyniku zadziatania systemu P.POZ budynku, falowniki
wytgcza sie i nie bedg generowac napiecie AC do sieci wewnetrznej budynku, Natomiast po
stronie DC wystepujg napiecie obwodu otwartego szeregu modutow ktére moze siega¢ nawet
1000 Vdc. Takie napiecie przekracza napiecie bezpieczne DC, w zwigzku z czym pod czas akcji
pozarowej instalacja fotowoltaiczna, w tym przypadku instalacja BIPV budynku tworzy wysokie
zagrozenie dla zycia uzytkownika oraz ekip ratowniczych.

Zaproponowane rozwigzanie w technologii SafeDC opiera sie na zastosowaniu optymalizatorow
mocy dla kazdego modutu lub grupy modutdéw. Idee podtgczenia optymalizatoréw mocy
przedstawiono na ponizszym rysunku:

PV | PV PV | PV PV || PV PV | PV
L—"= |Fotomnit —"— | Fatownik
[ fotowaitaiczny = fotowoltaiczry
T—faz b 3—f P—foz lub F—foz
beztranst, baztransf.
| RGPV | ‘ RGPV ‘
Rozwigzanie z falonikiem Rozwigzanie z optymalizatorami
stringowym mocy (SafeDC)

W przypadku odtgczenia zasilania AC falownika w systemie SafeDC (np. za pomocg wytgcznika
przeciwpozarowego) lub po ustawieniu przetgcznika wih/wyt. falownika w

potozeniu wyt., napiecie DC spada do bezpiecznego napiecia 1 Vdla
kazdego optymalizatora, tym samym zachowujgc napiecie na instalacji BIPV budynku na
bezpiecznym poziomie <=60V DC. Dodatkowo jezeli podczas pozaru nie zostanie wywotane
zadziatanie wyfgcznika p.poz inwerter i optymalizatory wytgczg sie gdy bedg pod wptywem
ekstremalnie wysokiej temperatury lub gdy wystgpi tuk elektryczny na skutek uszkodzenia
przewodu pradu statego.

Moduty fotowoltaiczne na elewac;ji

Na elewacji zaprojektowano moduty fotowoltaicznych 2z funkcjg samoodsniezania
wykorzystujgcych krzemowe, monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne 5BB 2z przednig
metalizacjg (ang. Front-Contact). Zastosowane moduly sg szybg bezpieczng w rozumieniu
przepisow budowlanych. Moduty fotowoltaiczne typu szkio-szkto nie sg narazone na
rozszczelnienie ramki, ktore jest powodem delaminacji i nie posiadajg tylnej warstwy stosunkowo
tatwej do niewidocznego uszkodzenia, przez ktéra moze dojsS¢ do przebicia narazajgcego
zdrowie i zycie uzytkownikow. Dodatkowym atutem jest mniejsza zdolnos¢ do nagrzewania sie
(wieksza pojemno$¢ cieplna szkta w stosunku do back sheet), co skutkuje wyzszg efektywnoscig
ogniw, catej instalacji i mniejszym stopniem degradacji ogniw. Laminacji modutow nalezy
dokonac przy zastosowaniu folii PVB. Ze wzgledu na trwatos¢, zmniejszenie spadku mocy
instalacji w kolejnych latach nie dopuszcza sie zastosowanie modutow fotowoltaicznych z
wykorzystaniem butylu oraz zastosowania folii EVA do laminacji modutow fotowoltaicznych.
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Rozmieszczenie modutow fotowoltaicznych zostato przedstawione w czesci architektonicznej
projektu. Parametry zaprojektowanego pojedynczego modutu PV na dachu przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Parametry pojedynczego modutu dachowego PV szkto-szkto z funkcjg samoodsniezania:

A DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WARTOSC ODCHYtKA | UDOKUMENTOWANIA
Krzemowe Krzemowe
monokrystaliczne |  monokrystaliczne
Typ ogniw w SBB z przednia bez przedniej Karta katalogowa
module PV metalizacjg metalizacii 9
(technologia ,front- | (technologia ,back-
contact”) contact)
Moc .-
. mniej
Znamionowa 495 Wp . Karta katalogowa
modutu PV niedopuszczalne
Niedopuszczalne
. stosowanie
Tolerancja mocy +5W modutéw z ujemna Karta katalogowa
tolerancjg mocy
Sprawnosé +7% brak
prawr 21,4 % ograniczen Karta katalogowa
ogniw 0
-0%
Swiadectwo badan -
Wvmaaanv dla Flash Test dla kazdego
Flash test ymagany Niedopuszczalna typu modutu

kazdego modutu

dostarczany wraz z
ofertg

Ognioodpornosé

Frontowa i tylna
warstwa modutu
niepalna - materiat
zaliczony do
kategorii
materiatow
niepalnych i
niewydzielajgcych
dymu ani
uwalniania
ptongcych
czgstek/kropli

Niedopuszczalna

Oswiadczenie
producenta

LID

3%

+0%
-% brak ograniczen

Karta katalogowa
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Utrata 12 lat-10% +0%

wydajnosciw Karta katalogowa

ciagu 25 lat 25 lat-17% -% brak ograniczen
g::i'ﬁﬁ 16,7 +8 55r?11nn11 Karta katalogowa
Szyba .
dodatkowa Szyba grzewcza Niedopuszczalna Karta katalogowa
ESG barwionaw ,
Szyba tylna asic GRAFIT Niedopuszczalna Karta katalogowa
rolia PVB Nied I Karta katal
laminacyjna iedopuszczalna arta katalogowa
0,
Wymiary 1011x1805 +180//Z Karta katalogowa
Wspoétczynnik 0%

temperaturowy -0,4 %/°C
mocy modutéw

-% brak ograniczen Karta katalogowa

PN-EN 61730:
2007; 2012; 2013; Réwnowazna Certyfikat
2014
Normy,

certyfikaty PN'EZI\(l)gg 215: Réwnowazna Certyfikat
IEC 61701 Rownowazna Certyfikat

IEC 62716 Réwnowazna Certyfikat

UNI 9177 Roéwnowazna Certyfikat

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga sie
dostarczenia wszystkich dokumentoéw okreslonych w kolumnie sposéb udokumentowania na
etapie przetargu (wraz z ofertg). W celu potwierdzenia, jakosci oferowanych produktow
wymagane jest, aby Producent modutéw fotowoltaicznych posiadat certyfikaty 1ISO 9001, ISO
14001, BS OHSAS 18001 w zakresie rozwoju i prototypowania modutow, produkcji modutow
fotowoltaicznych lub rownowazne, ktére nalezy dostarczy¢ wraz z oferta.

Falownik fotowoltaiczny

Zadaniem falownikow fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez
moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektryczne;j
obiektu. W przypadku odtgczenia zasilania AC falownika (za pomocg wytgcznika AC w
instalacji) | ub po ustawieniu przetgcznika wt./wyt. falownika w potozeniu wyt., napiecie DC
spada do bezpiecznego napiecia 1 V dla kazdego optymalizatora. Parametry tancuchéw po
stronie napiecia statego zostaty dobrane tak by nie przekraczaly w Zzadnych warunkach
dopuszczalnych parametréow wejsciowych falownikow. Falownik musi posiada¢ wbudowany
roztgcznik DC, umozliwiajgcy pomiar izolacji po stronie DC oraz posiadac zabezpieczenie przed
odwrotng polaryzacjg. Obudowa falownika musi posiada¢ stopien ochrony minimum IP65.
Falowniki musza by¢ wyposazone w manualny roztgcznik po stronie generatora DC na czas
serwisu oraz system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgce;.
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Tabela - Parametry techniczne dobranego falownika 25kW:

wyjsciowe AC -
faza do fazy /
faza do przewodu
zerowego
(napiecie
zZnamionowe)

380/220 ; 400/ 230

W przypadku
zastosowania falownikow
jednofazowych nalezy
zastosowac 3 jednostki o
takie mocy wyjsciowej AC

5 A DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
ch maksymaina 25000 W mniej niedopuszczalne Karta katalogowa
Napiecie Karta katalogowa

Moc maksymalna

Nie mniej niz tgczna moc

Karta katalogowa

instalacji wewnatrz
i na zewnatrz

TAK

DC 33750 W modutow PV

Max. napiecie niedopuszczalna Karta katalogowa
wejsciowe 900 vV DC

Czestotliwos¢ niedopuszczalna Karta katalogowa
sieci AC / zakres 50/60 Hz £ 5

Maks. prad 37A niedopuszczalna Karta katalogowa
wyjsciowy

Max. wydajnos¢ / niedopuszczalna Karta katalogowa
wydajnosé wg 98,3% / 98%

norm EU

Mozliwosé niedopuszczalna Karta katalogowa

Wi-Fi, GSM

budynkow

Wymiary 775 x 315 x 260 mm niedopuszczalna Karta katalogowa
Pobo6r mocy na niedopuszczalna Karta katalogowa
potrzeby wtasne max 4 W

(w nocy)

Interfejsy: RS485, Ethernet, Zigbee, niedopuszczalna Karta katalogowa

Falowniki muszg spetniac¢ kryteria przytgczenia jednostek wytwdrczych do sieci
elektroenergetycznych. Zastosowane falowniki muszg spetnia¢ wymogi nastepujgcych dyrektyw
oraz norm: Zastosowane falowniki muszg spetnia¢ wymogi nastepujgcych dyrektyw oraz norm:

- dyrektywy 2014/35/EU, 2014/30/UE, RoHS 2011/65/EU,;

- normy EN 62109-1; 62109-2; 61000-6-2; 610006-3
W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami
wymaga sie dostarczenia wszystkich dokumentoéw, w tym kart katalogowych,
certyfikatow, deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych na etapie przetargu (wraz z

ofertq).

Optymalizator mocy

Dziatanie optymalizatoréw mocy polega na szukaniu punktu mocy maksymalnej na poziomie
pojedynczego modutu PV. Optymalizator pozwala utrzymac state napiecie w tancuchu
umozliwiajgc stata wydajnos¢ falownika.

Tabela - Parametry techniczne dobranych optymalizatoréw mocy

& A DOPUSZCZALNA | SPOSOB
PARAMETR | WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
Nominalna 500 W
moc Nie gorsze Karta katalogowa
wejsciowa
Max. 60V Nie gorsze
napiecie Karta katalogowa
wejsciowe

E20



Zakres 8-60 Nie gorsze

napiecia Karta katalogowa

MPPT

Max. prad 11 Nie gorsze

wejsciowy Karta katalogowa

Max. 995 Nie gorsze

Sprawnosé ) Karta katalogowa

Max. prad 15 Nie gorsze Oswiadczenie

wyjsciowy producenta

Max. 60 Nie gorsze Swiadectwo badan -

napiecie Flash Test dla kazdego

wyjsciowe typu modutu
dostarczany wraz z
ofertg

Wymiar 128x152x28 | Nie gorsze Karta katalogowa

Waga 655 Nie gorsze Karta katalogowa

Okablowanie FV

Okablowanie i ztgcza po stronie pradu statego (DC)

Wszelkie potgczenia modutdéw fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem
dedykowanych ztgczek dla instalacji solarnych typu MCA4.

Parametry techniczne ztgcz przewoddw systemu fotowoltaicznego:
Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 63A

e Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V
e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +85°C
e Stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegdlnymi kolektorami PV (grupa/stringami modutéw PV) a
inwerterami zaprojektowano przy wykorzystaniu kabli solarnych o ponizszych parametrach:
e napiecie znamionowe: 0,6/1 kV
e pojedyncza wigzka
e podwdjna izolacja
e przekrdj : 4 mm?,
e zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

Okablowanie po stronie pragdu zmiennego (AC)

Miedzy falownikami a rozdzielnicag RPV zaprojektowano przewody miedziane o parametrach
odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej oraz poszczegdlnych
falownikow fotowoltaicznych. Przekrdj zastosowanego przewodu zostat dobrany do warunkéw
obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkdéw napiec¢ zgodnie z obowigzujgcg norma.

KONSTRUKCJE MOCUJACE PANELE

Panele fotowoltaiczne nalezy przymocowa¢ do dedykowanej konstrukcji przeznaczonej do
montazu na poszyciu elewacji. Panele utozone sg jeden obok drugiego. Konstrukcje potgczone
ze sobg w sekcje. Konstrukcja wykonana jest z aluminium i specjalnie dostosowanych do
mocowania paneli zaciskow, przytrzymujgcych panele.
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Informacje i wytyczne dla wykonawcy

Prace instalacyjne nalezy skoordynowac z pozostatymi branzami. Stosowac elementy instalacji
elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet elektroinstalacyjny) posiadajgce
certyfikaty zgodnosci w szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania robét.
Przedstawione rozwigzania zostaty zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza sie
rownowazne rozwigzania (w oparciu, na produktach innych producentow) pod warunkiem
spetnienia wszystkich ponizszych warunkdéw:
e Spetnienia co najmniej tych samych wiasciwosci technicznych i wizualnych
e Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania) na etapie przetargu
e Uzyskaniu akceptacji Gtownego Projektanta, Inwestora dla zamiennych,
rébwnowaznych rozwigzan na etapie przetargu.
e Uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru po przedstawieniu wyczerpujgcych
parametréw technicznych i wizualnych proponowanych rozwigzan.
Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny posiadac¢ znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i
instrukcje techniczne nalezy zachowac.
W celu potwierdzenia jakosci oferowanych ustug, wymagane jest aby Firma Wykonawcza
(montazowa) instalacji fotowoltaicznej posiadata certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS
18001 w zakresie projektowania systemow fotowoltaicznych orazinstalacji i serwisu systemow
fotowoltaicznych lub rownowazne, ktore nalezy dostarczy¢ wraz z oferta.
Gtowny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze wymagac
przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajgcych spetnianie przez wyroby i
producentow i wykonawcow deklarowanych parametrow.
Wszystkie roboty budowlane prowadzone muszg by¢ przez osoby i firmy uprawnione zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét” oraz innymi przepisami szczegotowymi
wymienionymi we wczesniejszych punktach niniejszego opisu.

Informacje dla Inwestora

Z uwagi na charakter planowanej inwestycji - montaz urzadzen fotowoltaicznych, oraz z
lokalizacji tych obiektow brak jest jakiegokolwiek oddziatywania na dziatki sgsiednie. Moduty
fotowoltaiczne nie emitujg zadnego hatasu, zadnych substancji, nie wibrujg, nie zacieniajg
oraz nie majg zadnego wptywu na zagospodarowanie dziatek sagsiednich. W zadnym
przypadku nie pogarszajg warunkow uzytkowania obiektow znajdujgcych sie na terenie
inwestycji oraz na dziatkach sasiednich.

Obszar oddzialywania inwestycji catkowicie zamyka sie na dziatce Inwestora.

NORMY PRZEPISY | DOKUMENTY TECHNICZNE

Potgczenia kablowe z poszczegdlnymi elementami instalacji nalezy prowadzi¢ nie powodujgc
zblizen i skrzyzowan konfliktdw z innymi istniejgcymi. Trasy kablowe prowadzone bedg natynkowo
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w rurach ostonowych. Po zakonczonych pracach nalezy zaprogramowac¢ nowe urzadzenia oraz
przeprowadzi¢ testy dziatania instalacji, potwierdzone podpisanymi protokotami z
przeprowadzonych sprawdzen instalacji.

NORMY PRZEPISY | DOKUMENTY TECHNICZNE
- Krajowa Ocena Techniczna ITB dotyczagca systemow montazowych paneli PV;
- PN-HD 60364-7-712: 2018 Fotowoltaiczne uktady zasilania;

Przyktadowe oznaczenia instalacji PV

Lp. Symbol/Naklejka Miejsce umieszczenia
q—
- Naklejka ta powinna by¢
1 ,_:""xx i umieszczona w punkcie przytgczenia
/S W f’ﬁ instalacji PV do sieci 230/400V w
P j/ budynku, przy rozdzielni gtéwnej

Naklejka powinna by¢ umieszczona
2 Gléwny wylacznik AC wewnatrz rozdzielnic TG, pod
wylgcznikiem nadprgdowym

Naklejka powinna by¢ umieszczona

GLOWNY . - :
WYL ACZNIK DC na qbud0W|e falownlkg w widocznym
3 INSTALACI miejscu obok wytgcznika
FOTOWOLTAICZNE. izolacyjnego DC wbudowanego w
falownik
UWAGA! Naklejki powinny by¢ umieszczone
4 URZADZENIE ELEKTRYCZNE na bocznej badz frontowej obudowie
POD HAPIECIEM! falownikow w gornej czesci
UWAGA! _ _ o
5 AR Naklejka powinna znalezc¢ sie w

POD HAPIECIEM MAWET poblizu paneli PV
PO ROZLACZENIU

oRzEWODY IMsTALACH ForowoLracznes | TV@KIEJka powinna by¢ umieszczona
6 UWAGA] WY SOKIE NARIECIE DC W claGU biia| W poblizu trasy kablowej DC
tancucha PV

Naklejka powinna znajdowac sie na
7 I Rozdzielnica PV - AC I obudowie rozdzielnicy: AC,
zaraz nad drzwiczkami

Naklejka powinna znajdowac sie na
8 I Rozdzielnica PV - DC I obudowie rozdzielnicy: DC, zaraz
nad drzwiczkami.
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9. SYSTEM OCHRONY OD PORAZEN

Instalacje ochrony od porazen wykonac¢ nalezy w oparciu o obowigzujgcg norme PN-
HD 60364-4-41. Do ochrony od porazen we wszystkich obwodach odbiorczych z
odbiornikami o | klasie izolacji zaprojektowano wytgczniki ochronne ré6znicowo-pragdowe
dziatania bezposredniego o pradzie réznicowym Alr = 30 mA.
Catosc instalacji wewnetrznej zaprojektowano w uktadzie TN-S.
Gniazdka wtyczkowe zaprojektowano ze stykiem ochronnym. Ochrone w/w urzadzen stanowi
samoczynne odtgczenie napiecia, w uktadzie , TN", w czasie 0,4 sekundy, przez zastosowanie
wytgcznikow réznicowo-prgdowych oraz dla kazdego obwodu wytgcznikéw nadmiarowo-pragdowych
przy przyjetej wartosci napiecia dotykowego 50V, (dla normalnych warunkéw srodowiskowych) i 25V
(dla trudnych) Stosowac kolorystyke przewoddéw wg PN-90/E - 05023 i 05 29:
L1, L2, L3 - barwa czarna lub brgzowa
N - barwa niebieska
PE - barwa zielono-zétta.
Skutecznos¢ ochrony od porazen nalezy potwierdzi¢ pomiarami.
Ochrone przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi wykonaé nalezy zgodnie z PN-HD
60364-4-443:2016-03P.
Miejscowe potgczenia wyrownawcze wykonywaé przewodem Cu 4mm2 zgodnego normg CPR.
Miejscowymi potgczeniami wyrownawczymi objgc (poprzez szyny miejscowe wyrownawcze
potencjatu SWM):
*  metalowg Slusarke;

metalowe piony i wypusty wod-kan, c.o.;
«  przewody ochronne PE;
*  konstrukcje szybow windowych;
«  wszystkie czesci przewodzgce obce jednoczesnie dostepne, o ile ich instrukcja uzytkowania
nie stanowi inacze;.
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10. INSTALACJE SLABOPRADOWE

W budynku projektowanej Sali Sportowej projektuje sie montaz nastepujgcych instalacji
staboprgdowych:

¢ Instalacji okablowania strukturalnego,
e instalacji systemu CCTV,

e Instalacji systemu przywofania.

10.1 INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Dostep do sieci teletechnicznej zrealizowany jest za pomocag projektowanego przytgcza
teletechnicznego z istniejgcego budynku szkoty. POZA TYM OPRACOWANIEM

Instalacja okablowania strukturalnego bedzie obejmowata caty budynek. Gitéwny Punkt
Dystrybucyjny (GPD) znajdowac sie bedzie w pomieszczeniu TRENERA Szafa RACK 6U.
Serwer zostanie wyposazony w UPS-a zapewniajgcego podtrzymanie pracy (do 30 min) w celu
mozliwosci zapisu danych. Punkt PEL1 sktada sie z trzech gniazd 230V/16A oraz dwédch
podwojnych gniazd RJ45. Wszystkie gniazda RJ45 podtgczone sg poprzez skretke S/FTP LSOH
kat. 6a bezposrednio do gtdbwnego serwera znajdujgcego sie w GPD llos¢ urzadzen aktywnych do
obstugi punktow PEL oraz szczegotowe rozmieszczenie punktéw instalacji okablowania
strukturalnego pokazano na rzutach.

Szafa RACK 42U
Szafa do zastosowan serwerowych i sieciowych wysokos¢ 6U 600x800 wiszgca. Przystosowana
do instalacji sprzetu 19” zgodnie ze standardem EIA-310-E

10.2 TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ CCTV

Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wczesniej niz 9 miesiecy
przed datg dostarczenia. W momencie oferowania wszystkie elementy oferowanego systemu
muszg by¢ dostepne (dostarczane przez producenta) w dacie ztozenia oferty i nie mogg by¢
przeznaczone przez producenta do wycofania z produkcji lub sprzedazy. Wszystkie komponenty
danego urzadzenia muszg pochodzi¢ od jednego producenta za sie zmiany typu i rozdzielczoSci
kamer.

W budynku przewiduje sie wykonanie instalacji monitorujgcej CCTV obejmujgcej zakresem
swojego dziatania korytarz czesci socjalnej , terendéw zewnetrznych oraz hali sportowej. System
powinien dziata¢ w sposob cigglty. Kamery systemu telewizji dozorowej bedg dziata¢ w technologii
IP i bedg zasilane po skretce komputerowej w systemie POE w segmentach nie dluzszych niz 80m.
Okablowanie systemu zostanie zaprojektowane w topologii gwiazdy. Sygnat z kamer kodowany
protokotem IP transmitowany bedzie poprzez sieci LAN do rejestratora wizyjnego zlokalizowanego
w szafie serwerowej w pomieszczeniu trenera. Podglad obrazéw systemu monitoringu wizyjnego
odbywac sie bedzie na wydzielonym monitora. Dla kamer zewnetrznych montowanych na elewac;i
budynku
Obraz rejestrowany bedzie lokalnie na dedykowanych dyskach zainstalowanych w szafie rack,
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Przyjeto moc kamery na poziomie 25W przy przepsutowosci 100mb/s.
Podtgczenie kamer zgodnie ze schematem strukturalnym.

System pracujgcy w architekturze klient-server.

Przewiduje sie rejestracje z szybkoscig min. 10kl/sek/kamere.
Min przewidywalne rozdzielczosci kamer:

- 5MPix - kamery wewnetrzne

- S5Mpix - kamery zewnetrzne

Kamera wewnetrzna

Kamera koputkowa wewnetrzna Flexidome IP 3000i, SMP, h.265, AVF 3,2-10mm, IR 30m, IK10,
IP66. WDR 120dB, analityka EVA, slot microSD, iDNR, Intelligent Streaming, szyfrowanie AES256,
Onvif Profile S, G, T

Kamera zewnetrzna
IR IP bullet 5Mp AVF H.265 IP67, IK10 SMB, analityka EVA, oswietlacz 50 m Adapter do montazu na
elewaciji

Monitor LED wysokiej rozdzielczosci dedykowany do rozwigzan HD, 30",

10.3 SYSTEM PRZYWOLANIA w WC DLA NIEPELNOSPRAWNYCH

System przywotania zainstalowany zostanie w toaletach dla niepetnosprawnych. System sktada
sie z:

Terminala fazienkowego

Terminala pokojowego

Czytnika resetowania alarmu

Terminal tazienkowy

Urzagdzenie pozwalajgce na wysytanie sygnatu SOS do terminala. Przycisk pociggowy do
wywotania alarmu przez osobe przebywajgcag w tazience
Zasilanie: 12 VDC

Terminal pokojowy
Terminal pokojowy, pozwala na wysytanie alarmow do koncentratora poprzez sie¢. Urzadzenie
posiada 4 wejscia alarmowe oraz wejscie Reset.

wejscia alarmowe

wejscie do podtgczenia tazienkowego przycisku pociggowego interfejs

programowanie poprzez dip-switch

Zasilanie: 12 VDC

Czytnik resetowania alarmu

Urzadzenie do resetowania alarmow resetowanie alarmow za pomoca karty
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10.4 WAZNIEJSZE PRZEPISY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 207 z 2003r., poz. 2016;

Dz. U. nr 6 z 2004r., poz. 41 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z p6zniejszymi
zmianami).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, 1991, poz. 351, z
pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999r. Nr 80, poz. 912).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010r. Nr 109,

poz. 719).
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11. PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONA ZDROWIA

Projektowane linie kablowe sg liniami izolowanymi i nie stanowig, przy prawidtowej
eksploatacji, zagrozenia dla srodowiska i przebywajgcych w jej poblizu ludzi. Linie sg
odporne na oddziatywanie szkodliwych warunkow srodowiska naturalnego. Prace zwigzane
z budowa linii nalezy prowadzi¢ wytgcznie w stanie beznapieciowym.

Do wykonania inwestycji nalezy stosowac wytgcznie materiaty posiadajgce atesty
lub certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie na terenie Polski.

12. UWAGI KONCOWE

Catosc robot nalezy wykonaé zgodnie z Przepisami Budowy Urzgdzen Elektrycznych,
zbiorem obowigzujgcych Norm, Warunkami Technicznymi Wykonania do Odbioru Robdét
oraz Obowigzujgcymi Przepisami Bezpieczenstwa i Higieny Pracy. Dopuszcza sie
stosowanie rownowaznych zamiennikéw. Zastosowane materiaty i urzgdzenia posiadac
powinny (zgodnie z przepisami prawa budowlanego) wymagane certyfikaty, dopuszczenia
oraz atesty.

Wykonawca robot elektrycznych po zakonczeniu robot montazowych, wykona
wszystkie pomiary dla instalacji elektrycznych, protokoty z pomiaréw nalezy przekazac
Inwestorowi do odbioru koncowego.

Zachowac koordynacje rob6t na obiekcie z wykonawstwem pozostatych instalacji (w
tym rowniez sanitarnych, wentylacji), oraz robot budowlanych.

Nazwy i typy urzadzen wyszczegolnione w projekcie podane sg jako przyktadowe. W
razie zamiany rozwigzania projektowego nalezy zastosowacC urzadzenia o parametrach
rownowaznych do podanych oraz nalezy opracowac rozwigzanie projektowe zamienne
zaakceptowane przez Inwestora.

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia i wymagania ogolne zwigzane z wykonaniem
robét montazowych zgodnie z niniejszg dokumentacjg projektowa:

e Niniejsze opracowanie projektowe nie zawiera rozwigzan szczegotowych, ktore
bezposrednio wynikajg z dokumentacji aranzacji wnetrz, rozwinie¢ scian lub detali
architektonicznych;

e Roboty budowlane oraz prace montazowe muszg by¢ wykonywane przez
wykwalifikowany personel, bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepiséw
BHP;

e Rysunki zawarte w dokumentacji (rzuty instalacyjne, schematy ogoélne, strukturalne,
montazowe) opis techniczny, kosztorys , przedmiar stanowig spojng cato$¢ oraz sa
elementami wzajemnie sie uzupetniajgcymi;

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji Wykonawca powinien przekazac:
« dokumentacje powykonawczg zawierajgcg zaktualizowany projekt techniczny z
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naniesionymi i uzgodnionymi zmianami powstatymi w czasie wykonawstwa,
* wazne swiadectwa dopuszczenia na zastosowane urzgdzenia lub certyfikaty,
»  protokoty z pomiarow,

Instalacje elektryczne zainstalowane, uruchomione i konserwowany zgodnie z krajowymi
przepisami i normami. Ponadto, trzeba uwzgledni¢ wszystkie wskazéwki dotyczgce norm, ktore
zamieszczono w niniejszym dokumencie. Instalacje elektryczne trzeba wykonac i przetestowac
zgodnie z najnowszym wydaniem przepiséw IEE.
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13. OBLICZENIA TECHNICZNE

13.1 Obliczenia oswietlenia

Obliczenia oswietlenia wnetrz wykonano zgodnie z Normg PN - EN 12464 - 1:2012
, Swiatto i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy - cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”.
Obliczenia wykonano przy uzyciu programu obliczeniowego ,DIALUX”. Wyniki obliczen
wartosci sredniej natezenia oswietlenia oraz wartosci przyjetych z normy podano w tabeli na
planach instalacji elektryczne,.

13.2 Obliczenia obwodoéw i linii zasilajagcych

Obliczenia obwodoéw i linii zasilajgcych poszczegolne rozdzielnice wykonano dla
mocy obcigzenia wynikajgcych z mocy przytgczonych odbiornikéw (mocy zainstalowanej).
Do obliczeh mocy i prgdu obcigzenia przyjeto wspoétczynniki zapotrzebowania, o wartosci
odpowiadajgcej technologii uzytkowania odbiornikow oraz wspétczynniki mocy
odpowiadajgce charakterowi zasilanych odbiornikow.

Obliczeh mocy obcigzenia dokonano wg zaleznosci :

PORzngi*kg'
g

gdzie:

Por - moc obliczeniowa rozdzielnicy [W]
Pi— moc odbiornika [W]

ki - wspotczynnik jednoczesnosci [-]

g - liczba obwodéw [-]

Obliczen pradu obcigzenia dokonano wedtug zaleznosci :

For Przy zasilaniu jednofazowym

I=—
U * cos(a)
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POR

| =
V3U * cos(a) * 1

gdzie:
Por - moc obliczeniowa rozdzielnicy [W]
U - napiecie zasilajgce [V]

cos(a) - wspétczynnik mocy [-]
n - sprawnosc [-]

Przy zasilaniu trojfazowym

Obliczen spadku napigcia w poszczegolnych obwodach dokonano w trybie roboczym
wedtug zaleznosci :

AU =
AU =

Z
2*[xlxcos(a)*10
() %

y*UxS
Z
3*[xLxcos(a)*10
V3 (@) %

y*U*S

gdzie:
y - konduktywnosc¢ przewodu [

U - napiecie zasilajgce [V]

cos(a) - wspotczynnik mocy [-]
S - przekréj przewodu [mm2]
| - prad ptynacy w przewodzie [A]

| - dtugosc¢ przewodu [m]

m
Qxmm’

]

Dla obwodow jednofazowych

Dla obwodow trojfazowych

Przekroje przewodow poszczegdlnych obwodow i linii zasilajgcych rozdzielnice dobrano
na podstawie wartosci prgdéw roboczych oraz dopuszczalnej wartosci spadku napiecia

U dop

13.3 Obliczenia linii zasilajacej RG

=3%

ZESTAWIENIE ZASILANIA ROZDZIELNIC

. N Pn . cos tg Q Ps lo S
Np. Opis odbiornika [KW] Kj ¢ f kvar] [KW] Al [KVA]
2 4 5 6 7 8 9 10 11
1 RG 52,50 0,60 0.80 0,75 24 32 57 39
Dla obliczen przyjeta obcigzenie na poziomie Ps=32kW.
Prad obcigzenia obwodu :
P E31
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Ifr=56,83 A

Po uwzglednieniu wspotczynnika bezpieczenstwa = 1,25

Ib =56,83%1,25=71,04A

Dobrano kabel Cu5x50mm2 o Spadek napiecia jest pomijalny z powodu
matej odlegtosci miedzy ZK, a RG.
13.4 Dobér zabezpieczen

Aparaty stuzace jako zabezpieczenia przeciwzwarciowe dobrane zostaty zarbwno na

warunki zwarciowe, wytrzymatos$¢ cieplng przewodow jak i ze wzgledu na konieczno$é¢
zapewnienia wymaganej selektywnosci.
Wszystkie zastosowane aparaty muszg spetnia¢ nastepujgce wymogi:

Wytaczniki nadpradowe

Petha zgodnosc¢ wytgcznikow nadprgdowych z dwiema normami EN 60898-1
(mozliwos¢ zastosowania w instalacjach domowych i podobnych) i EN 60947-2
(mozliwos¢ zastosowania w rozdzielnicach, do ktorych dostep majg tylko osoby
wykwalifikowane)

Optyczne wskazniki potwierdzajgce otwarcie stykdw wytgcznika nadprgdowego
oraz wskazujgce przyczyne wytgczenia aparatu (reczne wytgczanie / wyzwolenie)
Mozliwos¢ bezposredniego podtgczenia do wytgcznikow nadprgdowych dwoch
przewodow o réznych przekrojach

Stopien zanieczyszczenia (w odniesieniu do warunkéw srodowiskowych, w ktérych
wytgcznik ma byc¢ uzyty) wynosi 3

Trwatos¢ elektryczna: 10 000 cykli

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp = 10kV

Mozliwos¢ podtgczenia do jednego zacisku wytgcznikow nadprgdowych dwéch
przewodow o takich samych przekrojach.

Dowolna pozycja montazu

Wytgczniki roznicowopragdowe

Optyczny wskaznik wskazujgcy przyczyne wytgczenia aparatu (reczne wytgczanie /
wyzwolenie)

Mozliwos¢ bezposredniego podtgczenia do wytgcznikdw réznicowoprgdowych
dwoch przewodow o roznych przekrojach

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp = 6kV

Znamionowy prad wytgczalny warunkowy 10 000 A

Trwatos¢ elektryczna: 10 000 cykli

Dziatanie wytgcznika niezalezne od napiecia sieci

Dowolna pozycja montazu

Wyltaczniki nadprgdowe z cztonem réznicowoprgdowym

W wytgczniku nadprgdowym z czitonem réznicowoprgdowym mozliwos¢ wskazania
przyczyny zadziatania (zadziatanie cztonu nadprgdowego, cztonu
réznicowoprgdowego)
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14.

Wytaczniki nadpragdowe

o Trwatos¢ elektryczna 10 000 cykili

e Mozliwos¢ podtgczenia do jednego zacisku wytgcznikdw nadprgdowych dwoch
przewodow o takich samych przekrojach.

e Dowolna pozycja montazu

Wytgczniki roznicowopragdowe

e Mozliwosc¢ podtagczenia do jednego zacisku wytgcznikdw réznicowoprgdowych
dwoch przewodow o takich samych przekrojach.

e Dziatanie wytgcznika niezalezne od napiecia sieci

e Dowolna pozycja montazu

Parametry techniczne rozdzielnic:

e System szyn zbiorczych aluminiowy lub miedziany

Mozliwos¢ rozbudowy do formy wygrodzenia 4B dotyczy RG

Zgodnosc¢ z normg IEC 61439

Ik min 08

Kolor RAL9001

Parametry techniczne skrzynek na elewacji

e Obudowa wykonana z poliestru wzmacnianego wtoknem szklanym
Stopien ochrony IP66

Stopien odpornosci mechanicznej IK10

Odpornosc¢ na UV

Zamek wyprowadzony poza uszczelke znajdujgca sie na drzwiachll klasa izolacji
Kolor: RAL7035

Mozliwos¢ otwierania drzwi o 180°

Zakres temperaturowy czesci poliestrowych: -50...150°C

Zakres temperaturowy uszczelki: -35...90°C

UWAGI

Do wszystkich elementéw aktywnych musi by¢ mozliwos¢ dostepu w celu
wymiany/naprawy/konserwacji. W przypadku urzgdzen zabudowanych pod sufitem
podwieszanym, nalezy przewidzie¢ drzwiczki rewizyjne.

15. NORMY | PRZEPISY

[11 Wytyczne projektowania Instalacji Elektrycznych
[2] Dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen
[3] Karty katalogowe zastosowanych urzgdzen
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16.

SPIS RYSUNKOW

E1 Rzut partu Instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego
E2 Rzut partu Instalacja sity i tras kablowych

E3 Rzut dachu Instalacja sity i tras kablowych

E4 Rzut dachu Instalacja odgromowa i uziemiajgca

ES5 Rzut parteru Instalacja LAN CCTV

E6 Schemat instalacja LAN CCTV PP

E7 Rzut elewacji wschodniej - instalacja fotowoltaiczna
E8 Rzut elewacji potudniowej j - instalacja fotowoltaiczna
E9 Schemat instalacja fotowoltaiczna

E10 Schemat instalacja rozdzielni Rpv

E11 Schemat rozdzielnicy RG

E12 Schemat rozdzielnicy RK

E13 Schemat rozdzielnicy RH

E14 Schemat wytgcznika PPOZ

E15 Schemat rozdzielnicy RG

E11 Schemat zasilania
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17.DODATKOWE WYPOSAZENIE

17.1 Tablica wynikéw
Tablica wynikbw dedykowana dla szkét na sale gimnastyczng. Tablica ma zastosowanie dla
wielu dyscyplin sportowych (np. siatkdwka, pitka reczna, futsal, unihokej), dlatego jest uniwersalna
i przeznaczona do rozgrywek szkolnych. Charakteryzuje sie wyrazng i jasng widocznoscig oraz
konkretnym przekazem sytuacji podczas rozgrywanego meczu (wynik gry, czas meczu).Uczniowie
mogg poczuc klimat profesjonalnych zawodow sportowych.
Dane techniczne
Wymiary: 150 x 100 x 7 cm
Obudowa z profili ALUMINIOWYCH
Wielkos¢ wyswietlaczy: 33 cm / czas gry, wynik /, w ktérych zastosowano super - jasne
diody /ok. 6000 - 6500 mcd/ Kat swiecenia diod 130 stopni zapewnia dobrg czytelnos¢ z
wszystkich miejsc stadionu.

Kolor wyswietlaczy: czerwony

Staty napis GOSPODARZE, GOSCIE
Sterowanie z bezprzewodowe z pilota radiowego
Zasieg pilota - 100 m

Dobra czytelnos¢: 120 do 150 m

Funkcje sportowe:

Wyswietlanie czasu gry w trybie START-STOP
Programowanie dowolnego czasu gry

/ narastajgco lub malejgco / w zakresie 1 do 99 min.
Wyswietlanie wyniku do 9.

Wyswietlenie wyniku do 19 ( koszt + 550 zt)

Czas gry - minuty

Pulsujacy czerwony punkt / w odstepach sekundowych /
oznaczajgcy odliczanie czasu gry.

Wymagane instalacje:

1. Gniazdo przy tablicy: zasilanie ~ 230 V / 50Hz
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17.2 Suszarka do rak

Wandaloodporna i szybka suszarka do rak ze stali nierdzewnej o
wykonczeniu matowym

Suszarka do ragk turbo o bardzo krétkim czasie suszenia dzieki duzej predkosci wylotowej powietrza
do 306 km/h. Suszarka posiada bardzo mocng obudowe ze stali nierdzewnej zapewniajgc jej
odpornos¢ na srodowisko zewnetrzne oraz uszkodzenia mechaniczne. Wykonczenie szczotkowane
matowe koresponduje lub doskonale fgczy sie stylistycznie z innymi elementami wyposazenia
tazienki. W razie potrzeby mozna doprowadzi¢ zasilanie pod korpus. Silnik szczotkowy z
termicznym wylgcznikiem. Wentylator wykonany z aluminium. Specjalnie zaprojektowana
i sptaszczona dysza zwieksza predkosc¢ powietrza do 306 km/h, co powoduje szybki czas suszenia
dtoni (8-10 s) Uruchamiana automatycznie wylgczy sie réwniez samoczynnie. Bardzo chetnie
wybierana suszarka do rgk, gdy kryterium wyboru jest krétki czas suszenia, odpornos¢ na
uszkodzenia, niski pobdér mocy i niewysoka cena.

Dane techniczne:

MATERIAL OBUDOWA ZE STALI NIERDZEWNEJ MATOWEJ
CZAS SUSZENIA 8-10 SEK.

CZESTOTLIWOSC 50 HZ

MOC 1800W

NAPIECIE 230 V wypust

POZIOM HALASU 78 DB

PREDKOSC POWIETRZA 306 KM/H

WLACZANIE WLACZANA AUTOMATYCZNIE
WODOSZCZELNOSC P23

GWARANCJA 24 MIESIACE
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