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ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot
rozbiérkowych przy modernizacji budynku magazynowego nr 7 i 8 — dobér i montaz
bram p.poz.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie

powyzej.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w tej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujacych robot
rozbiérkowych i demontazowych:

a. odtgczenie elementdw budowli od instalacji elektroenergetycznych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, odgromowych przy wykonywaniu rozkuc¢ przej$é
instalacyjnych przez Sciany

b. roboty rozbiorkowe bez odzysku materiatow zwigzane z wykuciem otworéw

c. wywoz zbednych materiatdw na wysypisko

Pozostate materiaty rozbiérkowe nalezy usunaé¢ z terenu inwestycji i ztozyé na
wysypisku ( elementy stalowe przekaza¢ do sktadnicy ztomu ). W kalkulacji nalezy
uwzgledni¢ wszystkie optaty zwigzane z transportem materiatéw, sktadowaniem i
utylizacja.

1.4 Wywéz gruzu
Opis elementéw budowli przewidzianych do rozebrania
Szczegbdtowy zakres robét rozbidrkowych okreslono w przedmiarach rob6t

UWAGA!

Roboty rozbiorkowe prowadzi¢ etapami, pod $cistym nadzorem osoby uprawnionej.
W ramach zaméwienia na WWykonawcy spoczywa obowigzek:

a. wywiezienia elementéw gabarytowych rozbiorkowych kontenerami lub
samochodami

b. zatadowania i wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki

c. pokrycia kosztéw sktadowania i utylizacji materiatéw rozbiérkowych

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sga zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
przepisami i oznaczaja:

a. Rozbiérka demontazowa - prace polegajace na oddzieleniu catych, dajacych sie
odrebnie utylizowaé, elementéw rozbieranego obiektu.

b. Rozbiérka dewastacyjna - prace polegajace na zburzeniu i rozdrobnieniu
elementoéw obiektu bez wyodrebnienia jego sktadnikdédw nadajacych sie do utylizacji.
c. Optata sktadowiskowa - ponoszona przez Wykonawce optata z tytutu
zdeponowania na sktadowisku odpadéw gruzu lub ziemi.

d. Wywéz odpaddw - transport na sktadowisko.



e. Wywdz surowcdw wtérnych - transport dajgcych sie do przetworzenia elementéw
na sktadowisko ( np. ztomu )

Dokumentacja

Zestawienie elementdw obiektu przeznaczonych do rozbiorki:

a. Inwentaryzacja elementéw obiektu przeznaczonych do rozbiérki wykonana w celu
umozliwienia wyceny prac rozbiérkowych,

b. Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robét, sporzgdzona
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w
sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072),

c. dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

d. Technologia rob6t rozbiérkowych — sporzadzona przez Wykonawce i uzgodniona z
Zamawiajgcym

e. Plan BIOZ

f. Protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i rob6t zanikajgcych,

2. MATERIALY
2.1. Niniejsza specyfikacja nie dotyczy stosowania materiatéw.
Gruz i pozostate materiaty rozbiorkowe nalezy usuna¢ z placu budowy.

3. SPRZET

Nie stawia sie szczeg6lnych wymagan w zakresie sprzetu wykraczajgcych poza ST -
»Wymagania ogoélne”

Do rozbiérki demontazowej nalezy stosowaé sprzet zgodny z ofertg wykonawcy
pozwalajgcy na oddzielenie elementéw przeznaczonych do ztomowania, elementéw
przeznaczonych do wywozu na sktadowisko oraz elementow szkodliwych
przeznaczonych do utylizacji. Do rozbiérek dewastacyjnych sprzet powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy. Sprzet pod wzgledem typdw i ilosci powinien zostac
zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Sprzet stosowany do wykonania robét musi
by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetniaé normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Transport surowcow wtornych i gruzu

Transport surowcéw wtérnych i gruzu powinien odbywaé sie specjalistycznym
taborem samochodowym umozliwiajgcym szybki roztadunek. Przewozone materiaty
muszg by¢ sposob catkowicie pewny zabezpieczony przed przemieszczaniem sie,
wysypywaniem lub spadnieciem ze skrzyni tadunkowej. Gruz nie moze w czasie
transportu wydziela¢ pytu.

4.2. Gruz i odpady budowlane nalezy usunaé¢ z terenu budowy. Koszt
skltadowania i utylizacji nalezy uwzgledni¢ w ofercie.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Szczegotowe zasady wykonania robét

Przed przystgpieniem do robot nalezy przeprowadzi¢ doktadne badanie konstrukcii i
stanu technicznego poszczegolnych elementow obiektu i ustali¢ metode rozbiorki. W
przypadku braku dokumentacji technicznej, nalezy zbadac¢ konstrukcje, potaczenia
elementéw miedzy sobg i stopieh zniszczenia ( wykonujgc niezbedne odkrywki ), w
celu dobrania wtasciwej technologii robot. Z badania sporzgdza sie karte ogledzin i
na jej podstawie opracowuje technologie robét rozbiérkowych.

UWAGA! Roboty rozbiérkowe elementéow konstrukcyjnych nalezy prowadzic¢
etapami, pod scistym nadzorem osoby uprawnionej.

Rozbiérka powinna byC przeprowadzona tak, aby stopniowo odcigza¢ elementy
nosne konstrukcji. Usuniecie elementu nie moze powodowaé naruszenia
statecznosci elementow przylegtych. Rozbidérke rozpoczyna sie od demontazu
instalacji, stolarki i innych elementéw wykonczenia oraz $cianek dziatowych.

Gruz z elementow konstrukcyjnych i Scianek dziatowych przemieszcza sie, miare
mozliwosci mechaniczne, w miejsce zatadunku na samochody ( w celu wywiezienia
na sktadowisko) Elementy stalowe jako surowce wtérne ( barierki, ogrodzenia i inne )
nalezy wydzieli¢ i przetransportowaé do sktadowiska ztomu. Materiaty szkodliwe dla
otoczenia powinny zosta¢ zdemontowane i usuniete przez firme specjalistyczna.
Wszystkie samochody wyjezdzajgce z budowy muszg przejecha¢ przez myjke do
podwozi i kbt samochodowych.

5.2. Przebieg robét rozbiorkowych

5.2.1. Opis prac organizacyjnych

Wykonawca :

a. Wskaze kierownika rozbiorki,

b. Opracuje technologie wykonania robét rozbiorkowych w tym okre$li drogi
transportu, godziny prowadzenia prac i rodzaj sprzetu.

c. Uzgodni rodzaj pojazddéw przewozacych materiaty rozbiérkowe po drogach
publicznych

5.2.2. Zagospodarowanie placu budowy

Wydzielenie placu dla samochoddéw i konteneréw bioracych udziat w wywozie
materiatdw. Przygotowanie placu do sktadowania elementéw. Wyznaczenie i
przygotowanie do transportu ( w razie potrzeby wzmocnienie ) drég w obrebie terenu
budowy. Wykonanie, w uzgodnionym miejscu, stanowiska do mycia podwozi i két
samochodéw. Zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem

5.2.3. Wnioski i zalecenia dotyczace kolejnosci robot
Kolejnosé rozbidrek:

a. Odciecie energii elektrycznej i innych instalacji,

b. Demontaz elementéw wyposazenia,

c. Demontaz stolarki i Slusarki,

d. Demontaz konstrukcji dachu,

e. Demontaz pozostatych elementéw obiektu,



f. Kierownik robét rozbiérkowych i zatrudnieni pracownicy powinni posiadac
niezbedne kwalifikacje i doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli i jakosci robét podano w ST — ,,Wymagania ogélne”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady oceny zaawansowania robo6t zgodnie z warunkami umowy i
ST - ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty rozbiorkowe sa robotami zanikajgcymi i obmiar nalezy wykonacC przed
rozpoczeciem rozbiérek. Jednostkg obmiarowg dla robét rozbidérkowych jest m3 (metr
szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST — ,,Wymagania ogdlne”

Prace rozbiorkowe sa robotami zanikajacymi ich odbidér przeprowadza sie w
trakcie wykonywania robét. Sprawdzeniu po zakonczeniu roboét podlega
uporzadkowanie terenu oraz prawidilowos¢ postepowania z materiatami
rozebranymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST -
,Wymagania ogoélne”

Wartos¢ robdt obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych prac koniecznych do
rozebrania elementéw obiektu i usuniecia materiatow porozbidérkowych.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

a. Demontaz elementdéw obiektu wskazanych w Dokumentacji i ST,

b. Dla materiatéw nie nadajgcych sie do recyklingu - transport i optaty za sktadowanie
lub utylizacje,

c. Dla materiatbw nadajgcych sie do recyklingu - transport do miejsca odbioru
surowcéw wtérnych,

d. Dla materiatdw wskazanych przez Zamawiajgcego — transport i ztozenie w miejscu
wskazanym przez Inwestora ( w obrebie placu budowy )

e. Dla gruzu z rozbieranych konstrukcji - zatadunek reczny Ilub mechaniczny,
przew6z na sktadowisko, roztadunek i koszty sktadowania lub utylizacji

f. Uporzadkowanie miejsca rozbiorki

g. Uporzadkowanie miejsca czasowego sktadowania urobku z prac rozbiérkowych na
terenie budowy,

h. Wszystkie pozostate roboty pomocnicze i tymczasowe nie wymienione, ktére sg
niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejszg ST przewidzianych w
Dokumentacji projektowej.

i. Wszystkie materiaty rozbiérkowe ( poza elementami wskazanymi przez Inwestora
przed rozpoczeciem robét) stanowig wiasnosé Wykonawcy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumenty odniesienia wg ST - ,,Wymagania ogolne”



1. Szczegbdtowe przepisy z zakresu warunkéw BHP przy robotach rozbiérkowych —
Rozp. Min. Bud. | Przemystu Mat. Bud. z dnia 28.03.72 — Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z
pozniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 29 lipca 2005 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych
ustaw. Dz. U nr 175 poz.1485

3. Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych
innych ustaw. Dz. U nr 3 z dn. 23 stycznia 2003.

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U nr 62 poz. 627).

5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz.
1126) z p6Zniejszymi zmianami

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z
2003 r. Nr 48 poz. 401).

PRACE Z UZYCIEM ZAPRAW CEMENTOWYCH, BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6™
zwigzanych z pracami przy uzyciu miesznek betonowych (uzupetnianie ubytkéw,
osadzanie nadprozy) przy modernizacji budynku magazynowego nr 7 i 8 — dobor i
montaz bram p.poz.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
poprzednim.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy wykonywaniu i odbiorze robét z uzyciem mieszanek betonowych (
poza robotami zbrojarskimi ), a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.
Zakres robét objetych specyfikacja:

a. Przygotowanie mieszanki betonowe;j.

b. Uktadanie i zageszczenie mieszanki betonowe;.

c. Pielegnacja betonu.

1.4. Opis prac przewidzianych w projekcie
Zakres robét podano w przedmiarach robét

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
przepisami i oznaczaja:

a. Beton projektowany — beton ktérego zadane wiasciwosci i dodatkowe cechy sg
podane przez wykonawce producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie
mieszanki betonowej.

b. Beton recepturowy — beton ktérego sktad i sktadniki jakie powinny byé uzyte do
jego produkcji sg podane przez



wykonawce producentowi.

c. Normowy beton recepturowy NBR (wprowadzony w krajowym uzupetnieniu do
norm)— produkowany w klasach

wytrzymato$ci C8/10, C12/15, C16/20 ( NBR 10, NBR 15, NBR 20)

d. Beton normowy — beton ktérego sktad jest podany w normie przyjetej w kraju
stosowania betonu sktadniki jakie powinny byé uzyte do jego produkcji sg podane
przez wykonawce producentowi.

e. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym od 2,0 do 2,6 kg/dm3 wykonany
z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

f. Beton lekki - beton o gestosci w stanie suchym od 1,0 do 2,0 kg/dm3

g. Beton ciezki - beton o gestosci w stanie suchym ponad 2,6 kg/dm3

h. Beton towarowy - beton dostarczony wykonawcy przez producenta jako
mieszanka betonowa

i. Beton o wysokiej wytrzymatosci - beton klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej
niz C50/60, w przypadku betonu zwyktego lub ciezkiego, oraz betonu klasy
wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz LC50/5 w przypadku betonu lekkiego

j. Klasa wytrzymato$ci na S$ciskanie dla betonéw zwyktych i ciezkich - symbol
literowo-liczbowy (np. C20/25) oraz betonéw lekkich ( np. LC20/22 ). Po symbolu C (
LC) pierwsza liczba oznacza minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczona
na prébkach walcowych, druga liczba oznacza minimalna wytrzymatosé
charakterystyczng oznaczona na prébkach szesciennych.

k. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem
betonu.

|. Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody

m. Zaprawa cementowa — mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i
ewentualnych dodatkéw

n. przechodzgcych przez sito kontrolne o bokach oczek kwadratowych 2,0 mm

0. Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktdérg zdolny jest wchtongé beton, do
jego masy w stanie suchym.

p. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych przy ktérej
ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

g. Stopieh wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng
zwiekszong wartos$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

r. WytrzymatoS¢ charakterystyczna— wytrzymato$¢ ponizej ktérej moze sie znalezé
5% populacji wszystkich oznaczenh na Sciskanie dla danej objetosci betonu uzyskana
po 28 dniach w wyniku badania wytrzymato$ci na Sciskanie prébek walcowych o
$rednicy 15 cm i wysokosci 30 cm (oznaczanych fck,cyl ) oraz wytrzymatosci
charakterystycznej oznaczonych na prébkach kostek sze$ciennych o boku 150 mm,
(oznaczanych fck,cube )

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne
wymagania dotyczace robét podano w ST — ,,Warunki ogélne”



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST —,,Warunki ogélne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢é materiatow i wykonanych robét oraz
za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Materiaty stosowane do robét zelbetowych i betonowych powinny miec:

a. oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze s3g to wyroby nie
podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu

CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczna,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.Zbrojenie powinno by¢ zgodne z ST
Roboty zbrojeniowe

2.2. Cement

W normie PN-EN 206-1 lub réwnowaznej wprowadzono klasy ekspozycji betonu z
uwagi na zagrozenia oddziatywaniem $srodowiska spowodowane:

a. karbonizacjg ( 4 klasy )

b. chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej ( 3 klasy )

c. chlorkami z wody morskiej ( 3 klasy )

d. naprzemiennymi cyklami zamrazania i odmrazania ( 4 klasy )

e. agresja chemiczng ( 3 klasy )

f. agresje wywotang Scieraniem

Wymagania odnosnie sktadu betonu ( minimalna ilo§¢ cementu w kg/m3 |,
maksymalnego stosunku wodno- -cementowego oraz minimalnej klasy
wytrzymatos$ciowej ) przyjmuje sie na podstawie klasyfikacji betonu do danej klasy
ekspozycji. Do normowego betonu recepturoweg wprowadzono minimalne
zawartosci cementu w kg/m3 w zaleznoséci od klasy konsystencji.

Stosowany cement:

a. dla betonu klasy B25 ( C20/25 ) — klasa cementu 32,5 NA,

b. dla betonu klasy B30 ( C25/30 ), B37 ( C30/37 ), i B40 ( C35/45 ) — klasa cementu
42,5 NA

c. dla betonu klasy B45 i wiekszej — klasa cementu 52,5 NA,

Dla kazdej partii dostarczonego cementu musi byé dotgczone Swiadectwo jakosci (
atest ). Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytwarzania
mieszanki betonowej musi uzyskac akceptacje

Inspektora Nadzoru. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (
siloséw ), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu
z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowe;j
cement powinien podlega¢ sprawdzeniu zgodnie z normg PN-EN 196-1:2005, PN-EN
196-3;2005, PN-EN 196-6;1997 lub rownowaznymi. Cementy portlandzkie normalnie
i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen), nie



dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza
sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek
niedajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy
usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2,0 mm. W
przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie
moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

a. cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone
na otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny
zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach);

b. cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe Ilub Zzelbetowe
przystosowane do pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem,
zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach). Podtoza
sktadéw otwartych powinny by¢é twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu
zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po
okresie:

a. 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

b. po uptywie terminu trwatoSci podanego przez wytwoérnie, w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byé
przechowywana

osobno w spos6b umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.

2.3. Woda

Stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004
lub réwnowaznej. Nie powinna zawiera¢ sktadnikéd4w wptywajgcych niekorzystnie na
wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzic jej
odpowiednie badanie. Woda pitha (oprocz wdd mineralnych) nadaje sie do
mieszanek betonowych. Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpaé z
wodocigagdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.4. Kruszywo

Warunkiem uzyskania szczelnego betonu o wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie
przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu jest odpowiedni dobér kruszywa, ktére
bedzie charakteryzowa¢ sie minimalna jamistoScig (jamistoS¢ — wypetnienie
powietrzem przestrzeni pomiedzy ziarnami kruszywa znajdujacego sie w pojemniku)
Komponowanie mieszanki kruszyw sprowadza sie doboru optymalnego uziarnienia
kruszywa, ktére umozliwia uzyskanie zatozonych wiasciwos$ci betonu oraz szczelnej
mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu
cementu i wody. Optymalnym uziarnieniem kruszywa uzyskanie jamistosci 23-28 %
przy mozliwie najwiekszych ziarnach kruszywa. Ziarna kruszywa nie powinny by¢
jednak wieksze niz:

a. 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

b. 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku



betonowania.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoScig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegblne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢é sktadowane oddzielnie na
umochionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie sie.

Kruszywo grube o uziarnieniu powyzej 2,0 mm

Do betonow klas B40 i wyzszych nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50,

0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie grysé6w z innych skat
dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placowce badawczej
wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace
gryséw granitowych i bazaltowych. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie
powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

a. zawartos¢ pytow mineralnych — do 1%,

b. zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,

wskaznik rozkruszenia:

a. dla gryséw granitowych — do 16%,

b. dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,

c. nasigkliwos¢ — do 1,2%,

d. mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,

e. mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

f. reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie powinna wywotywac¢ zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g. zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

h. zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

i. zawartoS¢ zanieczyszczeh organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od
wzorcowej

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2,0 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miescic¢
w granicach:

a. do 0,25 mm — 14+19%,

b. do 0,50 mm — 33+48%,

c. do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a. zawartos¢ pytdw mineralnych — do 1,5%,

b. reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie powinna wywotywac¢ zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

c. zawartos¢ zwigzkéw siarki — do 0,2%,

d. zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

e. zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej. W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom niepetnym
obejmujacym:

a. oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub rébwnowaznej

b. oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych



c. oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢
zanieczyszczeh obcych,

d. oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikédw jego petnych badan wg oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami normy PN-EN-12620:2004 lub réwnowaznej, uzycie takiego kruszywa
moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole
wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN- 1097-6:2002 Ilub réwnowaznej dla
korygowania receptury roboczej betonu.

2.5. Beton

Klasy betonu zgodnie z projektem. Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i
inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

a. nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1 lub rownowaznej,

b. mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na
$ciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150);
badanie wg normy PN-EN 206-1 lub rbwnowaznej,

c. wodoszczelno$é — wieksza od 0,8MPa (W8),

d. wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN-206-1 lub
rbwnowazng tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inspektora

Nadzoru. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany
doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ piasku w
stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie, oraz nie powinna by¢
wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16,0 mm. Optymalng zawarto$¢ piasku w
mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

a. z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji
zawierajgcych réznga, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, iloS¢ piasku,

b. za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie

charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowg. Warto$¢ parametru A do wzoru
Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego
mieszanke betonowa nalezy okreslic doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza
sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o rdznych
warto$ciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatdw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci
wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac¢ z wartosci

parametru A podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilosci cementu w
zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

a. 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 ( ( C20/25 ) i B30 ( C25/30),

b. 450 kg/m3 — dla betonu klas B37 ( C30/37 ) i wyzszych.



Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10°C), srednig wymagana wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3
RbG. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg nie
powinna przekraczac:

a. wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

b. wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

c. wartoéci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed
zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm. Konsystencja mieszanek
betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej K-3. Sprawdzanie konsystenc;ji
mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu. Dopuszcza sie dwie metody badania:

a. metoda Ve-Be,

b. metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami
okreslonymi w normie nie moga przekraczac:

a. +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

b. £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 trzeba dokonaé¢ aparatem Ve-Be. Dla
konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.6. Domieszki i dodatki do betonu

Stosowanie dodatkéw i domieszek prowadzi do obnizenia kosztéw produkcji betonu
przez ograniczenie zuzycia cementu oraz uzyskanie betondédw o znacznie lepszych
wiasciwosciach. Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek
chemicznych o dziataniu:

a. napowietrzajgcym,

b. uplastyczniajgcym,

C. przyspieszajgcym lub op6zniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

a. napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

b. przySpieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw musza mieC aprobaty, wydane przez Instytut Techniki
Budowlanej lub Instytut Drég i Mostéw oraz posiadac¢ atest producenta.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST — ,,Warunki ogélne”

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typow i ilosci zaakceptowanym przez Inwestora. W przypadku braku takich ustaleh w
dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz spetnia¢é normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Dozatory musza mieC aktualne Swiadectwo legalizacji. Do podawania
mieszanek nalezy stosowac pojemniki podawane zurawiem lub pompy do betonu



przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki
betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w pfaszczyznie poziomej, o
czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci. Do podawania dekowania systemowego, zbrojenia
nalezy stosowac zurawie wiezowe, samochodowe lub samojezdne.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST — ,,Warunki ogéine”

Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewnié
ciggtos¢ betonowania z uwzglednieniem szybkosci podawania masy betonowe;,
odlegto$ci dowozu, czasu wigzania betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢
przy pomocy pompy do betonu lub innych Srodkéow zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume
dtugosci poziomych i pionowych odcinkow podawania mieszanki oraz liczbe zataman
rurociggéw i katy nachylenia kolan. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

a. 90 min. — przy temperaturze +15°C,

b. 70 min. — przy temperaturze +20°C,

c. 30 min. — przy temperaturze +30°C.

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj
przewozona taczkami. Przewdéz w poziomie odbywa sie po utozonych deskach.
Wieksze iloSci mieszanki przewozi sie woézkami dwukotowymi, tzw. japonkami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST — ,,Warunki ogélne”

Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie sporzadzonego przez
Wykonawce  szczeg6towego  programu i dokumentacji  technologicznej
(zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru) obejmujace;j:

. wybor sktadnikéw betonu,

. opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

. sposbdb wytwarzania mieszanki betonowej,

. sposbb transportu mieszanki betonowe;,

. sposobu transportowania deskowania systemowego,

. sposobu transportu ptyt prefabrykowanych (petniacych takze role deskowania
traconego),

g. kolejno$¢ i sposdb betonowania,

h. wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

i. sposéb pielegnaciji betonu,

j. warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

k. zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna byé stwierdzona przez Inspektora
Nadzoru prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a
w szczegolnosci:
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a. prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

b. prawidtowo$s¢ montazu ptyt prefabrykowanych,

c. prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

d. prawidtowos¢ zamontowania elementéw zapewniajgcych projektowang otuline
zbrojenia,

e. zgodno$¢ rzednych z projektem,

f. czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielkosc¢ otuliny,

g. przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,

h. prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

i. prawidtowosS¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementé4w wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatow, wpustéw, sgczkéw, kotw, rur itp.),

J. gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. Bezposrednio przed betonowaniem
nalezy sprawdzi¢ czy nie nagromadzity sie na deskowaniu roéznego rodzaju
zanieczyszczenia. Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona $rodkiem
umozliwiajgcym tatwe rozdeskowanie.

5.4. Szalowanie ( deskowanie )

Lokalizacja osi konstrukcyjnych oraz gtébwnych elementéw konstrukcji obiektu
powinna by¢ wytyczona przez pracownikdw obstugi geodezyjnej budowy. Szalunki
muszg by¢ wykonane tak, aby elementy betonowe miaty wymiary i potozenie zgodne
z rysunkami konstrukcyjnymi. Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji
obiektu (ustroju noSnego, podpédr) nalezy wykonac¢ wedtug projektu technologicznego
deskowania, opracowanego na podstawie obliczeh statyczno-wytrzymato$ciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z
Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzana na sity wywotane
parciem Swiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu oraz powinna
uwzgledniaé:

a. szybko$¢ betonowania,

b. spos6b zageszczania,

c. obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

. zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukgji,

. zapewnia¢ utrzymanie tolerancji wykonania elementéw zelbetowych,

. zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

. zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

e. zapewniac¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

f. wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Zaleca sie stosowanie deskowan systemowych, w przypadku jezeli ksztatt elementu
na to nie pozwala nalezy wykonywaé deskowanie ze sklejki. W uzasadnionych
przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV
klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 25 mm Zaleca sie, aby szeroko$é desek
przylegajacych bezposrednio do betonu nie byta wieksza niz 150 mm, z wyjatkiem
dna form, gdzie moze by¢ zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci. Deski
powinny by¢ jednostronnie strugane i powleczone preparatem zapobiegajgcym
wchfanianiu wilgoci przez drewno i umozliwiajacym fatwe rozszalowanie. Deskowanie
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powinno by¢ szczelne aby uniemozliwi¢c wyptywanie betonu, mleczka cementowego
lub wody.

Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed
rozpoczeciem betonowania

(dokonaé odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do betonowania powinno byé
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Sfazowania (sko$ne elementy
montowane w deskowaniu) nalez y wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy
wykonaé¢ wg wymagan dokumentacji projektowe].

5.5. Rozszalowanie

Usuwanie deskowan z zabetonowanych stropdéw obiektéw wielokondygnacyjnych
nalezy przeprowadzic¢ przy zachowaniu nastepujgcych zasad:

a. usuniecie podpor deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod
betonowanym stropem jest niedopuszczalne.

b. podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu moga byé usuniete
tylko czesciowo, gdyz pod wszystkimi belkami i podciggami o rozpietosci 4,0 m i
wiekszej powinny by¢ pozostawione

c. stojaki w odlegtosci nie wiekszej niz 3,0 m.

d. catkowite usuniecie deskowan stropow lezacych nizej moze nastgpi¢ pod
warunkiem osiggniecia przez beton tych stropdw zatozonej w projekcie
wytrzymatosci.

e. Usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton:

- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa
w stropach i 2 MPa w $cianach,

- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych
temperatur 17,5 Mapa w stropach i 10 MPa w Scianach,

- dla belek i podciggéw o rozpietosci do 6,0 m - 70% projektowanej wytrzymatosci
betonu , a dla konstrukcji nosnych o rozpietosci powyzej 6,00 m -100% projektowanej
wytrzymatosci.

5.6. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST
wymagania.

Dozowanie sktadnikbw do mieszanki betonowej powinno by¢é dokonywane wytacznie
wagowo z doktadnoscia:

— +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszKki
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skfadnikéw
powinno sie uwzgledniac¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy
niz 2 minuty. Beton konstrukcyjny przeznaczony na $ciany powinien by¢ betonem
modyfikowanym, co jest podyktowane koniecznoscia wyeliminowania w sposob
maksymalny skurczu w fazie twardnienia, a takze zapewnieniem dobrych
wiasciwosci zwigzanych z formowalno$cig i konsystencja.



Nie narzuca sie konkretnych (super)plastyfikatorow pozostawiajac wybor
producentowi betonu. Sposdb i czas dozowania (super)plastyfikatorow powinien by¢
okreslony przez technologa odpowiedzialnego za jako$¢ dostarczanego betonu i
bezwzglednie przestrzegany przez Wykonawce robét. Podane wyzej zabiegi maja na
celu ograniczenie ilosci wody zarobowej i cementu przy zachowaniu Zadanej
wytrzymatosci i konsystencji betonu, co w sposéb istotny redukuje zjawiska
skurczowe. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o
konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki
betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysoko$é ta jest wieksza, nalezy mieszanke
podawaC za pomocag rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy wykonywaniu elementow konstrukciji
monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

a. w fundamentach, Scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny
warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

b. przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy.

5.7. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Beton bedzie uktadany warstwami poziomymi nie przekraczajacymi 30cm, w sposéb
zapobiegajacy rozwarstwieniu sie mieszanki betonowej i zabezpieczajgcy szalunki
oraz zbrojenie przed przesunieciem. Mieszanke betonowa uktada sie po sprawdzeniu
zbrojenia, deskowan i rusztowan. Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z
opracowang receptg robocza. Utozona mieszanka betonowa powinna by¢
zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen mechanicznych: wibratoréw
wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego
opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w
wypadku mieszanek betonowych o konsystenciji ciektej i pétciektej lub, gdy zbrojenie
jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pogrgzalnych. Cienkie elementy
pionowe grubosci do 25cm, zageszcza sie wibratorami przyczepnymi,
przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa badz stezen deskowania Scian.
Os wirnika powinna by¢ pionowa. Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150cm.

Cienkie elementy poziome zageszcza sie wibratorem powierzchniowym, ktory
przesuwa sie po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit 10
cm na pasmo zawibrowane uprzednio. Takie elementy jak posadzki betonowe
wyréwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi. Utozony beton konstrukcyjny o
konsystencji plastycznej nalezy wibrowa¢ mechanicznie. Nalezy stosowac wibratory
dostosowane do pozycji i ksztattu betonowanego elementu. W miejscach wiekszego
zageszczenia zbrojenia, zwtaszcza nad podporami zageszczanie mieszanki
prowadzi¢ w sposob szczegoblnie doktadny

a. wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziomej,



b. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg
wibratora,

c. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaC butawe na
gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu
w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

d. kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi
0,3+0,5m,

e. belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt pomostdéw i charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

f. czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

g. zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem. Uksztaftowanie powierzchni betonu w przerwie
roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w prostszych przypadkach
mozna sie kierowaC zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do pofgczenia betonu stwardniatego ze $Swiezym przez
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi nalezy
wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w
uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ poézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie
powinien przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy
betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie = odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczehstwa pracy. Elementy
konstrukcyjne nalezy betonowaé odcinkami nie dtuzszymi niz 15 m z pozostawieniem
przerw do pdzniejszego zabetonowania po okresie min. dwoéch tygodni. Przerwy
robocze w poziomie i pionie nalezy sytuowac poza podporami i weztami w odlegtosci
ok. 1/5 rozpietosci elementéw konstrukcyjnych. W czasie betonowania nalezy
obserwowacC deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidtowego
ksztattu konstrukcji. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien
by¢ rejestrowany w dzienniku rob6t. Po zakonczeniu betonowania nalezy zapewnié
wiasciwg pielegnacje betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych
niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton
wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak =zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej
+20°C, w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg



ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Przy betonowaniu w czasie
upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona

przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy
zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg opadowa. Niedopuszczalne jest kontynuowanie
betonowania w czasie ulewnego deszczu bez przykrycia (zadaszenia) miejsca robaot.
Niedopuszczalne jest pozostawienie Swiezo utozonego betonu, w czasie ulewnego
deszczu, bez zabezpieczenia za pomoca plandeki lub folii.

5.8. Osadzenie elementow kotwiacych

Osadzenie w betonie elementéow kotwigcych do mocowania prefabrykatéw, marek i
elementow wyposazenia budynku musi odbywac¢ sie pod $cistym nadzorem
geodezyjnym w celu wyeliminowania jakichkolwiek odchytek.

5.9. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania, zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic¢
ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy
temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzien i co najmniej1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3
razy na dobe. Przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewaé, duze
powierzchnie betonu moga by¢é powlekane $Srodkami  btonotwérczymi
zabezpieczajgcymi przed parowaniem wody. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. W przypadku
betonowanie w temperaturze ponizej zera (wymagana zgoda Inspektora Nadzoru )
nalezy zabezpieczy¢ beton przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Czas i
sposob pielegnacji musi by¢ zaaprobowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

5.10. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

a. wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

b. pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c. rébwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy europejskiej; wypuktosci i wgtebienia nie powinny
by¢ wieksze niz 2,0 mm. Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé
oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierbwnosci wyréwna¢é za pomocg tarcz
karborundowych.



5.11. lzolacja powierzchni betonowych np. powtokowa izolacja bitumiczna

Podtoze:
Podtoze musi by¢ nosne, réwne i lekko porowate, wolne od gniazd zwirowych,
spekan i nadlewek, kurzu oraz wszelkich materiatbw, Srodkéw i warstw

zmniejszajacych przywieranie. Za odpowiednie podtoze uwaza sie beton, jastrychy,
mineralne i asfaltowe, tynki cementowe i cementowo-wapienne, ptyty gipsowo-
kartonowe i wiokienno-gipsowe oraz dobrze wyspoinowane mury. Podtoza
gruboziarniste, np. betonowe ptyty szalunkowe i bloczki fundamentowe nalezy
wyszpachlowaé zaprawa.

Sposoéb stosowania:

Pierwszg warstwe gruntujgca nalezy nanosi¢ szczotkg lub mechanicznie poprzez
natrysk na suchg i czysta powierzchnie elementdbw do zabezpieczenia
przeciwwilgociowego

Druga i kolejng warstwe uszczelniajgca rozpoczgé dopiero wtedy, kiedy poprzednia
warstwa bedzie wystarczajaco sucha, (przy + 20°C najwcze$niej po 4 godzinach).
Nalezy unika¢ nanoszenia w jednym zabiegu ilosci wiekszych niz 2 kg/m2 (= 1 mm
grubosci  zwigzanej warstwy). Nanoszenie  wiekszych ilosci powoduje
niebezpieczehnstwo powstawania rys skurczowych.

Zalecenia:

a. Swiezg warstwe izolacji chroni¢ przed deszczem, mrozem oraz bezposrednim,
silnym promieniowaniem stonecznym.

b. W pomieszczeniach o wysokiej wilgotnosci i niewystarczajgcej wentylacji (np.
zbiorniki na woda) nalezy liczy¢ sie z wydtuzonym czasem schniecia.

c. Przy silnym dziataniu promieni stonecznych nie pracowac¢ w petnym storicu.

d. W trakcie wigzania chroni¢ przed wptywem wody. Dziatanie wody na niezwigzang
do konca powloke moze spowodowac jej pozniejsze odspojenie w okresie ujemnych
temperatur.

e. Kotnierze ze stali szlachetnej lub tworzywa sztucznego PVC przeszlifowac,
odttuscic, pokry¢ warstwag gruntujacg, w natozong warstwe izolacji wtopi¢ manszete
uszczelniajgca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli i jako$ci robét podano w ST - ,,Wymagania ogdlne”
Jako$¢é powierzchni betonowej - powierzchnia betonowa musi by¢ gtadka bez
"rakdw". Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na powierzchnie betonéw przewidziane
do bezposredniego malowania. Prace wykonczeniowe - wszystkie uszkodzenia,
wyréwnania powierzchni betonowej moga by¢ naprawiane wytgcznie w sposbb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru i projektantem. Inspektor nadzoru moze nie
wyrazi¢ zgody na naprawianie elementu zelbetowego i nakazaé jego rozebranie W
elementach Zelbetowych niedopuszczalne jest jakiekolwiek inne niz oznaczone w
projekcie bruzdowanie wiercenie lub inne naruszanie przekroju konstrukcyjnego
elementu bez zgody Konstruktora.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy dla robo6t betonowych
Podczas robét zwigzanych z wykonaniem deskowania ( szalowania ) nalezy
prowadzi¢ systematyczng kontrole:



a. prawidtowosci usytuowania deskowanych elementow zelbetowych ( pomiary
geodezyjne )

b. wymiaréw deskowania,

c. stemplowania i usztywnienia deskowania.,

d. zachowania prostolinijnosci i niezmiennosci ptaszczyzn formy,

e. wytrzymatosci deskowania

f. szczelnoéci deskowania

g. rownosci ( gtadkosci ) powierzchni,

h. czystosci ( braku zanieczyszczen ),

i. usytuowania otwordéw i marek stalowych,

j. uszczelnieniu deskowania w miejscach montazu sciggéow roboczych (jezeli jest
wymagana szczelnos¢ betonu $ciggi powinny by¢ posiada¢ systemowe rozwigzania
doszczeniajace)

k. powleczenia powierzchni deskowania preparatem zapobiegajmy przywieraniu
betonu

Podczas robot zwigzanych z wykonaniem rusztowania nalezy prowadzi¢
systematyczng kontrole:

a. bezpieczenstwa wykonania rusztowania,

b. prawidtowosci usytuowania rusztowania ( w miejscach umozliwiajgcych
bezpieczng i wygodna prace w trakcie

deskowania, betonowania i rozdeskowania)

Podczas wykonywania i uktadania mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢
systematycznag kontrole:

a. jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

b. dozowania sktadnikdédw mieszanki betonowej,

c. jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

d. cech wytrzymato$ciowych betonu,

e. prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz
czesciowego lub catkowitego obcigzenia konstrukcji.

f. prawidtowo$é wykonywania pielegnacji betonu

Kontrola betonu powinna by¢ przeprowadzana na prébkach pobranych przy danym
stanowisku betonowania. Charakterystyczng wytrzymatos¢ na Sciskanie uzyskuje sie
w trakcie badan na prébkach walcowych i szesciennych. Klasa wytrzymatosci na
$ciskanie betondéw zwyktych i ciezkich badana na kostkach szesciennych o krawedzi
150 mm i na prébkach w ksztatcie walca o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm

6.3. Tolerancja wykonania

Wymagania ogélne

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2
zaleca sie w przypadku wykonywania elementow szczegdlnie istotnych z punktu
widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia
oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym. Ustalenia projektowe powinny
okresla¢ wszelkie wymagania dotyczgce tolerancji specjalnych z podaniem:

a) zmian wartosci odchyleh dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchyleh, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza
warto$ciami podanymi w normie, tacznie z okreslonymi parametrami i warto$ciami
dopuszczalnymi,



c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw
konstrukciji.

Doktadno$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢é okreSlona w
ustaleniach projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podp6r i elementéw powinny byé mierzone w
stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z
osiami $cian lub stupéw. Odchylenia poziome wzdtuz wysoko$ci budynku powinny
przyjmowa¢ wartosci roéznoimienne w stosunku do ukfadu rzeczywistego. W
przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjac
dziatania korygujace.

System odniesienia

Przed przystapieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne
z przyjeta osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do
okreSlania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami. Punkty
pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty (fawy-stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno byc¢
wieksze niz:

a. £ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

b. £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:

a. £ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

b. £ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

Stupy i Sciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw i scian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

a. = 10 mm przy klasie tolerancji N1,

b. £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupdw i §cian w
planie w stosunku do stupow i $cian sgsiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

a. £ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

b. £ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na
kazdym poziomie nie powinno by¢ wieksze niz:

a.£20 mm przy L =30 m,

b. + 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,

c. + 0,10 (L+500) przy L = 500 m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych
kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz:

a. = h/300 przy klasie tolerancji N1,

b. £ h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa Ilub Sciany pomiedzy poziomami przylegtych
kondygnacji nie powinno by¢ wieksze niz:



a. £ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,
b. £ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub Sciany na poziomie dowolnej n-tej
kondygnacji budynku na wysoko$ci 2hi w stosunku do osi pionowej od poziomu
fundamentu nie powinna by¢ wieksza niz:

>hi /300Vn przy klasie tolerancji N1,

>hi /400n przy klasie tolerancji N2.

Belki i ptyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno
by¢ wieksze niz:

a. £ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

b. £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno
by¢ wieksze niz:

a. £ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

b. £ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:

a. £ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

b. £ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno byé wieksze niSz:

a. £ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

b. £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:

a. £ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

b. £ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropdw sasiednich kondygnacji nie
powinno by¢ wieksze niz:

a. = 15 mm przy klasie tolerancji N1,

b. £ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku
do poziomu podstawy nie powinno by¢ wieksze niz:

a. =20 mm przy Hi<20 m,

b. £ 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,

c. £ 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno
by¢ wieksze niz:

a. £ 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

b. £ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i
dolnym oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:
a. £ 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

b. £ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:
a. -10 mm przy klasie tolerancji N1,



b. -5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen pretow nie powinno byé
wieksze niz:

a. -10 mm przy klasie tolerancji N1,

b. -5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

a. 7 mm przy klasie tolerancji N1,

b. 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

a. 15 mm przy klasie tolerancji N1,

b. 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej
powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

a. 5 mm przy klasie tolerancji N1,

b. 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

a. 6 mm przy klasie tolerancji N1,

b. 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujgce jego skosnosé
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

a. L/100 = 20 mm przy klasie tolerancji N1,

b. L/200 = 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno byé
wieksze niz:

a. 4 mm przy klasie tolerancji N1,

b. 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkiladki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢
wieksze niz:

a. £ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

b. £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST - ,,Warunki ogéine”

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szesScienny) konstrukcji betonowych, lub m2
(metr kwadratowy) stropéw, schodow, spocznikow

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST — ,,Warunki ogélne”

8.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.



8.3. Odbiodr robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest: pisemne
stwierdzenie Inspektora Nadzoru potwierdzajgce wykonanie robdt lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Do robét zanikajacych nalezy
deskowanie (szalowanie ) ktére podlega odbiorowi przed rozpoczeciem betonowania.
Do robét ulegajacych zakryciu nalezy zbrojenie ktére podlega odbiorowi zgodnie ze
Specyfikacjg dla robot zbrojarskich. Do robét ulegajgcych zakryciu nalezy montaz
elementow potaczeniowych i uszczelniajacych. Cze$¢ wykonanej konstrukcji
zelbetowej ( np. fundamenty ) nalezy odebra¢ ostatecznie przed zasypaniem.
Wszelkie roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorowi ostatecznemu
(koncowemu) w fazie gdy ocena prawidtowosci wykonania jest jeszcze mozliwa.

8.4. Odbior czesciowy robot

Odbioér czesciowy — jest to ocena ilosci i jakosci robét ktdére stanowig zakonczone
elementy catego zadania wyszczeg6lnione w harmonogramie robét.

Do odbioru czesciowego wykonawca przygotowuje nastepujgce dokumenty:

a. dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie
budowy z inwentaryzacje

powykonawczg obiektu,

b. dziennik budowy z uwagami dotyczgcymi warunkéw realizacji robét,

c. protokoty stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentacji,

d. receptury i ustalenia technologiczne,

e. wyniki badan kontrolnych betonu,

f. atesty jakosciowe wbudowanych elementéw konstrukcyjnych,

g. protokoty z odbioru rob6t zanikajgcych (np. deskowania, zbrojenia, fundamentéw),
h. operaty z pomiaréw geodezyjnych,

i. inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z
procesem budowy, majgce wptyw na

udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg
Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:

a. prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie i wysokosciowo,

b. prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji, jakosci betonu pod
wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen
(np. raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza
niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach

cienkosciennych nie wieksza niz 1%;

c. lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu;
zbrojenie gtbwne nie moze by¢

odstoniete (odstoniete miejscowo zbrojenie pomocnicze nalezy zabezpieczy¢).

8.5. Odbior koncowy robét

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w
dzienniku budowy zakornczenia robo6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw
dotyczacych tych robé6t zawartych w umowie. Podczas odbioru koncowego powinny
by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:



a. dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie
budowy z inwentaryzacje

powykonawczg obiektu,

b. dziennik budowy z uwagami dotyczgcymi warunkéw realizacji robét,

c. protokoty stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentacji,

d. wyniki badan kontrolnych betonu,

e. receptury i ustalenia technologiczne,

f. protokoty z odbioru robét zanikajacych (np. deskowania, zbrojenia, fundamentéw),
g. operaty z pomiaréw geodezyjnych,

h. inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z
procesem budowy, majgce wptyw na

udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg
Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robo6t obejmuje ocene:

a. prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie i wysokosciowo,

b. prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukciji,

c. jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnos$ci struktury,
widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy); fgczna powierzchnia ewentualnych
rakéw nie powinna by¢ wieksza niS 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny
obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtbwne nie moze
by¢ odstoniete (odstoniete miejscowo zbrojenie pomocnicze nalezy zabezpieczyc).
Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie obiektu do eksploatacji
nalezy sporzadzic¢ protokot odbioru kohcowego zawierajacy:

a. date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,

b. nazwiska przedstawicieli:

Inspektora Nadzoru

jednostki przejmujgcej obiekt w administracje Wykonawcy montazu

c. osSwiadczenie jednostki przejmujgcej obiekt w administracje o przejeciu od
Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w sktad, ktérej wchodza:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami,

- Dziennik Budowy,

- atesty materiatow uzytych w Wytwérni i podczas montazu,

- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach
i innych dokumentach

kontraktowych,

- protokoty odbioréw czesSciowych.

- stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Dokumentacjg Projektowg i
wymaganiami Specyfikacji

- stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkoéw eksploatac;i.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST — ,Wymagania
ogolne”.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy



- PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu lub réwnowazna

PN-EN  13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu lub rébwnowazna

- PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku lub rbwnowazna

- PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementédw powszechnego uzytku lub rownowazna

- PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku lub rownowazna

- PN-EN 197-1:2002/A3:2007 (U) Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku lub rownowazna

- PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
lub rbwnowazna

- PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu lub rownowazna

- PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw
wigzania i statosci objetosci lub rownowazna

- PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia lub
rébwnowazna

- PN-EN 197-2:2002 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci lub réwnowazna

- PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki
do betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie lub
rébwnowazna

- PN-EN 934-2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2:
Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
lub rownowazna

- PN-EN 934-2:2002/A2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2:
Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
lub rbwnowazna

- PN-EN 480-1:2006 (U) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan —
Czes¢ 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania lub rwnowazna

- PN-EN 480-2:2006 (U) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan —
Czes¢ 2: Oznaczanie czasu wigzania lub réwnowazna

- PN-EN 480-4:2006 (U) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan —
Czes$¢ 4: Oznaczanie iloSci cieczy wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki
betonowej lub rownowazna

- PN-EN 480-5:2006 (U) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan —
Czeséc¢ 5: Oznaczanie absorpcji kapilarnej lub rbwnowazna

- PN-EN 480-6:2006 (U) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
Cze$¢6: Analiza w podczerwieni lub rownowazna

- PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji lub réwnowazna

- PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie lub rownowazna

- PN-EN 480-12:2006 (U) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan —
Cze$¢ 12: Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach lub rownowazna



- PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢ lub réwnowazna

- PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢ lub réwnowazna

- PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢ lub réwnowazna

- PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnos$¢ lub réwnowazna

- PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej lub rownowazna

- PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie
nieniszczace- Oznaczanie liczby odbicia lub rbwnowazna

- PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2:
Badanie nieniszczgce - Oznaczanie liczby odbicia lub rbwnowazna

- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu lub réwnowazna

- PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu lub réwnowazna

- PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na Scieranie lub rwnowazna

- PN-EN 1097-1:2000/A1:2004 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie lub rownowazna

- PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci lub rownowazna

PN-EN 1097-4:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza lub
rbwnowazna

- PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania lub réwnowazna

- PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -—
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania lub réwnowazna

- PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren -Wskaznik ksztattu lub rbwnowazna

- PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes$c¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci lub réwnowazna

- PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci lub réwnowazna

- PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci lub réwnowazna

- PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci lub réwnowazna

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu lub rownowazna



ROBOTY TYNKARSKIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
tynkow wewnetrznych przy przy modernizacji budynku magazynowego nr 7 i 8 —
dobér i montaz bram p.poz.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie tynkow wewnetrznych cementowo - wapiennych zwigzanych z
uzupetnieniem ubytkéw po sadzeniu bram i rozkuwaniu przej$¢ pozarowych

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami, instrukcjami

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa. Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Wymogi formaline.

Wykonanie tynkow cementowo - wapiennych, wewnetrznych powinno by¢ zlecone
przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robét i
gwarantujgcemu wtasciwg jakos¢ wykonania. Wykonawstwo tynkéw zgodne z
wymaganiami norm.

1.5.2. Warunki organizacyjne.

Przed przystgpieniem do robdét wykonawcy, oraz nadzér techniczny winny sie
doktadnie zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej oraz z projektem
organizacji robo6t, wykonanym przez Inspektora Nadzoru robo6t Wszelkie ewentualne
niejasnosci nalezy wyjasnic z autorami poszczegolnych opracowan przed
przystapieniem do robét. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga byé
dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan
projektowych mogacych mie¢ wptyw na nosnosC obiektdw nalezy uzyskac
dodatkowg akceptacje projektantow.

2. MATERIALY.

2.1. Zastosowane materiaty.

Zastosowanym materiatem sg zaprawy cementowo — wapienne gotowe Iub
przygotowywane na budowie. Uzyte do wykonania mas tynkarskich cement, wapno,
piasek i woda powinny odpowiada¢é wymaganiom norm przedmiotowych, w



szczegolnosci nie zawierac siarczanoéw, chlorkéw, organicznych domieszek. \Wapno
powinno posiadac¢ wydany przez producenta atest.

3.0 SPRZET.

Przy tynkowaniu uzywa sie agregatow tynkarskich, betoniarek, kielni murarskich, tat
drewnianych lub aluminiowych, pac drewnianych, plastikowych Ilub filcowych,
poziomic itd. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu innego sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE.

Materiaty do wykonania tynkow dostarczone by¢ moga dowolnym transportem,
zapewniajacym ochrone przed warunkami atmosferycznymi, w szczegdlnosci przed
wilgocig. Wapno powinno by¢ sktadowane na suchym podtozu, niedopuszczalny jest
kontakt wapna i gipsu z gruntem. Miejsce gdzie sktadowane jest wapno palone
powinno by¢ wyposazone w sprzet gasniczy, zgodnie z wymogami p. poz. Przy
gaszeniu wapna nalezy zachowac $Srodki ostrozno$ci zgodnie z wymogami bhp.
Wapno, cement, piasek gips i woda przeznaczone do wykonania tynkéw powinny by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami organicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji haromonogram
roboét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2. Wymagania dla tynkbw wewnetrznych, cementowo - wapiennych, gipsowych
zostaty opisane w odpowiednich normach EN

5.3. OPIS OGOLNY.

Przed przystapieniem do wykonania tynkdéw nalezy podtoze zagruntowaé srodkami
zwiekszajgcymi przyczepnos¢. Tynki nalezy wykonywaé w temp. Nie nizszej niz 5°C i
pod warunkiem, ze w ciggu doby temperatura nie spadnie ponizej 0°C. W nizszych
temperaturach mozna wykonywaé roboty tynkarskie jedynie przy
zastosowaniu odpowiednich Srodkow zabezpieczajgcych. Tynki zewnetrzne
nalezy wykonywacé jako troj warstwowe, pospolite, kat. lll, sktadajgce sie z obrzutki,
narzutu i gtadzi. Podtoze z elementow ceramicznych, pod wykonanie tynkow,
powinno by¢ czyste i odttuszczone, spoiny powinny by¢ nie zapetnione zaprawag na
gteboko$¢ 10-15 m. Suche podtoze nalezy zwilzy¢ przed wykonaniem obrzutki.

Tynki mozna wykona¢ w sposdb reczny lub mechaniczny. Obrzutke grubosci 3-4
mm, nalezy wykona¢ z zaprawy cementowej 1:1. Narzut nalezy wykonywa¢ wg
paséw lub listew kierunkowych, z zaprawy cementowo - wapiennej (1:2:10), po
zwigzaniu obrzutki lecz przed jej stwardnieniem. Podczas wyréwnywania nalezy
warstwe narzutu dociska¢ paca przesuwang stale w jednym kierunku. Grubo$é
warstwy narzuty powinna wynosi¢ 8- 15mm Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu
warstwy narzutu lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa gtadzi
powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Gtadz nalezy wykonac¢ z zaprawy
cementowo - wapiennej (1:1:4), piasek uzyty do wykonywania gadzi powinien byé¢
przesiany, o uziarnieniu 0,25-0,5 mm. Gtadz nalezy zaciera¢ jednolicie, gtadkg paca



drewniang. Swiezo wykonane tynki w czasie wigzania i twardnienia tj. ok. 1 tygodnia
powinny by¢ zwilzane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrolg jakosci wykonanych robét nalezy obja¢ poszczegdlne ich etapy:

jako$¢ podtoza,

uksztattowanie powierzchni, krawedzi,

sprawdzenie dopuszczalnych odchytek.

Powyzsze zgodne z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru- rob6t budowlano
- montazowych".

7. ODBIOR ROBOT.

7.1. Odbior materiatow.

Przed rozpoczeciem wykonania tynkéw nalezy ustali¢ doktadng recepture zaprawy,
zaleznie od parametréw dostarczonych na budowe sktadnikbw oraz sprawdzi¢ stan
podtoza.

7.2. Odbior koncowy.

7.3. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m. in.: zgodnos¢ uksztattowania powierzchni
i krawedzi oraz przecinajacych sie ptaszczyzn tynkdéw, gtadkosc i stan powierzchni -
wystepowanie wykwitow, zaciekow, peknie¢, wypryskbw i specznien jest
niedopuszczalne, przyczepnosé¢ tynkow do podtoza (min. 0,025 MPa).

8. OBMIAR ROBOT
llo$¢ jednostek wg przedmiaru robot

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w zatozeniach ogdlnych

ROBOTY MALARSKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét malarskich przy modernizacji budynku magazynowego nr 7 i 8 — dobér i montaz
bram p.poz.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie prac malarskich o charakterze ochronnym lub
dekoracyjnym.



1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Wymogi formalne

Roboty malarskie powinny by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robdt i gwarantujgcemu wtasciwag jakosc¢ ich
wykonania. Wykonawstwo robét malarskich zgodne z wymaganiami norm.

1.5.2. Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt, wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie
doktadnie zaznajomi¢ z catoScia dokumentacji technicznej oraz z projektem
organizacji robét, wykonanym przez Inspektora Nadzoru robét. Wszelkie ewentualne
niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegélnych
opracowan przed przystgpieniem do robét. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji
technicznej moga dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptac;ji
Inspektora Nadzoru, a w przypadku zmian dotyczgcych zasadniczych elementow lub
rozwigzan projektowych nalezy uzyskac¢ dodatkowg akceptacje projektantéw.

Prace malarskie na wysokosci nalezy wykonywa¢ z prawidtowo wykonanych
rusztowan lub drabin. Réwnoczes$nie zaleznie od rodzaju stosowanych materiatéw
nalezy zachowaé¢ odpowiednie srodki ostroznosci (odziez ochronna, okulary i maski
ochronne, wentylacja pomieszczen, zabezpieczenia p. poz). Przy pracach malarskich
musza by¢ przestrzegane przepisy ppoz. i bhp.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materiaty.
Zastosowanym materiatem do malowania wewnatrz i na zewnatrz sg przeznaczone
do stosowania na tynki cementowe, cementowo -wapienne, podfoza gipsowe,
betonowe itp. Farby powinny odpowiada¢ obowiazujgcej aprobacie technicznej AT-
15- 4205/00 i posiadaé ocene higieniczna PZH. Farby powinny posiada¢ atesty
higieniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Farba powinna:

e nie zawiera rozpuszczalnikédw ani substanc;ji lotnych
by¢ odporna na dziatanie promieni UV
by¢ odporna na dziatanie warunkéw atmosferycznych
przykrywac pekniecia
nie przyjmowac brudu
nie zmieniac¢ barwy
by¢ odporna na szorowanie

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac przy uzyciu pedzli, watkow, pistoletéw natryskujgcych lub
innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.



4. TRANSPORT

Farby i emalie dostarczane sg w szczelnie zamknietych pojemnikach i nalezy je
transportowaé samochodami dostawczymi lub  skrzyniowymi w  sposéb
uniemozliwiajacy ich przemieszczaniu i rozbiciu pojemnikéw. Szczelnie zamkniete
pojemniki z farbami i emaliami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i
wentylowanych, w temperaturze 5-30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram
robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg one wykonywane.

5.2. Wymagania przy wykonaniu rob6t malarskich

Wszystkie uzyte farby i lakiery muszg posiada¢ odpowiednie $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, oceny PZH i odpowiadaé polskim
normom.

5.3. Opis ogolny

Podtoze przeznaczone pod pokrycie farbami powinno by¢ odttuszczone i odpylone.
Sciany powinny byé réwne i bez spekan. Ewentualne uszkodzenia nalezy wyréwnag,
zaszpachlowac i zeszlifowaé, jezeli wymagana jest duza gtadkos¢ powierzchni. Nowe
tynki mozna malowacé po 1-4 tygodniach, wilgotnos¢ tynkéw nie powinna przekraczaé
4% (wg zalecen producenta farb). Prace malarskie nalezy prowadzi¢ W temperaturze
5-30°C. Farbe mozna nanosi¢ pedzlem, watkiem lub metoda natrysku. Przed
malowaniem farby nalezy doktadnie wymieszaé. Do pierwszego malowania farbe
nalezy rozcienczy¢ woda w ilosci 20- 30%.Kolejne warstwy mozna naktadac¢ po
wyschnieciu poprzednich tj. po 2-3 godzinach, uzywajac farby o lepkosci handlowe;j.
Do petnego pokrycia podtoza wymagane jest 2 lub 3 krotne natozenie farby. Do farb
akrylowych nie mozna dodawaé farb klejowych, wapna, kredy i innych farb
emulsyjnych. Farb akrylowych nie mozna naktada¢ na powierzchnie zagruntowane
mlekiem wapiennym. Pomieszczenia po malowaniu nalezy wietrzyé do zaniku
zapachu i po tym czasie nadajg sie do uzytkowania. Zabrudzone powtoki malarskie
mozna zmywac¢ wodg z dodatkiem detergentéw. Podtoza stalowe powinny by¢ przed
malowaniem przygotowane w nastepujacy sposob:

e starannie oczyszczone z rdzy, ttuszczow, topnikdw z procesu spawania,
poprzez szlifowanie spawow j ostrych krawedzi,

e odttuszczenie, piaskowanie lub szczotkowanie, elementy nowo wykonane
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez zagruntowanie mozliwie
wczesnie (nie pdzniej niz 6 godzin od zakonczenia oczyszczania).

Zalecana temperatura w czasie wykonywania robot malarskich powinna wynosié¢ 15-
20°C, wilgotnos¢ powietrza nie moze przekracza¢ 85%. Warstwy gruntujace nalezy
nanosi¢ pedzlem, rozprowadzajac farbe réwnomiernie po podtozu, po natozeniu
dwoch warstw, przeswity podtoza sa niedopuszczalne. Grubo$¢é dwdch warstw
gruntujgcych, nanoszonych w odstepach 3-8 godzin powinna

wynosi¢ ok. 25-50 um (zaleznie od zalecen producenta farby). Na krawedzie i naroza
nalezy natozy¢ dodatkowg warstwe po wyschnieciu zasadnicze] powtoki gruntujgce;.
Miejsca stykajace sie z betonem nalezy pokry¢ powtoka o wiekszej grubosci.

Miejsc przewidzianych do zabetonowania nie nalezy gruntowaé. Naktadanie powtok
nawierzchniowych moze by¢ dokonane tylko po wyschnieciu warstwy gruntujgcej. Do
naktadania farb syntetycznych zaleca sie uzycie pistoletéw natryskowych,



dopuszczalne jest rowniez stosowanie pedzli. Naktadanie warstwy malarskiej nalezy
rozpoczac¢ od gory i przestrzega¢ rownomiernego pokrywania wszystkich miejsc, bez
przerw i zaciekédw. Kolejne warstwy farby moga by¢ naktadane po wyschnieciu
poprzednich (po ok. 12 godzin, o ile producent farby nie zaleca inaczej) Po
zakonczeniu malowania wytworzone pokrycie powinno przez co najmniej | tydzieh
pozostawac odizolowane od wptywow agresywnego srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakoSci robét nalezy objaé poszczegolne ich etapy:
e podtoza

grubo$¢ powtoki malarskiej,

gtadko$¢ powtoki malarskiej,

kolorystyke zgodnie z projektem technicznym.

Jakosé

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Odbior elementéw i akcesoriow.
Przed rozpoczeciem wykonywania powtok malarskich nalezy sprawdzi¢ atestacje
farb i lakierow oraz ich okres trwatosci. Nalezy rowniez sprawdzi¢ stan przygotowania
podtoza do malowania.
7.2. Odbioér koncowy.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m.in.:
o atestacje i zaswiadczenia o jakosci dostarczonych materiatow, zgodnos$é
wykonanej powtoki z dokumentacjg techniczna,
grubo$¢é wykonanej powtoki i powigzanie powtoki z podtozem,
stopien wyschniecia,
stan powierzchni (bez zaciekdéw, zmarszczen, miejsc niepokrytych),
rozprowadzenia farby, jednolito$¢ barwy i potysku,
odpornosci na wycieranie i uderzanie.
Réwnomiernosc

8. OBMIAR ROBOT
Jak w przedmiarze robo6t

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w warunkach ogoélnych pkt 9

MONTAZ STOLARKI

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru montazu bram modernizacji budynku magazynowego nr 7 i 8 —
dobér i montaz bram p.poz.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.



Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji roboét.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja. obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie montazu stolarki przeciwpozarowej — bram przesuwnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i z danymi zawartymi w materiatach informacyjnych producentow
proponowanych materiatow.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Dopuszcza sie tylko takie
odstepstwa od projektu, ktére nie naruszajg postanowieh norm, a sg uzasadnione
technicznie i uzgodnione z autorem projektu oraz sg udokumentowane zapisem
dokonanym w dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzor techniczny, lub innym
réwnorzednym do dowodem. Montaz stolarki powinien by¢ wykonany zgodnie z
dokumentacjg techniczng uwzgledniajgcg wymagania norm i okreslajacg rodzaj
materiatu, rodzaj szkta, wymagang jakos¢, termoizolacyjno$é, dzwiekoszczelnosé
oraz kolorystyke.

2. MATERIALY.

Proponowane materiaty i ich rodzaje podano w Dokumentacji Projektowej.
Dopuszcza sie stosowanie materiatbw zamiennych pod warunkiem, ze spetniajg
wymagania odpowiednich norm (EN-PN) lub posiadajg aprobaty techniczne w
przypadku braku odpowiednich norm.

Kazda zamiana materiatdw wymaga pisemnej zgody Inspektora.

Zastosowac:

- drzwi wewnetrzne ptycinowe jednoskrzydtowe

- o8cieznice wewnetrzne stalowe

- okucia drzwiowe typowe, zamki wpuszczane oraz klamki z rozetami,

- drzwi stalowe, petne, ciepte

Futryna drzwi powinna by¢ pewnie przymocowana do $ciany przy pomocy kotew nie
krotszych niz 15 cm, aby uniemozliwi¢ jej wywazenie lub usuniecie, Sciany w ktérych
sg osadzone drzwi powinny by¢ murowane lub betonowe o grubosci min.12 cm (lub z
materiatdw o rbwnowaznym wspétczynniku wytrzymatosciowym na wtamanie wg EN-
11441)

3. SPRZET.

Roboty moga by¢é wykonywane mechanicznie badZz recznie. Roboty mozna
wykonywaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora. Stosowany
sprzet drobny reczny i elektronarzedzia, samochéd dostawczy.

4. TRANSPORT.



Materiaty i sprzet moga byC przewozone dowolnymi $Srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora. w sposdb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem. W czasie transportu nalezy okna przewozi¢ w pozycji pionowej,
dobrze zamocowane, zabezpieczone przed =zarysowaniem i uszkodzeniem
mechanicznym w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Zasady ogodlne

Przed przystgpieniem do prac zwiazanych z montazem stolarki, nalezy sprawdzi¢ czy
dostarczony towar jest zgodny ze specyfikacja z zamowienia. Drzwi nie
zamontowane sg narazone na uszkodzenia mechaniczne, a wtasciwg stabilno$é
uzyskuja dopiero po prawidtowym zamontowaniu. Drzwi nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem ich zaprawa murarskg i farbg (najlepiej przy
pomocy folii malarskiej), poniewaz usuwanie tego typu zabrudzen naraza stolarke na
uszkodzenia. Jak najszybciej po montazu zdjgé folie ochronng, gdyz po dtuzszym
czasie usuniecie jej moze by¢ utrudnione i zostawi¢ przebarwienia.

5.2. Przygotowanie do montazu
Przetransportowac stolarke w poblize otworu. Usungé petle transportowe (jezeli sa
zamontowane).

5.3. Montaz bram

Bramy montowac za pomoca fgcznikow przewidzianych w dokumentacji producenta,
a ich dtugos¢ dobra¢ do warunkéw montazu. Przed wykonaniem kotwienia nalezy
wypoziomowac i wypionowac elementy montazowe oraz zaklinowaé aby w czasie
kotwienia nie nastgpito przesuniecie od pionu i poziomu. Bramy montowa¢ zgodnie z
wytycznymi producenta.

5.4. Prace wykornczeniowe

Wykonczenie otworéw tynkiem Ilub listwami maskujacymi oraz wykonczenie
silikonem. Szczegdlne znaczenie ma wypetnienie silikonem wszystkich krawedzi
styku ramy. Eksploatacje stolarki rozpoczgé¢ od sprawdzenia stanu elementéw okuc i
usuniecia wszelkich zabrudzen zaprawg murarskg tynkiem itp. Niedopuszczalne jest
czyszczenie stolarki Srodkami $cierajgcymi i zrgcymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady ogodlne.

Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogoélnymi podanymi w ST, a
sprawdzenie i odbior robot winny by¢ wykonane zgodnie z normami i wskazaniami
oraz instrukcjami uzycia producenta wybranych materiatéw

6.2. Warunki szczegotowe.

Sprawdzenie rob6t polega na skontrolowaniu ich zgodnosci z wymaganiami
okre$lonymi w niniejszej Specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej normach i
instrukcjach producentow materiatow

6.2.1. Wymagania techniczne przy odbiorze robot



Elementy stolarki budowlanej powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacjg
techniczna

Odchylenia w tym zakresie nie powinny by¢ wieksze niz:

- dla elementéw osadzonych w ptaszczyznie posadzek £1 mm,

- dla elementdéw osadzonych w ptaszczyznie $cian i sufitbw +2 mm,

- dla pionowych .czesci elementu (np. prety balustrad, stupy, stojaki o$cieznic) od
teoretycznego pionu £1 mm na 1 m dtugosci boku elementu, jednak nie wiecej niz £3
mm na catej dtugosci boku,

- dla poziomych czesci elementu od teoretycznego poziomu +2 mm na 1 m dtugosci
boku elementu, jednak nie wiecej niz £5 mm na catej dtugosci boku.

Szczelina miedzy elementami , a otworem, w ktérym jest osadzony, nie powinna by¢
wieksza niz 1,75 cm dla stolarki pcw. Stojaki oScieznic powinny tworzy¢ z nadprozem
kat prosty. Odchylenia od kata prostego nie moga spowodowacé réznicy w szerokosci
oscieznicy, mierzonej we wrebach. Dopuszczalne réznice szerokosci o$cieznicy nie
moga by¢ wieksze niz:

- dla drzwi jednoskrzydtowych -2 mm,

- dla drzwi dwuskrzydtowych - 4 mm.

Wychylenie catej oscieznicy lub jednego z jej stojakbw z ptaszczyzny pionowej,
mierzone od strony wrebu, nie powinno przekracza¢ 2 mm na catej wysokosci
oScieznicy. Po zamontowaniu drzwi nalezy sprawdzi¢ prawidtowoS¢ ich
funkcjonowania i w przypadku nieprawidtowosci przeprowadzi¢ regulacje okué przy
pomocy klucza imbusowego. Jezeli montaz drzwi wykonany zostat prawidtowo
skrzydta powinny "lekko" otwiera¢ sie i zamykac.

6.3. Ocena wynikow badan.

Jezeli wszystkie przewidziane badania dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy
uznaé¢ zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy chociaz jedno z badan da wynik
ujemny, nalezy badz tylko ich cze$§¢ uzna¢ za zgodne z wymaganiami. W razie
uznania catosci lub czesci robét za niezgodne z wymaganiami, nalezy:

a) roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami poprawi¢ w celu doprowadzenia ich
do zgodnosci z wymaganiami i po poprawieniu przedstawi¢ do ponownych badan,
albo

b) zakwestionowane roboty odrzuci¢ oraz nakaza¢ powtdérne wykonanie robot

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar gotowych robét lub robét zanikajgcych bedzie okresla¢ faktyczny zakres
wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach i na
zasadach ustalonych w przedmiarze. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi
obmiardéw.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Zgodnos¢ robét z Projektem i Specyfikacja.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z Projektem Technicznym. pisemnymi
decyzjami Inspektora, ST

8.2. Odbior robét.

8.2.1. Odbiodr czesciowy wymaga sprawdzenia:

- wymiarow otworow

- prostopadtosci i rownosci osciezy

- mocowania i zabezpieczenia Srub i kotew mocujacych wilgotno§¢ murow

8.2.2. Odbior koncowy wymaga sprawdzenia:



- osadzenia o$cieznic

- jakosci osadzenia i dopasowania skrzydet okiennych i drzwiowych
- szczelnos$ci drzwi

- stato$ci skrzydet drzwiowych w potozeniu zamknietym

- jakos¢ powierzchni zewnetrznej,

- ilos¢ i wielko$¢ okué, sposéb zamocowania i dziatania okué

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg

- sprawdzenie prawidtowos$ci osadzenia parapetéw

- jakosci osadzenia ( pionowos¢€) | dopasowania elementow

8.3. Odbiodr koncowy.

Odbiér koncowy robdét przeprowadzi¢ zgodnie z ST. Przy odbiorze kohcowym
powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i badan,

- protokoty odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w zatozeniach ogoélnych.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja montazu producenta stolarki lub Slusarki. Atesty zgodnosci.

PN-EN 12365-1 :2004 (U) Okucia budowlane. Uszczelki i taSmy uszczelniajgce do
drzwi, okien, zaluzji i $cian ostonowych. Cze$é1: Wymagania eksploatacyjne i
klasyfikacja lub rownowazna

PN-EN 12365-2:2004 (U) Okucia budowlane. Uszczelki i tasmy uszczelniajgce do
drzwi, okien, zaluzji i $cian ostonowych. Cze$¢ 2:liniowa sita zamykajgca. Metody
badan lub réwnowazna

PN-EN 12365-3:2004 (U) Okucia budowlane. Uszczelki i taSmy uszczelniajgce do
drzwi, okien, zaluzji i S$cian ostonowych. Cze$¢ 3: Oznaczenie powrotu
poodksztatceniowego. Metoda badania lub rownowazna

PN-EN 12365-4:2004 (U) Okucia budowlane. Uszczelki i tasmy uszczelniajgce do
drzwi, okien, zaluzji i Scian ostonowych. Czes¢ 4. Oznaczenie odksztatcenia trwatego
po starzeniu. Metoda badania lub rownowazna

PN-EN 950:2000 Skrzydta drzwiowe. Oznaczanie odpornosci na uderzenie ciatem
twardym lub réwnowazna

PN-EN 951 :2000 Skrzydta drzwiowe. Metoda pomiaru wysokosci, szerokosci,
grubosci i prostokatnosci lub réwnowazna

PN-EN 952:2000 Skrzydta drzwiowe. Ptasko$¢ ogolna i miejscowa. Metoda pomiaru
lub rownowazna

PN-EN 1027:2001 Okna i drzwi. Wodoszczelno$é. Metoda badania lub réwnowazna

BRANZA ELEKTRYCZNA

Wstep

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru prac elektrycznych, ktére nalezy wykona¢ przy przy modernizacji budynku
magazynowego nr 7 i 8 — dobor i montaz bram p.poz.



Zakres Robét objetych ST
Zakres robét obejmuje:
(1) Roboty zasadnicze:
e budowa instalacji elektrycznych,
e wykonanie pomiarow elektrycznych parametréw instalacji

(2) Roboty koncowe:
e Prace porzadkowe,
e Kontrola jakosci wykonanych Robat,
e Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
Normami Technicznymi (PN i PN-IEC). Wymienione ponizej okreslenia nalezy
rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji — nalezy rozumie¢ wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami
projektowymi,

Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca ww. roboty budowlane, w jego
imieniu w sprawach realizacji rob6t budowlanych wystepuje Kierownik Budowy,
posiadajgca okreSlone prawem Budowlanym uprawnienia budowlane.

Procedura — dokument zapewniajgcy jakos$¢, ,jak, kiedy, gdzie i kto” wykonuje i
kontroluje poszczegdlne operacje robocze — procedura moze byé zastgpiona przez
normy, aprobaty techniczne i instrukcje.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie
przewodzgce z ziemia.

Ztacze — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktorym nastepuje potgczenie wspdinej
sieci elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez Zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Osprzet linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.



Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innegj linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod
lub oston zabezpieczajacych i w ktéorym nie wystepuje skrzyzowanie.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 12 m.
Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oSwietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez Zzrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Materiaty i urzadzenia

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Zlecenia. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczego6towe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i pochodzenia materiatow,
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inwestorowi. Aparatura i urzgdzenia powinny
posiadac oraz aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow i urzadzeh dostarczanych na plac budowy oraz za ich
wilasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z =zatozeniami dokumentacji
projektowej.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany
do Robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu
bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym Zleceniem.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow Zlecenia,
zostanie niedopuszczony do Robét.

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy,
sprawny technicznie sprzet:

e Spawarki

o Wiertarki

e  Wibromtot

e Srodek transportowy



e Drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

e zurawia samochodowego,

e spawarki transformatorowej do 500 A,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

e miernik rezystancji izolacji,

e miernik skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci
przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robé6t zgodnie z
zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w terminie przewidzianym
Zleceniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unikaé¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatow i urzadzen nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace z
ich specjalnych wiasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzegac
zalecen wytwércy, a w szczegolnosci urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie lub przewréceniem. Przy zatadunki i
roztadunku materiatéw i urzadzen zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie dopuszczajac
do ubytkdéw i zadrapan.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu
Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie, na jakos¢ robét i wtasciwosci przewozonych towardw.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonanie robot
Ogoblne wymagania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i PN-IEC oraz postanowieniami Zlecenia.
Wykonanie robét powinno byé takie, jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile
zatwierdzone zostanie przez Inspektora Nadzoru.
W celu uzyskania wysokiej jakosci rob6t nalezy stosowaé nastepujace zasady:
e trasy przewoddéw elektrycznych prowadzi¢ po liniach prostych
réownolegtych do krawedzie scian i stropow
e ciggi tras realizowa¢ zapewniajace mozliwo$¢ wymiany przewodéw i
kabli elektrycznych bez potrzeby naruszenia konstrukcji budynku,
dotyczy listew Sciennych i rurek ochronnych
e wyodrebni¢ (zgodnie z projektem) obwody o$wietlenia, gniazd
wtykowych



e nie stosowa¢ $rodkéw ochrony w postaci nie uziemionych potgczen
wyréwnawczych miejscowych
o stosowaC osprzet zabezpieczeniowy i ochronny wysokiej jakosci co
najmniej w |l klasie ochronnoéci i o odpowiednim stopniu ochrony IP
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywania robét, za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowg oraz poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu roboét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na
wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnos$é.
Polecenia Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Trasy przewodow
Gtéwne trasy przewodow zaprojektowano w korytkach kablowych

Uktadanie przewodoéw w gotowych trasach kablowych

Przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciaggania i promieni giecia zgodnie ze
specyfikacjg producenta przewodéw. Przewody prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj.
nie wolno owija¢ ich dookota rur, kolumn, itp. Przy domierzaniu przewodéw nalezy
przewidzie¢ rezerwe umozliwiajacg pozostawienie w puszkach ( lub przy
montowanych urzadzeniach) koncoéw przewodéw o dtugosci niezbednej do
wykonania potgczen.

Ukfadanie kabli

Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznosc
podczas zginania kabli i nie przekracza¢ dopuszczalnych przez producenta promieni.
Uktadanie kabli w ziemi nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 -
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4
kg/m. Rolki powinny byé ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby
spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie
kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). Przy ukfadaniu kabli mozna
zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz deklarowany przez producenta.

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki

(np. opaski kablowe typu OK) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m
oraz przy mufach, gtowicach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.



Préby pomontazowe

Po zakonhczeniu robét elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym
uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, urzadzen.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Podstawowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja
ochronna poszczegolnych elementéw instalacji. Dodatkowym Srodkiem ochrony
przeciwporazeniowej jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytaczenia
napiecia poprzez wytgczniki nadpradowe dziatajgce na bazie sprawnej instalacji
uziemiajgcej.

W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatéw i niebezpiecznych napieé
na przedmiotach metalowych, nalezy zastosowal potgczenia wyrownawcze.
Przewdd wyréwnawczy powinien byé poprowadzony od punktu do punktu z
koncowym podtgczeniem do szyny PEN szafki rozdzielczej.

Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatdw i
urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét
na terenie i poza placem budowy.

Kontrole jakosci Rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i
Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow technicznych.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane przez jednostki posiadajgce
odpowiednie uprawnienia budowlane.

Szczegotowe zasady kontroli Robot.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci Robdt nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ ich wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inwestora
oraz skontrolowaé poprawno$¢ montazu poszczegdlinych podzespotow.

Badania i pomiary wewnetrznych linii zasilajacych.
Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:
e prawidtowo$¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w korytkach
e prawidlowoS¢ montazu, zachowanie prawidtowego potaczenia zyt
zgodnie z kolorystyka,
e zachowanie odlegtosci i jako$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan
kabli, i przewodow,
e sposob wyprowadzenia kabli do przepustow oraz podejscia do urzgdzen
i osprzetu,
jako$¢ potaczen koncdéwek kablowych i przewodowych,
oznakowanie tras kablowych i samego kabla,
zgodno$¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,
rezystancje izolacji,



e ciggtosc¢ zyt linii kablowej,
e Skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej i rezystancje petli zwarcia,
¢ Rezystancje uziemienia otoku.

Obmiar roboét

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Zlecenia.
llo§¢ Robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z
natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru Robdét muszg
posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

Szczegotowe zasady obmiaru Robot.

Dtugosci utozonych kabli, przewodéw oraz uzioméw oblicza sie na podstawie
okreslonych w projekcie wymiaréw wyrazonych w metrach.

Komplety zmontowanych catosci takich jak: rozdzielnice, zabezpieczenia, tgczniki,
oprawy oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie ilosci wyrazonych w
sztukach badz w kompletach.

Zarbwno Roboty wyrazone w metrach jak i w sztukach oraz kompletach sg Robotami
zasadniczymi, dlatego tez zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace
im prace.

Jednostki obmiarowe
ednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Rob6t wymienionych w punkcie 1.3
niniejszej ST:
w metrach (m) mierzy sie Roboty:
¢ ukfadanie kabli niskiego napiecia,
e ukfadanie instalacji uziemiajacej,
e ukfadanie przewodéw,
e ukfadanie rur ochronnych.
w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:
e montaz opraw ,
e montaz ztaczy kablowych.

Przejecie robot

Warunki ogolne

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inwestorowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg Robot.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Nalezy sprawdzi¢:
o wielkos¢ zapaséw kablowych w ziemi,
e jakosc¢ utozenia kabli w ziemi oraz w ostonach i przepustach,



zachowanie wymaganych odlegtosci przy podziemnych zblizeniach i
skrzyzowaniach,

jako$¢ potaczen poszczegdlnych odcinkow uziomédw w czeSci
podziemnej,

konserwacje czesci podziemnej fundamentéw stupéw oswietlenia terenu,
naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej
dotyczacych Robét ziemnych.

Odbior ostateczny Robét - Przejecie Robét.
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé¢ Przejecia Roboét, odbioru
ostatecznego Robo6t, podczas ktérego szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage na:

realizacje zaleceh Inwestora dotyczacych odstepstw od dokumentaciji
projektowej oraz dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany
wprowadzone w trakcie wykonywania Robot,

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz Robét z
uwzglednieniem zalecen i uwag komisji odbiorowej,

aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie
zmiany i uzupetnienia,

kompletnosci protokotéw z pomiaréw,

kompletno$¢ DTR i Swiadectw producenta,

instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej
dotyczacych wykonanych Robét.

Podstawa ptatnosci

Ustalenia ogdlne

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowa¢ zgodnie z
postanowieniami Zlecenia, obmiarem robdt, oceng jako$ci uzytych materiatow i
jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Zgodnie z postanowieniami Zlecenia podstawg ptatnosci jest wykonanie zakres rob6t
wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

Cena jednostkowa wykonania Robot
Cena wykonania Rob6t mierzonych w kompletach obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,

roboty demontazowe

przygotowanie podtoza, uchwytéw itp.

montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw

zakup kompletu materiatdbw, urzadzen i wszystkich prefabrykatow oraz
transport na miejsce montazu

Wykonanie robét montazowych

Wykonanie podtgczenia urzadzen

Zarobienie i podtgczenie przewoddw

Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego i aparatéw

Montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét
Roboty poinstalacyjne



o Wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan
potwierdzonych protokotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami, miedzy innymi pomiary elektryczne obwodow

e Préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegélnych urzadzen i
funkcjonalnosci uktadéw

e Doprowadzenie terenu robét do stanu sprzed rozpoczecia robdt,
wykonanie prac porzadkowych

e Zdemontowane tablice przekaza¢ Inwestorowi badz protokolarnie
zutylizowaé za zgodg Inwestora.

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/6353-03 lub rownowazna Folia kalandrowana techniczna z
uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

BN-73/3725-16 lub rownowazna Znakowanie kabli, przewodow i zyt
(analogia).

PN-61/E-01002 lub rownowazna Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.
BN-79/9068-01 lub rownowazna Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
konstrukcji wsporczych oSwietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
PN-55/E-05021 lub rownowazna Urzadzenia elektroenergetyczne.
Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli

PN-74/E-04500 lub réwnowazna Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki
ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

PN-76/D-79353 lub rbwnowazna Bebny kablowe.

PN-76/E-02032 lub rownowazna Oswietlenie drdg publicznych

N SEP-E-004 lub réwnowazna Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-90301 lub rownowazna Kable elektroenergetyczne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
0,6/1 kV.

PN-77/E-05030/00 i 01 lub rownowaznaOchrona przed korozjg. Ochrona
katodowa. Wspolne wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci
podziemnych.

PN-79/E-06314 lub rbwnowazna Elektryczne oprawy o$wietleniowe
zewnetrzne

PN-80/C-89205 lub rownowazna Rury z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

PN-81/C-89203 lub rownowazna Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

PN-83/E-06305 lub rownowazna Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe
wymagania i badania

PN-84/E-02032 lub réwnowazna Oswietlenie drég zaktadowych.
PN-86/0-79100 lub réwnowazna Opakowania transportowe. Odporno$¢ na
narazanie mechaniczne. WWymagania i badania

PN-88/E-08501 lub réwnowazna Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczenstwa.

PN-90/E-05023 lub rownowazna Oznaczenia identyfikacyjne  przewoddw
elektrycznych barwami lub cyframi.



PN-91/E-05009/01 lub réwnowazna Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/43 lub réwnowazna Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-92/E-05009/41 lub rbwnowazna Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-92/E-05009/54 lub réwnowazna Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-08106 lub réwnowazna Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy
(kod IP).

PN-93/E-05009/51 lub rbwnowazna Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-93/E-05009/61 lub réwnowazna Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

PN93/E-90403 lub rbwnowazna  Kable elektroenergetyczne [
sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1
kV

PN-94/E-05204 lub rownowazna Ochrona przed elektrycznoscig statyczna.
Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen. Wymagania.

PN-IEC 364 -4-481 i 364 -703 lub réwnowazna Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364 -3 do 708 lub réwnowazna Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-IEC 664-1 lub rownowazna Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych
w ukfadach niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatobw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz.
Bud. Nr 6, poz. 21 21969 .

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét - instalacje
elektryczne.

Katalogi wyrobéw i osprzetu aparatury taczeniowej, sterowniczej i
zabezpieczajacej

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -
Czes¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 .)
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu roboét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .
oraz inne obowigzujgce PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajéw UE.



