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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy i graficzny
warunkow gruntowo - wodnych oraz parametréow geotechnicznych gruntéw stanowigcych podloze
planowanej do przebudowy drogi powiatowej nr 3715E na odcinku Szadek — Prusinowice — Borki
Prusinowskie — etap 1.

Dokumentacje opracowano na zlecenie firmy F.H.U. PROMARK Mariusz Mroz z siedziba
przy ul. Lodzkiej 20 w Kwiatkowicach.

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano ponizsze dane i materiaty:

— mapg sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:1000

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012r.
W sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektéw budowlanych.

— PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie

— 1 badanie podtoza gruntowego,

— PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane - okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

— PN -81/B — 04452 : Grunty budowlane. Badania polowe.

— PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania prébek gruntu.

— PN - 81/B — 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— literature geologiczna,

— wytyczne Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Termin badan terenowych:
23 wrzesnia 2023 r.

Zakres badan:
- 13 otwordéw badawczych o glebokosci 3,00 m (OW010W13)
taczny metraz wiercen: 39 mb

Zakres badan laboratoryjnych:

- dla 3 prob gruntéw niespoistych o naturalnym uziarnieniu (NU) wykonano analizy
granulometryczne i1 na podstawie wykreslonych krzywych przesiewu obliczone zostaty
wspolczynniki  wodoprzepuszczalnosci k. Probki gruntdw niespoistych pobrane zostaty
z otwordw OWOl z glebokosci 2,50 m p.p.t., OWO03 z glebokosci 2,70 m p.p.t.
i z otworu OWO04 z glebokosci 2,50 m p.p.t.

— 4 badania zawartosci czgsci organicznych dla probek gruntéw pobranych z otworow: OWO03
z glebokosci 0,70 m p.p.t., OW04 z glebokosci 0,70 m p.p.t., OWO08 z glebokosci 0,80 m p.p.t.,
OW10 z glebokosci 0,80 m p.p.t.



Celem badan jest:
- uszczegotowienie budowy geologicznej i stopnia jej ztozonosci,
- okreslenie wartosci parametrow geotechnicznych gruntow

- ustalenie wystepowania zasiggu i glebokosci warstw gruntéw podloza oraz wydzielenie
warstw

stabonos$nych i nieno$nych
- ustalenie wysadzinowosci gruntu

Wykonane otwory badawcze wytyczono w terenie za pomocg domiaréw prostokatnych
do istniejagcych obiektow. Rzedne wysokosciowe otworéw obliczono droga interpolacji
miedzy punktami wysokosciowymi na podstawie ww. mapy syt.- Wys.

Lokalizacj¢ otworéw wniesiono na dostarczong mape sytuacCyjno-wysokosciowsa
w skali 1:1000, stanowiacg zalgczniki do niniejszego opracowania (zal. 1.1 - 1.2). Rzedne
wysoko$ciowe otwordéw obliczono drogg interpolacji miedzy punktami wysoko§ciowymi na
postawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaty przy uzyciu wiertnicy mechanicznej WHO20 OS, $widrami
spiralnymi o $rednicy 110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
1 naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie
rzadziej jednak niz co 0,5 m. Pobrane proéby poddane zostaly badaniom makroskopowym,
zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po wykonaniu otworow badawczych, przeprowadzono obserwacje doptywu do nich
wody gruntowej oraz wykonano pomiary glgbokos$ci zwierciadta wody po jego stabilizacji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem
profilu geologicznego.

Wyniki badan terenowych i laboratoryjnych daly podstaw¢ do wykonania czesci
opisowej i graficznej opracowania oraz pozwolity okresli¢ warunki gruntowo — wodne
podtoza.

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Lokalizacja:

wojewodztwo: todzkie

powiat: zdunskowolski

gmina: Szadek

odcinek: Szadek — Prusinowice — Borki
droga powiatowa nr 371

Morfologia:
Zgodnie z dziesigtnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan

znajduje si¢ na wschodnim skraju mezoregionu Wysoczyzny bLaskiej, zbudowanej z glin
morenowych 1 piaskow fluwioglacjalnych zlodowacenia Warty. Obszar ten podlegat, w
warunkach klimatu peryglacjalnego okresu poznego plejstocenu (zlodowacenia battyckiego),
procesom denudacyjnym, a u schylku plejstocenu i w holocenie — erozyjnej, a pdzniej

4



akumulacyjnej dziatalnosci rzek — w efekcie ktérych to procesow uksztaltowana zostata jego
wspolczesna rzezba powierzchni.

Rzedne terenu w rejonie projektowanych otworéw przyjmuja warto$ci na poziomie
138,70 - 148,30 m n.p.m. Obszar badan opada w kierunku pétnocno-zachodnim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA I CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW
GEOTECHNICZNYCH

Rozpoznane podloze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe
podziatu przyjeto w pierwszej kolejnosci geneze i stratygrafie osadéw, wydzielajac nastgpnie
W obrgbie danej grupy gruntéw warstwy roznigce si¢ litologig 1 warto$ciami wiodacych cech
geotechnicznych.

Warto$ci charakterystyczne wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie badan polowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntow niespoistych jako ceche¢ wiodaca przyjeto wartosé
charakterystyczng stopnia zageszczenia Io™, natomiast w przypadku gruntéw spoistych jako
ceche wiodaca przyjeto warto$¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci R

Objety badaniami obszar, w strefie glebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami,
tj. do maks. glebokosci 3,0 mp.p.t., reprezentowany jest przez osady czwartorzgdowe -
plejstocenskie (Qp) do ktorych zaliczono:

e osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — Qpfg) wyksztalcone w postaci piaskow
pylastych i piaskow drobnoziarnistych (warstwa Ia), piaskow $rednioziarnistych
I piaskow gruboziarnistych (warstwa Ib) oraz pospotek (warstwa Ic). Grunty te zawieraja
domieszki piaskow innej frakcji oraz domieszki piaskow gliniastych. Sa one mato
wilgotne, wilgotne i nawodnione, $rednio zagegszczone o wartosci charakterystycznej
stopnia zageszczenia 1p=0,50.
Sa to grunty nosne.

e osady lodowcowe (glacjalne — Qpg) wyksztalcone w postaci piaskow gliniastych i glin
piaszczystych (warstwy serii I). Osady te w badanym podtozu wystepuja powszechnie,
czesto ponizej nasypoOw niekontrolowanych Grunty te s3 malo wilgotne. Zaliczone
zostaly w trzy warstwy geotechniczne:

warstwa lla Pg w stanie potzwartym 1L.=0,00
warstwa l1b1 Gp w stanie twardoplastycznym 1.M=0,10
warstwa 11b2 Gp w stanie twardoplastycznym 1L.M=0,20

W stanie nienaruszonym i pod warunkiem uwzglednienia parametrow geotechnicznych
z Tabeli 1, grunty zaliczone w warstw serii Il sa no$ne.



osady lodowcowo-zastoiskowe (glacjilimniczne — Qpgl) wyksztatlcone w postaci pytow
(warstwa 111b2) Osady te w badanym podlozu wystepuja lokalnie, ponizej gruntéw
lodowcowych w otworze OWO08. Grunty te s3 w stanie twardoplastycznym o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci 1.M=0,20. W stanie nienaruszonym i pod
warunkiem uwzglednienia parametrow geotechnicznych z Tabeli 1, grunty te sg nos$ne.

Warstwe przypowierzchniowg badanego terenu tworza antropogeniczne nasypy
niekontrolowane (warstwa XI) o migzszosci od 0,6 m do 1,3m (w otworach OW08, OW10).
Grunty te stworzone sa z mieszaniny gleby, gruntdw spoistych i niespoistych, frakcji
kamienistej, okruchoéw cegly i gruzu. Ze wzgledu na niejednorodnosc¢ sktadu zakwalifikowano je
jako nasypy niebudowlane, niekontrolowane. Sa to grunty nieno$ne.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. we wrzesniu 2023 r., w strefie gtgbokosci rozpoznane;j
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 3,0 m p.p.t., wodg gruntowg stwierdzono w X z 13 otwordéw
badawczych, w warstwie plejstocenskich gruntow piaszczystych.

Glegbokosci 1 rzgdne zwierciadta wody gruntowej pomierzone w okresie prowadzonych
badan, przedstawiono w tabeli ponize;j:

glebokosé rzedna nawierconego/ustalonego
nawierconego/ustalonego ¢ vierconeg g
Numer otworu S zwierciadta wody
zwierciadta wody
m n.p.m.
m p.p.t.
OwWo1 2,40/2,40 136,30/136,30
Oow02 2,80/2,80 137,10/137,10
Oowo3 2,60/2,60 137,20/137,20
owo04 2,20/2,20 137,80/137,80
OWO06 2,40/2,40 138,20/138,20

Zasilanie wod gruntowych odbywa si¢ przez infiltracje wod opadowych lub roztopowych.

W 1 otworze badawczych - OWO0S5 stwierdzono wystgpowanie saczenia w warstwie
gruntéw spoistych na glebokosci 1,80 m p.p.t. (tj. na rzednej 138,60 m n.p.m.)

Z otworow OWO01, OW03, OWO04 pobrano probki gruntéw niespoistych w celu
laboratoryjnego okreslenia ich wodoprzepuszczalno$ci na podstawie krzywych uziarnienia.
Wyniki analizy laboratoryjnej przedstawiono w tabeli ponize;j:

glebokosé "k [m/d]
Lp. Nr otw. Nazwa gruntu

[mp.p.t] wg t. Beyera | wg USBSC
1. owo1l 2,50 Piasek $redni 10,37 2,85
2. owo3 2,70 Piasek gruby 46,66 22,63
3. Oowo04 2,50 Piasek gruby 81,22 33,60




Obliczenia wykonano wzorem USBSC ( k = 0,36 d** [cm/s] ) na podstawie krzywej
przesiewu. Dla pordwnania podano warto$¢ wspodtczynnika ,.k obliczong wg tablic Beyera

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W strefie posadowienia projektowanej do przebudowy drogi powiatowej nr 3715E na
odcinku Szadek — Prusinowice — Borki Prusinowskie, pod przypowierzchniowa warstwa
nasypow niebudowlanych (warstwa XI) wystepuja rodzime grunty mineralne:

- wodnolodowcowe piaski pylaste i piaski drobnoziarniste (warstwa Ia), piaski $rednio-
I gruboziarniste (warstwa Ib)

- lodowcowe piaski gliniaste i gliny piaszczyste (warstwy serii 1)

- lodowcowo-zastoiskowe pyly piaszczyste (warstwa I11b2)

2. Wszystkie nawiercone rodzime, mineralne grunty niespoiste i spoiste sg nosne.

3. W przypadku gruntéw spoistych nalezy pamigtac, ze ich no$no$¢ zachowana zostaje pod
warunkiem nienaruszenia struktury lub niezawilgocenia oraz przy uwzglednieniu
parametréw podanych w tabeli nr 1.

4. Grunty nieno$ne wystgpujace na badanym obszarze to przypowierzchniowa warstwa
nasypow niebudowlanych, niekontrolowanych (warstwa XI). Grunty te wystepuja od
powierzchni terenu do glebokosci 1,30 m p.p.t.

5. W okresie prowadzonych badan, tj. we wrzesniu 2023 r., w strefie glebokosSci
rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. maks. do 3,0 m p.p.t, stwierdzono
wystepowanie swobodnego zwierciadta wody gruntowej najpltycej w otworze
badawczym OWO04 na glebokosci 2,20 m p.p.t., oraz zaobserwowano oznaki sgczenia
w otworze OWO05 na gtebokosci 1,80 m p.p.t. w warstwie glin piaszczystych.

Wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci dla piaskow $rednich w otworze OWO01 wynosi
k = 2,85 m/dobe , dla piaskow grubych w otworze OWO03 - k = 22,63 m/dobg oraz
w otworze OWO04 - dla piaskéw grubych - k = 33,60 m/dobg.

Po roztopach lub po dlugotrwatych opadach mozna spodziewa¢ si¢ podwyzszenia stanu
zwierciadta wod gruntowych zaobserwowanych w trakcie badan o ok. 0,5 m.

Na stropie gruntéw spoistych, wystepujacych ponizej wierzchniej warstwy nasypu
niekontrolowanego, po roztopach lub diugotrwatych opadach okresowo wystepowac
moze warstwa wody opadowe;j.

6. Pod wzglgdem wysadzinowosci gruntu:
- piaski pylaste sg gruntem watpliwym, zaliczone do grupy nosnosci podtoza G2,



- piaski drobno-, $rednio, gruboziarniste i pospotki sa gruntem niewysadzinowym.
Zaliczone zostaly do grupy no$nosci podloza G1,

- glina piaszczysta oraz piasek gliniasty sa gruntami bardzo wysadzinowymi. W stanie
nie gorszym od twardoplastycznego zaliczono je do grupy no$no$ci podtoza G4

- pyly sa gruntem bardzo wysadzinowym. Z uwagi na gleboko$¢ wystepowania tego
gruntu (ponizej 2,7 m p.p.t.) nie przypisano im grup nosnosci podtoza gruntowego.

Grunty o grupie no$nosci innej niz G1, nalezy ulepszy¢ do grupy nosnosci G1. Podloze

o grupie no$nosci G1 mozna osiggna¢ za pomoca:

- wymiany podloza nawierzchni na  warstw¢ gruntu lub  materialu
niewysadzinowego (piasek, pospotka lub thuczen zageszczany warstwami);

- wzmocnienia podloza przez wykonanie pod konstrukcja warstwy z gruntow
stabilizowanych spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnym popiotem lotnym);

- ulepszajac grunt w gornej warstwie podtoza w inny sposob pod warunkiem uzyskania
wymaganego wzmaocnienia.

Grunty nieno$ne (nasypy niekontrolowane), z uwagi na domieszki substancji organiczne;j
jak réwniez zroéznicowany i1 przypadkowy sktad, zaleca si¢ w strefie przemarzania
catkowicie wymieni¢. Material do budowy nowych nasypéw nalezy dobierac
z uwzglednieniem postanowien normy PN-98/S-02205, wg ponizszej tabeli:

Cecha gruntu Wymaganie | Norma

Zawarto$¢ czastek:

wiekszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm (zalecane) < 15%
mniejszych od 0,002 mm (zalecane) <3%

PN-S-

CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem

0,003 MPa, przy 02205:1.998
zageszczeniu rownym 95% wg normalnej metody >50% zatgcznik A
Proctora: < 0,5%

» wskaznik CBR, %

* pecznienie, %

Zawarto$¢ czgsci organicznych Iom % < 2% PN-88/B-04481

Najmniejsza maksymalna gestos¢ pozorna szkieletu >1,7 g/cm3 PN-88/B-04481
gruntowego w
normalnym badaniu Proctora




Wskaznik rdwnoziarnistosci U

>3,0

7. W swietle ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych”, rozpoznane w podtozu projektowanego uktadu drogowego
warunki gruntowe, z uwagi na powszechne wystepowanie gruntdéw nosnych oraz
wystepowanie wody gruntowej ponizej glebokosci 2,20 m p.p.t., nalezy przyjac¢ jako
proste. Projektowany uktad drogowy proponuje si¢ zaklasyfikowaé do pierwszej

kategorii geotechnicznej.

Ostateczng decyzje¢ odnosnie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego, zgodnie
z ww. "Rozporzadzeniem..." podejmie Projektant.

8. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.

Lodz, pazdziernik 2023 .




WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Borki Prusinowskie — etap 1"

Tabela nr 1

Temat: Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podloza gruntowego sporzadzona w celu przebudowy drogi powiatowej nr 3715E na odcinku Szadek — Prusinowice —

Cecha wiodaca L,
i Wilgotno$é Gestosé Kat tarcia e Modut . , .M?dul, . , .
bietoSciowa Spojnosé odksztalcenia scisliwosci Wskaznik
Jednostka Nr ) naturalna opje wewngtrzn. . . . : .
. Rodzaj topien topieh pierwotnego pierwotnej skonsolidowania
Lp.| stratygraficzno - warstwy ; stopien | stopien ® c.m
facjalna geotechn. gruntt | zageszcz. | plastyczn. p" @ T () (n)
" " W . 3 (deg) (kPa) E, M, B
n (t*m™) g (MPa) (MPa)
(%)

mw 6 1,65

1. Opfg Ia Pr, Pd 0,50 - w16 1,75 30,4 - 46,20 61,91 0,80
nw 24 1,90
mw 5 1,70

2. Opfg Ib Ps, Pr 0,50 - w 14 1,85 33,0 - 79,90 94,69 0,90
nw 22 2,00

3. Opfg Ic Po 0,50 - mw 4 1,75 38,5 - 137,55 152,97 1,00

4. Opg IIa Pg - 0,00 10 2,20 22,0 40,00 49,98 65,77 0,75

5. Opg IIb1 Gp - 0,10 12 2,20 20,1 35,48 36,55 48,09 0,75
Pg 13 2,15

6. Opg IIb2 Gp - 0,20 12 2.20 18,3 31,54 28,07 36,93 0,75

7. Opgl IIIbh2 II - 0,20 22 2,05 14,8 16,96 20,58 29,40 0,60

8. Antropocen XI nN Nie badano - nasyp niekontrolowany, grunt nienosny.

Warto$ci obliczeniowe x” przyiaé: x™ =x™- (1 #0,10)

opracowat:

mgr Krzysztof Nazdrowicz - upr. geol. nr VII-1621

10.10.2023 r.




Lokalizacja' OwWo1 miejsca otworéw badawczych wykonanych
R B . w2023 1.
miejscowo$é: Borki Prusinowskie

gmina:Szadek 3,00 glebokos¢ otworu badawczego [m p.p.t.]

powiat: zdufiskowolski 142.95 rzedna otworu badawczego [m n.p.m.]

wojewddztwo: f6dzkie

I - |' linia przekroju geotechnicznego
Skala 1:1000 Zat. 1.1
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Lokalizacja' OW01 miejsca otworéw badawczych wykonanych
. i - . ° w2023 1.
migjscowos¢: Borki Prusinowskie
gmina:Szadek 3,00 glebokos¢ otworu badawczego [m p.p.t.]
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO01

Zat.nr: 3.1

Wiertnica: WHO20-0S

Rejon: droga powiatowa nr 371
Miejscowos¢: Borki Prusinowskie
Gmina: Szadek

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: F.H.U. PROMARK Mariusz Mréz
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 138.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO03

Zat.nr: 3.2

Wiertnica: WHO20-0S

Rejon: droga powiatowa nr 371
Miejscowos¢: Borki Prusinowskie
Gmina: Szadek

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: F.H.U. PROMARK Mariusz Mréz
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 139.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer OWO05
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.3

Wiertnica: WHO20-0S

Rejon: droga powiatowa nr 371

Obiekt: uktad drogowy

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

frakcji kamienistej

Miejscowos¢: Borki Prusinowskie Zleceniodawca: F.H.U. PROMARK Mariusz Mr6z ]
Gmina: Szadek Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 140.40 m n.p.m.
Wojewddztwo: toédzkie Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zaknr: 3.4

A .
PRACOWNIA GEOLOGICZ-NA Profil numer OWO07 Wiertnica: WHO20-0OS
——
Rejon: droga powiatowa nr 371 Obiekt: uktad drogowy System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Borki Prusinowskie Zleceniodawca: F.H.U. PROMARK Mariusz Mr6z ]
Gmina: Szadek Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 143.60 m n.p.m.
Wojewddztwo: toédzkie Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-23
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Profil numer OW08 Rzedna: 142.95 m n.p.m. Data: 2023-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zakr: 3.5

A .
PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer OWO09 Wiertnica: WHO20-0S
——
Rejon: droga powiatowa nr 371 Obiekt: uktad drogowy System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Borki Prusinowskie Zleceniodawca: F.H.U. PROMARK Mariusz Mr6z ]
Gmina: Szadek Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 144.10 m n.p.m.
Wojewddztwo: toédzkie Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OW11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zak.nr: 3.6

Wiertnica: WHO20-0S

Rejon: droga powiatowa nr 371
Miejscowos¢: Borki Prusinowskie
Gmina: Szadek
Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: uktad drogowy

Zleceniodawca: F.H.U. PROMARK Mariusz Mréz
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 148.30 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-09-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OW13

Zat.nr: 3.7

Wiertnica: WHO20-0S

Rejon: droga powiatowa nr 371
Miejscowos¢: Borki Prusinowskie
Gmina: Szadek

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: F.H.U. PROMARK Mariusz Mréz
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 143.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:50 | Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

4.1

Zbiorcze zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntéw

Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podloza gruntowego sporzadzona w

Temat: celu przebudowy drogi powiatowej nr 3715E na odcinku Szadek — Prusinowice —
Borki Prusinowskie — etap 1"

Lokalizacja:  Prusinowice — Borki Prusinowskie

Obiekt: droga powiatowa nr 3715E

Grunty niespoiste

glebokosc Frakcje "k" [m/d]
Lp. Nr otw. Nazwa gruntu -
[m p.p.t.] Z P m+l wg t. Beyera [ wg USBSC
1. OWO01 2,50 Piasek $redni 1,2 97,6 1,2 10,37 2,85
. OwW03 2,70 Piasek gruby 8.8 86,3 4,9 46,66 22,63
3. OwW04 2,50 Piasek gruby 3,7 95,6 0,7 81,22 33,60
Badania wykona¥/a: mgr Karolina Kawalec

nr upr. Min. Srod. VII-2082
05-06.12.2022 r.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Obiekt

Analiza granulometryczna (sitowa)

: droga powiatowa nr 3715E

Zat. 4.2.1

Srednica zastepcza ziarna - d [mm]

Lokalizacja: Prusinowice — Borki Prusinowskie
Nr otworu: OW01 Gleboko$¢ pobrania: 2,50 m p.p.t.
Masa probki 496,83
Wielko$¢ ziaren Masa' . Zawarto$¢ Suma, . Charakterystyka krzywej
[mm] pozostatosci na frakeji [%] zawarto$ci uziarnienia
sicie frakcji [%]
>2 6,16 1,24 1,2 dyo[mm] 0,11
2-1 1,04 0,21 1.4 dyo [mm] 0,13
1-0,5 47,47 9,55 11,0 d3o [mm] 0,17
0,5-0,25 211,45 42,56 53,6 dso [mm] 0,25
0,25-0,125 187,02 37,64 91,2 dgo [mm] 0,31
0,125 - 0,05 37,84 7,62 98,8 U 2,82
<0,05 5,84 1,18 100,0 C 0,85
suma 496,82
Nazwa gruntu: Piasek Sredni
Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci:
m/s m/d
we tablic 1,20B-04 10,37
Beyera:
wg wzoru
USBSC: 3,30E-05 2,85
Frakcje
. 0.0 ilowa pylowa piaskow: Zwirowa kam. S
S X T 100 §
5 100 0 T
N N
E 200 o E
2 300 0 2
iy -2
= 400 60 §
2 500 50 £
R / E
E 60,0 / 0
-~
g 700 / 0 2
<
§ 80,0 / g O
2 2
5 90,0 ! 0§
% L e
N 100,0 -l o5 N
0,001 0002 0,01 005 oq 0% O 2 10 40 100

Badanie wykonat:

mgr Karolina Kawalec

05-06.12.2022 r.

Badania wykonano zgodnie z norma PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.2.2

Obiekt: droga powiatowa nr 3715E
Lokalizacja: Prusinowice — Borki Prusinowskie

Nr otworu: OW03 Gleboko$¢ pobrania: 2,70 m p.p.t.
Masa probki 541,09
Wielko$¢ ziaren Masa' . Zawarto$¢ Suma, . Charakterystyka krzywej
[mm] pozostglf)sm na frakeji [%] zawa.r.tosm uziarnienia
sicie frakcji [%]
>2 47,38 8,76 8.8 dyo [mm] 0,24
2-1 157,09 29,03 37,8 dyo [mm] 0,32
1-0,5 141,04 26,07 63,9 d3o [mm] 0,41
0,5-0,25 137,36 25,39 89,2 dso [mm] 0,72
0,25-0,125 22,99 4,25 93,5 dgo [mm] 0,92
0,125 - 0,05 8,61 1,59 95,1 U 3,83
<0,05 26,60 4,92 100,0 C 0,76
suma 541,07

Nazwa gruntu: Piasek gruby

Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci:
m/s m/d
wg tablic
5,40E-04 46,66
Beyera:
wg wzoru
2,62E-04 22,63
USBSC:
Frakcje
. ilowa pylowa piaskowa Zwirowa kam. —_
s 0,0 T R0 §
S 100 el b B 90
N N
‘E 200 o =
Bt 53
2 300 / 70 2
: ® / E
2 40,0 # 60 £
g / &
E 500 50 &
: / :
S 60,0 / 0 B
) 4 4 o
3 / %
2 700 / 30 2
g / g
o 80,0 0 O
2 ’[ ‘é
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Srednica zastgpcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

05-06.12.2022 r.

Badania wykonano zgodnie z norma PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Obiekt

Analiza granulometryczna (sitowa)

: droga powiatowa nr 3715E

Zat. 4.2.3

Srednica zastepcza ziarna - d [mm]

Lokalizacja: Prusinowice — Borki Prusinowskie
Nr otworu: OW04 Gleboko$¢ pobrania: 2,50 m p.p.t.
Masa probki 490,81
Wielko$¢ ziaren Masa' . Zawarto$¢ Suma, . Charakterystyka krzywej
[mm] pozostatosci na frakeji [%] zawarto$ci uziarnienia
sicie frakcji [%]
>2 17,95 3,66 3,7 djo [mm] 0,3
2-1 17,33 3,53 7,2 dyo [mm] 0,38
1-0,5 280,34 57,12 64,3 d3o [mm] 0,47
0,5-0,25 146,80 29,91 94,2 dso [mm] 0,6
0,25-0,125 18,57 3,78 98,0 dgo [mm] 0,67
0,125 - 0,05 6,17 1,26 99,3 U 2723
<0,05 3,60 0,73 100,0 C 1,10
suma 490,76
Nazwa gruntu: Piasek gruby
Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci:
m/s m/d
we tablic 9,40E-04 81,22
Beyera:
wg wzoru
USBSC: 3,89E-04 33,60
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Badanie wykonat:

mgr Karolina Kawalec

05-06.12.2022 r.

Badania wykonano zgodnie z norma PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Zat. 5

Wyniki badan zawartosci czgsci organicznych

Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podloza gruntowego sporzadzona w celu
przebudowy drogi powiatowej nr 3715E na odcinku
Szadek - Prusinowice — Borki Prusinowskie — etap 1"

PROBKA1 OWO03 gl 0,7

Oznaczanie popielnosci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C
w czasie 4 godzin: P =98,72%

zawartosS¢ substancji organicznych: 1,24 % (grunt mineralny)

PROBKA 2 OWO04 gt 0,7

Oznaczanie popielnosci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C
w czasie 4 godzin: P =99,08%

zawarto$¢ substancji organicznych: 0,92% (grunt mineralny)

PROBKA 3 OWOS8 gt. 0,8

Oznaczanie popielnos$ci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C
w czasie 4 godzin: P =97,84%

zawartoS$¢ substancji organicznych: 2,16 % (grunt niskoorganiczny)

PROBKA 4 OWI10 gt 0,8

Oznaczanie popielnosci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C
w czasie 4 godzin: P =97,70%

zawarto$¢ substancji organicznych: 2,30 % (grunt niskoorganiczny)

Badania wykonata:
mgr Karolina Kawalec
upr. nr VII - 2082

Data zakonczenia badan: 09.10.2023 r.

Badania wykonano zgodnie z norma PN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania prébek gruntu.
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

GRUNTY MINERALNE RODZIME

Z - Zwir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospotka

Pog - pospdtka gliniasta
Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny
Pr - piasek pylasty
Pg - piasek gliniasty
Ip - pyt piaszczysty
- py

Gp - glina piaszczysta
G - glina

Gn - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gz - glina zwiezta
Gnz - glina pylasta zwiezta
Ip - it piaszczysty

| - it

It - it pylasty

Sa - piasek

clSa - piasekilasty
siSa - piasek pylasty
sasiCl - glina ilasta

saclSi - glina pylasta
saSi - pyt piaszczysty
siCl - it pylasty

clSi - pwytilasty

Si - pyt

saCl - it piaszczysty

Cl - it

GRUNTY ORGANICZNE

H - humus

Nm - namut

T - torf

Tw - torf wioknisty

Tp - torf pseudowtdknisty
Ta - torf amorficzny
Gy - gytia

Kr - kreda jeziorna
Ck - wegiel kamienny
Cb - wegiel brunatny

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOIL CLASSIFICATION ACC. TO:
[1] PN-86 / B02480 [2] PN-EN ISO 14688-1 | PN-EN ISO 14688-2

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUNDWATER AND SOIL MOISTURE
NATURAL INORGANIC SOILS N
gravel S suchy dry
clayey gravel
sand and gravel [
clayey sand and gravel mw | mato wilgotny slightly wet
coarse sand :
medium sand T
fine sand w wilgotny wet
silty sand 1
slightly clayey sand : :
sandy silt m, mokry very wet
silt v
clayey sand (sandy loam) nw nawodniony saturated
clayey and sandy silt (loam)
clayey silt -
sandy clay with silt l{g sgczenia
sandy and silty clay water seepage
silty clay with sand ~7w¥_ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
sandy clay encountered and stabilized groundwater level
clay W ustabilizowany poziom wody gruntowej
silty clay stabilized groundwater level
izzgy sand Z nawiercony pozi_om wody gruntowej
sity sand groundwater strike
sandy silty clay GRUNTY NASYPOWE [ sktad ] FILI._S [ composition ]
sandy clayey silt NB[] - nasyp bgdowlany engineered fill
sandy silt NN[] - nasyp niebudowlany made ground
sity clay INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
clayey silt C - gruz ceglany crushed brick
. B - gruz betonowy crushed concrete
sit ' D - drewno wood
sandy clay KO - kamienie pebbles
clay 2l - zuzel slag
(+...) - domieszki admixtures
ORGANIC SOILS 1l - przewarstwienie interbedding
topsoll ) / - pogranicze gruntow borderline soil
0026, organic mud w(w,) - wilgotnos¢ naturalna natural moisture content
p_ eat Sr - stopien wilgotnosci degree of saturation
fibrous ,geat Ws - granica skurczu shrinkage limit
pseudofibrous peat Wp - granica plastycznosci plastic limit
an;;).r phous peat WL - granica plynnosci liquid limit
;cg;(éamaﬂ Ip = ::L - ::p - wskaznik plastycznosci  plasticity index
coal Ie=— ; - wskaznik konsystencji  consistency index
lignite W Wg
I = I - stopnien plastycznosci  liquidity index

Iy - stopien zageszczenia density index

il

Ip o / 2
Ve
AT N
DL LN

20

frn [%] Si[%]

FRAKCJE GRUNTU PARTICLE SIZE FRACTIONS

£;0002 f; 0050 f; 20 f 400 f  [mm]

£; 0002 f; 0063 f 20 f, 630 fr  [mm]
©) ) (Sa) ©n  (Co-Bo)

STAN GRUNTU DENSITY AND CONSISTENCY OF SOIL
1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOIL DENSITY

0 In 0,33 szg 0,67 250,80 bzg 1,0 ID[-]

l

| | | | |

O bln 15 In 35 szg 65 zg 85 bzg100IpD[ %]
bln - bardzo luzny / very loose In - luzny / loose

szg - $redniozageszczony / medium dense  zg - zaggszczony / dense
bzg - bardzo zageszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH COHESIVE SOIL CONSISTENCY

I »

0 w (W)
ZW . PZW . tpl : pl : mpl . pt
! ! ! ! ! > I [-]
| | | | |
0,00 0,25 0,50 1,00
bzw/zw . tpl : pl . mpl . pt
< T I I I I T IC [%]
1,00 0,75 0,50 0,25
Ws W W
zw - zwarty / very stiff pl - plastyczny / firm
pzw - potzwarty / very stiff to stiff mpl - miekkoplastyczny / soft
tpl - twardoplastyczny / stiff pt - ptynny / very soft




