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1. WSTEP

1.1. Podstawa wykonania

Opinie  niniejszg  opracowano w firmie DROGDAN Daniel Bekus,
42-200 Czestochowa, ul. Koszarowa 29 na zlecenie na zlecenie Pracowni Projektowej
Prokom z siedzibg przy ul. Ozimskiej 8 w Opolu. Inwestorem planowanego przedsiewzie-
cia jest Zarzgd Drog Wojewodzkich w Opolu z siedzibg przy ul. Oleskiej 127.

Celem badan jest uzyskanie danych o uktadzie warstw gruntéw i warunkach
wodnych oraz okre$lenie parametrow geotechnicznych gruntéw. Uzyskane dane
potrzebne sg dla prawidlowego zaprojektowania remontu DW nr nr 409
na odcinku Roznigtow — Strzelce Opolskie w km 40+100 — 42+813.

Opinie opracowano w oparciu o:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz.463),

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca

1999 roku w sprawie warunkow technicznych, jaki powinny odpowiadac drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

1.2. Charakterystyka planowanej inwestycji

W ramach planowanej inwestycji wyremontowany zostanie odcinek drogi

wojewddzkiej Roznigtéw — Strzelce Opolskie w km 40+100 — 42+813.
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1.3. Wykaz wykorzystanych norm, materiatow

archiwalnych i literatury
PN-B-02481/1998 — Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar,
PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli,

Projekt zmiany PN-81/B-03020 — Geotechnika. Projektowanie posadowien

bezposrednich.

PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania probek gruntu,
PN-B-02479/1998 — Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne,
PN-EN 1997 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;

PN-EN I1SO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow - Cze$c 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN I1SO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;

EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie skat

- Cze$c 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne -

Badania polowe - Czes$c¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych,

planach i przekrojach geologicznych - Zasady ogoine;

PN-ISO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych,

planach i przekrojach geologicznych - Umowne znaki skat osadowych.
Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 200 000, arkusz Gliwice.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych,
GDDKIA i Politechnika Gdanska, Gdansk 2012 r.
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2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych

w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji topograficznej.

2.2. Prace terenowe

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych wykonano 33 matosrednicowe
otwory badawcze o gfebokosci 2,5 m o tgcznym metrazu 82,5 mb. Otwory wykonywano
wg schematu zamieszczonego na zatgczniku nr 2.2 tzn. po prawej i lewej stronie jezdni (w
prawym $ladzie kofa), w osi jezdni, na prawej i lewej krawedzi jezdni oraz na prawym i
lewym poboczu drogi. Podczas wiercen przeprowadzono badania makroskopowe gruntow
oraz obserwacje wod gruntowych. Otwory odwiercono metodg na ,sucho” (bez uzycia

ptuczki), koronkg i $widrem spiralnym.

Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano ,zimnym asfaltem”.

2.3. Badania laboratoryjne

W trakcie wiercen wszystkie probki gruntow na biezgco badano makroskopowo.
Na podstawie przeprowadzonych badarn makroskopowych wytypowano probki gruntéw do

badan laboratoryjnych, ktore polegaty na oznaczeniu:
- wilgotnosci naturalnej gruntéw W, [ % ]| — liczba oznaczen 18,
- granic konsystencji gruntow W, i Wp [ % | — liczba oznaczen 5,
- wskaznika piaskowego WP [ - ] — liczba oznaczen 23.

Wyniki badan laboratoryjnych gruntéw przedstawiono w formie tabelarycznej (za-
fgcznik nr 7). Badania laboratoryjne wykonano dla wfasciwej identyfikacji gruntow oraz dla

potrzeb okreslenia wysadzinowosci gruntéw piaszczystych.
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2.4, Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z wiercen opracowano dokumentacje

wynikowa, na ktorg ztozyty sie :
- mapa orientacyjna w skali 1 : 25 000,
- mapy dokumentacyjne w skali 1 : 1000 (2 arkusze),
- karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1 : 20,
- zestawienie parametréow geotechnicznych gruntéw,
- objasnienia znakéw i symboli uzytych na kartach otworéw
- zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntéw,

- cze$¢ opisowa.

3. POLOZENIE, CHARAKTERYSTYKA TERENU,

MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Teren objety inwestycjg potozony jest wzdtuz DW nr 409 na odcinku Roznigtow —
Strzelce Opolskie. Na dokumentowany odcinku poczgtkowo droga wojewddzka biegnie
przez tereny niezabudowane a nastepnie przez tereny zabudowy mieszkaniowej i han-

dlowo-ustugowej az do Scistego centrum Strzelec Opolskich.

Pod wzgledem geomorfologicznym opisywany teren pofozony jest w obrebie
mezoregionu Chetm zbudowanego z wapieni i dolomitow Srodkowego triasu. Powierzch-
nia terenu wzdtuz drogi wojewodzkiej generalnie opada w kierunku wschodnim zamykajgc

sie wartosciami 243,80-230,50 m n.p.m.

Hydrograficznie teren badan nalezy do dorzecza Odry.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA
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Podfoze badanego terenu do rozpoznanej w ramach niniejszego opracowania
gftebokosci 2,5 m budujg utwory czwartorzedowe i triasowe.

Trias reprezentowany jest przez wapienie, ktére w czesci stropowej przechodzg
w zwietrzeliny gliniasto-kamieniste.

Czwartorzed reprezentowany jest fragmentarycznie przez plejstoceriskie piaski
i gliny akumulacji wodnolodowcowej. Powierzchnia terenu przykryta jest przez wspofcze-

sne nasypy antropogeniczne zwigzane z istniejgcg drogg.

5. WARUNKI WODNE

W trakcie wykonywania wiercenn w czerwcu 2016 roku na catym dokumentowanym
odcinku do zbadanej gfebokosci 2,5 m nie stwierdzono ciggtego poziomu woéd grunto-
wych. Podfoze rodzime (ponizej nasypow) ma zmienny charakter: czeSciowo przepusz-
czalny (w migejscach, gdzie pod nasypami nawiercono serie piaskow) i bezposrednio pod
piaskami potprzepuszczalny (w miejscach wystepowana zwietrzelin gliniasto-kamienistych

wapienia i w miejscach wystepowania glin).

6. WARUNKI GRUNTOWE

W podfozu badanego terenu wystepujg grunty nasypowe | rodzime,
ktére podzielono na warstwy geotechniczne o zréznicowanych parametrach
fizyko-mechanicznych.

Warstwa la obejmuje warstwy konstrukcyjne istniejgcej drogi. Droga woje-
wdédzka nr 409 na dokumentowanym odcinku zbudowana jest od
gory z betonu asfaltowego o zmiennej grubosci od 10 do 27 cm.
Miejscami (na odcinku pomiedzy otworami nr 13 i 31) w dolnej
czesci warstwy betonu asfaltowego natrafiono na domieszki beto-
nu smofowego. Lokalnie (otwdr nr 27) od géry wystepuje kostka
brukowa. Ponizej nawiercono podbudowe z kruszywa famanego
dolomitowo-wapiennego, bazaltowego, piaskowcowego, porfiro-
wego, destruktu asfaltowego, kostki granitowej lub granitowych
otoczakoéw (otwory nr 9, 28, 32 i 33), kostki brukowej (otwdr nr 17)
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Warstwa Ib

Warstwa Ic

Warstwa Id

Warstwa lla

Warstwa llb1

Warstwa llb2

Warstwa llla

i podbudowy z piasku S$redniego stabilizowanego cementem
(otwér nr 27).warstwy konstrukcyjne zalegajg do gtebokosci
28 — 60 cm.

to nasypy budowlane zbudowane ze zwartych piaskow gliniastych
z cementem. Utwory te stwierdzono lokalnie w rejonie otworu
nr 33. Sg to grunty bardzo wysadzinowe.

obejmuje nasypy niebudowlane zfoZzone z mieszaniny piaskéw
Srednich, piaskdéw gliniastych, glin, kamieni, zuzli, okruchéw wa-
pieni, zwiréw i humusu.. Majg one charakter gruntéw niespoistych.
Pod wzgledem wysadzinowosci zaliczono je do grupy gruntéw ma-
fo wysadzinowych (ich wysadzinowo$¢ okreslono na podstawie
badan wskaznika piaskowego).

to nasypy niebudowlane ztozone z piaskéw gliniastych i glin
Z okruchami wapieni, cegty i kamieniami. Majg one konsystencje
twardoplastyczng i pétzwartg. Sq to grunty bardzo wysadzinowe.
to grunty rodzime spoiste wyksztatcone jako gliny piaszczyste,
piaski gliniaste, gliny piaszczyste zwiezte i gliny zwiezte ze zwirem
i okruchami wapieni. Majg one konsystencje twardoplastyczng o
Srednim stopniu plastycznosci I, = 0,20. Sg to grunty bardzo
i mato wysadzinowe (gliny piaszczyste zwigzte i gliny zwiezte).

to grunty rodzime niespoiste reprezentowane przez piaski srednie
z wktadkami piaskéw gliniastych i glin. Sg one wilgotne, Srednio
zageszczone o Srednim stopniu zageszczenia Ip = 0,50. Jak wyka-
zaly badania wskaznika piaskowego sg to grunty mafto wysadzi-
nowe.

to grunty rodzime niespoiste reprezentowane przez piaski Srednie
miejscami ze zwirem. Sg one wilgotne, $rednio zageszczone
0 Srednim stopniu zageszczenia Ip = 0,50. Jak wykazaty badania
wskaznika piaskowego sg to grunty niewysadzinowe.

to zwietrzeliny gliniasto-kamieniste wapieni wyksztatcone jako gli-
ny zwiezte i gliny z okruchami i przerostami wapieni. Majg one
konsystencje pofzwartg i zwartg o Srednim stopniu plastycznosci I,

< 0,00. Sg to grunty mato wysadzinowe.
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Warstwa lllb to grunty skaliste reprezentowane przez wapienie. Pod wzgledem

geotechnicznych sg to skaty twarde, $rednio spekane. Sg to Grun-
ty niewysadzinowe.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone karty dokumentacyjne

otworéw badawczych (zatgczniki nr 3.1-3.33). Parametry geotechniczne gruntow okreslo-

no na podstawie powszechnie stosowanych zaleznosci korelacyjnych biorgc jako ceche

wiodgcg stopien plastycznosci dla gruntow spoistych i stopieri zageszczenia w przypadku

gruntow niespoistych.. Wartosci parametrow geotechnicznych gruntéow budujgcych po-

szczegolne warstwy przedstawiono na zatgczniku nr 4.

b)
c)

d)

f)

WNIOSKI

w podfozu dokumentowanego terenu pod warstwg nasypow
(warstwy la, Ib, Ic i Id) nawiercono grunty mato Scisliwe i nosne reprezentowane
przez $rednio zageszczone piaski (warstwy [lIbl-1Ib2), twardoplastyczne gliny
(warstwa lla) i zwietrzeliny gliniasto-kamieniste wapieni (warstwy llla) przechodzg-
ce

Z gfebokoScig w praktycznie niescisliwe wapienie (warstwa I11b)..

Wody gruntowej do zbadanej gtebokosci 2,5 m nie stwierdzono.

Biorgc pod uwage stwierdzone warunki gruntowo-wodne na dokumentowanym
odcinku drogi proponuje sie przyja¢ grupe nosnosci podtoza nawierzchni G3-G4.
Grupe no$noSci podfoza nawierzchni okre$lono na kartach dokumentacyjnych
otworow badawczych (zatgczniki nr 3.1-3.3) w odniesieniu do istniejgcej
powierzchni terenu.

Na remontowanym odcinku drogi nalezy rozwazy¢ potrzebe poprawienia
wtasciwosci podfoza, np. poprzez odpowiednig wymiane gruntéw z jednoczesnym
zastosowaniem geosyntetykéw lub innymi metodami pod warunkiem uzyskania
potrzebnego ulepszenia gruntéw.

Warto$ci parametrow geotechnicznych gruntow budujgcych poszczegdlne warstwy
przedstawiono na zafgczniku nr 4.

Obecnos¢ nasypow gliniastych oraz zwietrzelin gliniasto-kamienistych i glin wyma-
ga od wykonawcy szczegdlnej uwagi przy realizacji prac ziemnych. Powinna by¢
ona skoncentrowana na niedopuszczeniu do nawodnienia wspomnianych gruntow,

moze to, bowiem pogorszy¢ warunki budowy drogi. W istniejgcej sytuacji zaleca
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9)

h)

sie prowadzenie robdét ziemnych w okresach suchych i przy zapewnionym
odprowadzeniu wod opadowych

Wg normy PN-B-06050 wapienie stwierdzone w podfozu badanego terenu (war-
stwa llIb) zaliczy¢ nalezy do 7 kategorii urabialnosci a zwietrzeliny gliniasto-
kamieniste wapieni do 6 kategorii urabialno$ci.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych pod nawierzchnig z betonu asfaltowego
na czesci dokumentowanego terenu stwierdzono kostke granitowg lub granitowe
otoczaki. Fakt ten moze stanowi¢ znaczne utrudnienie przy wykonywaniu robot
ziemnych lub robot wzmacniajgcych podioze w zakresie dotyczgcym urabialnoSci

w/w warstw konstrukcyjnych.

Uwzgledniajgc rodzaj obiektu oraz stwierdzone proste warunki gruntowe dla
planowanej inwestycji proponuje sie przyjg¢ | kategorie geotechniczng.
W mys$l Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463)

ostatecznie kategorie geotechniczng ustala Projektant obiektu.

DROGDAN Daniel Bekus, 42-200 Czestochowa ul. Koszarowa 29 11




