1. Analiza technicznych, srodowiskowych i ekonomicznych moiliwosci realizacji wysoce
wydajnych systemoéw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto, w tym
zdecentralizowanych systeméw dostawy energii opartych na energii ze Zrédet odnawialnych,
kogeneracje, ogrzewanie lub chtodzenie lokalne lub blokowe, w szczegdlnosci gdy opiera sie
catkowicie lub czesciowo na energii z odnawialnych Zrédet energii, o ktérych mowa w art. 2
pkt 22 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. z 2020 r. poz.
261, 284, 568, 695, 1086 i 1503), oraz pompy ciepta

1.1. Oszacowanie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania, wentylacji,
przygotowania cieptej wody uzytkowej

Dane ogdlne budynku

Powierzchnia uzytkowa 143,49 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze As 143,49 m?

Zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji 5 675,68 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie uzytkowga do przygotowania cieptej wody

. . 1 283,76 kWh/rok
uzytkowej

1.2. Dostepne nosniki energii

Na dziatce dostepne sg nosniki energii:
— olej opatowy
— gaz propan butan
— energia elektryczna
— paliwa state: biomasa, wegiel kamienny

1.3. Wybdr dwdch systemdw zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej
1.3.1. System konwencjonalny

System grzewczy:

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie kociot na pelety, wyposazony w centralng regulacje. Ogrzewanie
wodne, pompowe, grzejniki oraz aparaty grzewczo-wentylacyjne wyposazone w regulatory
miejscowe. Sprawnos$¢ wytwarzania: 0,70; sprawnos¢ akumulacji: 1,00; sprawnos¢ transportu: 0,96;
sprawnosc regulacji i wykorzystania: 0,88.



System przygotowania cieptej wody uzytkowej:

Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana w pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u. zasilanym z kotta
na pelety. Instalacja wody cieptej izolowana termicznie. Sprawnos¢ wytwarzania: 0,65; sprawnos¢
akumulacji: 0,85; sprawnos¢ transportu: 0,80.

1.3.2. System alternatywny

Analiza techniczna wyboru alternatywnego Zrdédta ciepta.

Istniejg techniczne mozliwosci zastosowania pompy ciepta powietrze-woda do celéw grzewczych oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej zasilanych z sieci elektroenergetycznej oraz instalacji
fotowoltaicznej PV. Jako alternatywny system zaopatrzenia budynku w energie cieplng przewiduje sie
zastosowanie:

System grzewczy:

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie pompa ciepta powietrze-woda, wyposazona w centralng
regulacje. Ogrzewanie wodne, pompowe, grzejniki oraz aparaty grzewczo-wentylacyjne wyposazone
w regulatory miejscowe. Pompa ciepta zasilana z instalacji fotowoltaicznej PV o mocy 1,6 kWp
(4 panele o mocy 400 Wp kazdy). Sprawno$¢ wytwarzania: 2,60; sprawnos¢ akumulacji: 0,95;
sprawnosc transportu: 0,96; sprawnosé regulacji i wykorzystania: 0,88.

System przygotowania cieptej wody uzytkowej:

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u. zasilanym z pompy
ciepta powietrze-woda. Instalacja wody cieptej izolowana termicznie. Pompa ciepta zasilana
z instalacji fotowoltaicznej o mocy 1,6 kWp (4 panele o mocy 400 Wp kazdy). Sprawnosc
wytwarzania: 2,60; sprawnos¢ akumulacji: 0,85; sprawnos¢ transportu: 0,80.

1.4. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemoéw zaopatrzenia w energie

Obliczenie zapotrzebowanie na energie koricowa do celdw grzewczych.

Jednostka Systt?m System
konwencjonalny alternatywny

Zapotrzebow'an.le na energle uzytkowa KWh/rok 5 675,68 5 675,68
do ogrzewania i wentylacji

Sprawnos¢ wytwarzania - 0,70 2,60
Sprawnos¢ akumulacji - 1,00 0,95
Sprawnos¢ transportu - 0,96 0,96
Sprawnosc regulacji i wykorzystania - 0,88 0,88
Zapotrzebow'an.le na energle koncowa KWh/rok 959767 2719.99
do ogrzewania i wentylacji




Obliczenie zapotrzebowanie na energie koricowg do celdéw przygotowania c.w.u.

Jednostka Systgm System
konwencjonalny alternatywny
Zapotr’zebowanle na eljergle uzytkowa KWh/rok 128376 1283,76
do celéw przygotowania c.w.u.
Sprawnos¢ wytwarzania - 0,65 2,60
Sprawnos¢ akumulacji - 0,85 0,85
Sprawnos¢ transportu - 0,80 0,80
Zapotr’zebowanle na eljergle koncowa KWh/rok 290443 726,11
do celéw przygotowania c.w.u.
Obliczenie zapotrzebowanie na energie koricowg do celdw urzadzen pomocniczych
Jednostka Systt.em System
konwencjonalny alternatywny
Zapotrze}bowame pa energie koficowg do celéw KWh/rok 497 41 298,10
urzadzen pomocniczych
Obliczenie zapotrzebowanie na energie koricowg do celéw oswietlenia wewnetrznego
Jednostka Systt'em System
konwencjonalny alternatywny
Z§p9trze§owan|e na energie kofcowg do celdw kWh/rok 456,30 456,30
oswietlenia wewnetrznego

1.4.1. Analiza techniczna

Na podstawie wykonanej analizy technicznej stwierdzono, Zze istnieje mozliwos¢ zastosowania

konwencjonalnego 7rddta ciepfa.

przekroczenie maksymalnego mozliwego wskaznika EP wg WT20,1.
Istniejg techniczne mozliwosci zastosowania alternatywnego Zrddta ciepta. Zastosowanie przyjetego
systemu alternatywnego nie spowoduje przekroczenia maksymalnego mozliwego wskaznika EP wg

WT2021.

Zastosowanie systemu konwencjonalnego nie spowoduje

Jednostka

System
konwencjonalny

System
alternatywny

Obliczeniowy wskaznik zapotrzebowania na
energie pierwotng EP

kWh/(m?rok)

37,43

63,87

Maksymalny wskaznik zapotrzebowania na
energie pierwotng EP wg WT021

kWh/(m2-rok)

70




1.4.2. Analiza ekonomiczna

Jednostka Systci_-m System
konwencjonalny | alternatywny
Zapotrzebow.anlle na energle koncowa KWh/rok 959767 0,00
do ogrzewania i wentylacji — pelety
Zapotrzebow.anlle na energle koncqwa KWh/rok 0,00 2719.99
do ogrzewania i wentylacji — energia elektryczna
Zapotrzebow.anle na energie kofcowg do celdw kKWh/rok 2 904,43 0,00
przygotowania c.w.u. — pelety
Zapotrzebow.anle na energie I.<oncowa do celéow KWh/rok 0,00 726,11
przygotowania c.w.u. — energia elektryczna
Zapotrzelbowanle .na energie kor.1cowa1 do celow KWh/rok 497 41 298,10
urzadzen pomocniczych — energia elektryczna
Za]p(.)trzeb.owanle na energie koncoyva do celow KWh/rok 456,30 456,30
oswietlenia wewnetrznego — energia elektryczna
Produkqa.ener.gn elektrycznej z instalacji KWh/rok 0,00 114576
fotowoltaicznej PV
Jednostka Systt.em System

konwencjonalny | alternatywny
Stopa dyskonta - 5% 5%
Okres uzytkowania lata 25 25
Naktady inwestycyjne zt 26 000 45 000
Roczne koszty eksploatacji zt/rok 12 341 58 727
LCC zt 65 801 58 727

Zastosowanie alternatywnego systemu zaopatrzenia w ciepto i energie budynku w stosunku

do konwencjonalnego jest optacalne ze wzgledéw ekonomicznych.

1.4.3. Analiza srodowiskowa

Na potrzeby opracowania wyznaczono zapotrzebowanie na energie pierwotng dla systemu

konwencjonalnego oraz systemu alternatywnego.

Jednostka

System
konwencjonalny

System
alternatywny

Obliczeniowy wskaznik zapotrzebowania na
energie pierwotng EP

kWh/(m?rok)

37,43

63,87

Z analizy Srodowiskowej wynika, Ze zastosowanie alternatywnego systemu zwiekszy zapotrzebowanie

budynku na energie pierwotng w stosunku do systemu konwencjonalnego.




Na potrzeby opracowania wyznaczono roczng emisje CO, dla systemu konwencjonalnego oraz
systemu alternatywnego.

System System

Jednostka .
konwencjonalny | alternatywny

Emisja CO, Mg/rok 0,67 2,13

Z analizy emisji CO; dla poréwnywanych systemdéw wynika, ze zastosowanie alternatywnego systemu
zaopatrzenia w ciepto opartego o pompe ciepta zasilanej z instalacji fotowoltaicznej PV
charakteryzuje sie wiekszg emisjg CO; w stosunku do systemu konwencjonalnego.

1.5. Wyniki analizy poréwnawczej i wybodr systemu zaopatrzenia w energie

Z analizy poréwnawczej systemu konwencjonalnego oraz systemu alternatywnego stwierdzono,
ze optymalnym rozwigzaniem ze wzgleddéw technicznych, ekonomicznych oraz srodowiskowych jest
system alternatywny.

Opis wybranego systemu zaopatrzenia w energie:

System grzewczy:

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie pompa ciepta powietrze-woda, wyposazona w centralng
regulacje. Ogrzewanie wodne, pompowe, grzejniki oraz aparaty grzewczo-wentylacyjne wyposazone
w regulatory miejscowe. Pompa ciepta zasilana z instalacji fotowoltaicznej PV o mocy 1,6 kWp
(4 panele o mocy 400 Wp kazdy). Sprawno$¢ wytwarzania: 2,60; sprawnos¢ akumulacji: 0,95;
sprawnosc transportu: 0,96; sprawnosé regulacji i wykorzystania: 0,88.

System przygotowania cieptej wody uzytkowej:

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u. zasilanym z pompy
ciepta powietrze-woda. Instalacja wody cieptej izolowana termicznie. Pompa ciepta zasilana
z instalacji fotowoltaicznej o mocy 1,6 kWp (4 panele o mocy 400 Wp kazdy). Sprawnosc
wytwarzania: 2,60; sprawnos¢ akumulacji: 0,85; sprawnos¢ transportu: 0,80.




Analiza technicznych i ekonomicznych moiliwosci wykorzystania urzadzen, ktére
automatycznie regulujg temperature oddzielnie w poszczegélnych pomieszczeniach lub w
wyznaczonej strefie ogrzewanej, zgodnie z § 135 ust. 7-10 i § 147 ust. 5-7 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 oraz z 2020 r. poz.

1608)

2.1. Opis zaprojektowanego system grzewczego

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie pompa ciepfa powietrze-woda, wyposazona w centralng

regulacje. Ogrzewanie wodne, pompowe, grzejniki oraz aparaty grzewczo-wentylacyjne wyposazone

w regulatory miejscowe. Pompa ciepta zasilana z instalacji fotowoltaicznej PV o mocy 1,6 kWp

(4 panele o mocy 400 Wp kazdy). Sprawno$¢ wytwarzania: 2,60; sprawnos¢ akumulacji: 0,95;

sprawnosc transportu: 0,96; sprawnos¢ regulacji i wykorzystania: 0,88.

2.2. Analiza techniczna mozliwosci wykorzystania urzadzen automatycznie regulujacy
temperature oddzielnie w poszczegélnych pomieszczeniach lub w wyznaczonej strefie

ogrzewanej

Istniejg techniczne mozliwosci zastosowania systemu EMS do automatycznej i zdalnej regulacji

temperatury w pomieszczeniu.

Obliczenie zapotrzebowanie na energie koricowg do celéw ogrzewania.

Jednostk System
. System alternatywny
a konwencjonalny

Zapotrzebow.an.|e na ener§|e uzytkowa KWh/rok 5 675,68 5 675,68
do ogrzewania i wentylacji

Sprawnos¢ wytwarzania - 2,60 2,60
Sprawnos¢ akumulacji - 0,95 0,95
Sprawnosc transportu - 0,96 0,96
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania - 0,88 0,93
Zapotrzebow'an.le na energle konicowa KWh/rok 2719.99 257375
do ogrzewania i wentylacji




2.3. Analiza ekonomiczna mozliwosci wykorzystania urzadzen automatycznie regulujacy
temperature oddzielnie w poszczegélnych pomieszczeniach lub w wyznaczonej strefie

ogrzewanej

Jednostka Systci_-m System

konwencjonalny | alternatywny
Zapotrzeb.ov.vanle na e.r)ergle koricowg do KWh/rok 2719.99 257375
ogrzewania i wentylacji
Koszty eksploatacyjne zt/rok 3346 3166
Roczne oszczednosci kosztéw energii zt/rok - 158
Dodatkowe nakfady inwestycyjne zwigzane z
zastosowaniem systemu alternatywnego zrédta zt - 3000
ciepta
Czas zwrotu poniesionych naktadéw lata i 19,0

inwestycyjnych SPBT

Zastosowanie systemu EMS do automatycznej i zdalnej regulacji temperatury jest ekonomicznie

nieuzasadnione. Czas zwrotu poniesionych

rozwigzania.

naktadow

inwestycyjnych przekracza trwatos¢




