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— c¢zas zadziatania: ponizej 200 ms,

— 2dolnosé taczeniowa 6 KA.
Whylgczniki zwarciowe.
Do tgczenia pradow roboczych oraz do zabezpieczenia odbiornikdw i urzadzen zasilajgcych przed
skutkami zwaré, przecigzen i zaniku napiecia, nalezy wykorzystywaé uniwersalne wytaczniki
zwarciowe wykonane w réznych odmianach, jako: otwarte, w obudowie metalowej lub wysuwane.
W zaleinosci od potrzeb naleiy stosowaé wytgczniki z napedem recznym, elektromagnesowym lub
silnikowym.
Podstawowe dane technicznhe:

— napiecie znamionowe: 500V AC; 220 V DC,

- prad znamionowy: 80 + 2500 A.
Mozna takze stosowad wylaczniki zwarciowe w obudowie izolacyjnej.

1.7.1.5. Uktadanie przewodow i rozprowadzenie instalacji w budynku.
Osprzet (sprzet} instalacyjny.

W osprzecie wyrozniamy:
Rury instalacyjne cienkoscienne, gtadkie sztywne i karbowane wraz z osprzetem (faczniki, zfgczki,
uchwyty) do ukfadania przewoddw:

~ naleizy stosowac rury z materiatdw niepalnych, trudnozapalnych, niepodtrzymujacych
ptomienia, odpornych na temperature otoczenia {-5°C +60°C} o wytrzymatosci elektrycznej
izolacji 2 kv,
— do instalacji wnetrzowych zaleca sie ze wzgledu na wytrzymates¢ mechaniczng lekkie
i Srednie rury, wykonane jako:
= ptadkie: gietkie lub sztywne,
= Lkarbowane gietkie,
= elastyczne,

= karbowane sziywne, © zewnetrznej powierzchni karbowanej i wewnetrznej
powierzchni gladkiej,

— do instalacji wnetrzowych zaleca sie stosowanie rur o nastepujacych srednicach:
v gladkie: 16; 19, 24; 26; 32; 35; 35; 45; 55 mm,
®  karbowane: 16; 18; 20; 21; 22; 25; 28; 37, 47, 52; 54 mm,
— $rednica rury powinna by¢ dostoscwana do liczby ukfadnych przewoddw lub kabli,
— do taczenia rur, wykonywania odgatezien nalezy wykorzystywaé ztaczki, kolanka
i tréjniki.
Korytka instalacyjne wykonane z blachy stalowej, aluminiowej lub z tworzywa sztucznego,
perforowane.
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Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd i tacznikow, puszki sufitowe, przelotowe
i taczace, puszki odgateine:

— nalezy stosowaé puszki odpowiednie dia danego systemu instalacji w budynku: natynkowe,
podtynkowe, natynkowo-wtynkowe,

— puszki sprzetowe powinny byé przystosowane do mocowania w nich gniazd i facznikow

za pomocg wkretow lub , pazurkow",
— wymagane podstawowe parametry puszek:

= puszka sprzetowa: J60 mm,
= puszka sufitowa i koncowa: @60 mm, 60 X 60 mm,
s puszka rozgateina: 370 mm, przylaczalnosé przewoddw o przekroju 1~ 6 mm?,
= stopiert ochrony: minimum [P 2X,
B wytrzymatosé elektryczna izolacji 2 kv,
= wykonanie z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Systemy mocowania przewoddw, kabli i osprzetu, elementy do instalacji wiazkowych:
— uchwyty do mocowania przewoddw, kabli, rur instalacyjnych do podioia,
— opaski i klamry do wykonania wigzek przewoddw i kabli.
Sprzet instalacyjny.
taczniki ogdlnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
— 1aczniki powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za pomocy
wkretdw lub ,pazurkow”,

— zaciski nalezy przystosowa¢ do tgczenia przewoddéw o przekroju 1,0 + 2,5 mm2,

— obudowy facznikéw  powinny  by¢  wykonane z  materiafdw  niepalnych
lub niepodtrzymujgcych ptomienia,

— podstawowe dane techniczne:

= napigcie znamichowe: 250 V; 50 Hz,

= prad znamionowy: 6; 10 A,

s stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum 1P 2X,

w  stopiert ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
Sprzet o§wietleniowy.
Sprzet oswietleniowy naleizy dobieraé¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw Srodowiskowych.
Wypusty sufitowe i écienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych.
Zastosowane oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wlasciwe oswietlenie miejsc pracy,
ciggéw komunikacyinych oraz pomieszczert socjalnych i zaplecza technicznego, stosownie do
postanowiefi normy PN-EN 12464-1 Swiatlo i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Nalezy
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stosowad oprawy o$wietleniowe wyposazone W stateczniki elektroniczne.
Ze wzgledu na konstrukcje budynku nalezy zabudowaé oprawy nasufitowe.
1.7.1.6. Instalacja piorunochronna.
Do wykonania instalacji piorunochronnej zewnetrznej naleizy stosowaé materialy takie, jak:
stal bez pokrycia, stal ocynkowana, aluminium, miedz w postaci blach, drutéw, linek, tasm, rur,
ksztattownikow. Mozna uiywaé jako wuziomy stalowe, miedziowane prety o Srednicy
od @ 14,3 mm i dilugosciod 1,2 mdo 3 m.
Instalacje piorunochronne nalezy wykonywac z elementdéw z jednego rodzaju materiatu (metalu).
W przypadku zastosowania dwodch rodzajow metalu nalezy w miejscach taczenia zainstalowaé
ztaczke dwumetalowg, zabezpieczong przed korozja.
Jako przewody odprowadzajgce nalezy stosowac:

— drut & 8 mm,

— przewdd wysokonapigciowy.
lako uziomy naturalne nalezy wykorzystywaé;

— metalowe podziemne czesci chronionych obiektéw budowlanych | urzadzen
technologicznych, nie izolowane od ziemi,

— nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne czesci chronionych obiektéw;
pokrycia betonu malowana warstwa przeciwwilgociowa nie nalezy uwazaé za warstwe
izolacyjng,

— metalowe rurociaggi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdujgce sie w odleglosci
nie wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu; pokrycie rur warstwa przeciwwilgociowg
z farby, asfaltu lub tasma nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytadowan
piorunowych (za izolacje uwaza sie np. co najmniej podwojng warstwe papy smarowanej
lepikiem),

— uziomy sgsiednich obiektéw budowlanych znajdujgcych sie w odleglosci nie wiekszej
niz 10 m od chronionego obiektu.

Do wykonania instalacji uzywaé osprzetu w postaci wspornikdw, uchwytow, zaciskdw, ztaczek,
oston, srub itp.
Ograniczniki przepieé¢ atmosferycznych i {aczeniowych, przystosowane do montazu na szynie TH.
Ograniczniki  (zainstalowane 3 stopnie} powinny zapewnia¢ zmniejszenie przepiecia
do 1,5 kV.
Podstawowe dane techniczne:

— napliecie znamicnowe; 230 V,

— maksymalne dopuszczalne napigcie robocze: 280V,

- kiasa: B; C; D,
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— znamionowy prad wyfadowczy: w zaleznosci od aparatu 15 +100 kA.
1.7.2. Wymagania zwigzane z przechowywaniem wyrobdw budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo przechowywane
na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymac ich jakos$¢ i wiasnosci w takim
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Tymczasowe tereny przeznaczone
do sktadowania materiatéw i urzadzer beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materialy i

urzadzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.
1.7.3. Transport wyrobéw budowlanych,

Koszty transportu wyrobdw budowlanych muszg byc¢ zawarte w cenie umownej. Liczba i rodzaj
$rodkdw transportu nalezy okresli¢ w projekcie organizacji robot.

1.7.4. Warunki dostawy wyrobdw budowlanych.

Wszystkie wbudowane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robét musza
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej. Wykonawca bedzie ponosit
wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy materiatéw. Za ich ilos¢ i jakos¢
odpowiada Wykonawca. Stosowanie materialéw pochodzacych z lokalnych Zrddet wymaga
akceptacji zarzadzajgcego realizacja umowy. W przypadku realizacji robot z funduszy unii
Europejskiej wymagane jest swiadectwo, e uiyte materialy i urzadzenia pochodzg z krajow
nalezgcych do Unii Europejskiej.

1.7.5. Skladowanie wyrobow budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materialy i urzadzenia tymczasowo sktadowane
na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymal ich jakos¢ i wiasnosci
w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania fub montazu. Tymczasowe tereny
przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie placu budowy
w miejscach uzgodnionych z zarzadzajgcym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w
miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sklfadowane na budowie
materialy i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.
1.7.6. Kontrola jakosci wyrobéw budowlanych.

Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowaé dostarczone na budowe materiaty
i urzadzenia, Zzeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi. Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek
materiatu Zeby sprawdzi¢ jego wiasnosci.

1.8.  Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robot

budowlanych zgodnie z zatozong jakoscia.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywy na jakosé wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowad
prowadzenie rohét zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robét. Sprzet bedacy
wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy, oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami

dotyczacymi jego uzytkowania.
Prace zwigzane z wykonaniem instalacji beda wykonane recznie i przy uizyciu narzedzi
zmechanizowanych takich jak: wiertarki, mioty elektryczne obhrotowo-udarowe itp. Prace zwigzane
z wykonaniem oswietlenia zewnetrznego bedg wykonane przy uzyciu koparek, diwigdw i
podnosnikéw. Sprzet powinien cdpowiadad ogdlnie przyjetym wymaganiom
co do jakosci i wytrzymatosci. Powinien mied ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany
zgodnie z przeznaczeniem. Sprzet mozna uruchomié¢ po zbadaniu stanu technicznego. Urzadzenia
muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia uruchomienia ich przez osoby niepowotane
iub nie uprawnione,

1.9.  Wymagania dotyczace srodkéw transportu.

Liczba i rodzaj srodkdow transportu beda okreslone w projekcie organizacji robdt. Muszg

one zapewni¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym

i szczegotowych specyfikacjach technicznych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza

spetnia¢ wymagana dotyczace przepisow ruchu drogowego, szczegolnie w odniesieniu

do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych. Wykonawca
jest zobowigzany usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.10. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia
poszczegdlnych elementdw, tolerancji wymiarowych, szczegdtow technologicznych oraz
niezbedne informacje dotyczace odcinkdw robdt budowlanych, przerw i ograniczen,
a takze wymagania specjalne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg kontraktowa

i techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego realizacja umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonaé wszystkie roboty scidle wedtug otrzymanej dokumentacji

technicznej. Jedli jednak w czasie realizacji robét okaze sie, 7e dokumentacja projektowa

dostarczona przez zamawiajgcego wymaga uzupetnien, wykonawca przygotuje na wiasny koszt
niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech kopiach do akceptacji zarzadzajagcemu realizacja
umowy.

Catos¢ prac nalezy wykonad zgodnie z dokumentacjg techniczng, obowigzujgcymi przepisami,

normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

1.10.1, Wymagania ogdlne.
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1.

10.

11.

12.

13.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wnetrzowych o napigciu do 1 kV w budynku, w pomieszczeniach suchych
lub wilgotnych.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajacych znak  bezpieczedstwa lub  dopuszczehia

do stosowania w budownictwie.

Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢
tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladdw i konserwacji.

Instalacje elektryczne powinny byé tak wykonane, aby zapewnialy ciggla dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikdw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenie
odbiordow jednofazowych.

Trzeba umoiliwi¢ catkowita wymiane instalacji i przewoddw bez naruszania konstrukcji
budynku.

Nalezy zapewnié bezkolizyjnosc instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasy przewodow nalezy wykonywaé w liniach prostych, réwnoleglych do krawedzi $cian
i stropow.

Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajacych nalezy prowadzié w budynku poza

obrebem pomieszczen przebywania osdb, w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych.

Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrebie

tego samego pomieszczenia.

W instalacjach odbiorczych nalezy stosowac odrebne obwody elektryczne do:

-~ oSwietlenia ogdlnego,

— odwietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczeristwa),

— ojwietlenia przeszkodowego,

— gniazd wtykowych ogoélnego przeznaczenia,

— sieci teleinformatycznych,

— gniazd wtykowych pojedynczych urzadzen o mocy wiekszej niz 2 kW.

Mocowanie puszek w $cianach i gnhiazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng

wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sig instalowanie puszek

z otworami do mocowania gniazd za pomocg wkretdw.

W kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowaé odpowiednia liczbe gniazd wtykowych
w celu zapewnienia funkcjonalnodci instalacji, tak aby nie bylo potrzebne stosowanie

przedtuzaczy itp.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20,

21.

22.

Gniazda wtykowe | faczniki oswietlenia nalezy instalowaé w sposob nie kolidujgcy
Z wyposazeniem pomieszczenia.

Potozenie zatgcz/wylacz 1gcznikéw oswietlenia nalezy przyjmowaé takie, aby w catym
pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czym zataczanie oswietlenia powinno nastepowac
po wcisnigciu gérnej czesci tacznika kotyskowego

Pomieszczenia powinny byé wyposaione w wypusty oswietleniowe, a liczba wypustow
i ich rozmieszczenie - zapewnia¢ prawidtowe oSwietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty
powinny mie¢ wyprowadzony przewdd ochronny PE.

instalacje elektryczne nalezy wykonywaé przewodami o zytach miedzianych.

Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczern i $rodkéw ochrony
przeciwporaZeniowej sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

Nalezy sprawdzi¢, czy Srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami
i normami.

Instalacje elektryczne nalezy wykonaé i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byly Zrédiem
pozaréw w budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeniania sie ognia.

Instalacja powinna zapewnial ochrone S$rodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.
Instalacje elektryczne nie moga by¢ Zrédtem zaktocen elektromagnetycznych (EMI).

1.10.2. Trasy instalacji, tablice, osprzet i sprzet elektryczny.

Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby:

!

zapewnic tatwy dostep do obwoddw elektrycznych na catej trasie wykonanej instalacji,

— zagwarantowad bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

— zapewni¢ mozliwos¢ catkowitej wymiany instalacji i przewodéw bez naruszania konstrukgji
budynku,

— poziome odcinki przewodéw elektrycznych zostaly usytuowane co najmniej 0,1 m ponizej
przewoddw z instalacjg gazows {jezeli gaz jest Izejszy od powietrza),

— przewody elektryczne  krzyiujace sie z instalacja gazowa byly oddalone
od niej co najmniej 0 0,02 m,

— w przypadku instalacji z gazem cieklym przewody elektryczne byly umieszczone
co najmniej 0,1 m powyzej przewoddéw gazowych.

Trasy przewodow nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi §cian

i stropow.

Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposdb, aby zapewnié:

— tatwg obstuge,

— zabezpieczenie przed dostepem oséb niepowotanych.
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1.10.3. Wykonanie obwodow elektrycznych.

1. Wyboru systemu instalacji elektrycznych do wykonania obwoddéw zasilania dokonuje dostawca
urzadzen.

2. Sposéb  prowadzenia obwoddéw  elektrycznych  zasilajgcych  {ciggédw  pionowych
i poziomych) naleizy dostosowaé do systemu konstrukcyjno-technologicznego, w jakim
wykonano budynek.

3. Odcinki tras elektrycznych naleiy prowadzic bez taczern na trasie. lezeli nie moizna
tego uniknaé, poszczegbine odcinki trzeba tgczyé na listwach zaciskowych umieszczonych
w puszkach przelotowych.

4. Konstrukcje noéne kabli nalezy uziemi¢ lub potaczy¢ z przewodem ochronnym, w zaleznosci
od przyjetego systemu ochrony przeciwporazeniowe;.

5. Kable i przewody stabopradowe nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomocg uchwytow.
Uchwyty nalezy mocowaé do konstrukcji przy uzyciu ocynkowanych wkretow lub Srub,
nakretek | podktadek sprezystych.

7. Przy przejéciach tras przez éciany i stropy trzeba stosowad przepusty z rur osadzonych
w $cianach i stropach. Po przeprowadzeniu kabli przepusty nalezy uszczelnic.

8. Kazdy kabel nalezy oznaczyé, podajgc na oznacznikach numer kabla, typ, przekr6j i liczbe zyt.
Oznaczniki powinny byé umieszczone na obu koncach, a przy przejsciach po obydwu stronach
$cian i stropdw.

9. Wymagania dotyczace przewoddw ochronnych w budynkach podane zostaty w opracowaniu.
1.10.4. Montaz osprzetu elektrycznego.

1. Osprzet nalezy montowad, zwracajac uwage nha wiadciwy sposdb ustawienia, zapewniajacy
mozliwosé tatwego demontazu i fatwego dostepu dla obstugi.

2. W przypadku urzadzen nie zabezpieczonych fabrycznie przed moizliwoscia porazenia ludzi
pradem elektrycznym nalezy wykonaé¢ dodatkowe oslony tak, aby spetnic wymagania
w zakresie ochrony podstawowej,

3. Elementy pétprzewodnikowe trzeba montowaé na osobnych plytach z tworzyw izolacyjnych
i umieszczaé w miejscach tatwo dostepnych.

4. Najmniejsze odlegioéci miedzy pétkami przekainikowymi powinny wynosi¢ 160 mm.

5. Korytka z przewodami powinny byé montowane w odleglosci co najmniej 60 mm od dolnej
krawedzi potki przekaznikowe;j.

6. Odlegfosci miedzy osiami sasiadujacych ze soba listew zaciskowych nie powinny
by¢ mniejsze niz 160 mm.

7. Odleglos¢ pomiedzy osia najwyiej pofozonej listwy zaciskowej i dolng krawedzig aparatu
umieszczonego nad nig nie powinna byt mniejsza niz 170 mm.
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Odlegtos¢ od podiogi do dolnej krawed:zi najnizej polozonej listwy zaciskowe] w szafie
fub tablicy pomiarowej nie powinna by¢ mniejsza niz 200 mm.

Napisy informacyjne dla osprzetu sterowniczego nalezy wykonal na tabliczkach. Listwy
montazowe powinny by¢ oznaczone symbolami. Zaciski listew montazowych nalezy oznacza¢
kolejnymi liczbami.

1.10.5, Przytaczanie aparatow, sprzetu i osprzetu elektrycznego.

Przytaczanie aparatdw, sprzetu i osprzetu zainstalowanego na tablicach lub szafach nalezy
wykonac przez polaczenie zaciskéw poszczegdlnych aparatow, sprzetu i osprzetu przewodami
izolowanymi z zaciskami listew montazowych.

Przy podtgczaniu przewodow do aparatury nalezy stosowaé nastepujace zasady:

— potaczenia przewodéw powinny byc zgodne z adresami podanymi w dokumentacji,

— zastosowane przekroje przewoddw powinny by¢ zgodne z dokumentacja,

— barwy powlok izolacyjnych przewoddw uiytych do oprzewodowania winny by¢ zgodne
z dokumentacjg. Dopuszcza sie zmiane barwy przewoddw z wyjatkiem barwy zielono-2dite]
dla przewoddw ochronnych PE i jasnoniebieskiej dla przewoddéw neutralnych N,

— zasilanie dla kaidego aparatu powinno by¢ oddzielne. Zabrania sie zasilania aparatéw,
przy taczeniu ich mostkami z aparatu na aparat,

— obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych,

— naleizy pozostawi¢ odpowiednie zapasy diugosci przewoddéw przy zaciskach aparatow,
sprzetu, osprzetu i listew montazowych na skrocenie przewodu i zafoienie korcdwek
adresowych,

— nie nalezy dopuszczac do nacieé zyt przewodéw przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych.

1.10.6. instalacje odbiorcze na korytarzach.

Instalacje ukiadane pionowo zaleca sie prowadzi¢ grupowo z zastosowaniem ponizszych

rozwigzan:

-~ prowadzenie ciggow ukfadanych w kanatach wykonanych w écianach dziatowych
(w przypadku ich odpowiedniej grubosci) - kanaty zamykane sg drzwiczkami stalowymi.

— prowadzenie instalacji w zestawach tablic umieszczonych w Scianach dziatowych - drzwiczki
tych zestawdw winny by¢ zlicowane ze Sciang korytarzows lub klatki schodowej.
Wyposazenie zestawu ma by¢ dostosowane do potrzeb budynku, a wysokos¢ zestawu do
wysckosci kondygnacji.

— prowadzenie instalacji w kanatach umieszczonych w scianach dziatowych - szkielet kanatu
nalezy wykonac ze stali ksztattowej, a obudowe z blachy stalowej lub piyt STG. Kanaly

zamykane s3 drzwiczkami stalowymi dostepnymi od strony korytarza, zlicowanymi z
powierzchnig Sciany. Korzystnym rozwigzaniem jest usytuowanie
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10.

11.

tych kanatdéw jako przylegajacych do kanatéw wentylacyjnych i tworzacych z nimi wspalny
blok.
W przypadku budynkow szkieletowych o konstrukeji mieszanej zaleca sig wykorzystanie Scian
monolitycznych usztywniajacych do prowadzenia w nich instalacji elektrycznych zatapianych.
We wszystkich wymienionych rozwigzaniach za regute uwaza sie umieszczanie rozdzielnic
(tablic rozdzielczych} w kanatach.
Zaleca sie stosowanie rozwigzah w wykonaniu matogabarytowym o szerokosci 250 mm.
Instatacje ukladane poziomo nalezy prowadzi¢ przede wszystkim w stropie, stosujgc rury
z tworzyw sztucznych zatapiane w stropie miedzy warstwami zbrojenia.
Instalacje te prowadzi¢ mozna réwnieZ na tynku, stosujgc tradycyjne rozwigzania natynkowe
oraz maskujac je przy pomocy oston.
Jezeli istnieja takie mozliwodci, nalezy stosowad rozwigzania jak dla budynkéw
o konstrukcjach scianowych.
W przypadku podwieszonego sufitu instalacje moina prowadzi¢ w przestrzeni miedzy sufitem
a stropem.
Poza tym rozwigzania te moina stosowal bez maskowania we wnegtrzach o matych
wymaganiach estetycznych.

W konkretnych przypadkach wyboru sposobu wykonania instalacji naley bra¢ pod uwage:

warunki ogolne, w jakich ma pracowac instalacja,

poprawnosé eksploatacji,

fatwosd przystosowania instalacji w przypadku wzrostu obcigzenia,

|

ekonomicznosé przyjetego rozwigzania.

W miare mozliwoséci trzeba unikaé prowadzenia instalacji w stupach stalowych, a jesli
jest taka koniecznos¢ - instalacje ograniczyé do montazu tacznika fub gniazda wtyczkowego.

1.10.7. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych.

Pomieszczenie stche to takie, w ktorych temperatura powietrza wynosi od +5°C do +35°C,
a wilgotnodé wzgledna do 75%. Sg to pomieszczenia ogrzewane i niezapylone.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywad:

— przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w rurach pod tynkiem,

— przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych przypodtogowych
i nasciennych,

—~  przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY} w kanatach instalacyjnych (sufitowych,
$ciennych, podparapetowych),

— przewodami jedno- i wielozylowymi (typu YDY) w kanafach instalacyjnych {podtogowych,

podpodiogowych i napodiogowych]).
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10.

Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:
— natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,
— podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,

— wtynkowym do instalacji wtynkowej.

W zaleznoéci od sposobu montazu naleizy wykorzystywac faczniki nascienne, podtynkowe,

wtynkowe, panelowe, o$cieznicowe.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowad taczniki w obudowie zwyklej, otwartej.

W zaleznodci od sposcbu montazu trzeba wybieral gniazda wtykowe nascienne,

do whudowania, wtynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stolowe, podpodiogowe.

Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrone

o stopniu minimum IP 2X,

Sprzet instalacyjny nalezy mocowal w puszkach za pomocg ,pazurkdw" lub potaczen

Srubowych.

Nalezy stosowaé osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe D60, puszki

rozgatezne 70, rury, zigczki} wykonany z materialdw niepalnych lub nie podtrzymujgcych

palenia.

Nalezy stosowac ochrone przed:

~ poraieniem pradem elektrycznym,

— pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

— skutkami oddziatywania cieplnego,

— obnizeniem napiecia,

-~ skutkami doziemien w sieciach wysokiego napiecia oraz przed przepieciami
atmaosferycznymi i faczeniowymi.

1.10.8. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych, przejsciowo  wilgotnych

i mokrych.

Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktérych temperatura powietrza wynosi do +35°C,

a wilgotnoéé wzgledna od 75% do 100%. W projektowanym obiekcie takimi pomieszczeniami

sg np.:

— pomieszczenia techniczne, fazienki, sanitariaty, itp.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

— przewodami jedno- i wieloiytowymi (kabelkowymi} typu YDY w rurach z tworzyw

sztucznych,
—  kablami.

Nalezy stosowaé sprzet instalacyjny w wykonaniu:
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— natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,

— podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowe;j,

— wtynkowym do instalacji wiynkowej.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac taczniki w obudowie szczelnej, zamknietej.

W zaleinosci od sposobu montazu nalely stosowaé faczniki nascienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe, oscieznicowe.

W  zaleinosci od sposobu montaiu trzeba stosowad¢ gniazda wtykowe nascienne,
do whbudowania, wtynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stotowe, podpodiogowe.

Budowa sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrone
o stopniu minimum P X4.

Sprzet instalacyjny nalezy mocowad w puszkach za pomoca pazurkdw lub polaczen srubowych.
Nalezy stosowal osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe & 60, puszki
rozgateine 70, rury, ztgczki) wykonany z materiatow niepalnych lub nie podtrzymujacych
palenia.

Catosc instalacji w tazienkach nalezy wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364,

1.10.9. QOchrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrone przeciwporazeniowa w budynku nalezy realizowac za pomoca Srodkéw podstawowych

{ochrona przed dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz $rodkéw

dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu $rodkdéw

rdwnoczesnie.

Ochirona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa)

1.

2.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowaé przez stoscwanie:

— izolacji roboczej,

— przegrod lub cbuddw,

— barier lub przeszkéd,

- umieszczania urzgdzen poza zasiegiem reki,

— urzadzen ochronnych roinicowopradowych o© znamionowym pradzie réinicowym
nie wiekszym niz 30 mA (jake uzupetnienie ochrony).

W szczegdlnosci zrealizowanie ochrony polegac powinno ha:

—~ pokryciu izolacja robocza czesci czynnych obwoddw urzadzen elektrycznych,

— ostonieciu czesci czynnych obwoddw urzgdzen elektrycznych znajdujacych sie pod
napieciem,

— umieszczeniu czesci czynnych urzadzen elektrycznych znajdujacych sie pod napieciem poza
zasiegiem reki,
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zabezpieczeniu (ostonie) przewoddw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym
w miejscu ich wprowadzenia do odbiornikdw,

wykonaniu  oston izolacyjnych gotych szyn lub przewodéw zainstalowanych
W pomieszczeniu,

umieszczeniu gotych szyn lub przewoddéw na wysokosci wiekszej od 2,5 m od poziomu
padiogi lub stanowiska pracy,

zastosowaniu zgodnych z przepisami odstepéw izolacyjnych golych szyn rozdzielnicy
od jej metalowej obudowy zakrywajacej szyny,

zastosowaniu w pomieszczeniu ruchu elektrycznego barier lub przeszkod z materiatow
nieprzewodzacych, utrudniajacych niezamierzone dotkniecie gotych szyn lub zaciskow

aparatow elektrycznych.

Ochrona przed dotykiem posrednim fochrona przy uszkodzeniu).

1. Ochrone przed dotykiem posrednim w uktadzie sieci TN-S nalezy realizowaé przez stosowanie:

samoczynnego wylgczenia zasilania w przypadku przekroczenia wartodci napigeia
dotykowego dopuszczalnego diugotrwale w  okreslonych warunkach otoczenia,
wraz z wykonaniem pofaczen wyrdwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych),

urzadzen li klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,
izolowania stanowiska,
separacji elektrycznej,

nieuziemionych potaczen wyrédwnawczych miejscowych.

2. W szczegdlnosci zrealizowanie ochrony przy uszkodzeniu polegac powinno na:

zainstalowaniu w instalacji elektrycznej budynku odpowiednich, S$rodkéw ochrony
realizujgcych samoczynne wylgczenie zasilania: bezpiecznikow topikowych, wytacznikow
nadpradowych i wylgcznikéw ochronnych réznicowopradowych,

zainstalowaniu, w miare mozliwosci, odbiornikéw zbudowanych w |l klasie ochronnosci.

Uwaga: Kazde urzqdzenie tego typu powinno posiadaé na tabliczce oznaczenie
identyfikujgce (kwadrat w kwadracie),

wykonaniu stanowisk izolowanych w pomieszczeniach, gdzie s3 one wymagane. Materiaty
izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznaczone do wykonania statej izolacji stanowiska
powinny by¢ dostarczone w kregach, bez zataman i uszkodzeni; parametry elektryczne i
mechaniczne materiatow izolacyjnych nalezy podaé W zaswiadczeniu
o jakosci, wystawionym przez preducenta,

zainstalowaniu transformatordw separacyjnych i wykonaniu obwodu separowanego,

w szczegolnosci:
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» odizolowaniu czesci czynnych obwodu separowanego od innych obwodow
i ziemi,

®  polgczeniu  czesci  przewodzacych  dostepnych  obwodu  izolowanymi,
nieuziemionymi przewodami wyréwnawczymi - w przypadku zasilania z obwodu
wiecej niZ jednego odbiornika,

a  gkresleniu diugesci obwodu separowanege - w obwodzie separowanym iloczyn
napiecia znamionowego w woltach i tacznej diugodci oprzewodowania w metrach
nie powinien przekracza¢ 100 000, a {gczna dlugosé oprzewodowania nie powinna

przekraczac¢ 500 m.

Uwaga: Obwodu separowanego nie wolno uziemial ani lgczyc z przewodem
achronnym (PE) w sieci.

wykonaniu nieuziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych w pomieszczeniach
lub na stanowiskach, gdzie takie polaczenia s wymagane - system tych pofgczen
nie powinien mie€ potaczenia elektrycznego z ziemia poprzez czesci przewodzgce dostepne

i czesci przewodzace obce.

3. Materiaty stosowane do wykonania potaczen wyrdwnawczych powinny odpowiadac

nastepujacym wymaganiom:

przewdd ochronny bedacy iylg przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje
o barwie zielono-zéitej {PE),

gote druty, linki fub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do wykonania
przewodow ochronnych nalezy dostarcza¢ w kregach, bez zataman lub innych uszkodzei

mechanicznych,

prety, ksztattowniki | rury stalowe powinny by¢ dostarczane w odcinkach prostych
o dtugosci nie mniejszej niz 5 m, a przeznaczone na uziomy pograzane - 3 m,

$ruby, nakretki oraz podktadki zwykle i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskdw
i potgczen s$rubowych naleizy wykonaé ze stali odpornej na korozig, ze stali zwyktej
ocynkowanej albo w inny sposéb zabezpieczone przed korozjg; powtoki ochronne

nie powinny powiekszaé rezystancji potaczen.

Rownoczesna ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim.

Réwnoczesng ochrone przed dotykiem bezposrednim i posrednim nalezy realizowad przez

stosowanie:

uktadéw bardzo niskiego napiecia SELV [nieuziemionych) a w szczegdlnie uzasadnionych
przypadkach uktadéw PELV (uziemionych),
oddzielenia lub odizolowania uktadow SELV i PELV od innych obwododw,

a w przypadku obwodow SELV réwniez od ziemi,
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— wtyczek i gniazd wtyczkowych obwoddw SELV lub PELV tak wykonanych, aby bylo
niemozliwe wkiadanie ich do gniazd wtyczkowych i wtyczek na inne napiecie.

1.10.10. Wymagania dotyczace instalowania w poszczegdlnych ukfadach sieci urzadzen

ochronnych rdinicowoprgdowych.

. Urzadzenia ochronne réznicowopradowe nalezy instalowaé zgodnie z projektem w obwodach

instalacji budynku w obudowach (szafkach, tablicach) na szynach (listwach} montazowych TH.

. Urzadzenia ochronne réznicowopradowe moina stosowal we wszystkich uktadach sieci

z wyjagtkiem ukfadu TN-C po stronie obcigzenia (za urzadzeniem ochronnym

réznicowopradowym).

. Przewdd ochronny PE nie moze przechodzic przez obwéd urzadzenia ochronnego

réinicowopradowego.

. Urzadzenia ochronne réznicowopradowe powinny by¢é montowane w obudowach (szafkach,

rozdzielnicach) o stopniu ochrony IP 20.

. W przypadku stosowania ochrony grupowej, przez szeregowo zainstalowane urzgdzenia

ochronne réinicowopragdowe, nalezy zastosowa¢ minimum dwa takie urzadzenia. Po stronie

zasilania urzadzenia ochronne réinicowopradowe selektywne, a po stronie obcigzenia

urzgdzenie ochronne réinicowopradowe bezzwloczne |lub krétkozwtoczne. Znamionowy prad

réznicowy urzadzenia ochronnego réznicowopradowego zainstalowanego po stronie zasilania

powinien byé rowny co najmniej trzykrotnej wartosci znamionowego pradu rdznicowego

urzadzenia ochronnego réznicowopradowego zainstalowanego po stronie obcigzenia.

. Urzadzenia ochronne rdiznicowopragdowe  {wytgczniki) nalezy instalowaé zgodnie

2z umieszczonymi oznaczeniami na obudowie.

1.10.11. Wymagania dotyczgce przewodow ochronnych.

. W przypadku uktadu sieci TN-C-S rozdzielenie funkcji przewodu ochronne-neutralinego PEN

na przewéd ochronny PE i neutralny N powinno by¢ uziemione, poniewaz zapewnia utrzymanie

potencjafu ziemi na przewodzie ochronnym PE przytaczonym do czesci przewodzacych

dostepnych urzadzen elektrycznych w normalnych warunkach pracy instalacji elektryczne;j.

. Przewéd ochronny PE i ochronno-neutralny PEN w ukfadzie sieci TN, w ktdrym stosowane jest

samoczynne wylgczenie zasilania jako ochrona przed dotykiem posrednim, nalezy wielokrotnie

uziemiac - na przykfad w ztgczu, rozdzielnicy gtownej.

. Instalacja elektryczna w budynkach powinna by¢ wykonana w ukladzie sieci TN-S (przewody L1;

12;L3; N; PE).

. Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego, ochronno-funkcjonalnego

i polaczen wyréwnawczych powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, kolorem zielono-z6itym, przy

zachowaniu nastepujacych postanowieni:
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— barwa zielono-zétta moze stuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodow majacych

udziat w ochronie przeciwporazeniowej,

— zaleca sig, aby oznaczenie stosowaé na catej dlugosci przewodu; dopuszcza
sie stosowanie oznaczen nie na catej dlugosci, ale powinny one znajdowal
sie we wszystkich dostepnyeh i widocznych migjscach,

— przewdd ochronno-neutralny powinien byc oznaczony barwa zielono-26tta, a na koncach
jasnoniebieska; dopuszcza sie, aby przewdd ten oznaczano barwa jasnoniebieska,
a na kotcach zielono-26ita.

5. Przewdd neutralny i $rodkowy nalezy oznaczaé barwa jasnoniebieska w sposéb taki,
jak opisany dla przewodéw ochronnych,

6. W celu ograniczenia napie¢ wystepujgcych pomiedzy réznymi czeSciami przewodzacymi
do wartosci dopuszczalnych dlugotrwale w danych warunkach srodowiskowych, nalezy

stosowaé polaczenia wyrdwnawcze.

7. Kazdy budynek powinien mieé potaczenia wyréwnawcze gldwne.

8. Potgczenia wyréwnaweze gidwne naleiy realizowaé przez umieszczenie w najnizszej
(przyziemnej) kondygnacji budynku gléwnej szyny uziemiajgce} (zacisku), do ktorej
sg przytaczone:

— przewody uziemienia ochronnegoe lub ochronno-funkcjonalnego,
— przewody ochronne lub ochronno-neutralne,
— przewody funkcjonalnych potgczen wyréwnawczych (w przypadku ich stosowania),

— metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej, wody
gorgcej, kanalizacji, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powtoki
i pancerze kabli elektroenergetycznych itp.,

— instalacje gazowe {naleiy obja¢ pofaczeniami wyréwnawczymi rury gazowe instalacji
wewnetrznej za wstawka izolacyjng oddzielajgca od sieci gazowej zewnetrznej),

— metaiowe elementy konstrukcyjne budynku, np. zbrojenia.

9. Elementy przewodzace wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable) powinny
by¢ przylagczone do gléwnej szyny uziemiajacej motliwie jak najblizei miejsca
ich wprowadzenia.

10.W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem - np. w fazienkach wyposazonych w
wanne lub/i basen natryskowy, hydroforniach, pomieszczeniach wymiennikéw ciepta,
kottowniach, pralniach, kanatach rewizyjnych, pomieszczeniach rolniczych i ogrodniczych oraz
przestrzeniach, w ktorych nie ma mozliwosci zapewhienia ochrony przeciwporaZeniowej przez
samoczynne wylgczenie zasilania po przekroczeniu wartosci napiecia dotykowego
dopuszczalnego dfugotrwale na czeéciach przewodzacych dostepnych - powinny
byé wykonane pofaczenia wyrdwnawcze dodatkowe (miejscowe).
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11.Pofaczenia wyrdwnawcze dodatkowe (miejscowe) powinny obejmowad wszysikie czesci

przewodzace jednoczesdnie dostepne, takie jak:

|

czesci przewodzace dostepne,
czesci przewodzace ohce,

przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym rdowniez gniazd wtyczkowych
 wypustow odwietleniowych,

metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

12 Wszystkie pofgczenia i przylaczenia przewodéw bioracych udziat w  ochronie
przeciwporazeniowej powinny byé wykonane w sposéb pewny, trwaty w czasie, chronigcy przed

korozja.

13.Przewady naleiy faczyé z sobg zaciskami przystosowanymi do materiatu, przekroju oraz liczby

taczonych przewodoéw, a takze srodowiska, w ktdrym potaczenie to ma pracowac.

1.10.12. Instalacje elektryczne w warunkach zwiekszonego zagrozenia porazeniem pradem

elektrycznym.

1. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych w warunkach zwiekszonego zagrozenia porazeniem
pradem eiektrycznym naleiy stosowac obostrzenia polegajace na:

umieszczaniu urzadzen elektrycznych tytko w okreslonych miejscach (strefach),

zakazie stosowania niektérych srodkéw ochrony, takich jak: bariery, umieszczanie poza
zasiegiem reki, izolowanie stanowiska, nieuziemione potaczenia wyréwnawcze miejscowe,

stosowaniu urzadzen o odpowiednich stopniach ochrony P XX,

koniecznosci stosowania dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawezych,
koniecznosci obnizenia napiecia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale w okreslonych
warunkach otoczenia do wartodci 25 V i 12 V pradu przemiennego oraz odpowiednio
60 Vi 30V pradu stalego,

koniecznosci  stosowania  urzgdzen ochronnych rédznicowoprgdowych  {wytgczniki
rdznicowopradowe, wylgczniki wspdipracujgece z przekainikami réinicowopradowymi)
0 znamionowym pradzie réznicowym, nie wigkszym niz 30 mA jako uzupetniajacego $rodka
ochrony przed dotykiem bezposrednim,

2. We wszystkich przypadkach, gdy powinna byé obnizona wartos¢ napiecia dotykowego
dopuszczalnego dtugotrwale, nalezy rdwniez skrocié maksymalny dopuszczalny  czas

samoczynnego wytgczenia zasilania.

3. W przypadku zasilania napieciem nie przekraczajgcym napiegcia dotykowego dopuszczalnego
dtugotrwale (réownoczesna ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim), naleiy
stosowac uktady SELV, a w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach - uktady PELV.

1.10.13. Instalacje ochrony przed skutkami oddziatywania cieplnego.
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1.

Przez ochrone przed skutkami oddzialywania cieplnego nalezy rozumied zapobieganie

negatywnym efektom nagrzewania lub promieniowania cieplnego, wywolanego przez pracujace

urzadzenia elektryczne.

Ochrone przed skutkami oddzialywania cieplnego stosuje sig niezaleinie od ochrony przed

pradem przetgieniowym.

Ludzie, urzadzenia zainstalowane na state oraz materiaty trwale zamocowane, znajdujgce

sie w poblizu urzadzen elektrycznych, powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi skutkami

nagrzewania lub promieniowania cieplnego, wywotanego przez pracujace urzadzenia

elektryczne.

Zabezpieczenia te maja chronié przed:

— spaleniem lub zniszczeniem materiatéw (ochrona przeciwpozarowa),

- oparzeniem (ochrona przed poparzeniem),

— zaktéceniem bezpiecznego dziatania zainstalowanych wurzadzed {ochrona przed
przegrzaniemy.

Urzadzenia elektryczne nie powinny stwarzal zagroZenia pozarowego dla znajdujgcych

sie w poblizu materiatéw. Wymag ten jest spetniony woéweczas, gdy s3 zachowane zasady

oraz wymagania podane w instrukcjach przez producentow urzadzen.

W ochronie przeciwpozarowe] nalezy wyrézniac zagrozenia wynikajgce z:

— temperatury obudowy urzgdzen,

— {uku elektrycznego lub iskrzenia, spowodowanych przez urzadzenia,

— promieniowania cieplnego wytwarzanego przez urzadzenia,

—~  plyndw palnych znajdujacych sie w urzgdzeniach.

Urzadzenia powinny byé montowane na materiatach lub w materiatach odpornych na takie

temperatury i majacych odpowiednio niskg przewodnos¢ cieplna.

Urzadzenia naleizy odgrodzi¢ od elementdw obiektu budowlanego materiatami odpornymi

na takie temperatury i majacymi odpowiednio niska przewodno$¢ cieping.

Urzadzenia nale?y instalowaé tak, aby ciepto bylo rozproszone w bezpiecznej odlegtosci

od wszystkich materiatéw, a szkodliwe skutki efektéw cieplnych nie zagrazaty

tym materialom, przy czym podioze {podstawa) tych urzadzen powinno miec odpowiednio

niskg przewodnos¢ cieping.

10. Obudowy urzgdzeii elektrycznych powinny spetniaé nastgpujace wymagania:

—~ materialy, z ktérych sa wykonywane obudowy urzadzehd elektrycznych powinny
wytrzymywaé najwyiszg temperature, jaka moze zostaé wytworzona przez to urzadzenie,

-~ materialy palne nie nadaja sie do wykonywania obuddw urzadzeh elektrycznych,

jesli nie zostang zastosowane $rodki zabezpieczajgce przed zapaleniem (np. przez pokrycie

118 | strona




PRZEBUDOWA KONSTRUKCIJI DACHU WRAZ Z WYMIANA POKRYCIA DACHU BUDYNKU
UZYTKOWEGO GMINY, ul. A. Mickiewicza 2, 59-220 Legnica

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

materiatami niepalnymi lub trudnozapalnymi o odpowiednio niskiej przewodnosci

cieplnej).
1.10.14, Montaz instalacji elektrycznych.

1. Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musza zapewniac:

!

wtasciwg ochrone przeciwporazeniowsy i przeciwpoZarows,
— trwatosc i bezpieczenstwo obstugi,

— uniezaleznienie od konstrukcji budowlanych,

— funkcjonalnosé i estetyke,

— prostote montazuy,

mozliwosé i tatwosc rozbudowy istniejgcej instalacji.

2. Przed przystgpieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:
—~ zapozna sie z projektem instalacji elektrycznej,
— skompletowaé niezbedng ilos¢ elementdw zastosowanego systemu uktadania instalacji,
— skompletowaé przewody, sprzet i osprzet,
— wytyczyd trase instalacji,
— wykona¢ przepusty umozliwiajace montaz instalacji.

3. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledniaé¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami.

4, Trasa powinna przebiegaé¢ wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadiych do Scian
i stropéw, zmieniajac swaéj kierunek tylko w zaleznos$ci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia
do urzadzen).

5. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz
instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp.,
aby uniknaé skrzyzowan i niedozwolonych zblize miedzy tymi instalacjami.

6. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

7. Trasowanie powinno uwzgledniaé¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci Zamocowania wspornikéw
i odlegtoéci miedzy punktami podparcia {zawieszenia).

instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych.

1. Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowac tam, gdzie ich wytrzymatosé
na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca. Jezeli konieczna jest wieksza wytrzymatosé
lub zachodzi potrzeba zwiekszenia bezpieczenstwa pozarowego budynku, nalezy ukfadac

przewody w rurach metalowych.
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2. Rury nalezy uktfada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych kanatach,

zakrytych pdiniej tynkiem, a jezeli konstrukcja sScian nie pozwala na to - po wierzchuy,
mocowane do podioia na konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamietaé, ze taki sposéb
uktadania rur obniza estetyke pomieszczenia, w zwigzku z tym moina go stosowad
w pomieszczehiach technicznych.

3. Na przygotowanej trasie nalezy ukiada¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych
do podtoza.

4. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj technologii {system), powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian
i stropow) w sposab trwaly.

5. Dobor elementdéw wsporczych powinien uwzgledniaé warunki lokafne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

6. Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywad przy uzyciu odpowiednich elementéw kgtowych
i rozgateinych (ztgczek katowych i rozgateznych).

7. Mozina wykonywa¢ fuki na trasach. Sptaszczenie srednicy rury na tuku nie moze by¢ wieksze
niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane zlgczki muszg
zapewnic¢ mozliwosé swobodnego wciggania przewoddw.

8. W zaleznosci od przyjetej technologii montazu fgczenie rur miedzy sobg oraz ze sprzetem
i osprzetem nalezy wykona¢ poprzez:

— wsuwanie koncdw rur w otwory sprzetu i osprzetu z rownoczesnym uszczelnieniem,

— whkrecanie w sprzet | osprzet nagwintowanych koficow rur,

— whkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu

z réwnoczesnym uszczelnieniem,
— wsunigcie nagrzanego korica rury (kielicha) na koniec drugiej rury.
9. Przed przystapieniem do weciggania przewodow naleiy sprawdzi¢ prawidtowosé
i przelotowoic wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i potaczen.
10.Wcigganie przewodow nalezy wykonaé¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego
{np. sprezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywac do tego celu przewodow, ktdre zostang
potem uizyte w instalacji.

Instalacje w tynku.

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami kabelkowymi i kabelkowymi ptaskimi.

2. Na podtozu palnym moina uktadaé przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci
co najmniej S mm, oddzielajacej przewdd od podtoza.

3. Luki i zgiecia przewoddw powinny by¢ tagodne.

4. Podtoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie.
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5. Przewody nalezy mocowac za pomoca specjalnych uchwytow.

6. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore wymagajq taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzié obok puszki.

7. Przed tynkowaniem kofice przewoddw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczyé przed

zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna miec grubos¢ co najmniej 5 mm.

8. Zabrania sie ukfadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podiogi
i w ztaczach plyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

Montaz aparatury.

1. Aparature nalezy montowac w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki,
tablice. W tym celu nalezy:
— wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,
— zamocowaé profile szynowe TH 35 {lub inne} do umieszczania aparatéw | listew
zaciskowych,
— zamontowac listwy zaciskowe,
— wrazie potrzeby zamontowac korytka do uktadania przewoddw,
— zamontowad aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,
- oczysci¢ styki aparatdw z (jezeli wystepuja) konserwantow,
— wykonaé potaczenia przewodami miedzy poszczegbdlnymi aparatami i listwami
zaciskowymi,
— wykona¢ (opisac) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
— wykonac zgodnie z projektem opisy aparatury, tablici szaf,
— wykona¢ potaczenie czesci metalowych obuddw i konstrukeji z przewodem ochronnym PE.
2. W ogélnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac aparaty zabezpieczajace
z pokrywami ostaniajgcymi cze$ci pod napieciem.
3. Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa przystosowang
do plombowania.
4. Wszystkie aparaty nalezy montowacd w pofozeniu przewidzianym przez producenta.
5. Aparaty wydzielajgce duze ilosci ciepta nalezy instalowa¢ w odlegtosci co najmniej
15 - 20 mm od innych aparatéw.
6. Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach uktada sie w wigzkach na uchwytach, korytkach
lub luZno miedzy zaciskami aparatéw i listew.
7. Przy montaiu przewoddw jednozytowych o przekroju zyty powyiej 10 mm” nalezy stosowat

koficowki kablowe.
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8. Przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowaé w aparacie i {(dla przewoddw

o przekroju zyty powyzej 6 mm?’) zastosowa¢ koricowki kablowe.

Montaz opraw odwietleniowych,

1. Liczba, rozmieszczenie | konstrukcja opraw o$wietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie

parametry:
— natezenia oswietlenia,
~  rownomiernodci oswietlenia,
— stopnia zabezpieczenia przed olsnieniem.
Oprawy rozmiesci¢ zgodnie z projektem.
2. W sieci oswietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowad napiecie nie wyzsze niz 250
V wzgledem ziemi,
3. Wprowadzenie do obudowy oswietleniowej wigcej niz jednego przewodu fazowego jest

dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy o napigciu  miedzyfazowym
przekraczajgcym 250 V powinny zostad w sposéb trwaly oznaczone.

4. W pomieszczeniach o powierzchni powyiej 100 m’ oprawy powinny byé przylaczone
do dwdch roznych obwodow elektrycznych.

5. Do obwodu oswietleniowego danej fazy nalezy przylaczy¢ nie wiecej niz 20 opraw z lampami

fluorescencyjnymi.

6. Obwody oswietlenia podstawowego wnetrzowego nie moga mie¢ zabezpieczen nadpradowych
wiekszych niz 25 A.

7. Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen powinny by¢ mocowane w odleglodci wigkszej

niz 250 ¢cm od powierzchni podtoza.
8. Oprawy oswietleniowe powinny by¢ przystosowane do przylaczenia ich do sieci zasilajacej.
9. Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach nalezy mocowac przez:

— whkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

— wkrecanie w kotek rozporowy,

— whbetonowanie,

— zaczepy do mocowania na lince no$nejo ¢ =6 - 12 mm.
10. Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

— site 500 N dia opraw o masie do 10 kg,

— site w niutonach réwng 50-krotnoéci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie
powyiej 10 kg.

11.Przewody opraw oéwietleniowych nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek z przewodami wypustow.
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12.Dopuszcza sie podfgczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania

ztgczy przelotowych.

1.10.15. Uziom.

Jako odgromowe obiektu nalezy wykonac uziom pionowy.

Do uziomu nalezy przylaczyé przewody odprowadzajace (poprzez zfacza kontrolne).
Po zakoriczeniu prac nalezy wykonat¢ pomiary kontrolne  cigglodci  przewoddéw  uziomowych
i wartodci  rezystancji  uziemienia.  Rezystancja  uzlemienia nie  moze  przekracza¢ 10 £
W przypadku negatywnego wyniku pomiarow rezystancji uziemienia nalezy rozbudowacd uziemienie o uziom
pionowy, stosujac prety miedziowane lub zamienne alho uziom promieniowy.

1.10.16. Instalacja cdgromowa.

Na dachu nalezy wykona¢ zwdd poziomy niski z drutu stalowego ocynkowanege & 8 mm
na uchwytach. Od zwodu nalezy odprowadzi¢ przewdd odprowadzajgcy z drutu stalowego
ocynkowanego & 8 mm w rurze odgromowej do uziemienia budynku. Na przewodzie
odprowadzajacym na wysokosci 1,5 m od terenu nalezy montowad w skrzynce probierczej zigcza
kontrolne typu 4xM6x16. W zftaczu kontrolnym stosowaé potgczenia srubowe. Od zigcza
kontrolnego do uziomu potaczenie wykonaé bednarka stalowa ocynkowang 25x4 mm, chroniong

w rurze lub rurach z materiatu nieprzewodzacego o facznej grubosci scianek wiekszej niz 5 mm.

1.10.17.  Zasady kontroli jakosci.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
dostarczy zarzadzajacemu realizacjg umowy Swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

1.10.18. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegotowych specyfikacjach
technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub inne procedury, zaakceptowane przez
zarzadzajacego  realizacja umowy. Wszystkie koszty zwigzane z  organizowaniem
i prowadzeniem badan materialéw ponosi wykonawca. Zarzgdzajacy realizacjg umowy moie
pobieraé prébki i prowadzié badania niezaleznie od wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki badan
wykazg, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium, przeprowadzenie powtdrnych lub  dodatkowych badann, albo oprze
sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialdw i robdt z projektem
wykonawczym i szczegotowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez wykonawce.

1.11. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar robdt ma za zadanie okreslac faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uznac za wykonane pod warunkiem, Ze wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegbétowych specyfikacjach
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technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét

wchodzacym w sktad umowy.
Cena jednostkowa wykonanych roboét obejmuje:

— roboty przygotowawcze | planowanie robdt,
— przygotowanie podioza,
— wykonanie otworéw w Scianach i stropach dla przeprowadzenia kabli lub osadzenia
aparatury i puszek instalacyjnych,
— zakup kompletu materiatdw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport
na miejsce budowy,
— wykonanie robdt montazowych, zabudowa aparatow i urzadzen,
— wykonanie podigczen urzadzen,
— zarobienie i podtaczenie przewodow (kabli},
— wykonanie potaczen kablowych,
— wykonanie pomiardw i koniecznych badan,
— koszty uruchomienia, regulacji aparatéw i urzgdzen,
— wykonanie niezbednej dokumentacji powykonawczej, protokotéw pomiarow, odbioréw,
— prace porzadkowe.
1.12. Opis sposobu odbioru robot budowlanych.
Zasady odbiordw robdt i platnosci za ich wykonanie okresla umowa.
1.12.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalne] ocenie ilodci i jakosci
wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Przed dokonaniem odbioru
np. kabli i przewodéw podlegajacych zakryciu {w scianach lub posadzkach, w gruncie}, zasilajgcych
urzadzenia techniczne nalezy skoordynowad z wykonawca innych prac, usytuowanie i sposob
montazu omawianych urzadzen technicznych,
1.12.2. Odbidr koncowy rohét.
Odbidér koncowy polega na finalne] ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilo$ci, jakodci i wartosci.
1.12.3. Dokumenty do odbioru.
Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi w trakcie wykonania robdt zmianami
i uzupetnieniami,
— dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,
— dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,
— protokoly czesciowych odbioréw robot zanikajacych i zakrytych,
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— protokoly pomiarow i badan,

— $wiadectwa jakosci i dopuszczania do eksploatacji urzadzen i materiatow,

— dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen.

1.12.4. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykornczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszystkich prac wykonczeniowych, wigczajgc
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

1.12.5. Proby adbiorcze.
Proby odbiorcze winny by¢ przeprowadzone przez technicznego przedstawiciela wykonawecy,
przedstawiciela Zamawiajgcego oraz w razie potrzeby uznania przez strone trzecia.
W trakcie préb odbiorczych nalezy:
1. Sprawdzi¢, czy dokumenty wymagane jw. zostaty dostarczone.
2. Sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacjg, sprawdzeniu
powinny podlegacé wszystkie parametry, ktdre przez ogledziny da sie skontrolowaé.
3. Przeprowadzi¢ préby funkcjonaine prawidtowej pracy urzadze# i instalacji.
1.12.6. Dokumenty do odbioru koicowego.

Do adbioru korcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé:

— Dokumentacje powykonawcza,
— Protokoty z dokonanych pomiaréw i ogledzin,
— Instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji i urzadzeh zwigzanych z tym obiektem

i wykonanymi instalacjami.

1.13. Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych | prac towarzyszacych.
Przyjmuje sie, ze wartoé¢ robdt tymczasowych i prac towarzyszacych jest ujeta w cenie umowne;.
1.14. Dokumenty odniesienia — dokumenty bedace podstawa wykonania robdt budowlanych,
w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz
inne dokumenty i ustalenia techniczne.
1.14.1. Dokumenty odniesienia — bedace podstawa wykonania robot budowlanych.
— Przedmiary robét.
— Dokumentacja projektowa.
— Przepisy i normy.
1.14.2. Normy dotyczace instalacji elektrycznych w budynkach.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
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PN-IEC 60364-4-42

PN-IEC 60364-4-43

PN-IEC 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-444

PN-IEC 60364-4-45

PN-IEC 60364-4-46

PN-1EC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-1EC 364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-534

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.
instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI} w instalacjach obiektéw budowlanych.
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed cbniZeniem napiecia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstiwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczeristwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczeristwa. Dobér Srodkdéw ochrony w zaleinosci od wplywow
zewnetrznych. Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wptywdw zewnetrznych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobodr srodkéw ochrony w zaleiznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpoZarowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposaZenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

Instalacje elektryczne w ohiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia  elektrycznego.  Obcigzalno$é pradowa  diugotrwala
przewodow.
Instalacje elektryczne w obiektach hbudowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
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PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza | sterownicza.
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i monta:
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potaczenia wyrdwnawcze
instalacji
informatycznych.

PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i monta:
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy osdwietleniowe i
instalacje
oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczerstwa.

PN-IEC 60364-6-61: Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub iokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-714 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. instalacje oswietlenia zewnetrznego.

N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002. Norma SEP Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.
PN-/E-04700 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-9 I/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczefstwa. Ewakuacja.
PN-E-04700 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-EN 1838:2002(U} Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 50146:2002{U} Wyposaienie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.
PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1. Zestawy badane w
pethym
i niepelnym zakresie badan typu.
PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cziowieka z

maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw
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urzadzen
i zakohczes 2yt przewododw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie | identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP}.

PN-EN 61140 (U) Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych:
Arkusz 01 Wymagania ogolne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.
Arkusz 04 Ochroina specjalna 1992 r.

PN-/E-04700 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-EN 50133-1 Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu - Cze$é 1: Wymagania

systemowe,

1,14.3. Przepisy prawnhe.

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r,

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu | zagospodarowaniu przestrzennym,
Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietniza 1997 r.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogdlnym bezpleczenistwie produkidw,

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnodci.

Ustawa z dnia 12 wrzeénia 2002 r. o normalizacji.

e A el S o

Ustawa - Prawo achrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.

10. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpoiarowej.

11. Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r.

12. Ustawa 7z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.

13. Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 r.

14. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagari dla maszyn i elementdw bezpieczeristwa,

15. Rozporzadzenie Ministra Gaspodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 lipca 2003 r. w sprawle zasadniczych
wymagann dla urzadzen uiywanych na zewnatrz pomieszczern w  zakresie emisji  halasu
do $rodowiska.

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2004 r. w sprawie dokonywania oceny zgodnosci
telekomunikacyjnych urzadzen koficowych przeznaczonych do dotjczania do zakoficzen sieci publicznej i
urzadzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz sposobu ich oznakowania.

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r, w sprawie dokonywania oceny zgodnosci
aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej
oznakowania.

18. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzesdnia 2002 r. w sprawie okreslenia urzgdzest, w ktérych

mogly by¢ wykorzystywane substancje stwarzajace szczegolne zagrozenie dla Srodowiska.
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19.

20.

21.

22.

23,

24,
25,

26.

27

28.

29,

30.

31.

32.

33.

34,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegblowego zakresu
i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowtanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace hezpieczeristwa pracy
i ochrony zdrowi.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych,
do uiytkowania ktérych moina przystapié¢ po przeprowadzeniu przez wiaciwy organ obowigzkowej kontroli.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksiazki obiektu budowlanego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i schrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpoizarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 16 czerwea 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogéinych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r, w sprawie bezpieczefistwa | higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktdre
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spofecznej z dnia 31 marca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla srodkdéw ochrony indywidualnej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2 dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 paZdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania tych pozioméw.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie wymagan w zakresie
wykorzystywania i przemieszczania substancii stwarzajacych szczegdlne zagroienie dla $rodowiska oraz
wykorzystywania i oczyszczania instalacii lub urzadzes, w kidrych byly lub sg wykorzystywane substancje
stwarzajgce szczegdlne zagrozenie dla srodowiska.
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