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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecendnia 28.02.2020 r. otrzymanego od
NDN Przedsibiorstwo Ireynierskie sp. z 0.0., dzialgjego w imieniu Inwestora -
OPEC GRUDZADZ Sp. z o.0.

Celem dokumentacji jest ocena geotechnicznych vkaémunpodicza budowlanego poprzez
okreslenie rodzaju i stanu gruntdw, ich genezy, cechycitmo-mechanicznych oraz warunkow
hydrogeologicznych dla projektu magazynu biomastenenie zaktadu OPEC Gruddz usytuowanego
przy ulicy Budowlanych 7 w Grudaizu.

W ramach inwestycji planuje ¢swykonanie magazyny biomasy o wymiarach okoto 55r20
wraz z infrastruktuy towarzyszca.

Na etapie wykonywania baflanie znane byly dokladne szczegoty inwestycji, j@dywstpna
koncepcja.

Dla projektowanej inwestycji przatio wsepnie | kategoki geotechniczq

Zakres prac i baaiazostat okrélony w porozumieniu ze zleceniodayvc

Opracowanie powstato w oparciu o rasfjace materiaty:

» zlecenie Zamawiafego,

* Rozporadzenie MTBIGM z 25.04.2012r. w sprawie ustalaniaotgehnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81z.p163 z 2012r.)

* PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechrecziCzs¢ 1: Zasady ogolne,

* PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechreczrCzs¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogdo
gruntowego,

* Polskie Normy PN-EN ISO 14688-1: Badania geotectmec Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Cz$¢ 1. Oznaczanie i opis,

* Polskie Normy PN-EN ISO 14688-2: Badania geotectmec Oznaczaniei klasyfikowanie gruntow
— Cz$¢ 2: Zasady klasyfikowania,

* PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe,

* PN-B-06050 Geotechnika: Roboty ziemne budowlane,

* PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia b@epoie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowe,

* PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.

* PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych $witaosci kruszyw -- Oznaczanie skiadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

» Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PW-wa 2002r.
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na terenie zakladu OPEC Grugdi przy ulicy Budowlanych 7 w Grugdizu — marzec, 2020 r.



-4 -
2. Lokalizacja i opis terenu badai

Teren inwestycji poteony jest na dz. nr 8/2, aoffyr 85 przy ulicy Budowlanych 7
w Grudzgdzu, gmina Grudzadz, wojewddztwo kujawsko-pomorskie.

Omawiany teren znajduje ¢sina terenie zaktadu OPEC Grughz. Obszar jest w caloi
utwardzony, cz& potudniowa ( rejon otworow nr 1 i 2) za pomdeetonowych piyt drogowych, na
pozostatej cgici zalega wylewka betonowa o grébo0,14-0,27 m. Teren wykorzystywany jest jako
plac sktadowy koksu. Obecnie zalegag nim 2 hatdy.

Teren inwestycji jest stosunkowo ptaski, deniwedacjie przekraczgj p6t metra, rzdne
ksztattup sie w zakresie 21,90-22,2 m n.p.m.

Na terenie inwestycji przebiegagieci podziemne: kanalizacja deszczowa oraz aegd

Od strony potudniowej oraz wschodniej teren inwestggraniczony jest murem oporowym,

w kierunku pétnocnym oraz zachodnim kontynuugepac sktadowy.
Szczegoly lokalizacyjne przedstawiatacznik 1 — mapa terenu projektowanej inwestycji

3. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia

W ujeciu morfologicznym teren badapotozony jest w Kotlinie Grudadzkiej (314.82)
w obrebie makroregionu Dolina dolnej Wisty (314.8). dfne terenu ksztaltyj sic w zakresie
21,9-22,2 m n.p.m.

Teren bada naleey do zlewni Wisty znajdujcej st okoto 2 km w kierunku zachodnim.

4. Budowa geologiczna i warunki wodne

Budowe geologicza podiaza rozpoznano przy pomocy wykonanych otworéw wiedynch
maksymalnie do gbokasci 6,0 m p.p.t. Na podstawie wykonanych wiérdebada stwierdzono
zaleganie w podtal utworéw czwartorgdowych.

UTWORY CZWARTORZ EDOWE (Q)

Holocen (Qn)

Utwory holocéskie wystpuja na catym terenie bada Reprezentowanegsprzez utwory
antropogeniczne wygbujace w postaci nasypdéw oraz osady fluwialne. Grunigragpogeniczne
wyksztatlcone & przede wszystkim w postaci nasypow niekontroloveainy skladzie piaskow

préchnicznych, lokalnie z domieszkami gruntéw sgymis. Miejscami mog wysktpowa nasypy
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budowlane reprezentowane przez utwory mineralneaskp drobne, stanowi przede wszystkim
podsypk istniegcych ptyt drogowych lub wylewki betonowej.

Ponizej utworéw antropogenicznych stwierdzono wpsiwanie osadow fluwialnych. W gtownej
mierze § to utwory piaszczyste reprezentowane przez pidsébne, w niszych partiachsrednie.
W stropowej czsci utwordw piaszczystych w otworach nr 5 i 6 zaosbh®svano niewielkie iléci
zdeponowanych mutkébw w postaci glin. W ele utwordw piaszczystych rozpoznano piaski
préchniczne, a w otworze nr 4 namuty gliniaste. Ranane zostaty na gpokasci 2,2-3,3 metra
tworzac warstwy o mizszaci 0,2-0,4 metra.

Osaddéw czwartoezlowych nie przewiercono do egfokasci wykonanych badatj. giebokasci

6,0 metrow.

W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwaajegania lustra wody gruntowe;.
Stwierdzono wysipowanie pierwszego czwart@dowego zwierciadta wody gruntowej o charakterze
swobodnym. Zwierciadto wody stabilizowato¢sha gtbokadsci 2,75-3,05 m p.p.t., tj. w zakresie
rzednych 19,05-19,15 m n.p.m. Stwierdzony poziom wadoy jest w statym kontakcie hydraulicznym
z rzeky Wista stanowsca poziom drenau. Obecny stan wody gruntowej okie sk jako sredni

w rocznym cyklu hydrologicznym.

5. Opis wykonanych prac

5.1 Roboty wiertnicze

Prace wiertnicze przeprowadzono w dniu 17.03.2020

Wykonano 6 otworéw badawczych @lgbkasci 6,0 metréw.
Badania wykonywano przy pomocy wiertnicy hydrautiegtypu WH0200S metadobrotows na sucho
swidrem spiralnym @grednicy 90 mm.
tacznie odwiercono 36 mb.
Otwor o numerze 1 zostat przesgigi okoto 3 metry w kierunku wschodnim ze weadll na
wystepujace sieci podziemne. Otwory nr 2 oraz 6 zostaly gumete w kierunku zachodnim,
poinocno- zachodnim okoto 5-6 metrow ze wogl na istnigjce haldy koksu w miejscu
przewidzianych prac wiertniczych.
Likwidacji otworéw dokonywano przez zasypanie urnebk, zgodnie z profilem litologicznym,
nastpnie odtworzono nawierzchnie betonowe poprzez wpdagnie wywierconego rdzenia

betonowego oraz uszczelnienie odpowiednim matenigelujgcym

Dozér nad robotami geologicznymi petnit mgr Pidénski, upr. geol. VII — 1665.
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Procedug wykonywania otworow wiertniczych oraz likwidacjitveorow przeprowadzono zgodnie
z PN-B-04452:2002.

Szczego6towe rozmieszczenie wykonanych otworow mtaedono wzataczniku 1. Profile przedstawia
zalacznik 5 — karty dokumentacyjne wykonanych otworéw badawhzyc

5.2 Oprobowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 10 prantg o naturalnym uziarnieniu (NU)
oraz 2 préby gruntu o naturalnej wilgofico (NW), ktére przeznaczono do szczegétowych hada
w laboratorium mechaniki gruntow. Klasa poboru @ioB - kategoria B.

Oprobowanie wyrobisk przeprowadzono zgodnie z ROBB52:2002 natomiast badania

makroskopowe wykonywano w oparciu o PN-88/B-04481.

5.3 Sondowania dynamiczne DPL

W celu parametryzacji gruntdw niespoistych, preg@dzono sondowania dynamiczne
w miejscach projektowanych otworéw nr 1, 4, 5. Badavykonywano przy pomocy lekkiej sondy
dynamicznej DPL. kcznie przesondowano 15,3 mb gruntu.
Badania przeprowadzono zgodnie z PN-B-04452:2002.

Metryki sondowa przedstawiono vzataczniku 6.

54 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w daamiu do istnigjcej sytuacji w terenie. Otwory
badawcze wytyczono metpddomiarow prostokinych w dowgzaniu do istnigicych w terenie
szczegOtdbw na podstawie mapy ewidencyjnej. Wspdira wysokéciowe wyznaczono metad
niwelacji technicznej w dowraniu do mapy sytuacyjno-wysalaowej i reperu roboczego..

5.5 Badania laboratoryjne gruntow

Pobrane w terenie probki gruntow poddano kontmolpadaniom makroskopowym. W trakcie
bada makroskopowych okétano rodzaj, wilgotn&e, barwe oraz domieszki.

Wykonano réwnig:
a) 8 analiz granulometrycznych,
b) 2 badania wilgotriei naturalnych,

c) 1 badanie granicy plastyczog
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d) 2 proby na zawar§é czgsci organicznych metedwyprazania

Wyniki bada analiz granulometrycznych zestawion@afgczniku 7.

Zestawienie pozostatych badaboratoryjnych przedstawiono zataczniku 8.

5.6 Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
» analiz wynikbw wyrobisk badawczychgdznie z wykonanymi badaniami makroskopowymi
oraz obserwacjami wygtowania wody gruntowej,
» ustalenie miarodajnych wakm parametréw geotechnicznych na podstawie wykociammada,
obliczen, norm i literatury,

» ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

6. Charakterystyka geotechniczna gruntéw

Grunty badanego obszaru zaliczono zgodnie z PNKE®N 14688 do naturalnych gruntéw
drobnoziarnistych, gruboziarnistych oraz organiciny Pomingto w klasyfikacji nasypy
niekontrolowane charakteryage s¢ duzag zmienndcia budowy, obecngia czgsci organicznych oraz
zmienndcig w czasie parametrow geotechnicznych i maje traktowa jako stabonéne podiae.

Dla gruntow naturalnych za parametr wjoy przyjeto:
Dla gruntéw naturalnych za parametr wjod przygto:
a) stopier zag:szczeniagd™ - dlagruntéw gruboziarnistychistalono na podstawie sonddwa
sondy dynamiczig DPL.

b) stopier plastycznéci IL(”)' dlagruntéw drobnoziarnistycbkrelono na podstawie bafla

laboratoryjnych, makroskopowych oraz pomocniczogemetrem ttoczkowym PW-1.
Parametry gruntéw organicznych odono na podstawie dwiadcze autora.

Pozostale parametry geotechniczne uzyskano w ioparczalenosci korelacyjne z tabel

i wykreséw zawartych w normie PN-81/B-03020.

W podiazu budowlanym grunty gfo w jednostki geotechniczne. Wydzielonoediserii

geotechnicznych ze wzglu na geneg stratygraf¢ i litologie, tj. seria | - grunty organiczne;
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seria |l - piaski fluwialne z substancp organiczma; seria lll - piaski drobne fluwialne; IV - piaski

srednie fluwialne; V - mutki rzeczne.

Seria geotechniczna |

Reprezentowana jest utwory fluwialne wyksztatlcanpostaci gruntdow organicznych - namutow
gliniastych. Rozpoznane lokalnie - w otworze nr & gkbokasci 3,1 metra. Wyspuja w stanie
plastycznym o wartei charakterystycznej stopnia plastycgriol ™ = 0,30 Stanowi stabonéne
podiaze. Ze wzgédu na miejsce i gbokas¢ wysiepowania musiaty podledgaczesciowej konsolidacii.

Szacuje s ich edometryczny modgtisliwosci na poziomie Mo=4MPa.

Seria geotechniczna Il

Reprezentowana jest przez fluwialne piaski z dadat substancji organicznej. Na podstawie
metody wypraania stwierdzono (=1,89 %, coswiadczy, ze nie naleg jeszcze do gruntow
organicznych ale stwierdzona zawaétaczesci prochnicznych jest bliska agniccia putapu 2 %.
Wystepuja w stanie srednio zagszczonym o warkei charakterystycznej stopnia zagczenia
1™ = 0,59.Ze wzgkdu na zawartg substancji organicznej posiagl@jbnizong nosnos¢ w stosunku do

utworéw mineralnych jednak ich rozprzestrzenieest piewielkie.

Seria geotechniczna lll

Zbudowana jest z holosgkich osaddéw mineralnych - piaskow drobnych. Stamogé¥dwny
kompleks osadow na omawianym terenie. \Mysg zarowno powyej jak i ponkej ZWG. Z uwagi na
zroznicowanie wartéci liczbowych stopnia zagzczenia w olgbie serii 11l wydzielono dwie warstwy
geotechniczne:

Warstwa 1A

Budup ja wilgotne oraz nawodnione piaski drobne w stamexinio zagszczonym o warkei
charakterystycznej stopnia zsgczenidp™ = 0,59

Warstwa I11B

Zbudowana jest z wilgotnych oraz nawodnionych pasldrobnych oraz pylastych w stanie
zag:szczonym o warkei charakterystycznej stopnia zagczenialp™ = 0,73 Wystpuja przede

wszystkim w gébszych partiach podia.

Seria geotechniczna IV
Reprezentowana jest przez nawodnione pigaskinie. Rozpoznane zostaly wlggzych partiach
podiaza poniej ZWG. Wystpujag w staniesrednio zagszczonym o warkei charakterystycznej stopnia

zagszczenidp™ = 0,44.
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Seria geotechniczna V

Do serii V zaliczono mutki rzeczne reprezentowanmeep gliny. § to grunty nieskonsolidowane
(symbol geologicznej konsolidacji gruntu - ,C” wgNf81/B-03020). Wysipuja lokalnie
w przypowierzchniowych warstwach podé nad holocgskim utworami piaszczystymi, povg)
prognozowanego poziomu posadowienia. Wysp w stanie twardoplastycznym o waito

charakterystycznej stopnia plastycgeid, ™ = 0.20.

Uogodlniory wartas¢ parametrow charakterystycznych dla wydzielonychstvapodano wataczniku 3.

7. Whnioski i zalecenia
1. Zgodnie z wymogami Rozpagdzenia MTBIGM z 25.04.2012 r. na terenie khadeystpuja

proste warunki gruntowo-wodne

2. Projektowan inwestycg proponuje si zaliczy do | kategorii geotechniczne;.

3. Caly teren inwestycji utwardzony jest ptytami dregmni i wylanym betonem o grulsoi
0,14-0,27 m. Poaegj znajduj sic nasypy niekontrolowane o skladzie piaskow proctmych,
lokalnie z domieszkami gruntow spoistych. Wystjg do gkbokadsci 0,3-1,3 metra. Najgbsze
ich wystpowanie stwierdzono w otworze nr 2. Wszelkie pragjaasypow niekontrolowanych
wystepujacych ponkej poziomu posadowienia nale usumé | zasgpic wystkpujacym
powszechnie materialem piaszczystym zgdagzeniem warstwami dg=0,60.

4. W obrbie projektowanego magazynu przebiggajeci podziemne w postaci cieptggi
I kanalizacji deszczowej. Nie mwa wykluczy zasypu sieci wykonanego z niskiej ja&io
materialu - nasypu niekontrolowanego o sktadzieska prochnicznych z ewentualnymi
domieszkami antropogenicznymi.

5. W prognozowanym poziomie posadowienia inwestycjisiaypuja przede wszystkim grunty

nosne, rodzime piaski drobne w stadrednio zagszczonym warstwy IlIA.

6. W obrehie holocéskich utworéw piaszczystych stwierdzono piaski mngem proéchnicznym
serii 1l 0 migzszaci 0,2-0,4 metra oraz w otworze nr 4 namuty gliteaserii | 0 mazszaci 0,3
metra. W szczego6ldoi stwierdzone grunty organiczne serii | posigdabnizone parametry
wytrzymatagciowe i powinny by uwzgkdnione w modelu obliczeniowym. Proponuje si
rowniez przyja¢ maozliwos¢ ich wiekszego rozprzestrzeniania nie rozpoznanego otworami
badawczymi przyjmuagc zatzenie o maksymalnej miszcci 0,5-0,6 metra.

7. Nalezy mie¢ na uwadzeze wystpujace grunty serii lll stanowtce gtéwny kompleks osadéw
naleza do gruntéw bardzo rownoziarnistych. Na etapie @admenia robot ziemnych me
nasgpi¢ odprzenie wykopu powodygie obnkenie stopnia zagzczenia gruntu w bezfrednim

poditazu fundamentow.
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8. Woda gruntowa wyspuje znacznie popej poziomu posadowienia, na ebbkdici
2,75-3,05 m p.p.t., tj. w zakresiegdnych 19,05-19,15 m n.p.m.

9. Na potrzeby zasypek fundamentéw:ma wykorzysta wydobyty materiat piaszczysty serii lIl.
Nalezy jednak mi€ na uwadze rownoziarnisid gruntu (U=1,54-1,72) co w konsekwencji
bedzie utrudniatlo wiéciwe dogszczenie. Prace zggpczagce prowadzi przy wilgotngci
zblizonej do optymalnej.

10Do obliczer statycznych sprawdzgjych ngnos¢ podiaza gruntowego naky przyjaé wartcci
parametréow geotechnicznych zestawione w tabeli nppanm@dw - zal. nr 3. w powzaniu
z budowg geologiczi przedstawiom na przekrojach geotechnicznych - zat. nr 4.

11 Prace ziemne i fundamentowe prowagdzijodnie z obowizujacymi normami, najlepiej w porze

suchej przy sprzyjagych warunkach atmosferycznych.

12 Biorac pod uwag stwierdzone warunki, prace ziemnedf prowadzone w olbie nasypéw
niekontrolowanych oraz gruntéw serii Ill i V. Zgadnz KNR 2-01 grunty serii Ill oraz
stwierdzone nasypy nalgdo drugiej kategorii urabialioi, serii V do trzeciej kategorii.

13 Glebokas¢ przemarzania gruntu na terenie biadgnosi do h=1,0 m p.p.t.
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