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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI 1.00.00.00

1.1. Wstep

1.1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna 1.00.00.00 — Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan wspbinych
dla poszczegbinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktdre zostang
wykonane w ramach:

1.01.00.00 Instalacja centralnego ogrzewania

1.02.00.00 Instalacja wod-kan

1.03.00.00 Instalacja gazowa

1.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych Kontraktowych i nalezy je
stosowacé w zleceniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.1.

1.1.3. Zakres Robot objetych ST
Niezaleznie od postanowien Warunkéw Szczegdtowych normy parstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

1.1.4.1.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

1.1.4.2. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw opisu ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.2. Materialy

1.2.1. Zrédto uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania tych materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych i prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii (czesci) materialu z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie postepu Robét.

1.2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu, gdy bedg potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ i wiasciwosc
do Robdt i byty dostepne do kontroli Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego skiladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy w migjscach zorganizowanych prze
Wykonawce.

1.2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontrakitu o swoim zamiarze
co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane



dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

1.3. Wykonanie robot

1.3.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z kontraktem oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw, wykonanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami ST, Projektu Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedziainos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentaciji projektowe;j
lub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i montazu
zostana, jesli takie beda wymagania Inzyniera Kontrakiu, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentaciji Projektowej i ST, oraz w normach

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badari materiatéw

i Robét, tolerancje wykonania normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenie z przesziodci oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontrakiu beda wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozbag
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.4. Kontrola jakosci robét

1.4.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek, badan materiatéw i przeprowadzania préb szczelnosci oraz Robot.
Przed =zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze ich poziom wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtéw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcy stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone Inzynier Kontraktu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca.

1.4.2. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu
w pobieraniu probek. Na zlecenia Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.



1.4.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu

i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pis$mie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

1.4.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

1.4.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw, Zrédta ich wytwarzania i zapewniana mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnoéé materiatéw robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj
koszt. Jezeli wyniki badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnoéci materiatbw robot
z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

1.4.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosC z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm
innych panstw czlonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy,
aprobat technicznych oraz wtasnosciowych przepisow i dokumentéw technicznych.

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg przenoszaca norme europejska lub norme innych paristw cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy, aprobat technicznych

oraz wlasnosciowych przepiséw i dokumentéw technicznych.

- W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych

panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te

normy uwzglednia sie w kolejnosci:

- Polskg Norma przenoszgca norme europejska lub norme innych panstw cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy, aprobat technicznych

oraz wlasnosciowych przepiséw i dokumentdw technicznych.

- Polskg Normg przenoszaca norme europejskg lub norme innych panstw cztonkowskich
Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy, aprobat technicznych

oraz wtasnosciowych przepiséw i dokumentéw technicznych.

- W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych paristw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszagcych te

normy uwzglednia sie w kolejnosci:

1) europejskie aprobaty techniczne;

2) wspdine specyfikacje techniczne;

3) normy miedzynarodowe;

4) inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy



normalizacyjne.

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych

panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszgcych te

normy oraz aprobat, specyfikacji, norm i systeméw wymienionych powyzej, nalezy uwzgledni¢

w kolejnosci:

1) Polskie Normy;

2) polskie aprobaty techniczne;

3) poiskie specyfikacje techniczne.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek materiaty , ktére nie spetniajg tych wymagan bedg
odrzucone.

Dopuszczalne jest stosowanie materiatdéw réwnowaznych w_stosunku do norm uwzglednionych w

projekcie.

1.5. Odbior robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbioru ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.5.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czeéci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu trzech dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosci i ilosci robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontagii
z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

1.5.2. Odbiodr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét. Odbioru czesciowego Robét
wykonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

1.5.3. Odbiér ostateczny roboét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$c do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem pisemnym o tym fakcie
Inzyniera. Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych.
Liczac od dania potwierdzenia przez Inzyniera zakorczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o kiérych
mowa w pkt. 1.5.3.1.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualne] oraz zgodnosci wykonania robot
z Dokumentacjg Projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja



ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajacych robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Techniczng i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potraceni, oceniajgc pomniejszong wartosc wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

1.5.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru

ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

= Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

» Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupetniajace lub zamienne).

= Recepty i ustalenia technologiczne.

» Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

= Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

»  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

= Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST.

» Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.

= Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. przetozenie linii telefoniczne,
energetycznej gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen.

* Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu.

= Kopie mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

* Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

1.5.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 1.5.3. ,0Odbiér ostateczny robot”.



2. INSTALACJA C.0. 1.01.00.00

2.1. Wstep

2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wewnetrznej instalacii
centralnego ogrzewania na potrzeby projektu technicznego pt. ,Projekt remontu budynku przy ulicy
Nad Torami 10 wraz z wykonaniem instalacji c.o0. z sieci miejskiej PEC oraz adaptacja pomieszczenia
wymiennika w Gliwicach na dz. nr 688; obreb: Ktodnica”.

2.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 2.1.1.

2.1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynno$ci umoziiwiajace i majace na celu wykonanie prac
wymienionych w punkcie 2.1.1.

Swoim zakresem obejmuje w szczeg6Inosci wykonanie nowej instalacji C.O.

2.2. Materialy

Nalezy stosowa¢ materialy krajowe i zagraniczne posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze.

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881).

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
jednego materiatu z danego Zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostalych
materiatow z tego Zrédta. Jezeli materialy z akceptowanego Zzrédia sg niejednorodne lub nie
zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ 2zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbiér
techniczny materiatéw powinien by¢ dokonany wedtug wymagar i w sposdb okreélony aktualnymi
normami.

2.2.2. Rury stalowe i ksztaitki

Stal jako materiat do instalacji wystepuje jako stal ocynkowana - powtoka cynkowa zabezpiecza rury
przed korozjg. Podstawowymi zaletami stali sg jej wiasnosci mechaniczne. Stal jest wytrzymata na
rozcigganie, zginanie i $ciskanie - pozwala to na uktadanie nawet dtugich instalacji bez dodatkowych
podpor. Rury stalowe sprawdzajg sie tez tam, gdzie narazone sg na obcigzenia mechaniczne.

Stal jest materiatem szczelnym - przez rury stalowe nie przenikajg gazy z otoczenia zewnetrznego
(np. tlen). Jest tez odporna na oddziatywanie promieni UV - pod ich wplywem wiasnosci stali nie
ulegajg pogarszaniu. Stal jest odporna na wysokie temperatury. Stal ma najnizszy wéréd materiatéw
instalacyjnych wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej (0,013 mm/mK, co oznacza wydtuzenie 1 metra
odcinka rury 0 0,65 mm przy wzroscie temperatury o 50°C.)

Stal jestpodaina na korozje. Dotyczy to szczegdlnie przewoddw, ktérymi  ptynie woda
o stosunkowo niskim (ponizej 7) pH. Moze to powodowaé uszkodzenie powtoki z cynku. Instalacja
z rur stalowych najstabiej wytlumia drgania, co powoduje, ze jest najgtosniej pracujaca instalacjg
(w porownaniu z miedzig czy tworzywami sztucznymi).

Rury stalowe sg taczone za pomocy tgcznikéw z zeliwa biatego. kgczniki gwintowane muszg byé
uszczelniane - tasmami teflonowymi, pastami uszczelniajgcymi lub - tradycyjnie - przedzg z konopi.
Rury mozna tez tgczy¢ przy pomocy ztgczek zaciskowych. Rur stalowych ocynkowanych nie wolno
gig¢ - moze to spowodowac uszkodzenie powtoki cynkowej. Dlatego zmiany kierunkéw nalezy
wykonywac za pomocg tgcznikow (kolana, tuki).



2.2.3. Grzejniki

e grzejniki ptytowe, stalowe z uchwytami mocujgcymi, odpowietrznikiem, korkiem spustowym.
Grzejniki plytowe produkowane z walcowanej na zimno blachy stalowej z przettoczeniami
potozonymi co 40 mm. Kazdy grzejnik kompaktowy posiada uchwyty potozone na tylnej sciance.
Grzejniki maja zdejmowalne obudowy, skladajace si¢ z azurowej pokrywy gornej i dwdéch oston
bocznych. Grzejniki przystosowane sg do instalacji jedno- i dwururowych. tatwy do podigczenia
poprzez gwint wewnetrzny 4 x . Grzejnik dostarczany jest tgcznie z pokrywg gbérng i ostonami
bocznymi w gotowym do montazu i prébnego rozruchu instalacji c.o. (do 40°C) opakowaniu
specjalnym. Warunki pracy grzejnikéw ptytowych: max temperatura pracy: 99°C; max cisnienie
probne: 0,8 MPa; max ci$nienie pracy 0,6 MPa.

2.2.4. Armatura

- Termostatyczne zawory grzejnikowe z nastawg wstegpng i czerwonym kapturkiem ochronnym. Skala
nastaw od 1 do 6.

- Zawory grzejnikowe odcinajace do podigczenia grzejnikéw ze zintegrowanymi zaworami
z mozliwoscig odciecia, oprézniania i napetniania grzejnikéw - odlegto$¢ w osi 50 mm - niklowany
braz,

- zawory kulowe gwintowane

- odpowietrzniki automatyczne

- filtr wodny

2.2.5. lzolacja

[zolacja z wysokie] jakosci wetny mineralnej o grubosci:

- Srednica wewnetrzna do 22 mm - g=20mm

- Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm - g=30mm

- Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm — g réwna srednicy wewn. rury
- Srednica wewnetrzna ponad 100 mm - g=100mm

Przewody i armatura przechodzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow nalezy
zaizolowaé izolacja o grubosci réwnej Y2 powyzszych wymagan.

Przewody utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow  zaizolowa¢ izolacjg o grubosci réwnej 2  powyzszych ~ wymagan.
Przewody utozone w podiodze zaizolowac¢ izolacjg o grubosci 6mm.

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku orzenikania ciepta niz A=0,035
W/(mxK) nalezy odpowiednio skorygowaé grubosci warstwy izolacyjnej.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialéw innych producentdéw niz
suderowani pod warunkiem. iz jakosciowo nie modga byé qorsze od wymienionych oraz
spelniaé¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92
poz. 881)

2.3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ materiatébw i jakos¢ wykonywanych robot. Dotyczy to zaréwno CZynnosci
wykonywanych w miejscu robét jak i przy czynnosciach pomocniczych (rozfadunek, transport).
Wykonawca powinien wykonywa¢ potaczenia rur za pomocg niezbgdnych narzedzi, przestrzegajac
wytycznych montazowych podanych przez producenta urzadzen.
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2.4. Transport i skladowanie

Nalezy stosowac jedynie takie $rodki transportu, ktdre nie wptywajg niekorzystnie na jakosé
materiatow i wykonywanych robét. Na $rodkach transportu materiaty nalezy zabezpieczyé przed ich
przemieszczaniem.

Rury polietylenowe nalezy przewozi¢ i sktadowaé poziomo, na réwnym, ptaskim podiozu tak, aby
unika¢ ich wyginania. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyé rury
przed uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania
lin stalowych. Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz musza byé przenoszone.
Podczas sktadowania zabezpieczyé rury przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Temperatura w miejscu sktadowania rur nie powinna przekraczaé¢ +30°C, a odlegto$é od grzejnikéw
i przedmiotéw grzewczych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 metr. Rury sktadowane w temperaturze
ponizej -10°C, powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi
przecigzeniami.

Zwoje rur moga by¢ uktadane do 15-tu warstw. W przypadku opakowari kartonowych iloé¢ warstw
uzalezniona jest od wytrzymaltoséci opakowan.

Grzejniki z atestem dostarczane sg w opakowaniach z potréjnym zabezpieczeniem: karton, ostona
naroznikéw i folia termokurczliwa.

Armature i urzgdzenia nalezy przechowywaé w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

2.5. Montaz

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe
jest wykonanie robét zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadzaé
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez
Inwestora i projektanta.

2.5.1. Montaz rur stalowych

Prace montazowe nalezy wykonywa¢ w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamigtaé, aby nie
zostawia¢ wolnego, niezamocowanego korica rury, szczegdlnie przy instalowaniu kroéécow
odpowietrzajacych i spustowych. Rury instalowaé w taki sposdb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne
lub termiczne uszkodzenia. W pomieszczeniach ogélnodostepnych, takich jak klatka schodowa,
korytarze, piwnice rury muszg byé obudowane w trwaty sposéb. Dopuszczalne jest malowanie rur,
najlepiej do tego celu uzy¢ farbe wodng akrylowg z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub
rozpuszczalng.

Przy instalowaniu rur stalowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze uwzgledni¢
zmiana diugosci rury. Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzystaé tuki, kolana i odsadzki
wynikajgce ze zmiany kierunku prowadzenia przewodéw lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej
kolejnosci zastosowaé podpory przesuwne w postaci obejm i uchwytéw do rur oraz punkty state w
postaci przelotowych uchwytdw do rur z przekladkg gumowa. Uchwyty mocowaé do przegréd
budowlanych lub wspornikéw. Przy montazu pionéw, na co drugiej kondygnacji nalezy przewidzie¢
punkt staty bezpoérednio pod odgatezieniem instalacji np. tréjnikiem. W przypadku swobodnego
uktadania rur z obejmami na suficie nie ma potrzeby stosowania punktéw statych. Odstep w
zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami producenta. Rury nalezy
prowadzi¢ po wierzchu $cian lub w bruzdach z zachowaniem zasad mocowan.

Do gigcia rur o $rednicy do @63 mm, w celu uniknigcia ztamania rury lub jej przewezenia, nalezy
stosowaé gietarki mechaniczne (hydrauliczne lub elektryczne).

Nalezy stosowaé pofgczenia zaprasowywane. Specjalnie przygotowang koncéwke rury wsunaé
pomiedzy tuleje podporowg i zaciskowa, a nastepnie zaprasowaé tuleje zaciskowg za pomocg
zaciskarki i szczek zaciskowych o profilu U. Polaczenia zaprasowywane mozna zalewaé betonem,
zabezpiecza¢ folig polietylenowg lub papierem falistym.

Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzeréw i ubytkdéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami
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Potgczenia rur wykona¢ poprzez spawanie, w wypadkach koniecznych (zawory regulacyjne, zawory
odcinajace) potgczenia gwintowane lub kotnierzowe.

Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych wg karty KOR3A.

W celu ochrony przed sitami tngcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem
punktu statego zaleca sie wykonanie przej$¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC,
PP, PE lub stali o rednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej érednicy przewodu. Wolng przestrzer
nalezy wypetni¢ materiatami nieagresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pusta. Rura ochronna
powinna by¢ dtuzsza od grubosci $ciany lub stropu 0 minimum 2 cm.

Ze wzgledow estetycznych nalezy zabudowaé piony obudowa gipsowa.

2.5.2. Montaz grzejnikow

Nie nalezy usuwaé specjalnie zaprojektowanych opakowan grzejnikéw dla montazu i podigczenia
grzejnikow, dzieki czemu zostanie zachowana petna ochrona grzejnika, az do zakoriczenia robGt
montazowych. Dopuszcza sie montaz i prébny rozruch z temperatura zasilania do +40°C
z opakowaniem na grzejniku.

Przed przystgpieniem do montazu grzejnikow nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie
i magazynowaniu, stan przygotowania miejsca do ustawienia lub zawieszenia (stan posadzki i $ciany).
Grzejniki ptytowe montowaé na zawieszeniach przytwierdzonych do $ciany. Grzejniki podtgczyé za
pomocg ztgczy alternatywnych do rur wielowarstwowych oraz srubunkdow przytaczeniowych.
Podtaczenie grzejnika nalezy zaizolowac termicznie. Grzejniki nalezy instalowa¢ pod parapetami i we
wnekach z zachowaniem odstepéw nad i pod grzejnikiem w celu zapewnienia swobodnej cyrkulacji
powietrza.

2.5.3. Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelno$¢ na proby otwarcia i zamkniecia.
Ustawié ja zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, tak by zapewni¢ dogodny do niej dostep
obstugi.

Montaz glowic termostatycznych i zaworéw odcinajgcych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Zawory z nastawg wstepng fabrycznie zabezpieczone sg czerwonymi kotpakami, ktére
nalezy usunaé przed montazem glowicy. Na koricu pionoéw nalezy zamontowac odpowietrzniki
automatyczne zgodnie z instrukcjg producenta.

Instalacja powinna pozwalaé na wymontowanie jej elementow lub ich czesci do celow remontowych.

2.5.4. lzolacja termiczna
Grubos¢ izolacji dla poszczegodlnych przewodéw dostosowana jest do temperatury czynnika
grzewczego i temperatury otoczenia montazu rur zgodnie z normg PN -85/B-02421.

2.6. Kontrola jakosci roboét
Kontrola jakosci wykonanych robdt obejmuje:
a) sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji C.O. z dokumentacja projektowa, co do zgodnosci
zabudowanych materiatdéw i urzadzen,
b) sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw i polgczen,
¢) sprawdzenie poprawnosci wykonania mocowan,
d) wykonanie préby szczelnosci na zimno i na ciepto,
e) wykonanie préby cisnieniowej.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

2.6.1. Préba szczelnosci

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w SVarunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. Przed wykonaniem prdby cisnieniowej
instalacje wodne nalezy starannie przeptuka¢. Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzic przed
zakryciem instalacji w cafosci. Przed probg nalezy napei¢ instalacje woda oraz dokfadnie
odpowietrzyc.
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Cisnienie probne réwne 0,5 MPa nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut po pierwotnej
wartosci. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekroczyé 0,06 MPa. W czasie
nastgpnych 120 minut spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpienia
przeciekOw podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je usunaé i ponownie przeprowadzié
catg proébe od poczatku.

Po przeprowadzonych prébach szczelnosci nalezy wykona¢ odbiory instalacji przewidziane
w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Cze$é VI "

2.7. Odbior robot

Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z:

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Cze$é VI~
- s\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”

- Wymaganiami montazowymi producentdw zastosowanych urzgdzen

2.7.1. Odbior czesciowy

Odbiorowi czgéciowemu nalezy poddac te czesci robdt, ktére znikaja w czasie postepu robét (bruzdy,
przebicia), oraz elementy, kidérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (instalacje prowadzone pod tynkiem, zaizolowane). Kazdorazowo po przeprowadzonym
odbiorze czesciowym nalezy sporzadzi¢ protokét i dokonaé wpisu w dzienniku budowy.

2.7.2. Odbioér koricowy

Przy odbiorze koricowym nalezy przedtozyé:

a) protokoty odbioréw czesciowych, protokoty z préb szczelnosci i préby cisnieniowej,

b) dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania
robét,

c) dziennik budowy.

W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

a) uzycie wtasciwych materiatéw i armatury,

b) prawidtowos¢ wykonania potgczen,

c) wielkos¢ spadkaw i wymiar srednic przewodow,

d) prawidtowo$¢ wykonania podpér przewoddw oraz odlegtosé miedzy nimi,
e) prawidtowos$¢ ustawienia armatury i urzgdzen,

f) zgodnos¢ wykonania instalacji C.O. z dokumentacjg projektows.

2.8. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 207 poz.2016, z
pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75 p0z.690, z
pdzniejszymi zmianami

3. PN-B-02414: 1999, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

4. PN-91/B-02420, Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

5. PN-85/B-02421, Ogrzewnictwo i cieplownictwo. lzolacja cieplna rurociggéw armatury
i urzadzen. Wymagania i badania.

6. PN-82/B-02403, Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

7. PN-B-02421: 2000, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja przewodoéw, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”

Inne dokumenty:
"Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Czesé VI *
~Warunkami technicznymi wykonania odbioru robét budowlano montazowych”
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3. WEWNETRZNA INSTALACJA WOD-KAN 1.02.00.00

3.1 Wstep

3.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wewnetrznej instalacji
wod-kan na potrzeby projektu technicznego pt.: ,Projekt remontu budynku przy ulicy Nad Torami 10
wraz z wykonaniem instalacji c.o. z sieci miejskiej PEC oraz adaptacja pomieszczenia wymiennika w
Gliwicach na dz. nr 688; obreb: Ktodnica”.

3.1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizaciji robot wymienionych w punkcie 3.1.3

3.1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem:

INSTALACJI WODNO-KANALIZACYJNEJ:

. instalacja kanalizacji sanitarnej

- pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodow,

- wykonanie mocowan przewoddéw kanalizacyjnych,

~ wykonanie préb szczelnosci oraz kontrola spadkéw przewodéw kanalizacji sanitarnej,

- oznakowanie instalacji kanalizacji

~ roboty murarskie i wykoriczeniowe

o))

b. instalacja wody zimnej, cieptej

- pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodow

— utozenie przewoddw wody zimnej, ciepte

- montaz podejéé, pionéw oraz zabudowa uzbrojenia (zaworéw odcinajgcych) w instalacji wody
zimnej, ciepte;

- wykonanie mocowan przewodow instalacji wodnych,

- wykonanie izolacji termicznej na przewodach instalacji wodnych,

- roboty murarskie oraz wykonczeniowe

-~ montaz armatury, przyboréw sanitarnych

- wykonanie préb szczelnosci i badan

— wykonanie ptukania instalacji

- oznaczenie instalacji wody zimnej, ciepte

3.2 MATERIALY

Materiaty uzyte do wykonania wewnetrznej instalacji wodnej i kanalizacyjnej, przyborow sanitarnych,
urzadzen i elementéw instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom odnosnych norm przedmiotowych,
posiadaé aprobaty techniczne lub mie¢ $wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.
Wszystkie materialy stykajace sie bezposrednio z woda powinny mie¢ Swiadectwo Parstwowego
Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia.

3.2.1 Rury przewodowe

3.2.1.1 Wewnetrzne instalacje wodociggowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wewnetrznych instalacji wody zimnej i cieptej wedtug zasad
niniejszej ST s3:

- rury ciénieniowe z polietylenu sieciowanego PERT/AL/PERT do wody pitnej cieptej, zimnej
i cyrkulacyjnej

3.2.1.2 Wewnetrzne instalacje kanalizacyjne
Materiatami stosowanymi do wykonania instalacji kanalizacyjnej wedlug zasad niniejszej ST sa:
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- dla przewoddéw odptywowych z przyboréw sanitarnych wewnetrzna instalacja kanalizagji sanitarnej z
PVC-HT/U o srednicy Dz50-160

3.2.1.3 Przejscia przez $ciany zewnetrzne

W miejscach przejscia przewoddw przez $Sciany, stropy, dylatacie <0,04m nalezy osadzié¢ tuleje
ochronne z PP, PE lub ze stali. Wolng przestrzeri miedzy rura, a tulejg nalezy wypetni¢ materiatem
elastycznym. Rura ochronna powinna byé diuzsza od grubosci przegrody o minimum 2 cm.

3.2.2 Armatura, urzadzenia

UZBROJENIE PRZEWODOW INSTALACJI WODNEJ:
— zawory kulowe odcinajgce gwintowane, (PN16)

— zawory éwieréobrotowe,

- wodomierze.

3.2.3 Termiczne zabezpieczenie przewodéw — izolacja termiczna

Otulina izolacyjna gr. 9-20 mm (grubosc¢ izolacji wg. zestawienia materiatéw)

Wszystkie przewody wodne prowadzone w bruzdach wykona¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej
do zabudowy podtynkowej w celu zabezpieczenie przewodéw przed agresywnym dziataniem zaprawy
cementowo-wapienne;j.

3.2.4 Skladowanie materiatow

3.2.4.1 Rury przewodowe

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ skiadowane tak diugo jak to mozliwe w oryginainym
opakowaniu (zwojach lub wigzkach). Rury stalowe sktadowa¢ w wigzkach i zabezpieczyé przed
dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Powierzchnia sktadowania musi byé ptaska, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotéw.

Rury PVC nalezy sktadowa¢ na odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepow
i nierdwnosci, tak aby nie uszkodzi¢ kielichéw i bosych koricéw rur. Rury w przypadku dluzszego
sktadowania na powietrzu nalezy chroni¢ przed bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

3.2.4.2 Armatura i urzadzenia wod-kan
Armatura i urzgdzenia wod-kan powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

3.3 WYKONANIE ROBOT

Ogdine warunki wykonania rob6t podano w punkcie ,Wymagania ogéine”

3.3.1 Roboty przygotowawcze
Podstawg wytyczenia trasy przewoddéw wewnetrznej instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej oraz
przewoddw odptywowych stanowi Dokumentacja Projektowa

3.3.2 Roboty instalacyjno-montazowe
Technologia uktadania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej powinna zapewni¢ utrzymanie trasy
zgodnie z Dokumentacjg Projekiowa.

3.3.2.1 Montaz wewnetrznej instalacji wodociagowej

Przewody instalacji wodociggowej

Przewody wodociggowe wewnatrz budynku powinny byé uktadane

A. na scianach wewnetrznych budynku,

B. w uktadzie prostopadtym Iub réwnolegltym do najblizszych scian,

C. za spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie i odpowietrzenie poszczegdlnych odcinkéw instalacii,
w bruzdach,

D. piony umieszczone w bruzdach powinny mie¢ izolacje powietrzng dookota rury,
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Instalacja wody prowadzona bedzie:

w bruzdach éciennych (piony i podejscia pod przybory sanitarne)
pod posadzka w przestrzeni izolacyjne;

pod stropem

w szachtach instalacyjnych

w suficie podwieszanym

3.3.2.2 Montaz wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej
Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-81/C-10700 Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze™.

A. Przewody instalacji kanalizacyjnej

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukiadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
sciekéw. Przewody powinno sie prowadzi¢é przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°.
Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieple] wody, gazu i
centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewoddw z
PVC od przewodéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m mierzgc od powierzchni rur. W przypadku, gdy
odleglosé ta jest mnigjsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Przewody kanalizacyjne moga by¢é prowadzone po $cianach albo w bruzdach pod warunkiem
zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewodéw. W miejscach, gdzie
przewody kanalizacyjne przechodza przez $ciany lub stropy, pomigdzy $ciankg rur a krawedzig
otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ zastosowana wolna przestrzen wypetniona materiatem
utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Aby wykonaé potgczenie, nalezy posmarowaé bosy koniec $rodkiem poslizgowym na bazie silikonu,
a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rurg na krawedzi
kielicha i wysuna¢ ja na odlegto$¢ okoto 10 mm. Koncowki ksztaltek mozna catkowicie wsuna¢ do
kielichow.

B. Podejscia

Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podtogowych mogg by¢ prowadzone oddzielnie lub
moga taczyé sie dia kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych.
Spadki podejs¢ wynikajg z zastosowanych tréjnikéw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem
spustowym i zasady osiowego montazu przewoddw; powinny wynosi¢ minimum 2%.

C. Piony

Srednica czesci odptywowej pionu powinna by¢ jednakowa na catej wysoko$ci i nie powinna byc
mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia do tego pionu. Minimalna $rednica pionu wynosi 0,07 m,
dla pionow prowadzacych $cieki z misek ustgpowych 0,10m.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa piony kanalizacji nalezy obudowac i ociepli¢ w celu wygtuszenia

D. Przewody odplywowe (poziomy)

Przewody prowadzone w gruncie pod podtoga pomieszczen, w ktérych temperatura nie spada ponizej
0°C powinny byé utozone na takiej gtebokosci, aby odlegios¢ liczona od poziomu podfogi do
powierzchni rury wynosita 0,5m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie
mniejszych gtebokosci pod warunkiem zabezpieczenia przewodow przed uszkodzeniem.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przewody kanalizacji nalezy prowadzi¢ pod posadzka. Przewody
ulozone pod stropem na zewnatrz budynku nalezy ocieplic i obudowac.

Rozprowadzenia do poszczegdlnych przyboréw nalezy wykona¢ od dotu, a przewody zabudowad.

E. Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub obejm.

Mocowania powinno by¢ odpowiednie dla danego typu rur i akceptowane przez producenta rur.
Powinny one mocowac przewody pod kielichami.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewodéw poziomych przedstawia ponizsza tabela.
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Srednica przewodu Rozstaw
[mm] [m]
50-110 1,0
>110 1,25

Na przewodach pionowych nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie
state zapewniajgce przenoszenie obcigzer rurociggéw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpiecza¢ rurocigg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewoddw
spustowych powinny byé mocowane niezaleznie.

F. przewody odplywowe

Przewody odptywowe z instalacji kanalizacji nalezy uktada¢ na podiozu wzmocnionym zgodnie
z Dokumentacja.

Kanaty winny by¢ utozone na podfozu wzmocnionym z piasku o grubosci 20 cm. Podloze nalezy
zagescic do Is nie mniegj niz 0,95 wg normalnej préby Proctora.

a. podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci
o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg. PN-B-02480 dajgcy sie wyprofilowaé wg. ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dlugosci na obwodzie), nie wykazujgcy
zagrozenia korozyjnego. Grubo$¢ warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem
struktury gruntu powinna wynosié¢ 0,2m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinny przekraczaé +3cm.
Zdjgcie tej warstwy powinno by¢ wykonywane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturaine nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci od 0,2-
0,3m. i studzienek (szybikéw) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb
zabezpieczajacy przed dostawaniem sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzonej
sie w nich wody.

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co najmniej
0,5m. ponizej poziomu podtoza naturalnego.

- naporem wody zwartej w gruncie za pomocg wykonania pod dnem przewodu lub jego obudowy
warstwy odsgczajgcej z piasku o grubosci warstwy podsypki 0,15-0,25m. Niedopuszczalne jest
wyréwnywanie podfoza przez podktadanie pod rury kawatkéw drewna lub gruzu.

Roéznice rzednych podioza, powodujgce odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacii
Projektowej, nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie +2cm i nie mogg spowodowaé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmnigjszenia go do zera.

Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

b. zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczeri pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypywania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji.

Rurociagi PCV i PE nalezy zasypywa¢ na mokro piaskiem bez kamieni. Grubo$¢ piaskowe] warstwy
zasypowej siega¢ powinna 30 cm ponad gérng tworzaca rury. Materiat zasypu w obrebie tej strefy
powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99.
Pozostatle warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono
uszkodzenia przewodu.
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¢. montaz przewodow odptywowych

Technologia ukladania przewodu powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie maja one widocznych uszkodzen
powstalych w czasie transportu i sktadowania. Opuszczanie odcinkéw przewodow do wykopu powinno
by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle
przylegat do podioza na catej swej diugosci a w przekroju na 1/4 obwodu (symetrycznie wzgledem
0si).

Przewody odptywowe nalezy uktadaé ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym,

przyjetymi w taki sposéb, aby:

- najmniejsze spadki kanatéw zapewniaty dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu

- minimalna gteboko$é posadowienia wynikajaca ze strefy przemarzania gruntéw wynosita min. 1,0 —
1,2m.

3.3.3 Montaz armatury i urzadzen wod-kan

Armatura i urzadzenia wod-kan powinna by¢ zamontowana w miejscach okreslonych przez
Dokumentacje Projektowa.

Armature czerpalng nalezy montowaé na takiej wysokosci, by zostat spetniony warunek zachowania
odlegtosci 20 mm miedzy koricem wylewki a maksymalnym poziomem zwierciadta wody w komorze
roboczej przyboru sanitarnego.

3.3.4 lzolacje

3.3.4.1 Termiczne zabezpieczenie przewodow

Wszystkie przewody instalacji wody zimnej nalezy zaizolowaé przed roszeniem otuling izolacyjna

wykonang z polietylenu o zamknietej strukturze komorkowe.

Réwniez przewody wody cieptej uzytkowej oraz cyrkulacji nalezy zaizolowa¢ otuling izolacyjng

z polietylenu.

Przewody prowadzone w bruzdach wykona¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej do zabudowy

podtynkowej w celu zabezpieczenie przewodow przed agresywnym dziataniem zaprawy cementowo-

wapienne;.

Otuling montowac:

a. dla odcinkéw instalacji przed montazem - poprzez nacigganie izolacji na przewody

b. dla odcinkéw zamontowanych - poprzez rozciecie otuliny wzdtuz i jej ponownym
ztgczeniu za pomoca tasmy izolacyjnej

3.3.4.2 Termiczne przewodow oraz urzadzen

Zastosowane rury z tworzyw sztucznych (polichlorku winylu oraz polipropylenu) nie wymagaja
dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych. Rury stalowe powinny byc zabezpieczone
antykorozyjnie przez producenta

Koryto betonowe oraz studzienka odptywowa bedg zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta

3.3.4.3 Zabezpieczenie rur ochronnych

Rury ochronne z PVC oraz PE nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

Przestrzen miedzy rurg ochronna, a przewodem nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym
umozliwiajacym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen
$cinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie przewodu

3.3.5 Rownowazenie instalacji

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng instalacii wody cieptej oraz
cyrkulacji z wykorzystaniem przyrzadow pomiarowych producenta zaworéw regulacji hydraulicznej
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3.3.6 Proba szczelnosci

A. Instalacja wodociggowa

Badanie szczelnosci instalacji wodociagowsj polega na napetnieniu wodg pod cisnieniem prébnym
wyzszym 0 50% od ci$nienia roboczego (1,5 krotnej wielkosci ci$nienia roboczego) lecz nie mniejszej
niz 0,9 MPa iutrzymanie tego ci$nienia w instalacji przez 20 minut. W tym czasie nalezy
przeprowadzi¢ obserwacje przewodéw i armatury (czy nie wystepuja przecieki); spadek cisnienia w
okresie préby szczelnosci nie moze byé wiekszy niz 2%.

B. Instalacja kanalizacyjna

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej polegajg na sprawdzeniu czy nie wystepuja przecieki
podczas:

przeptywu swobodnego sciekéw bytowo — gospodarczych w podejsciach kanalizacyjnych, pionach
(obserwacje nalezy prowadzi¢ podczas ich odptywu z dowolnie wybranego przyboru sanitarnego)
ci$nienie probne jakiemu sg poddawane poziomy kanalizacyjne prowadzone wewnatrz budynku
wynosi 50 kPa (przewody poziome nalezy catkowicie napetni¢ woda powyze] kolana taczacego pion z
poziomem)

3.3.7 Dezynfekcja i plukanie

Po uzyskaniu pozytywnych wynikoéw proby szczelnosci nalezy przewéd przeptukaé uzywajac do tego
wody wodociggowej. Predko$¢ przeptywu w odcinku ptukanym powinna umozliwi¢ usuniecie
wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujacych w przewodzie. Woda pluczaca po
zakoriczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w
jednostce badawczej do tego upowaznionej. Woda musi pod wzgledem wiasnosci chemicznych,
fizycznych, bakteriologicznych odpowiada¢ warunkom podanym w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z
dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U Nr 61
poz.417) . Jezeli wyniki badan wskazujg na potrzebe wykonania dezynfekcji nalezy przeprowadzi¢ ten
proces przy uzyciu wapna chiorowanego lub podchlorynu sodu. Czas dezynfekcji wynosi 24 h./
Zalecane stezenie: 1 dm3 podchlorynu sodu na 500 dm3 wody./ Po 24 h pozostatoéé chloru w wodzie
powinna wynosi¢ ok. 10 mgCl/dm3. Po zakoriczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody przewdd nalezy
ponownie wyptukac.

3.3.8 Oznakowanie przewodéw i uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowa¢ tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub
specjalnych stupkach, na wysokodci 2m. nad terenem, w miejscach widocznych, widocznych
odlegtosci nie wigkszej niz 25m. od oznaczonego uzbrojenia.

Przewody PE oznakowa¢ tasmg z tworzywa PVC koloru zielonego szerokosci min.20 ¢m z drutem
identyfikacyjnym.(Cu)

3.4 TRANSPORT

Uzywane s$rodki transportu to:

— Ciggnik lub samochdd z przyczepg skrzyniowa,
- Wozek

~ Zuraw samochodowy do 4 ton.

3.5 NARZEDZIA

— Narzedzia do ciecia rur,

- Narzedzia do fazowania i kalibragji
— narzedzia do giecia rur,

— narzedzia do zaciskania,

- Obcinak do polistyrenu

— Tacker — zszywacz do spinek

- Stojak do rozwijania rur ze zwaji,
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— Narzedzia do prostowania rur
- Zatyczka do prob cisnieniowych,

Wiertarka udarowa
Do wykonania prac instalacyjnych branzy instalacji grzewczej nalezy stosowac sprzet posiadajacy
aktualne dopuszczenia do pracy ( Urzad Dozoru technicznego ):
Do prac prowadzonych na wysokosci powyzej 4m wymagane sg rusztowania liniowe lub punktowe.
Wszystkie urzadzenia muszg by¢ sprawne i uzytkowane zgodnie z przepisami BHP.
Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie ,by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, jak
rowniez przejsé odpowiednie szkolenia uprawniajgce ich do wykonywania odpowiednich robot
montazowych.

3.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w p-cie Wymagania ogoine”

3.6.1 Roboty montazowe

Kontrole jakosci robét instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
norm

przedmiotowych.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

A. Instalacja wodno-kanalizacyjna:

a) zgodnos¢ z rysunkami,

b) atesty materiatéw zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
¢) utozenia przewodow:

~ umiejscowienia przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych,
- zamocowanie przewodow,

- odgchylenia spadku,

- zmiany kierunkéw przewodow,

- kontrola potgczen przewodow,

- montazu rur ochronnych,

- montazu armatury,

- wykonania szczelnosci przewodu,

- wykonania izolacji przewodow

- wykonania podtaczen urzadzen

- wykonania montazu koryt betonowych oraz studzienek odptywowych

w

. Przewody odptywowe:

a) zgodnos¢ z rysunkami,

b) atesty materiatéw zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

¢) utozenia przewodow:

- gtebokosci utozenia przewodu,

- ulozenia przewoddw na podtozu,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkéw przewodow,

- kontrola potaczen przewodow,

- montaz rur ochronnych,

- wykonania szczelno$ci przewodu,

Wykonawca powinien przediozyé Inzynierowi wszystkie préby, atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

3.7 ODBIOR ROBOT
Ogbine zasady odbioru robét podano w p-cie ,Wymagania ogoine”
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Norma PN-81/B-10700/00 prezentuje wymagania jakim powinny sprostac instalacje wodociggowe
i kanalizacyjne w czasie czynnosci odbioru.

3.7.1 Wymagania ogélne

— Mmontaz wszystkich instalacji musi by¢ zakonczony

— roboty budowlane i wykonczeniowe w pomieszczeniach, w ktérych znajdujg sie instalacje musza
by¢ zakonczone,

- Instalacje elektryczne wspdtpracujace z urzadzeniami wodociggowymi muszg byé wykonane w
sposdb staly.

— urzadzenia technologiczne i osprzet musi by¢ catkowicie wykonany i zamontowany

3.7.2 Procedura odbioru robot ulegajacych zakryciu

A. Instalacja wodno-kanalizacyjna:

Przeprowadzenie odbioru ti. Czynnosci, ktére nalezy wykona¢ podczas procedury odbioru sg

nastepujgce:

a) sprawdzenie czy dostarczone atesty, Swiadectwa kontroli technicznej producenta dotycza

zamontowanych elementow i urzadzen instalacji

b) sprawdzenie czy $wiadectwo badania jakosci wody zawiera wszystkie wymagane informacie,

przeprowadzenie ogledzin wykonanej instalacji, ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na rozwigzania

techniczne przedstawione w projekcie budowlanym instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych, a stan

faktyczny przedstawionej do odbioru instalacji i jej nastepujacych elementéw:

— zrédlo zasilania

— uktad instalacji wodociagowej,

— rodzaj przewoddw, ich trasy, $rednice, spadki, potaczenia i mocowania,

— potozenie istotnych elementow funkcjonalnych i regulujgcych oraz ich typ i wielkos¢,

— poprawnos¢ wykonania powtok izolacyjni termicznych,

— przejscia przewodéw przez przeszkody budowlane,

~ wysoko$¢ ustawienia, dostep, szczelno$é i poprawnosé dziatania armatury i przyboréw
sanitarnych,

— wszelkie zmiany kierunku pionéw kanalizacyjnych,

— ukfadu wentylacji przewodéw kanalizacyjnych,

- materiatu, z ktérego wykonana jest instalacja kanalizacyjna,

— lokalizacja czyszczakow,

— inne wymagania okresione w Dokumentagii Projektowe;.

¢) badanie szczelnosci instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

d) badanie poziomu hatasu

Odbior robét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogéinego postepu robét.

B. Przewody odptywowe :

a) sprawdzenie czy dostarczone atesty, $wiadectwa kontroli technicznej producenta dotyczg
zamontowanych elementéw przewoddw odptywowych kanalizacji sanitarnej

b) przeprowadzenie ogledzin wykonanego przewodéw odptywowych ze szczegSlnym zwréceniem
uwagi na rozwigzania techniczne przedstawione w projekcie budowlanym, a stan faktyczny
przedstawionej do odbioru instalacji i jej nastepujacych elementéw:

— rodzaju przewodu, jego trasy, $rednicy, spadku i potaczen,

- potozenie istotnych elementdw funkcjonalnych i regulujgcych oraz ich typ i wielko$é,

— przejscia przewodem przez przeszkody budowlane,

— materiaty, z ktérego wykanany zostat przewdéd odptywowy,

inne wymagania okreslone w Dokumentagji Projektowej.

c) badanie szczelnosci przewodéw odptywowych

d) badanie poziomu hatasu

Odbiodr robdt powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

21



3.8 PRZEPISY ZWIAZANE

3.8.1 Normy

A. Instalacja wodno-kanalizacyjna

1. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-91/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdine wymagania i badania.

2. PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

3. PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociaggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

4. PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych.

Wymagania i badania przy odbiorze.

5. PN/H-74200 Rury stalowe ze szwem.

6. PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.

7. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

8. PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

B. Przykanalik kanalizacji sanitarnej

1. PN-EN-752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.

5 PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnch.

3. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

4. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

6. PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

7. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

8. PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

9. PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
$rodowisk.

10. PN-ISO 8062:97/Ap 1:98 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadkladéw na obrdbke
skrawaniem.

11. PN-B-11111:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych:
Zwir i mieszanka.

12. PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

3.8.2 Inne dokumenty
_ Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 6.02.2003 r. ,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robot

budowlanych”.
— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” — Warszawa 1994 r.
wydanych przez P.K.T.S.G.GiK.
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