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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku mieszkalny 1.2. Rok budowy 1903
1.3. Inwestor Zarzgd Budynkéw Miejskich 1.4. Adres budynku
Il Towarzystwo Budownictwa
(nazwa, nazwisko i imie, adres | Spolecznego sp. z 0.0. ul. Nad Torami 10
do korespondencii, NIP) ul. Warszawska 35b
kod 44-100 Gliwice kod 44-100 Gliwice
tel. fax. powiat Gliwice
NIP woj. $lgskie
2. Nazwa, nr REGON i adres podmiotu wykonujgcego audyt
Firma Inzynierska Feliks Wecisto
REGON: 241009922, NIP: 626-177-60-91
41-923 Bytom, ul. Nickla 109/12
3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacije, podpis
Feliks Wcisto, PESEL: 65112010714, 41-923 Bytom, ul. Nickla 109/12, mgr inz. budownictwa;
czionek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych S.A. W Warszawie (ZAE; nr 769);
kurs FPE i NAPE S.A. w W-wie nr 73/2004, (KAPE/193/2004).
: ; AUDYTOR ENERGEFYCZNY
ALlld-y’tor z listy Banku _Gospodarstwa Krajowego, 2listy BGK, Mif, b
Ministerstwa Budownictwa 7AE nr 789 KAPE fr 8167 f
oraz Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A. mgr inz\ Feliks W
ul. Nickla 103, 23 Bylom
podpis
4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu
1
2
3
5. Miejscowosé Bytom Data wykonania opracowania 29.07.2022r.
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 2
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3 Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 5
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 10
6. Wykaz usprawnien i przedsiewziec termomodernizacyjnych 20
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 23
8. Opis wariantu optymalnego 26
9. Zalgezniki 28
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 1)
1.Dane ogéine tennsoiﬁgtﬁﬁ:acja termo?r:?:g:’zizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 3 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 642,60 642,60
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 238,00 238,00
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 238,00 238,00
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w calkowitej powierzchni
B uzytkowej budynku ["/:5t 100,0 1000
7. |Liczba lokali mieszkalnych b 5
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 6 6
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody pZ?giItZ;\éV;:;e wezet cieplny
10.|Rodzaj systemu grzewczego a budynku kotty weglowe wezet cieplny
11.|Wspotczynnik ksztattu ANV [1/m] 0,37 0,37
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. |Sciany zewnetrzne 0,27 0,27
2. |Dach/stropodach/strop nad nieogrzewanymi poddaszmi lub nad przejazdami 1,02 0,14
3. |Strop nad piwnica 1,01 0,24
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
5. |Okna,drzwi balkonowe 1,30 1,30
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70 1,70
7. |Inne
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [] 0,65 0,98
2. |Sprawnosé przesytu [-] 1,00 0,90
3. |Sprawnosc regulaci | wykorzystania [-] 0,70 0,88
4. |Sprawnosé akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,98
2. |Sprawnosé przesylu [-] 0,80 0,80
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnoéc¢ akumulacji [-] 0,80 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly okna/kanaly
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m>/h] 641 641
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26,0 18,9
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu [kW)] 1.6 1,3
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzgl. 179 3 103.3
" [sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ! '
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzgl. 394 1 133.0
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ! !
5. |Obliczeniowe obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/rok] 38,4 30,1
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych -

obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]




Audyt energetyczny budynku: 44-100 Gliwice, ul. Nad Torami 10 4
" Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji i
" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
8 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 209.3 120.5
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m2rok] ! :
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
9. 5 i : g 2 460,0 155,3
sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/m*rok]
10?| Udzial odnawialnych zrodet energii [%] 0,0 0,0
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. [Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku® [z/GJ] 49,28 49,66
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc” [zH(MW m-c)] 0,00| 16 334,41
3. |Koszt przygotowania 1 m* cieplej wody uzytkowej® [z/m?] 55,41 13,94
P . . . i« " . )
4. {}:()?szt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc® [z/(MW m- 0,00| 16 334 41
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej [zH/(m? m-c)] 5,80 3,61
6. |Miesigczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne [zH] 5 -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymainego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zi] 168 562,00|Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%)] 62,3%
Planowane koszty catkowite [zi] 198 308,24 |Premia termomodernizacyjna [zl] 31729,32
Roczna oszczednosé kosztow energii [zhrok] 14 302,98
9. Inne

Wraz z realizacjg przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTAMIE / NIE ZOSTANIE ? zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego Zrédta energii 0 mocy maksymalngj ....... kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEAAYNHGA & ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bedg speiniaé stosowane od dnia 31 grudnia 2020 .
wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

1)

2)

3

1)

Dla budynku sktadajgcego sig z czgsci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

Stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

Niepotrzebne skresli¢

Dok wN =

Oméwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

Wyliczenie opfat jednostkowych za cieplo zamieszczono w zatgezniku 1.

Obliczenie wspoiczynnikow przenikania ciepta przegrod przed i po termomodernizacii - zatacznik 2.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zataczniku 3.

Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4.

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczono w
zalgczniku 5 (wydruki z programu komputerowego z obliczeniami w zalgczeniu do audytu).
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3. Dokumenty i dane Zr6diowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

1. Inwentaryzacja budynku.

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjng.

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmaow oceny oplacalnoéci przedsiewzigcia
termomodemizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytow termomodemizacyjnych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzordw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. $wiadectw energetycznych.
“ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002, (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada
2008r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspélczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

“ Polska Norma PN-EN I1SO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspélczynnik przenikania ciepla — Metody
uproszczone i warto§ci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego’”.

3.3. Osoby udzielajgce informacji

- Pan Piotr Ludwig - Projektant
3.4. Data wizji lokalnej
11.07.2022r.
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
= Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

" Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnoéci nastepujacych usprawnien:
* modernizacja systemu grzewczego + cwu
»  ocieplenie stropodachu
» ocieplenie stropu piwnic

3.6. Wielkoé¢ srodkéw wihasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokoé¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego 29 746,24 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 168 562,00 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4a. Ogdlne dane o budynku
Wiasnosé prywatna spoldzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny X mieszk-ustugowy inny
Adres 44-100 Gliwice, ul. Nad Torami 10
Budynek wczln_ostcuqcy X segment w zabudowle Szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
Rok budowy 1903 Rok zasiedlenia 1903
Technologia budynku UW-27-cegla zeraniska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m?) 10 |Budynek podpiwniczony tak
Kubatura czeéci ogrzewanej [m3]| 642,60 | 11 |Liczba klatek schodowych
Kubatura ogrzewanej czeéci budynku
powigkszona o kubaturg ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . 2
w piwnicy i pomniejszona o kubature [m] 12 |Liezhs kandygnac)
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m? 13 |Wysokos¢ kondygnacji w §wietle [m]
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [mz] 14 |Liczba mieszkaricow / uzytkownikow
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 5 . ;
6 na poddaszu uzytkowym m°] ), 01 15 [Liczba mieszkan
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
7 Ipiwnicy [m?] 16 |Liczba lokali uzytkowych
podac przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczer 2 . ; 5 .
8 ogrzewanych (uslugi, skiepy, itp.) [m4 17 |Liczba mieszkari z WC w fazience
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . . .
9 [4+5+6+7+8] [m*| 238,00 | 18 |Liczba mieszkan z WC osobno

1)
2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow.Podzial, okreglenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny zostat wzniesiony w 1903r. Budynek zlokalizowany jest na wzdtuz ulicy Nad Torami 10 w
Gliwicach, wykonany z cegly, fasada frontowa docieplona styropianem 12 cm. Bryta budynku zalozona na planie
prostokata. Budynek jest podpiwniczony, strop nad piwnicg odcinkowy stalowo-ceramiczny, miedzy pietrowy
drewniany. Dach w dwuspadowy kryty dachéwkg ceramiczng. Calosé¢ dachu wykonano w konstrukcji
drewnianej. Odwodnienie dachu poprzez rynny biegnace wzdiuz krawedzi dachu i rury spustowe.

Pow. T 5
Lat Opis Poloenie Pow. r;atto - U.;* okle:a|I:uw1 ke Pow. dzlzwi et
L Y 0 WI(m?K) “' Wi(m?K)

1 |Sciany zewnetrzne N,E,S,W 36 0,270
2 |Strop na piwnicg H 1345 1,010
3 [Stropodach H 147, 1 1,017

Okna na klatce
4 .

schodowej
5 |Drzwi zewnetrzne
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

. Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych istniejacym

Zamowiona moc cieplna na co (kW1
Zaméwiona moc cieplna na cwu (q,,) TkW]

Zapotrzebowanie na moc cieplng ha co kW 1.6
Zapotrzebowanie ha moc cieping na cwu [kW] 179,3

Roczne zapoirzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym GJ] 394 1
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania l ’

6 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym (GJ 384
Z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania ] '

Taryfa oplat (z VAT)
7 opiata stala (za moc zaméwiong + przesy) miesiecznia 2t 0,00

.—- oplata zmienna (za ciepto + przesy!) wg licznika 4Gl 4928

LI E RO Ead B

optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. | Typ instalacji Ciepto dostarczane z kotlow weglowych

2. |Parametry pracy instalacji 80/60 °C

Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Przewody
3. [Przewody w instalacji poziome izolowane (dobry stan izolacji), pionowe nigizolowane,
Ogolnie dobry stan techniczny.

4. [Rodzaje grzejnikow Zeliwne oraz stalowe plytowe

5. |Ostonigcie grzejnikow Brak

6. jZawary termostatyczne Tak

7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbioreze typu zamknigtego

8. |Odpowietrzenie Sie¢ odpowietrzajgca

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
fliczba godzin na dobe

7124

9. |Modernizacja instalaci po roku 1984 Tak

Wartosci wspélczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

ip Opis Wartos¢ wspélczynnika

1 |Wytwarzanie ciepla Ng 0,65
2 |Przesylanie ciepla Na 1,00
3 {Regulacja i wytwarzanie Ne 0,70
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosc calkowita systemu Ng Na™Ne™Ns = Ntot 0,455
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.1. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowaej

ko

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. [Rodzaj instalacj Ciepta woda przygotowywana indywiduainie w

podgrzewaczach elekirycznych. Instalacja bez cyrkulacii.

2 1pi i ich izolacia Stalowe, prowadzone po wierzchu écian. Przewody
- |Flony e ) nieizolowane. Dobry stan techniczny

3. [Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Tak

4. |Zbiornik akumulacyjny Brak

4.9. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku
indywidyaine kotly weglowe zainstalowane w mieszkaniach.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjinego m°/h 641
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [wim2*K]
przegroda T
istniejace wymagane
Sciany zewnetrzne 0,27
strop na piwnicg 1,01
stropodach 1,02

Ogdliny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspétczynniki przenikania ciepta dla
przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujacych.

5.2, Okna i drzwi

U [wim2*K]
przegroda —
istniejgce | wymagane
drzwi zewnetrzne 1.
okna zewnetrzne 1,3

5.3 System grzewczy
Indywidyalne kotty weglowe zainstalowane w mieszkaniach.
5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dostatecznym stanie technicznym. Nie stwierdzono korozji
przewoddéw. System jest wyposazony w wodomierze mieszkaniowe.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczeri mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze
powietrze infiltruje do érodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw kominowych
wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istnigjacego budynku | mozliwosci poprawy zawiera ponizsza

tabela
Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Moiliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przearody zewnetrzne Mozna docieplié przegrody zewnetrzne i zapewnié

1 |Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace [obecnie wymagany wspéiczynnik przenikania U,
warfosci wspotczynnika przenikania ciepta

Okna | drzwi o wspdtczynniku przenikania Nie przewiduje sie¢ wymiany okien i drzwi.
odpowiadnio U=1,3 W/(m2.K} oraz U=1,7
W/ (m2.K).

Wentylacja grawitacyjna. Nie przewiduje si¢ zmian w wentylagji. 1
Nie stwierdza sie zbyt matego ani 1
3 [nhadmiernego przewietrzania.

Instalacja ciepte] wody uzytkowsj Przewiduje sig usprawnienie systemu przygotowania
c.w.u. przygotowywana indywidualnie w cwu.

4 [podgrzewaczach elektrycznych w
mieszkaniach, instalacja w umiarkowanym
stanie, w mieszkaniach wodomierze.

System grzewczy Przewiduje si¢ modernizacje systemu grzewczego.

Wezel w piwnicy. Instalacja typu tradycyjnego
o umiarkowanej sprawnosci regulacji. Ogéhnie
dobry stan techniczny instalacji wewnetrznej.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnieri i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnieii lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

1

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
stropodach

Ocieplenie stropodachu - wetha mineralna

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop
piwnic

Ocieplenie stropu piwnic - wetna mineralna
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1.  Wskazanie rodzajéw usprawnieri termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo

L.p. Rodzaj usprawnieri lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

1 2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie stropodachu

Ocieplenie stropu piwnic
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7.2, Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnier dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnier prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepla

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnier i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegélnienie Wistahie Posrmo- jedn
y 9 obecnym | modernizacji jecn.
two 20,0 20,0 %G
£ -20,0 -20,0 O
Eoiw 0,0 0,0 C
. dla przegroéd zewnetrznych * 3 552 3 552
d dzienKa
dia stropu nad nieogrzewang piwnicg ** 1776 1776
Oom, O, i 0,00 16 334,41 z(MWmc)
0o, Oy ook 49,28 49,66 zliGJ
Ao Apg 0,00 0,00 zlim-c

*** Ceny wg taryfy PEC z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu.

Koszty energii (energia elektryczna) dla celéw cwu (stan istniejacy):

stawka optaty zmiennej za przestane paliwo, przeliczona na [z/G.J]:

cena [zkWh]
cena 1 GJ [zl]

180,56

skiadnik miesigcznych kosztow statych, okreslony zgodnie z kalkulacjg kosztéw rodzajowych,

odniesiony do mocy zrédta [zH/MW*m-c];
optata stata [zl/m-c]
opfata stata [z{/MW*m-c]

oplata stata - abonament / miesigc

0,00

0,00
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e - ; P 2 Przegroda
7.2.2. Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 366,6 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 384,9 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie $cian metodg bezspoinows z uzyciem mineralnej o wspét.
przewodzenia ciepta A= : W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie maksymalnej
warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ugmax = 0,20 [W/m?K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie maksymalnej
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Ugmay = 0,20 [W/m*K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. istﬁit;:cy 7 Wari;anty 3
1 |Gruboséé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m> KW 0,65 1,29 1,94
3 |Opér ciepiny R m&K/W 3,70 4,35 4,99 5,64
4 (Qy,, Q;, = 8,6410°Sd'A' U, GJia 30,4 12,9 113 10,0
5 [qou Gru =10 A*(t0-t0) U MW 0,0020 0,0017 | 0,0015 | 0,0013
6 nguz:18:}%;213?3;*"1"2&1?:::30“1 2Aa 862 | 941 | 1005
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztim?

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 0 0 0
9 |SPBT= Ny/AOQ,, lata 0,00 0,00 0,00
10 [Uy, Uy Wim*K 0,27 0,23 0,20 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg katalogu cen SEKOCENBUDu. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni stropu (Agez)-

Wybrany wariant : 2 Koszt : 0,00 zi SPBT= 0,0 lat

Uwaga: Sciany zewnetrzne docieplone, nie przewiduje sie dalszego docieplenia.
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1471 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 1442 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie przegrody z uzyciem welny mineralnej
o wspolczynniku przewodnosci A= ' W/m*K . Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o gruboéci warstwy izolacji, przy ktdrej nie bedzie spelnione wymaganie maksymalnej
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Uggmax = 0,15 [W/im*K)
wariant 2: o gruboéci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie speinione wymaganie maksymalnej
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi
Uggmax = 0,15 [W/m?K)
wariant 3: o gruboéci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Ly S 2 Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. tsinisiacy 1 > 3
1 |Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mKwW 5,63 6,25 6,88
3 |Opér cieplny R m>K/wW 0,98 6,61 7,23 7,86
4 |Qqu, Qy = 8,6410°Sd'AIR GJ/a 459 6,8 6,2 57
5 |Qous G1y = 10°% A*(t,0-t,0)IR MW 0,0060 | 0,0009 | 0,0008 | 0,0007
Roczna oszczednosé kosztow :
927 1
% |20, = (Quu-Q1u)0,+12(oy-110)On 2a ! 996 | 1981
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm?
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 39816 | 40364 | 40 941
9 |SPBT=N/AO,, lata 20,67 20,63 20,67
10Uy, U, Wim”K 1,02 0,15 0,14 0,13

Podstawa przyjetych wartogci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi

iloczyn ceny jednostkowej i catikowitej powierzchni stropodachu (Aygsz)

Wybrany wariant : 2 Koszt 40 364,24 zi

SPBT=

20,6 lat
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7.2.5. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Strop nad piwnicg

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu za pomoca wetny mineralnej

o wspdtczynniku przewodnoéci A=

warstwy ocieplajgcej.

A

A kosz =

134,5 m?
2

127,8 m

W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty rdznigce sie gruboscig

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie maksymalnej
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi

Ugmax = 0,25 [W/m?K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie maksymalnej
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi

Ugmax = 0,25 [W/m?*K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

St Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. Istniejacy r > 3
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m
9=
2 |Zwickszenie oporu cieplnego AR mZ KW 2,50 3,13 3,75
3 |Opér cieplny R m2 KW 0,99 3,49 412 474
4 [Qpy, Qy, = 8,6410°SdAIR GJ/a 20,8 59 5,0 4.4
5 [Qoys Gy =10 A%(t,e-t0)R Mw 0,0027 0,0008 | 0,0007 | 0,0006
6 Roczna oszczednosé kosztow AO,, oA 734 778 808
= (Qoy=Q4y)0,+12(0y=01u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ZzHm?
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 19460 | 20444 | 21428
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 26,51 26,26 26,52
10 {Up, U, W/m*K 1,01 0,29 0,24 0,21
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu cen SEKOCENBUDLU.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Ayesz).
Wybrany wariant : 2 Koszt: 20 444,00 zi SPBT= 26,3 lat
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7.2.7. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewzigcie

Wymiana okien na klatce
schodowej

Dane: powierzchnia okien A= 3,2 m?
Vnom= Y = 64,8 mslh
Cw=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspotczynnikach U:

Van=¥*Cy

wariant 1: okna o wspdlczynniku U= ( Wim2*K
wariant 2: okna o wspdlczynniku U= W/m2*K
ety Stan Warianty
Lp. Omdwienie Jedn. istniejacy 1 >
1 |Wspélczynnik przenikania okien U Wim%K 1,3 0,9 0,8
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji i L) 110 140
(1]
polezy y‘ J el - 12 1,00 1,00
3 |8,64"10°*Sd*A,,*U GJ/a 1,28 0,88 0,79
4 2,94*10°'C,*C,,*Vyom"Sd GJla 7,44 7,44 7,44
5 (Qo, Qs =(4) +(5) GJ/a 8,72 8,32 8,23
6 [10°%*A, (tuo-t,0)*U MW 0,00017 0,00012 0,00010
7 13,4107V, o *Con*(tuo-tio) MW 0,00106 0,00088 0,00088
8 [q0, 94=(7) *+(8) MW 0,00123 0,00100 0,00098
Roczna oszczedno$é kosztow
7}
? |20 = (Quy-Q1u)0,+12(du-10)Om Aok %0 #
10 |Koszt jednostkowy okien Ng zt
11 |Koszt wymiany okien Ngk 0 0
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, z 0 0
13 [Koszt N, +Ngk 0 0
14 |SPBT = (N, +N,)/AD,, lata 0,00 0,00
Podstawa przyjetych wartoéci N,
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?*wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 0,00 zt SPBT= 0,0 lat

Uwaga: W uzgodnieniu z inwestorem, nie realizuje sie tego usprawnienia.
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7.2.8. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewzigcie

Wymiana drzwi

Opis wariantéw usprawnienia

zewnetrznych
Dane: powierzchnia drzwi A= 2,4 m?2
vnom= Y = 16,2 m3lh Vv obl = L o Cm
C.=1

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspdétczynnikach U:

wariant 1: drzwi o wspdlczynniku U= - W/m2*K
wariant 2: drzwi o wspdélczynniku U= W/m2*K
Lp. Omoéwienie Jedn. ist:it:j:cy 1 Watanty >
1 |Wspolczynnik przenikania drzwi U Wim?K 1,7 1,3 1,2
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji = = i, 110 1,10
Cn - 1,2 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A U GJl/a 1,3 1,0 0,9
4 (2,94*10°°C,*C,,*V oS GJla 1,9 1,9 1,9
5 |Qy, Q= (4) + (5) GJ/a 3,2 29 2,8
6 [10%*A,*(tuo-to)U MW 0,0002 0,0001 0,0001
7 |3,4*107V, 1, *C*(tuo-too) MW 0,0003 0,0002 0,0002
8 g0, 41 =(7) + (8) MW 0,0005 0,0003 0,0003
e s | =
10 |Koszt jednostkowy okien Ng zt
11 |Koszt wymiany drzwi Ngg 0 0
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N, +Ngy 0 0
14 |SPBT = (N +N,)/AO,, lata 0,00 0,00
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m*wg katalogu SEKOCENBUDu.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 0,00 zt SPBT= 0,0 lat

Uwaga: W uzgodnieniu z inwestorem, nie realizuje sie tego usprawnienia.
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7.2.9. Ocena i wybér przedsiewzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Dane: Qoew = 3839 GJ Qocw = 0,0016 MW
Opis:

Przewiduje si¢ modernizacj¢ systemu przygotowania c.w.u. polegajaca na budownie instalacji z
cyrkulacjami oraz podigczeniem do ciepta sieciowego.

e Stan po
Lp. Jedn. [Stan istniejacy modernizacji
1 |Srednia moc cwu s P MW 0,0016 0,0013
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepla koricowego Q0|1 oW GJ/rok 38,4 30,1
3 |Roczne oplata zmienna Op.1m zla 6 931,42 1493,85
4 |Roczna opfata stata 00‘12 zlla 0,00 249,32
5 |Roczny abonament Apo 1 zifa 0,00 0,00
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody O 4 zlla 6 931,42 174317
7 |Roznica zila 5188,25
8 |Koszt zt 47 500,00
9 |SPBT lat 9,16
Podstawa przyjetych wartosci N,
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u., koszt, zI: 47 500,00
KOSZT 47 500 =zt SPBT 9,2 lat
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7.2.10. Zestawienie optymalnych usprawnier i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

=P termomodernizacyjnego robot, zt e
1 2 3 4
1 Docieplenie stropodachu 40 364,24 20,6
2  |Docieplenie stropu piwnic 20 444,00 26,3




Audyt energetyczny budynku: 44-100 Gliwice, ul. Nad Torami 10 22

7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawno$é systemu
grzewczego.

Dane: Qp.= 394,13 GJ/a

Zalozenia dla stanu istniejacego
1 Instalacja grzewcza w umiarkowanym stanie technicznym
2 Zainstalowane sg grzejniki zeliwne oraz stalowe plytowe

Przewiduje sig nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawno$é systemu grzewczego i dostosowujace instalacje
do wymagan technicznych:

Przewiduje sie¢ wykonanie wewnetrznej instalacji c.o. w celu podtaczenia budynku do sieci miejskiej wraz z
przygotowaniem pomieszczenia na wezel ciepliny.

Ip. opis ilos¢ | cena jedn. koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego ; 0,00 90 000,00
[ koszt zt 90 000,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspolczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspélezynniki sprawnosci
przed po
1 |rodzaj systemu zasilania kotly weglowe wezet cieplny
2 |sprawnos¢ wytwarzania * NHg = ' Mhg=
3 [sprawnosé przesylu ** Nug = MNHa =
4 |sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania *** NHe = - NHe =
5 |sprawno&¢ akumulacji  **** NH,s= ( NH,s=
6 [sprawnoéé catkowita systemu NH.tot = 0,455 NHtot = 0,776
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy = ) w, = 700
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - _ _
8 ; S : Wy = Wq =
wprowadzenie podzielnikow koszidw
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po
Opis istniejacy modernizacji
- —_— kotly weglowe wyprodukowane w wezet kompaktowy z obudowa, moc do 100
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n, g \atach 1980-2000 KW
Sprawnosé przesylu Mg ogrzewanie mieszkaniowe (kotly p!'zewody |zolc_3wane, wezet w przestrzeni
: weglowe) nieogrzewanej
sprawno$¢ regulacji i wykorzystania I regulacja centralna i miejscowa z regulacjg w
N ogrzewanie piecowe sakiasie P2l
sprawno$¢ akumulacii ny brak zbiornika buforowego brak zbiornika buforowego
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w iagt iaat
ciagu doby W, praca ciggta praca ciggta
* Przyjeto wielkosci wg Tabeli 2, RMIIR z dnia 27 lutego 2015r.

o Przyjeto wielkosci wg Tabeli 6, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r.
i Przyjeto wielko$ci na podstawie p. 4.1.2.3, RMIIR z dnia 27 lutego 2015r. (wspdtczynnik X=1)
ek Przyjeto wielkosci wg Tabeli 8, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r.
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

L.p. Omoéwienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna co * MW 0,026033 0,018854
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby co w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 179,33 103,27
sprawnosci systemu *
3 |Ogdina sprawno$¢ systemu ogrzewania Mg - 0,455 0,776
4 |Obnizenie noche - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
© | awzgloaniniem apravmotc syser | prasrwamsor cgrewani | ok 39400 | 13300
7 |Roczna optata zmienna ztrok | 19 414,49 6 553,62
8 |Roczna optlata stata zl/rok 0,00 3 695,63
9 |Roczny abonament zi/rok 0,00 0,00
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym ziirok | 19 414,49 10 249,25
11 |Réznica zt/rok 9 165,24
12 |Koszt zt 90 000
13 |SPBT lat 9,8
* policzone programem
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Audyt energetyczny budynku: 44-100 Gliwice, ul. Nad Torami 10

7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomaodernizacyjnych

oceng wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagar ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariant6w przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsigwzieé termomodernizacyjnych:

. i . Nr wariantu
L.p. Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 4 5
1 |system grzewczy + cwu X X
2 |Docieplenie stropodachu X X
3 |Docieplenie stropu piwnic X

[7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w

Koszt wariantu

L.p. skiad wariantu
) ; [zl
termomodernizacyjnego
1 [|1+2+43 198 308,24
2 |1+2 177 864,24
3 N 137 500,00
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Audyt energetyczny budynku: 44-100 Gliwice, ul. Nad Torami 10

7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

* modernizacja systemu grzewczego + cwu

» ocieplenie stropodachu
* ocieplenie stropu piwnic

Przedsiewziecie to spelnia warunki ustawowe:

1. oszczednosc zapotrzebowania ciepta wyniesie
62,3%  czyli powyzej 25%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciagniecia przez inwestora

3. srodki wtasne inwestora wyniosg
29 746,24 zt, co spelnia oczekiwania inwestora
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realizacji

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do

[8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce prace.
Przewiduje si¢ wykonanie wewnetrznej instalacji c.o. w celu podigczenia budynku do sieci miejskiej wraz z

1 przygotowaniem pomieszczenia na wezet cieplny.

Przewiduje si¢ modernizacje systemu przygotowania c.w.u. polegajgca na budownie instalacji z cyrkulacjami oraz

2 podigczeniem do ciepta sieciowego.

Docieplenie stropodachu wetng mineralng (o wspéiczynniku przewodzenia ciepta A = 0,032 W/(m*K)), o grubosci
3 20cm
4 Docieplenie stropu nad piwnicami wetna mineralng (o wspdélczynniku przewodzenia ciepta A = 0,032 W/(m*K)), o

grubosci 10 cm

|8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego =)
. Koszi
Lp. Opis Obmiar Cena jedn. saliowity
m?/ szt. zlim?, ziszt. zt
1 |Modernizacja systemu grzewczego + cwu 1 137 500,00 137 500,00
2 |Ocieplenie stropodachu 144,16 280,00 40 364,24
3 |Ocieplenie stropu piwnic 127,78 160,00 20 444,00
SUMA 198 308,24
[8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 198 308,24 z}
Udziat srodkow wlasnych inwestora: 15,0% 29 746,24 zi
Kredyt bankowy: 85,0% 168 562,00 zt

Przewidywana premia termomodernizacyjna:
Czas zwrotu naktadow SPBT

31 729,32 zt
13,9

[8.4. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét
3. Realizacja robot i odbiér techniczny
4. Wystapienie o premie termomodernizacyjng

5. Zmiana umowy z dostawcy ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy

6. Ocena rezultatow przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)




Audyt energetyczny budynku: 44-100 Gliwice, ul. Nad Torami 10 29

Zatgcznik 1
Zatacznik 2
Zalacznik 3
Zatacznik 4
Zalgcznik 5
Zalgcznik 6
Zalgcznik 7

Zatacznik 8

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspdlczynnikéw przenikania przegrod
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
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Audvyt energetyczny budynku: 44-100 Gliwice, ul. Nad Torami 10

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepla

Oplaty za zuzycie cieplta wg PEC

Zalozenia:

- budynek wielorodzinny z kottami weglowymi

- po modernizacji optaty wg taryfy za ciepto sieciowe

Przed modernizacjg

Zatgcznik 1

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 239
Oplata stata za moc zamoéwiong z{(MW-m-c) - -
Przesyt zH(MW-m-c) - -
Razem oplata stala zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za cieplto zZHGJ - -
Przesyt zHGJ - -
Razem oplata zmienna zHGJ 40,06 49,28
Abonament | zH(pkt. pomiarowy m-c) 0,00 0,00
Po modernizacji
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zaméwiong zl(MW-m-c) - -
Przesyt zH(MW-m-c) - -
Razem oplata stata zH(MW-m-c) 16 334,41
Optata zmienna za ciepto zGJ - =
Przesyt zHGJ - -
Razem oplata zmienna zilGJ 49,66
Abonament [ zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0,00 0,00
Koszty energii (wegiel kamienny) dla celéw c.o. (stan istniejacy):
stawka oplfaty zmiennej za przestane paliwo, przeliczona na [2//GJ]:
cena [zi/t] 1 020,0
wartos¢ energetyczna [GJ/t]
cena 1 GJ [z] 49,28

sktadnik miesigcznych kosztow statych, okreslony zgodnie z kalkulacjg kosztéw rodzajowych,

odniesiony do mocy zrédta [z{/MW*m-c]:
optata stata [zl/m-c]
oplata stata [z{/MW*m-c]

0.00
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Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepfa dla przegrod (U) Zalacznik 2
Przed fermomodernizacja
Nr typu . Grubosc warstwy A R, Ri, Re u
przegrody S-i Opis warstw d wm Wim*K m2*K/W Wim>K

tynk cem- wap 0,015 0,820 0,018
cegla ceramiczna 0,380 0,770 0,494
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
styropian 0,120 0,040 3,000

0,000] 0,270
0,000
Rgi 0,13l
Ree ).040
razem 3,700
dachowka ceramiczna 0,020 ; 0,024
deski sosnowe 0,025 0,160 0,156
elem. konstr. sfropu 0,300 0,663
0,000

0,000f 1,017
0,000
Ry ),100
se ) U4
razem 0,984
wyktadzina PCV 0,005 0,170 0,029
odktad z betonu 0,050 1,400 0,036
plyty pilsniowe 0,013 0,050 0,260
S elem. konsir. stropu 0,300 0,325

n 0.000] 1,010
L 0,000
Rsi ).170
Rge ),170
razem| 0,990
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Po termomodernizacji

Nr typu ; Grubos¢ warstwy A R, Ri, Re U
przegrody S-i Cpi warstw d wm Wim*K m>*K/W WIm>*K
tynk cem- wap 0,015 0,820 0,018
[cegta ceramiczna 0,380 0,770 0,494
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
. styropian 0,120 _ 0,040 3,000
ze\?;l:tgne 00004 0,270
0,000
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 3,700
dachéwka ceramiczna 0,020 0,820 0,024
deski sosnowe 0,025 0,160 0,156
welna mi ).20( 0,03: 6,250
elem. konstr. stropu 0,300 0,663
Stropodach 0,000f 0,138
0,000
Ry 0,100
Rse 0,040
_ _ _razem 7,234
wykladzina PCV 0,005 0,170 0,029
podkiad z betonu 0,050 1,400 0,036
ptyty pilsniowe 0,013 0,050 0,260
Strop nad  |elem. konstr. stropu 0,300 0,325
nieogrz. vetna mineralna 0,10 3,125| 0,243
piwnica 0,000
Rai 0,170
Rse 0,170
razem 4115
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Zatgcznik 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
strumien s g tgczne zap.
. . L . Strumien w .
pomieszczenie ilosé powietrza wg. o powietrza w
3 m-/s 3
normy wm” /h m>/s
kuchnia z oknem zewnetrznym, z
kuchenkg gazowg lub weglowg s 0,018 0,088
tazienka ( z WC lub bez) 5 50 0,014 0,069
oddzielne WC 0 30 0,008 0,000
klatki schodowe 41 0,011 0,011
Przyjeto dia klatki schodowej 0,5 h™ LACZNIE V, 0,178
Vo= 641|m°/h
Kubatura wentylowana budynku 643|m3n
krotnosc wymiany powietrza wentylacyjnego 1,00|h™
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Vnom = W= 641 m°/h

Wspétczynniki korekcyjne Fezad wyiniang,  Powymiante

okien okien
C; 11 1,1
Ca 1,0 1,0
Cm 1,2 1,0
Do obliczen rocznego zapotrzebowania ha cieplo Q [GJ/rok]
& e Vsl 704,6] 704,6|m*h
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng ¢ [MW]
Cn* W 768,6| 640,5|m*h
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Zalgcznik 4
Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan |budynku - stan po
istniejgey modernizacji
(1) (2) (3) (4)
ciepto whasciwe wody c,, kJ/(kg K) 4,19 4,19
gestosé wody p,, kg/dm?® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu Vi dmal(mz dzien) 1,6
powierzchnia pom. o regulowanej temp. powietrza A m? 238,00 238,00
obliczeniowa temperatura cwu w zaworze czerpalnym 6, g 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, e 10
wspétezynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w 0.9
uzytkowaniu ewu kg ) ;
liczba dni w roku tg dzien 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
KP K ke K *], & kWh/rok 6 551 ,7 6 551,7
Qw,nd=vwi Af Cw pw (ew'eo) kR tRI‘?’BOO ’
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g * -
sprawnosc przesylu cieptej wody 4 ** -
sprawnos¢ akumulacii n,, ¢ *** -
sprawnoé¢ wykorzystania . - )
sprawno$é catkowita ny, 1o - 0,614 0,784
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Q kWh/a 10 663,6 8 356,8
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qy Gl/a 38,4 30,1
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan |budynku - stan po
istniejgcy modernizacji
(1) (2 (3 (4)
Srednie godzinowe zapofrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h 0,021155556 | 0,021155556
Vs =( L*Vy)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernoséci rozbioru c.w.u.
-9 0.244 : - 2,452 2,452
N,=9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m*® wod
petzenal s s J GJim® 0,276 0,216
chj =Cy'P (ecw'an) kt’ nw,totl 10
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 4,0 3,1
Qows = Vg Qoyj"Ny*10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 1,6 1,3

chuér = chumax lNh

* Przyjeto wielkosci wg Tabeli 9, RMIIR z dnia 27 lutego 2015r.
" Przyjeto wielkoéci wg Tabeli 12, RMIIR z dnia 27 lutego 2015r.
- Pr_zyj@to wielkosci wg Tabeli 14, RMIiR z dnia 27 lutego 2015r.
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Zalgcznik 5

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant -
mocy ciepinej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 i 4
2 35,7
3 0,0260 179,33
0 - stan istniejgcy 026C
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Zdjecia budynku Zalgcznik 6
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Dokumentacja techniczna Zalacznik 7

rzut parteru

przekréj




Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Bilans energetyczny budynku
Stan istnieijgey
Miejscowosd: 44-100 Gliwice
Adres: ul. Nad Torami 10
Projektant: mgr inz. Feliks Wecislo
Data obliczeh: Poniedzialek 1 Sierpnia 2022 5:35
Data utworzenia projektu: Poniedzialtek 1 Sierpnia 2022 5:35
Plik danych: C:\Users\DT KIEROWNIK\Desktop\audyt en gl-ce
Normy:
Norma na cbliczanie wsp. przenikania ciepila: PN-EN IS0 6946
Norma na cbliczanie projekt. cbeiafenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13780

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA TIII

Projektowa temperatura zewnetrzna 8.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna On,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub 2Zwir
Pojemno$¢ cieplna: 2,000 [MJ/ (m32 K)
Giebokosc¢ okresowego wnikania ciepia §: 3,167 |m
Wspbélezynnik przewodzenia ciepla gt 2,0 W/ (m K)

Podstawowe wyniki obliczefi budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 238,0 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 642,6 |m?
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®g: 17293 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia Oy: 8739 W
Catkowita projektowa strata ciepita &: 26033 [W
Nadwyzka mocy cieplnej $Ogg: 0 W
Projektowe obciaZenie cieplne budynku dgg: 26033 W
WskaZniki i wspdlezynniki strat ciepla:

WskaZnik @y odniesiony do powierzchni ¢pp at 109,4 |W/m?
Wskaznik Oy, odniesiony do kubatury ¢up,v: 40,5 (|w/m3

Wyniki obliczefi wentylacji na potrzeby projektowege obcialenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vi,ey: 67,5 [m3/h

Powietrze dodatkowe infiltrujace Vi ingv: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg min: m3/h
Strona 1

Audytor QZ2C 7.0 @ 1994-2022 SANKOM Sp. z o.o. www,sankom,pl




Wyniki - Ogdlne

Powietrze nawiewane mech. V,,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey, min: m3/h
Powietrze usuwane mech. V: n3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Dopiywajace powietrze wentylacyine Vy: 642,6 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza Oy -20,0 |°C

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN~EN IS0 13790

Stacja meteorologiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vo,u: 642,6 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na:| 179,33 |GJF/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Q1 ,nd: 49814 |kwh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 238,00 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 642,6 |m3

WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 753,5 |MI/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie BAy: 208,3 |kWh/ (m? -rok)
Wskafnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 279,1 |MI/ (w3 rok)
Wskainik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 77,5 kwh/ (m? 'rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. ABnin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszcozed w sasiednich grupach:

Obliczaj =z ograniczeniem do 05,u

Minimalna temperatura dyiurna @ ,: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszeczed w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplinych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metods Uproszczona: Nie

Domy$lne dane do obliczef:

Typ budynku: Wielorodzinny

Typ konstrukeji budynku: $rednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyine
Oslabienie ogrzewania: Bez osltabienia
Ragulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopiefi szczelnosci obudowy budynku: $redni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsg: 3,5 i/h
Klasa osloniecia budynku: 8rednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacii:

System wentylacji: Maturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 20,0 °cC

Strona 2




Wyniki = Ogdlne

Domyslne dane dotyezace rekuperacji i recyrkulacii:

Temperatura doplywajacego powietrza Ok, rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnosdé rekuperacii Nrecup' 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacii ng,recup’ 49,0 %
Projektowy stopied recyrkulacii trecir! %
Sezonowy stopied recyrkulacji ng,recir® %

Gecmetria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,30 |m
Domyslna rzedna podiogi ILg: 0,00 Im
Rzedna wody gruntowej: -3,25 m
Domyslna wysokosé kondygnacii H: 3,00 n
Domyslna wys. pomieszezen w dwietle stropdw Hj: 2,70 |m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 134,46 |m?
Obwéd podiogi na gruncie w dwietle Scian zewn. Pg: 45,30 Im
Obrét budynku: Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacii: Q

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczeh:

Liczba pomieszczen:
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

200

QH,nd 179,33

180+

160 QD 136,02

140

120

Energia ciepina [GJ]

[Qini 55,29
{Qsol-9447]

70;& Qint QH,nd
B Ove MNH,gn Qso1 Qint Qn,nd Cm
GJ/xrok GJ/rok | GI/xrok | GI/rok kJ/E
] 12,85/ 0,977 2,48 4,53 34,65 392"
%} 13,14/ 0,974 3,17 4,09 32,40 392
] 9,97 0,921 6,70 4,53 22,42 392°
¥ 6,92 0,798 10,06 4,38 10,70 392°
¥ 3,87 0,540 13,85 4,53 2,79 392°
] 2,35/0,376 13,42 4,38 0,83 3927
M |Lipiec 17,8 2,15 0,80 0,00 1,290,211 14,80 4,563 0,16 3927
¥ |Sierpien 17,7 2,24 0,84 0,00 1,35/ 0,254 11,99 4,53 0,23 392"
M [Wrzesien 13,0 6,61 2,46 0,00 4,111 0,674 8,55 4,38 4,46 3927
F |Pazdziernik 9,3 10,44 3,89 0,00 6,28 0,880 4,68 4,53 12,51 392"
M |Listopad 4,2 14,92 5,56 0,00 9,27/ 0,957 2,71 4,38 22,97 3927
M |Grudzien -2,0 21,47 7,28 0,00 12,90| 0,980 2,05 4,53 35,21 392"
W sezonie 8,1 136,92 48,84 0,00 84,29/ 0,614 94,47 53,29 179,33 3927
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o
-20
-40 !
-60
0]
-100
ap Qiw Qg Que
i B Miesige Tem,m Op Qi Qg
°C | GJ/rok | GJ/rok | GT/xrok
Styczen -1,9 21,38 7,28 0,00
Luty -2,4 19,75 6,57 0,00
Marzec 3,0 16,59 6,19 0,00
Kwiecien 8,2 11,15 4,15 0,00
Ma 13,4 6,44 2,40 0,00
Czerwiec 16,0 3,78 1,41 0,00




Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN TSO 13790

Szeczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

Sirap clepo 40 aerv 0 % Strop cieplo do dolu 18,8 %

[Stropodach niewentylowany 21.6 %

\
ciana zewngtrzna 14,1 %

Okno zewnetrzne 12.7 %
Drzwi zewnetrzne 0,5 %

1 0,5 % Drzwi zewnetrzne [ 12,7 % Okno zewnetrzne [ 18,8 % Strop cieplo do dolu
] 0% Strop cleplo do géry [ 21,6 % Stropodach niewentylowany [ 14,1 % Sciana zewnetrzna
32,4 % Cieplo na wentylacje

Opis GJ/Rok | kWh/rok %
FDrzwi zewnetrzne 1,17 326 0,5
[HIOkno zewnetrzne 32,98 9161| 12,7
= Strop cieplo do dotu 48,84 13566 18,8
“=Strop ciepto do géry 0,00 0 0,0
= Stropodach niewentylowany 56,18 15604 21,6
|| $ciana zewnetrzna 36,74 10206| 14,1
i Ciepto na wentylacije 84,29 23414 32,4
2> Razem 260,20 72277 100,0

Strona 5




Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplne] wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegélowe zestawienie zyskow energii cieplnej

ski od slorica 63,9 %

ski wewnetrzne 36,1 %

[0 63.9 % Zyskiod slofica [ 36,1 % Zyski wewnatrzne

Opis GJ/Rok kWh/xok %
Zyski od stonca 94,47 26241 63,9
Zyski wewnetrzne 53,29 14803, 36,1
:Razem 147,76 41044|100,0
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacie:

Nazwa projektu: Bilans energetyczny budynku

Stan projektowany
Miedscowodd: 44-100 Gliwice
Adres: ul. Nad Torami 10
Projektant: mgr inz, Feliks Weislo
Data oblicgzen: Poniedziaiek 1 Sierpnia 2022 5:37
Data utworzenia projektu: Poniedzialtek 1 Sierpnia 2022 5:37
Plik danych: C:\Users\DT KIEROWNIK\Desktop\audyt en gl-ce
Normy :
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN IS0 6946
Norma na obliczanie projekt. obeciglenia cieplnego: |PN-EN 12831:200%
Norma na obliczanie E: PN-EN IS0 137380
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: STREFA IIT
Projektowa temparatura zewnetrzna fg: -20 °c
S$rednia roczna temperatura zewnetrzna &me: 7,6 °C
Stacija meteorologiczna: Katowice
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zZwir
Pojemnosd cieplna: 2,000 M3/ (m3 K)
Giebokosdd okresowege wnikania ciepla 5: 3,167 n
WspoOlczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku 2Ay: 238,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 642,6 |(m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Do 10115 |w
Projektowa wentylacyjna strata ciepla dy: 8739 (W
Calkowita projektowa strata ciepta &: 18854 W
Nadwyzka mocy cieplnej Qgy: o W
Projektowe obecisfenie cieplne budynku dyy: 18854 (w
Wskafniki i wspdlezynniki strat ciepia:

Wskainik @y, odniesiony do powierzchni gyp a: 79,2 W/m2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury dur,v: 29,3  iW/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego cbeiazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipe,: 67,5 |m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg iney! m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Veu,min® n3/h
Strona 1
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Wyniki - Ogdélne

Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min® m3/h
Powietrze usuwane mech. V.,: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doplywajace powietrze wentylacyjne V,: 642,6 |mi/n
frednia temperatura dopiywajacego powietrza §,: -20,0 [°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN IS0 13790

Stacja meteoroclogiczna: Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vo, u: 642,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepioc - ogrzewanie Qr,nd:| 103,27 |GJF/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - cgrzewanie Ox,nd: 28685 |kWh/rok
Powilerzchnia ogrzewana budynku Ax: | 238,00 |m?

Kubatura ogrzewana budynku V! 642,6 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 433,9 |MJI/ (m? ‘rok)
Wskainik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 120,5 |kWh/ (n? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowznia -~ ogrzewanie EVy: 160,7 MJ/(m3'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 44,6 |kxWh/ (m® ‘rok)
Parametry obliczeh projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczZeniem do 05,u

Minimalna temperatura dyzurna 84,4t i6 °c
Obliczaj straty do pomieszezen w sasiednich

budynkach tak jak by byiy nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda UProszczZong: Nie
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Wielorodzinny
Typ konstrukecji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Oslabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szeczelnosSci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. Nsp:

3,5 1/h

Klasa oslonigcia budynku:

Srednie osioniecie

Domyélne dane dotyczace wentylacii:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Osus °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego @.: 20,0 °c

Strona 2




Wyniki - Ogdlne

Domyédlne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacii:

Temperatura doplywajacego powietrzZa fey rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnodé rekuperacii frecup! 70,0 (%
Sezonowa sprawnosc¢ rekuperacji NE,recup’ 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacii fpecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: =0,30 |m
Domys$lna rzedna podiogi Ig: 0,00 |m
Rzedna wody gruntoweyj: -3,25 |m
Domyslna wysokosé kondygnaciji H: 3,00 m
Domy$ina wys. pomieszczen w dwietle stropdw H;: 2,70 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 134,46 |m?
Obwéd podiogi na gruncie w Swietle Scian zewn. Py: 45,30 |m
Obrét budynku: Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji: ¢

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczeh:

Liczba pomieszczen:
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

120- [@rnd 103.27]
1101
100 | [Gwesizs]
90| ,-,-'-,, =
an /_ =
70t |
60'/_
saf]
wf| |
g o [am 17,75] 1
w 20| |
?)‘- 104
o 0- _—1 s ST
':z: -10
& 20
-30-
-40-1
-50
-60 ] Qint -53,29
-70-
-aOi
-90
':?g: - —{ Gsol 04,47
ap Qiw Qg Que @sol Qint pH'.nd
Bil Miesiac Tem,m Op Qiy Qg Qve MNH,gn Qso1 Qint On,nd Cn
o GJ/rok | GI/rok | GI/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GIT/rok kJ/K
[ Styczen -1,9 13,87 1,75 0,00 12,850,977 2,48 4,53 21,63 392"
Luty -2,4 12,82 1,58 0,00 13,14/0,974 3,47 4,09 20,48 392"
Marzec 3,0 10,77 1,49 0,00 9,970,901 6,70 4,53 12,12 392°
¥ |[Kwiecien 8,2 7,23 1,00 0,00 6,920,730 10,06 4,38 4,61 392"
Maj 13,4 4,18 0,58 0,00 3,870,429 13,85 4,53 0,75 3927
Czerwiec 16,0 2,45 0,34 0,00 2,35|/0,279 13,42 4,38 0,17 392
Lipiec 17,8 1,39 0,19 0,00 1,29/ 0,148 14,80 4,53 0,02 392
Sierpien 17,7 1,46 0,20 0,00 1,35/0,180 11,99 4,53 0,04 392°
Wrzesienh 13,0 4,29 0,59 0,00 4,111 0,576 8,55 4,38 1,54 392°
[ Pazdziernik 9,3 6,78 0,94 0,00 6,28| 0,843 4,68 4,53 6,23 392"
M |Listopad 4,2 9,69 1,34 0,00 9,270,951 2,71 4,38 13,55 392°
Grudzieh -2,0 13,94 1,75 0,00 12,90/ 0,980 2,05 4,53 22,14 392"
W sezonie 8,1 88,87 11,75 0,00 84,29| 0,553 94,47 53,29 103,27 392"
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegdlowe zestawienie strat energii cieplnej

Stron ciento dn HF\E 0% Strop cieplo do dolu 6,7 %
Stropadach niewentylowany 4,4 % I

ciana zewnelrzna 21,3 % Olna zewngtrzne 18,8 %

[ Drzwi zewnetrzne 0.7 %]
-
Cieplo na wentylacje 48,1 % | —
|
1 0,7 % Drzwi zewnetrzne [ 18,8 % Okno zewnetrzne 1 86,7 % Strop cieplo do dolu
[ 0% Strop cieplo do géry 1 4.4 % Stropodach niewentylowany [____] 21,3 % Sciana zewnetrzna
[ 48,1 % Cieplo na wentylacje
Opis GJ/Rok | kWh/rok %

F|Drzwi zewnetrzne 1,17 326 ;7

[HIOkno zewnetrzne 32,98 9161| 18,8

= Strop ciepto do dotu 11,775 3263 6,7

Iz S8trop cieplo do géry 0,00 0 0,0

= 8tropodach niewentylowany 7,64 2122 4,4

|| $éciana zewnetrzna 37,23 10341 21,3

I Cieplo na wentylacje 84,29 23414( 48,1

> Razem 175,06 48627| 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegolowe zestawienie zyskéw energii cieplnej

ski od slorica 63.9 %

ski wewnglrzne 36,1 %

||___'| 63,9 % Zyski od storica [___] 36,1 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/xrok %
Zyski od slonca 94,47 26241| 63,9
Zyski wewnetrzne 53,29 14803| 36,1
:Razem 147,76 41044(100,0
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