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2. Spis rysunkow.

L.p. Nazwa rysunku Format Nr rysunku

Sie¢ SN-15kV na terenie KAMPUSU BALTYCKIEGO.

Schemat strukturalny. A3 E-01

Rozdzielnica SN.

2 Schemat zasadniczy. A3 E-02

3 Rozd2|eln|_ca SN. _ ] A3 £.03
Plan rozmieszczenia aparatow.

Rozdzielnica SN. Uklad pomiaru energii elektrycznej

4 Schemat zasadniczy. Plan rozmieszczenia aparatow. A3 E-04
Stacja SN-15kV "Biologia" ]

S Plan rozmieszczenia w budynku. Plan sytuacyjny. A3 E-05
Stacja SN-15kV "Biologia" .

6 Wytyczne budowlane. A3 E-06

- Szafka potrzeb wtasnych. Ad E-07

Schemat zasadniczy. Plan rozmieszczenia aparatow.

3. Zafaczniki.
- warunki przyhczenia nr WP-141/2007 wydane przez ,ENERGA-OPERAT®Rnia
25.09.2007r.

- Upowaznienie wydane przez UG dla Autorskiej Pracowni €ktgwej ,STUDIO M”
- Uzgodnienie nr A-4/2008 wydane przez ENERGA-OPERRTLOdAN. 22.02.2008r.
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1. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:

- Zlecenia od Zleceniodawcy,

- ustalé migdzybrarzowych,

- warunki przyhczenia nr WP-141/2007 wydane przez ,ENERGA-OPERATOMta
25.09.2007r.

- obowigzujgcych norm i przepisow.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie swym zakresem obejmuje projekt abonejstacji transformatorowej wraz z
rozdzielnigg SN w projektowanym budynku Wydziatu Biologii nagrie Kampusu Baltyckiego
Uniwersytetu Gdaskiego przy ul. Baynskiego w Gdasku.

Zakres projektu nie obejmuje linii zasdaych kpdacych wiasnécia "ENERGA-OPERATOR",
przystosowania stacji T-16152 ,Mat. Fiz. UG” do nmi warunkéw obgizeniowych oraz agci nn-
0,4kV.

3. Dane energetyczne.

Projektowana stacja jest elementem systemu enemyetgo ustalonego dla Kampusu
Battyckiego Uniwersytetu Gaakiego, ktdrego schemat strukturalny przedstawimanoys. E-O1.
W zwigzku z tym, warunki przgczenia nr WP-141/2007 wydane przez ,ENERGA-OPERATOR
obejmup nastpujace parametry energetyczne dla catego Kampusu:

un [kV] 3x15V 50Hz

Po [kw] 3800

System sieci IT

wymagany t@ - 0,4

charakter stacji abonencka, przelotowa

Projektowana stacja — w zakresie Kampusu — pozecjyprzesytu energii elektrycznej w
obrebie Kampusu zasila rownidoudynek Wydziatu Biologii o danych energetycznych:

un [V]  3x230/400V 50Hz

Pi [kwW] 3040

Po [kW] 996

System sieci TN-S

Ochrona od poreen Szybkie wyhczenie zasilania

4. Opis techniczny.

4.1. Zasilanie obiektu.

Ze wzgkdu na wielkd¢ i charakter obiektu jakim jest Kampus Baltycki Wersytetu
Gdaskiego, jego zasilanie docelowo zostanie wykonageehematu przedstawionego na rys. E-O1.
Dla takiego uktadu energetycznego wydagnevarunki przyhczenia do sieci elektroenergetycznej
ENERGII — OPERATOR SA w Gadaku nr WP-141/2007. Przewiduje ste budynek Wydziatu
Biologii bedzie pobierat ok 1000kW. Wedtug warunkow pazyenia, stacja transformatorowa
.Biologia” zasilana kdzie linig kablowg SN-15kV nr 0876 z GPZ ,,OLIWA” z jednej strony. Zutjiej
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strony rezery zasilania dla budynku Biologiichzie si€¢ SN-15kV catlego Kampusu Baityckiego
poprzez projektowanlinie kablowg SN-15kV ze stacji T-16152 ,Mat. Fiz. UG”.

Zgodnie z w/w warunkami projektujessabonenck, przelotovg stacg transformatorowy
.Biologia” z transformatorem 1250kVA.

4.2. Charakterystyka techniczna stacji

Projektowana stacja rozdzielcza SN-15kV ,Biologiédkalizowana zostanie w piwnicznej
czesci budynku Wydziatu Biologii UG. Lokalizag¢jstacji przedstawiono na rys. E-05.

Stacja podzielona zostata hg@ztransformatorow oraz rozdzielni SN-15kV. Oba
pomieszczenia posiadajrzwi wyjsciowe na zewsgtrz. W cz:sci transformatorowej wydzielono
szczelna mise olejowg uniemaliwiajaca przenikanie oleju transformatorowego do gruntiz @@
piwnicy budynku. Dla wprowadzenia kabli SN i nn piea wyposaona jest w przepusty kablowe.
Rozdzielnica SN-15kV montowana jest do konstruktgiowej nad kanatem kablowym.

Pomieszczenia stacji wypasme lgda w kraty wentylacyjne zapewnigge prawidtovy
wentylacg stacji. Kraty te posiadarowniez siatke zabezpieczaga przed owadami. Niezataie od
wentylacji naturalnej stacja wypasma zostanie w wentylacmnechanicza

Dla zasilania éwietlenia i gniazd wtyczkowych do celéw serwisowyelstacji projektuje si
monta szafki rozdzielcze] ST. Szafka ta zasilona zostarbezpérednio rozdzielnicy gtownej RG.

Schemat zasadniczy szafki oraz jej plan rozmiesuazgparatow przedstawiono na rys. E-07.

Rozdzielnica SN-15kV.

Projektuje s} zainstalowanie 7-polowej rozdzielnigsedniego nagicia typu UniSwitch prod. ABB.
W sktad rozdzielnicy wchodz
- 2 pola liniowe SDC — ¢&¢ przelotowa sieci ENERGA-OPERATOR,
- pole pomiaru rozliczeniowego energii elektryczneCS
- pole wyhcznikowe SBC-W jako rezerwowe dla systemu SZR aagilKampusu Baltyckiego
UG,
- 2 polaliniowe SDC — ¢&¢ przelotowa sieci Kampusu Battyckiego UG,
pole transformatorowe SDF — zasilanie budynku WsldzBiologii UG.
Pola SDC wyposane 8 w rozicznik w izolacji SF6 typu SFG-17,5 z uziemnikierpayeM 24.
Pole pomiarowe SEC wypasane jest w:
- rozigcznik w izolacji SF6 typu SFG-17,5 z uziemnikierpuyeM 24,
- przektadniki nagiciowy UMZ-17-1, 15/V3kV0,1/V3KV, kl. 0,5, mocy 20VA z
bezpiecznikami, przektadniki pgizone § w gwiaza,
- przektadniki pgdowe IMZ 17, 150A/5A, Kl. 0,2, 5VA k= 100*,=15 KA, FS5.
Pole transformatora SDF wypasae jest w rozjcznik w izolacji SF6 typu SFG-17,5 z
bezpiecznikami i uziemnik typu EF 24-210.
Pole wyhcznikowe SBC-W do czasu zrealizowania petnego wkkeci Kampusu Battyckiego UG z
uwzgkdnieniem systemu przgizania zasilania zostanie wypasae w rozacznik w izolacji SF6 typu
SFG-17,5 z uziemnikiem typu EM 24,. Docelowo padstanie wyposane w wyhcznik wysuwny
typu VD4u 24.06.16.
Schemat zasadniczy rozdzielnicy SN-15kV przedstawita rys. E-02 a na rys. E-03 jegj
elewacg.
Przektadniki pgdowe i napiciowe musz by¢ legalizowane i mugszzezwalé na
oplombowanie miejsca przgzenia obwodow wtornych. Strony wtérne przektadwikiigdowych
uziemec.

Transformator SN/nn.

Dla zapewnienia mocy okslenej w danych energetycznych budynku wydziatu dmalt;.
996kW projektuje si zainstalowanie transformatora TNOSCT 15,75/0,4k¥azy 1250k VA.
Transformator posadowiony jest na szynach jezdagcktorych jest przymocowany unietioviaj ac
jego przemieszczanie podczas eksploatacji.
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Transformator po stronie SN pokony jest z rozdzielnacSN trzema jedngylowymi kablami
w izolacji z polietylenu usieciowanego typu YHKX&3bmnt na napicie 16/20kV.

Strona niskiego naggia transformatora pgtézona jest z rozdzielnigtéwm 0,4kV RG
uktadem przewodow szynowych. Uktad ten jest temaiddzielnego opracowania.

Uziemienie stacji.

W projektowanej stacji transformatorowej wymtijag dwa systemy sieci:

- dla napé¢cia 15kV — system [T,

- dla napécia 0,4kV (str. wtérna transformatora) — system CN-

Uziemienia robocze niskiego napia oraz uziemienia ochrongeedniego i niskiego nageia
przylaczone lda do wspolnego uziomu budynku.

Uktad pohczen wyréwnawczych w pomieszczeniach stacji przedstawioa rys. E-06.

Uziemienie casci SN-15kV stacji:

Urzadzenia i konstrukcje stacji SN oraz korpus tranmsgttora pajczone g ze zbiorca szyry
uziemiapca przewodem Lg¥o 1x50mmi - w izolacji zotto-zielonej. Zbiorcza szyna uziemjeg
pofaczona jest poprzez zacisk kontrolny z uziemieniexepstac (bednarka FeZn 50x4mm).
Zbrojenie budynku wykorzystano jako dodatkowe, vilspdnetaliczne patzenie wszystkich
elementéw konstrukcji stacji. Oporstouziemienia nie powinna przekrogzy,25).

Uziemienie robocze transformatora:

Punkt zerowy transformatora pokony jest bezpwednio (bez zicza kontrolnego) z
uziemieniem poza stacjOpornd¢ uziemienia nie powinna przekrogzy,25).
Uziemienie robocze rozdzielnicy nn-0,4kV jest teematoddzielnego opracowania.

4.3. Ukfad pomiaru energii elektrycznej.

Uktad pomiaru energii elektrycznej sktada siczsci SN oraz uktadu licznikow.

W czséci SN zastosowano przektadnikiggowe i napgciowe okrélone w punkcie 4.2.

W uktadzie licznikbw pomiaru energii elektrycznepjektuje s¢ zastosowanie dwaéch
licznikbw — podstawowego i rezerwowego. Dla uktadustawowego ustalacsklas 0,5; dla
rezerwowego klasl. W obu uktadach przewidujezsiastosowanie licznikdw energii elektrycznej
A1500 prod. Elster. Jest to licznik uniwersalnyystbsowany do pomiaru energii czynnej i biernej we
wszystkich czterech kwadrantach wykresu wektorowsguoiaru energii, z odbiornikiem
synchronizacji czasu DCF77, zintegrowanym zegakatendarzem, interfejsem komunikacyjnym
petli pradowej. Liczniki te przystosowanag do plombowania.

Synchronizacja czasu realizowargghe za pérednictwem odbiornika sygnatu DCF77
bedacego integralg czescia licznika podstawowego. Sygnat DCF do licznika adopadzony bdzie za
posrednictwem anteny DC110. Licznik rezerwowy synclizowany edzie z wypé
synchronizacyjnych licznika podstawowego wprowagzbma wejcie synchronizacji licznika
rezerwowego. W tym celu naledokona poprawnej konfiguracji uktadow licznikowych.

Transmisja danych pomiarowych zostanie zapewnion@$8D (do systemu Energia3 oraz dla
potrzeb rynku do systemu ESPIM w Oddziale f&ttam ENERGA-OPERATOR SA).

Komunikacg z systemem odczytowym Energia3/ESPIM zapewni eMajtodukcji Numeron.
Urzadzenie zostanie podje poprzez gle pradowy z licznikami.

Obwody transmisji danych pogalzy licznikiem a eMajler-em natg wykona przewodem DY
1.5 mnt. Antena GSM dla eMajlera jak i antena dla sygmafiF z uwagi na lepgzpropagacj
powinny by wyprowadzona na zewtrz rozdzielnicy licznikowej i budynku.

Powigzanie obwodow wtornych przektadnikdw zrealizowapézie przy uyciu listwy
kontrolno-pomiarowej WAGO 847-296/060-001 produkMjAGO. Listwy przystosowane slo
plombowania.

Czes¢ licznikowa uktadu pomiarowego zamontowana zostanszafce prod. HAGER.
Ostore eMajlera przystosowado plombowania.
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Schemat zasadniczy uktadu pomiarowego przedstawiangs. E-04. Tam teprzedstawiono plan
rozmieszczenia aparatow w szafce pomiarowe;j.

Przewody obwodow pdowych naley umiesci¢ w rurce na catej dtugai trasy do tablicy
licznikowej lub wykona kablem YKSY 7*2,5 mm2 natomiast obwody ngggowe wykona jak
pradowe ale przewodem o przekroju 1,5mm2.

5. Obliczenia.

5.1. Dane przygte do oblicze.

Zgodnie z warunkami przyg¢zenia nr WP-141/2007 w projekcie przyjmuje isastpujace
parametry do oblicze

- moc przyhczeniowa — 3800 kw

- moc zwarciowa na szynach GPZ — 230 MVA czasyogenia zwarcia - 1,5 s.
- prad zwarcia doziemnego - 40 A czas yoenia zwarcia - 4 s.

- wymagany tg - 04

5.2. Obliczenia podstawowe.

Projektowana abonencka stacja transformatorowaoyeltowanym budynku Wydziatu
Biologii Uniwersytetu Gdaskiego lkdzie — obok istnigrej stacji T-16152 ,Mat. Fiz UG” - drugim
miejscem zasilania Kampusu Battyckiego UG. W przigaech szczegolnych kda ze stacji mae
przep¢ z zasilajcego systemu energetycznego petnegiedie wynikagce z potrzeb Kampusu tj.
3,8MVA. W warunkach przgkczenia, dla normalnego uktadu pracy przyjmugerédiwvnomierne
obcigzenie mog ok. 1,9MVA dla obu stacji. W zweku z powyszym przyjmuje si dwa parametry
do obliczé:

- praca normalna z ohgieniem 1,9MVA
- praca szczegolna z obgeniem 3,8MVA.

Moc obl. In
1,9 MVA 78,8 A
3,8 MVA 157,6 A

5.3. Obliczenia zwarciowe.

a. Parametry systemu

_Cx U2= 1,1x15°

Xs S 230 =1,08Q
gdzie: Xs = impedancja systengj
C = wspotczynnik
U = napicie  [kV]

Sw moc zwarciowa systemu [MVA]

b. Parametry linii.

Linia kablowa SN — 3xXXRUHAKXS 1x240/50/20. Dtugolinii ok. 1km.
rezystancja linii— R = 0,1Z5,
reaktancja lini — X =0,11Q,
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c. Impedancja obliczeniowa.

Z.,=10,128+(1,08+0,11)°=1,196Q
gdzie:  4u = impedancja obliczeniowa,

d. Obliczenie pradu zwarciowego.

1,1xU, _ 1,1x15

lk = =
V3xZ,, +3%1,196
Zastpczy pad cieplny 1 sekundowy

1, =Ik 1/1—1’5=9,75kA

5.4. Dobor przektadnika pradowego.

=7,96 kA

Z warunkow przygczenia nr WP-141/2007 wynikze wielkas¢ przektadnika powinna gy
dobrana dla parametru mocy 3,8MVA tj. dla In = B6&, Z punktu 12.2 w/w warunkéw wynika
rowniez, ze w normalnym ukfadzie pracy stacja afaoina lzdzie mog ok. 1,9MVA tj padem In 78,8
A. Dla mocy 3,8MVA przektadnik powinien migrzektadng 200A/5A i podczas normalnego uktadu
pracy (1,9MVA) lgdzie obcazony max w 35%. Poniewgrzekiadniki pgdowe mog byc¢
przecizone o0 20% z zachowaniem klasy, projektugepszektadnik 150A/5A przyjmagg, ze w czasie
normalnej pracy obgrony kedzie na poziomie 52,5% a w czasie petnego (3,8MM#gizenie
przektadnika wyniesie 104,6% < 120%.

Okreslenie pozostatych parametréw przektadnika.
Dhugas¢ przewodoéw pomiarowych Cu o przekroju 2,5fmmynosi 14m. sid oporndé:

_(2«L)_ (2x14) _
R.= (y*S)  (56%2,5) =020

Pobor mocy przez miernik wynosin S 0,01VA/1faz,

Obliczen dokonuje si dla dwoch parametrow olagienia dla przektadnika 150A/5A:

Moc obl. In Ly Sobe Sp=5VA
1,9 MVA 78,8 A 2,63 A ¥ *R+S =159 VA 025§ <159<§
3,8 MVA 157,6 A 525A P *R.+S=552VA 025§ <552<1,2§

Znamionowy krétkotrwaty @d cieplny (1-sek.)d przektadnika 150A/5A wynosi 15kA > 9,75 KA.

Dobiera s¢ przektadnik pgdowy —IMZ 17, 150A/5A, kl. 0,2, 5VA, k1= 100*1,=15 kA, FS5.

5.5. Dobér przektadnika napeciowego.

W projekcie zostanie zastosowany przektadnik gaapivy o danych:
typ: UMZ 17-1,
przektadnia: 15000:V3/100:V3 [V/V],
czestotliwos¢: 50Hz,
Sn 10 [VA]
KI. 0,5.
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Obcigzenie przektadnikdéw nagtiowych w uktadach pomiarowych powinno zawies& w
granicach 0,25S.S. Dla projektowanego uktadu pomiarowego pobory muayrzdow

pomiarowych podstawowego i rezerwowego w torachegaeapvych wynosz po 1,2VA/lfaz.
Obcigzenie stykéw — 0,1VA.

Catkowite obcizenie przektadnika naggiowego przez uktad pomiarowy wynosi:
Sipoastt Srez+ St = 1,2VA + 1,2VA + 0,1VA = 2,5VA = 0,25 * 10VA

Z powyzszego wynikaze obcgzenie przektadnikdéw nagtiowych aparatur pomiarovg miesci
sie w dopuszczalnych granicach.

5.6. Sprawdzenie rozdzielnicy SN.

W projekcie przewiduje gizastosowanie rozdzielnigyedniego nagcia prod. ABB typu
UniSwitch o podstawowych danych:

Napkcie znamionowe Un —-17,5kV
Prad ciagty znamionowy — szyn zbiorczych - 630 A
— pol zasilagcych - 630 A
Prad wytrzymywany zwarciowy n-sek.  — obwoddw gtownych 20-kA
— obwodow uziemiaych — 20 kA
Czas znamionowy trwania zwarcia -3s
Prad odporndci na tuk wewgtrzny, 1s — 20 kA

Parametry rozdzielnicy UniSwitch w petni zabezp@gparametry wymagane przezsEeN dostawcy
energii elektrycznej.

5.7. Uziemienie ochronne stacji SN-15kV oraz uzieenie robocze transformatora.

Zgodnie z warunkami przyg¢zenia pgd zwarcia doziemnego Iz wynosi 40A a czas trwania
zwarcia 4s. Oporrigi uziemigr ochronnego i roboczego transformatora w staajisti@matorowej
nie powinna przekracza

50V
RZ—4O—A—1,25(2
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6. Zestawienie podstawowych materiatow instalacyjrgh.

L.p. Wyszczegolnienie ‘ Typ, nr wyrobu ‘ Dane techniczne ‘ llos¢ ‘ J.m. ‘ Producent
1 ROZDZIELNICA SN-15kV
2 POLA SDC 4 kpl.
SFG-17,52z 630 A 17,5kV
3 | Roztgcznik SF6 ;iiemnikiem typu EM 4 kpl.. | ABB
4 Neo_noyve wskazniki
napiecia
5 POLE SEC 1 | kpl.
SFG-17,5z 630 A 17,5kV
6 | Roztgcznik SF6 ;iiemnikiem typu EM 1 kpl.. | ABB
7  Przektadnik prgdowy IMZ 17 iggﬁlhiﬁ‘SkkleésgVA lm= 3 sz ABB
8  Przektadnik napieciowy gel\gii-elc:?z-r%i,kimi, #Sélljli\ée&l/VSkV, KLOS ' 5 sa ABB
9 | Wkiadki bezpiecznikowe  WBP 0,5A 3 szt. | ABB
10 POLE SBC-W 1 | kpl
SFG-17,5z 630 A 17,5kV
11 |Rozlgcznik SF6 giiemnikiem typu EM 1 kpl.. | ABB
12 Neonowe wskazniki
napiecia
13 POLE SDF 1 | kpl
Rozlgcznik SF6 SFG-17,5z 630 A 17,5kV
14 giigTznikiem EF24- 1 kpl.. ABB
bezpiecznikiem
15 | Wktadka bezpiecznikowa |CEF 63A  442mm 3 szt. ABB
16 Neonowe wskazniki
napiecia
17
18 ROZDZIELNIA SN
19 | Gniazdko wtykowe p/t 16A 250V 2P+Z IPX4 szt.
20 tacznik klaw. p/t 16A 250V 1-obw. IPX4 szt.
21
22 Oprawa przem. swietl. 2XFL58W IPX4 220V~ 3 szt.
23
24 | Przewod elektroinstal. YDY 3x1,5 3x1,5mm? 750V 30 | mb.
25 | Przewod elektroinstal. YDY 5x4 5x4mm? 750V 20 | mb.
26 Kabel sterowniczy YKSY 4x1,5 4x1,5mm? 0,6/1kV 15  mb.
27 Kabel sterowniczy YKSY 7x2,5 4x1,5mm? 0,6/1kV 15  mb.
28
29 Bednarka Fezn 50x4 50x4mm 20 | mb.
30
31
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32 POMIESZCZENIE TRANSFORMATORA

33 Transformator TNOSCT 1250 éiingA 15kV/0,42kV 1 kpl. ABB

34 gl?a?(?:oenergetyczny YHAKXS 1x35 1x35mm? 8,7/15kV 80  mb.

35 tacznik klaw. p/t 16A 250V 1-obw. IPX4 szt.

36 Oprawa przem. swietl. 2XFL36W IPX4 220V~ szt.

37 Bednarka FezZn 50x4 50x4mm 10 | mb.

38 Szafka potrzeb wiasnych ST

39 | Szafka rozdzielcza 1x12mod. IPX4 1 szt.

40 Rozigcznik 3-fazowy 40A, 415V 1 szt.

41 Wylgcznik instalacyjny C6A 415V 1 szt.

42 Wylgcznik instalacyjny C10A 415V 2 szt.

43 Wylgcznik réznicowy C6A 415V 30mA 1 szt.

44

45 Szafka pomiarowa

46 Rozdzielnica UNIVERS FP52T 800x550x205mm 1 kpl. |HAGER

47 Modut U96N 2 kpl HAGER

48 Modut UD21B1 2x12mod. 1 kpl HAGER

49 Modut UD21F1 1 kpl HAGER

50 Zamek Fz597 1 kpl. HAGER

51 Ié:gi?ri;/(ciﬂgjrg” A1500-W045-441- 3x58/100V, 1(6)A kl. 0,5 1 kpl. ELSTER
OSL-1035C-V1000

5> Ié:gi?ri;/(ciﬂgjrg” A1500-W041-441- 3x58/100V, 1(6)A kl. 1 1 kpl. ELSTER
OSL-1035C-V1000

53 | Antena DCF77 DC110 1 kpl. |[ELSTER

54 eMajler2 eM CLO/GSM/ETH z GPRS i petlg pradowa 1 kpl.  NUMERON

55 | Listwa pomiarowa 847-296/060-001 1 kpl. WAGO

56 Gniazdko serwisowe 1 szt.

57 Roztgcznik 1-fazowy 1x40A, 415V 1 szt.

58

59

60

Projekt wykonano w oparciu o materiaty i urzadzenia w nim okrelone i dla nich
dokonano obliczé i okreslono wymiary. Dopuszcza s zastosowanie innych materiatow i
urzadzen o nie gorszych parametrach i pod warunkiem uzyskaa zgody projektanta, Inwestora
i po uzgodnieniu z ENRGA-OPERATOR. Wszelkie zmianyv dokumentacji zwigzane ze zmiag
materiatéw i urzadzen wykonuje dokonujacy zmian materialowych i jest On zobowjzany
uzyskat wymagane uzgodnienia.
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