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SST D-M 00.00.00 - Wymagania ogdlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w =zakresie standardu materiatow, wykonania robot
i wymaganej ich jakosci oraz kontroli robot nalezy traktowac jako minimalne.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych
i gminnych.

Zakres specyfikacji odnosi si¢ do inwestycji pn. ,,Budowa $ciezki spacerowej Ustrzycki Trakt” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.
Przedmiotowa inwestycja zostanie wykonana na dz. ewid. nr 2353, 2354, 2355, 2356/1 w obrgbie 0001 Ustrzyki
Dolne. Roboty budowlane obejmujg wykonanie $ciezki spacerowej o nawierzchni z kruszywa famanego gr.10cm
i podbudowie z warstwy odsaczajacej gr. 10cm. W zakres rob6t wchodzi odtworzenie przepustu z rury HDPE
o przekroju 800mm uktadan ej na tawie zwirowej. Odwodnienie obiektu bedzie powierzchniowe, czg$¢ wod
zostanie odprowadzona przez wodospusty w przylegly teren w sposéb dotychczasowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspolne dla robdt objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegoélnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowigcg odrgbny element konstrukeyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
roboét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.
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1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czg$¢ podbudowy spehniajgca funkcje noSne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraC¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

Iub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odleglto$§é migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegltos¢ migdzy zewnegtrznymi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
tereniec budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspolrzedne punktéow gldéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargows dokumentacj¢ projektows oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowe;j, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacija projektowg lub SST
i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,

2) érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wihasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrgbie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postegpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniac¢
maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywal postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoOw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postegpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpiag opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrddia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatdéw ze zrodetl miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacii zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacije
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdjcte z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostalty zakupione, to koszt tych
materiatdbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatlow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza byc
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspdtpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprz¢t bedacy wihasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6ét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i1 rzgdnymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialdéw i1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czeS¢ ogodlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych elementow

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob 1 form¢ przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgsé¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i1 procedur¢ pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatldw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$§¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
Iub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatdow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatlow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materialow 1 robdt z
wymaganiami SST [RadGhu] na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow
i robot z dokumentacijg projektows i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatdéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan be¢da dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresiec wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczace jakos$ci materiatléw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedag zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd.

Ilosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce [RadGhu]. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogag by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji
z dokumentacjg projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgséci robot. Odbioru cze¢sciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oS§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowq przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i §wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami).
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SST D-01.01.01a - Odtworzenie trasy i punktow
wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialow, wykonania robot i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robét nalezy traktowaé jako minimalne. SST shuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi si¢ do inwestycji pn. ,,Budowa $ciezki spacerowej Ustrzycki Trakt” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.
Przedmiotowa inwestycja zostanie wykonana na dz. ewid. nr 2353, 2354, 2355, 2356/1 w obrgbie 0001 Ustrzyki
Dolne. Roboty budowlane obejmujg wykonanie $ciezki spacerowej o nawierzchni z kruszywa tamanego gr.10cm
i podbudowie z warstwy odsaczajacej gr. 10cm. W zakres rob6t wchodzi odtworzenie przepustu z rury HDPE
o przekroju 800mm uktadanej na tawie zwirowej. Odwodnienie obiektu bedzie powierzchniowe, cze$¢ wod
zostanie odprowadzona przez wodospusty w przylegly teren w sposéb dotychczasowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z whascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pregtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy
powinny mie¢ Srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane S$rednicy 0,05 + 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci 0,04 + 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é [RadGtu]okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoscei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5]1 G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiardw.
Sprz¢t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.



18 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz D-01.01.01a
sporzqdzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,
— zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspolrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢
od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholtkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi
wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby s$redni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatlem
na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy
uzgodni¢ z ofrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
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W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,
— zakres i sposOb aktualizacji dokumentdéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomie¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zalozong osnowg, a nast¢pnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz [RadGhu]tres¢ dodatkowsa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiatlem i skrajnia, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z
podziatem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m oraz
inne elementy wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mape¢ zasadniczg oraz mapg katastralng nalezy wykonaé metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna wzglednie
analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong
dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla oSrodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié
z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje¢ nalezy okazaé¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujgce

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspoétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktow granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mieé
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez shuzbe nadzoru (Inzyniera),
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— przestrzeganie ogélnych zasad prac okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.
Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

— wyznaczenie zjazdow 1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Gtoéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COXNANN kW

—
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SST D-01.02.04 - Rozbiorka elementow drog, ogrodzen
i przepustow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialow, wykonania robét i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robét nalezy traktowaé jako minimalne. SST stuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi si¢ do inwestycji pn. ,,Budowa $ciezki spacerowej Ustrzycki Trakt” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.
Przedmiotowa inwestycja zostanie wykonana na dz. ewid. nr 2353, 2354, 2355, 2356/1 w obrgbie 0001 Ustrzyki
Dolne. Roboty budowlane obejmujg wykonanie $ciezki spacerowej o nawierzchni z kruszywa tamanego gr.10cm
i podbudowie z warstwy odsaczajacej gr. 10cm. W zakres rob6t wchodzi odtworzenie przepustu z rury HDPE
o przekroju 800mm uktadanej na tawie zwirowej. Odwodnienie obiektu bedzie powierzchniowe, czg§¢ wod
zostanie odprowadzona przez wodospusty w przylegly teren w sposéb dotychczasowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— $ciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakdéw drogowych,
— przepustoéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow mogg by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg
z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokoSci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow
45x45x 5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
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— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych facznikami w ramownice 1 kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastepujagcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane] przez
Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposdb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,
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— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czg§ciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich [RadGhu]wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
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zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie krawgznikdw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki scieku:

)

odstonigcie $cieku,

reczne wyjecie elementdéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyrownanie podtoza,

zatadunek i wywoz materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgezy:

demontaz elementow bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i [RadGhuJwydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

rozebranie elementdéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
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2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
£0raco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SST D-02.00.01 - Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatdéw, wykonania robot
i wymaganej ich jakosci oraz kontroli robot nalezy traktowac jako minimalne. SST stuzy jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi si¢ do inwestycji pn. ,,Budowa Sciezki spacerowej Ustrzycki Trakt” —

Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.
Przedmiotowa inwestycja zostanie wykonana na dz. ewid. nr 2353, 2354, 2355, 2356/1 w obrgbie 0001
Ustrzyki Dolne. Roboty budowlane obejmujg wykonanie $ciezki spacerowej o nawierzchni z kruszywa
famanego gr.10cm i podbudowie z warstwy odsaczajacej gr. 10cm. W zakres robot wchodzi odtworzenie
przepustu z rury HDPE o przekroju 800mm uktadanej na tawie zwirowej. Odwodnienie obiektu bedzie
powierzchniowe, cze¢$¢ wod zostanie odprowadzona przez wodospusty w przylegly teren w sposob
dotychczasowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowg nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podioza jest przedmiotem odrebnych SST.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub
z materialu antropogenicznego, powstata w nastgpstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spelniajaca
warunki statecznoéci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych
i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy na ukladaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstalej w wyniku usuni¢cia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10.Wykop $redni - wykop, ktérego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego gitebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matlej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespo6t czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece
i ktory zawiera wodg i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$é na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wigkszg od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, material z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robodt
drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, badana
zgodnie z procedurg wedhug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

I, = Pa
Pas
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszcezonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m®),
pas - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych
okreslona w normalnej probie Proctora, (Mg/m’).
1.4.22. Wskaznik jednorodnoéci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
y_de
dio
gdzie:
dep - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dip - wymiar czgstek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [6],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca no$nos$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zalacznik B, okreslana
wg wzoru

E=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
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Ei — modut odksztalcenia gruntu [MPa],

Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As — przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-érednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrob, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy postac arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany
w kontakcie z gruntem (lub innym materialem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym
i wodnym.

1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 [3]
pkt 2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnoSci.

Przydatno$¢ gruntéw z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstgpnej fazie powinna
zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sig¢
na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialy do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do
wbudowania w konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznacze- Przydatne Tresc
nie Przydatne Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
grunty skaliste twarde | skaliste migkkie beda wypelione gruntem lub
oraz grunty materiatem drobnoziarnistym
kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w miejsca
zwietrzelinowe, gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
Na doln rumosze i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych
W:rstowye 2. Zwiry i pospotki, gliniaste, pyly piaszczyste i
, rowniez gliniaste pyty
nasypow S
et stref 3. Piaski grubo, S— — : _
pomizej strety | .. inio i 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3
Przemarza-mia | 4. bnoziarniste, wyjatkiem pylastych piaskéw | m, zabezpieczonych przed
naturalne i lamane prochnicznych zawilgoceniem
4. Piaski gliniaste z 5. Gliny piaszczyste, glinyi |- w miejscach suchych lub
(-‘IOI.I’IIESZkat fl‘a.kC_].l ) g]]ny py]a_ste oraz inne o w < pI‘ZEjéCiOWO zawilgoconych
zwirowo-kamienistej | 350,
(morenowe) o




D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogolne 31
wskazniku 6. Gliny piaszczyste zwigzte, |- do nasypoéw nie wyzszych niz 3
roznoziarnistosci gliny zwigzle i gliny pylaste | m: zabezpieczonych przed
U>15 zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po ulepszeniu
5. Zuzle granicy ptynnosci wi. od 35 spoiwami
wielkopiecowe i inne | do 60%
metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat) 7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody gruntowej
6. Lupki przyweglowe | gliniaste o zawartosci frakcji | znajduje sie na gtebokosci
przepalone itowej ponad 2% wigkszej od kapilarnosci biernej
7. Wysiewki kamienne gruntu podtoza
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2% 8. Zuzle wielkopiecowe i - 0 ograniczonej podatno$ci na
inne metalurgiczne z nowego | rozpad - taczne straty masy do 5%
studzenia (do 5 lat)
9. Motupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i - gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub s3 izolowane od wody
zuzlowe

1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste

$rednio- 3. Pyty piaszczyste i pyty

ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnos$ci

3. Holupki mniejszej niz 35%

przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo-

przepalone zuzlowe z wegla kamiennego

zawierajace mniej niz | 6. Wysiewki kamienne - pod warunkiem ulepszenia tych

Na gorne 15% ziarn mniej- gliniaste o zawartosci frakcji | gruntow spoiwami, takimi jak:

warstwy na- szych od 0,075 mm itowej >2% cement, wapno, aktywne popioty

SYpOw W 4. Wysiewki kamienne itp.

strefie 0 uziarnieniu

przemar- odpowiadaja-

zania**) cym pospotkom lub
Zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste i nierozpado-
inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wye:>10

W wykopach i

miejscach Grunty Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami .

zerowych do . . . (cementem, wapnem, aktywnymi

. niewysadzinowe*) wysadzinowe*) . L
glebokosci popiotami itp.)
przemarza-nia

*) Rodzaje gruntow pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania podioza
nawierzchni nalezy okresli¢ jako gleboko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podana w Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych
nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkow gruntowo-
wodnych (grupy nosnosci podioza) oraz projektowej [RadGhuJkategorii ruchu. W przypadku stosowania
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warstw ochronnych z materiatow o matym wspolczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sig¢
zmniejszenie glebokosSci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartose,
wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna glebokosci przemarzania Hz
podanej w KTKNPiP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegodlnienie Jed- Grupy gruntow
Lp. wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Zawartos¢ czastek

badana wg PN-EN ISO
17892-4  [10] dla
gruntéw 1 wg PN-EN
933-1 [13] dla %
mieszanek kruszyw
<0,075 mm

<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 > 10

2 | Wskaznik piaskowy
WP wg BN-64/8931-01
[9] dla gruntow i wg > 35 od 25 do 35 <25
PN-EN 933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw

Informacja pomocnicza: —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN- niegliniasty —  gzwietrzelina — glina piasz-
88/B-04481[7] —  Zwir gliniasta czysta zwlqzla, .

— pospotka — rumosz gliniasty glina zwigzta, glina

pylasta zwigzta

— piasek gruby — zwir gliniasty P YRSt .
— piasek $redni — pospodtka gliniasta |~ i, 111 piaszezys-ty, it
— piasek drobny pylasty

bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

—  pyi, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta,
il warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci
z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-
13251 [8] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobat¢ techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny,
posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania
i powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do robodt ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobor sprzetu zageszczajagcego powinien
by¢ uzalezniony od rodzaju zaggszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych
rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzgtu zaggszczajgcego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen piaski, ’Z}Viry, pospélki pyl’y’ gliny, i.l Y . .
. grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba Uwagi o przydatnosci maszyn
zaggszczajacych o i
warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] Rk [m] Rk

Walce  statyczne | 0,1do0,2 4do 8 0,1do 0,2 4do 8 | Do zaggszczania gornych

gladkie * warstw podtoza. Zalecane do
codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania
i W nasypie

Walce  statyczne - - 0,2 do 0,3 8 do 12 | Nie nadajg si¢ do gruntow

okotkowane* nawodnionych

Walce  statyczne | 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 | Mato przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 Do gruntow spoistych

gladkie ** przydatne sg walce $rednie i
cigzkie.

Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 | Zalecane do piaskoéw

okotkowane ** pylastych i gliniastych,
pospolek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki 0,3 do 0,5 4do 8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopow

Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1 do 0,3 3do5s Zalecane do zasypek waskich

szybkouderzajace przekopow

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci >15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym

3.3. Sprzet do wykonania robot w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykazaé si¢
dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
—  sprezarek spalinowych,
—  miotow mechanicznych,
—  zrywarek mechanicznych,
—  wiertarek mechanicznych i wiertnic,
—  $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow, jesli sa wymagane, Wykonawca powinien uzywac
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprze¢tu mogacego
spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materialy sypkie nalezy przewozi¢c w sposdb eliminujacy
mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostalty wezesniej
zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowa¢ i zapewni¢ oddzielne sktadowanie
gruntdéw i materialdw przydatnych oraz gruntéw i materiatdéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

Sktadowanie gruntow i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci
wykopow 1 nasypow. Grunt podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem
czynnikoéw atmosferycznych w celu uniknigcia jego degradacji.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzié¢ roboty ziemne z uwzglgdnieniem wymagan wynikajacych z przepisow
obowigzujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to: hatas,
sposOb prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem
srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntow lub materialow, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz
wplyw wibracji 1 uzycia materialdéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowal szczegodlng ostrozno$é w czasie wykonywania robodt
ziemnych w sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okre§lono w SST D-01.00.00
,,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wpltyw warunkow atmosferycznych na roboty.
Podczas opadow, zaleznie od ich intensywno$ci, nalezy rozwazy¢é wstrzymanie robdt ziemnych,
prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory
bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypoéw oraz
wyboru wlasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu.

Wykonanie wykopdéw mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera
miejsca czasowego skladowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktorej
bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zaggszczania warstw
nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych
gruntdéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposdb postepowania,
obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska
zgode wiasciwych organdéw ochrony $rodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatami lub wodg
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W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne,
roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow
odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materiaty niebezpieczne, w tym grunty skazone,
Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca
powinien podja¢ wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatow
po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowe;j (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $mieci nalezy je usunaé i wywiez¢ na
miejsce wskazane prze Inzyniera.

5.4. Projekt robét ziemnych

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
robot ziemnych okreSlajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu,
w oparciu o nastgpujace glowne elementy: badania geotechniczne, ST, wymagania dla materiatu
nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntéw z wykopow, plan organizacji
rob6t ziemnych, harmonogram robo6t i ocen¢ wptywu rob6t ziemnych na $rodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dhugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntow lub
materiatdbw za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie
i zapewni przywrdcenie wlasciwosci umozliwiajagcych wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robot ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robot
ziemnych przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntow z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem
Iub na polecenie Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i nie zostang
zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia na wlasny koszt réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet
wilasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkow
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odklad wraz z miejscem odktadu. InZynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w SST D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow.”
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5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Szeroko$¢ dna i glgboko$¢é rowu nie moga roznic¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz = 5 cm,
a pochylenie podtuzne rowu o wigcej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac¢ drozno$¢ rowOw w czasie realizacji inwestycji
w zakresie wynikajacym z wptywu rob6t na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.8. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowg i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta. Wielkos¢
zakladu pasm geosyntetyku uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢é mniejsza niz 30 cm.
W przypadku obnizonej no$nosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna
by¢ odpowiednio zwigkszona, aby w calym okresiec wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata
zachowana cigglo$¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szeroko$ci wigkszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach)
Iub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

Pasma geosyntetykéw pelnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku
ulozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich
Iaczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona
przez projektanta.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow bezposrednio po ulozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykow nalezy, niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy
nasypu. W przecigtnych warunkach minimalna grubo$¢ warstwy ulozonej na warstwie geosyntetykow
umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdow wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zaggszczenia metodg Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposOb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow
zageszezenia Is korpusu ziemnego, okreSlonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy badaé zgodnie
z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.21,
przy czym badania wilgotnoSci optymalnej i maksymalnej gestosci objgtosciowe]j szkieletu nalezy
przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla
kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow
i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowacé badanie Proctora i energi¢
zageszczania okoto 0,6 MJ/m’.

Wskaznik zaggszczenia Is nalezy okres$lic w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do glebokosci
0,5 metra w podtozu nasypu oraz do glgbokosci 0,5 metra od spodu konstrukeji nawierzchni w wykopach
i miejscach zerowych. Szczegbélowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w
wykopach podano w SST D-02.01.01 [3]. Szczegotowe wymagania dotyczace wartoSci
wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w SST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robo6t oraz duzej jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej
warstwie, dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, kontrole i ocen¢ stanu zageszczenia warstw gruntéw lub
materialow na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na
odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium
akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw 1 materialdw stosowanych w konkretnym
przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie
warto$ci modutéw odksztalcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym
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oznaczenie modutu odksztalcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uznac za miarodajng w odniesieniu
do kryteriow okreslonych w SST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnos$ci jakg mial on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigeej niz o 2%.

Zageszezenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace
maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
E2.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu w badanej warstwie, okre§lono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztatcenia Io

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zaggszczania 22
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢ na

Grunty i materiaty antropogeniczne podstawie badar

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztalcenia podioza przez obciazenie ptyta pod obcigzeniem statycznym
nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)

Badanie lekkg ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wylacznie w kontroli warstw wykonanych
z gruntdw i1 materiatdéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowaé ptyte
o $rednicy 30 cm. Glgbokos¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku
stosowania ptyty o srednicy 30 cm nie nalezy poddawac¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku
badania warstw cienszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na
wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle
przestrzega¢ procedury oznaczania modulu odksztatcenia podloza pod obcigzeniem dynamicznym,
okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako
posrednia metoda oceny zaggszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
Inzyniera korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztalcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia
Is i/lub wtornego modutu odksztalcenia E,. Uwzgledniajac zroéznicowanie konstrukcyjne urzadzen
pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden
typ urzadzenia. W przypadku stosowania plyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zaggszczenia okreslonego
w badaniu sondg dynamiczna

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypéw wykonanych z gruntow
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda
dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$§¢ wskaznika zageszczenia Iy mozna
okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjne;j:

15=0,818/(0,958—0,1741p)
gdzie:
Ip . stopien zaggszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (Ng) potrzebng
do zaglebienia koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL  Ip=0,071+0,429 log N¢
DPM  Ip=0,176+0,431 log N¢
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DPH Ip=10,271+0,441 log N¢
DPSH Ip=0,196+0,441 log Nx

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej gigbokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla
sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace nosnosci

Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w odniesieniu
do ktérych okreslono wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,.
Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wtornego modutu odksztatcenia E, w wykopach podano w SST
D-02.01.01. Szczegdtowe wymagania dotyczace warto$ci modulu odksztalcenia E,w nasypach podano
w SST D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni, okreslonej warto$cig wtornego modutu odksztalcenia E2, nie gorszej niz przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukciji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni
w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykonaé wg procedury zawartej
w zatgczniku B do normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrolg i ocen¢ nosnosci na
powierzchni warstwy gruntu/materialu na podstawie oznaczenia warto§ci modutu dynamicznego Evd
z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptaciji przez Inzyniera
korelacji wartoéci wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci,
z warto$§ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i materiatdw stosowanych
w konkretnym przypadku i okre§lonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku
stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy
w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie
zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej
SST.

5.11. Odklady
5.11.1. Warunki ogoélne wykonania odktadéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postegpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bgdg wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkoéw tylko wowcezas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania
gruntéw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetoSci w sposob okreSlony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
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— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odklad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadoéw

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okre§lono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
Iub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig¢, ze spelnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaré6w na miejscu
budowy zajmuje si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy.

¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystgpi¢ o przeprowadzenie badan Iub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez laboratorium
Zamawiajacego. Strony kontraktu decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgSciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek
czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badan lub pomiarow kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do
wynikow tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium,
ktore nie wykonywalo badan Iub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.
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6.2. Badania materialow
6.2.1. Badania gruntéw i materiatéw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie,
w oparciu od tabele 1 i 2 niniejszej SST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania
budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materialow antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu
powinno odby¢ si¢ na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SST D-
02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materiatéw, dla ktorych wymagane jest
przedstawienie dokumentow dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [24],
Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje wlasciwosci uzytkowych), a takze, [RadGhu]
w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wiasne
potwierdzajace zgodnos¢ materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnoSci z wymaganiami okreSlonymi w punkcie 5.9 niniejszej SST oraz
z dokumentacja projektows i projektem odwodnienia.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

—  wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych,
—  wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowaé nawadniania gruntow w wykopie lub w nasypie.

Czynnos$ci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentow
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrgbnej SST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemne;j

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.
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Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Minimalna czgstotliwo$¢ badan Tolerancje
Lp. Badana cecha . o . ,
i pomiarow wykonania robot

1 Szeroko$¢ korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci <+5cm

drogowego 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstgpach co 200 m na prostych, w

2 | Odchylenie osi punktach gtownych tuku, co 100 m na <+5cm

korpusu ziemnego tukach o R 2100 m co 50 m na tukach o R
<100 m oraz w miejscach, ktore budza

3 | Szeroko$¢ dna rowdéw | watpliwosci <+5cm

4 | Rzedne powierzchni Nie wigcej niz 3 cm
korpusu drogowego Iub +1 cm

5 | Pochylenie skarp <10% wartosci

pochylenia

6 | Rownos¢ gornej <3cm
powierzchni korpusu
drogowego

7 | Rownos¢ skarp <+10cm

8 | Spadek podhuzny | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach | Nie wiecej niz 3 cm
powierzchni korpusu | co 100 m oraz w punktach watpliwych Iub +1 cm
drogowego lub dna
rowu

9 | Pochylenie Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach <+0,5%
poprzeczne  gornej | co 100 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podloza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkcie
5.9 niniejszej SST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego
gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zaggszczenia kazdej
warstwy. Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastgpujaca:

—  w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m* powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,

—  dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m” powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce robocze;j.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikoéw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole
zageszcezenia na podstawie wskaznika odksztatcenia Io, to wymaga si¢ aby czgstotliwo$¢ badan byta nie
mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. Nosnosc¢ podtoza gruntowego

Nos$nos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okre§lonych w dokumentacji projektowej. Nosnos¢
okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztalcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia E,
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej SST. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan no$nosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw,
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ktore zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemne;j.
Nos$nos¢ na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed Iub podczas odbioru
budowli ziemnej. Czgstotliwos$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastgpujaca:
—  nie mniej niz jeden raz na 1000 m® powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m” powierzchni w pozostatych przypadkach,
—  wmiejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny no$nosci wykonanych warstw,
po skorelowaniu tych metod z metodami okres§lonymi w niniejszej SST, dla warunkéw wynikajacych ze
stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materialow antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot
i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W
trakcie kontroli nalezy zwrocié szczegdlng uwage na sprawdzenie:
—  zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacja projektows,
—  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
— odwodnienia,
—  zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanego odktadu
z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrdcic¢
szczegblng uwage na:
—  prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
—  odpowiednie wbudowanie gruntu,
—  odwodnienie,
—  wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sag wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiodr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"
oraz niniejszej SST.

Gotowos¢ danej czgéci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.



D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogolne 43

8.3.0dbior czesSciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci 1 jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszg SST podlegaja odbiorowi na zasadzie roboét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz
dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie robodt
(dokumentacj¢ powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszg SST, a takze spelnienie wymagan okreslonych
w dokumentacji projektowej i niniejszej SST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystagpig wyniki negatywne dla materialdw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w ST), to Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6
niniejszej SST), a ich wyniki bedg pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wptywu na trwalo$¢, przedstawié
sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu
naprawczego wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu
naprawczego, wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny
koszt. Jezeli wymiana materialow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowoduja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawcg na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SST (ogolne specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
4. D-02.02.01 Wykonanie wykopow w gruntach skalistych
5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow
10.2. Normy
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
8.  PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - WlasciwoSci wymagane

w odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach  ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10. PN-EN ISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw -
Czes$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego
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15. PN-EN 13286-2:2010

16. PN-EN 1744-1:2013

17. PN-EN ISO 17892-1:2015

18.  PN-EN 1097-5:2008

19. PN-EN ISO
17892-12:2018

20. PN-B-04492:1955

21. PN-B-04452:2002
10.3. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -
Zaggszczanie metoda Proctora

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw -
Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotno$ci naturalnej

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw -
Cze$¢ 12: Oznaczanie granic plynnosci i plastycznosci

Grunty budowlane -- Badania wlasciwosci fizycznych -- Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnos$ci

Geotechnika -- Badania polowe

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn. zm.
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SST D-02.01.01 - Wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robdot budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatdéw, wykonania robot
i wymaganej ich jakosci oraz kontroli robot nalezy traktowac jako minimalne. SST stuzy jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi si¢ do inwestycji pn. ,,Budowa Sciezki spacerowej Ustrzycki Trakt” —

Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.
Przedmiotowa inwestycja zostanie wykonana na dz. ewid. nr 2353, 2354, 2355, 2356/1 w obrgbie 0001
Ustrzyki Dolne. Roboty budowlane obejmujg wykonanie $ciezki spacerowej o nawierzchni z kruszywa
famanego gr.10cm i podbudowie z warstwy odsaczajacej gr. 10cm. W zakres robot wchodzi odtworzenie
przepustu z rury HDPE o przekroju 800mm uktadanej na tawie zwirowej. Odwodnienie obiektu bedzie
powierzchniowe, cze¢$¢ wod zostanie odprowadzona przez wodospusty w przylegly teren w sposob
dotychczasowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace materiatéow okre§lono w SST D-M-00.00.00 i D-02.00.01
pkt 2.

Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntéow, w tym wskazania materialdow do
ulepszenia gruntow podtoza, okre§lono w SST D-02.00.01 pkt 2.2.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”,
pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materialdow przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem odleglosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub
materialu antropogenicznego, objetosci materialu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog
transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Odspajanie gruntéow nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentacji
projektowej ani na glgbokos¢ wigkszg niz okreSlono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka
sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte strefy z materialu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat
rodzimy, ktory zostal odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na
stateczno$¢ budowli ziemnej.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy 1 usystematyzowany sposob, tak aby grunty
i materialy przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracily przydatnosci i aby grunty
o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy
ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych gornej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy
nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu
rozmarznigcia i osuszenia, a nastepnie wbudowaé w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna wstrzymac
na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej
rzgdnych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim
okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni.

W  przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchni¢ sposobem recznym. Urobek
z wykopow wykonywanych recznie nalezy odklada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od
krawedzi wykopu, nie zagrazajacej stateczno$ci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie
si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem
wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy
muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢ stromych
skarp uksztaltowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metréw. Skarpy takie muszg
by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopow nalezy wykonac je jak
najszybciej zgodnie z dokumentacja, wg odrebnej SST.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno  postgpowac
w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. (0] ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2%
w  przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw  kolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spelienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.
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Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 0,05%.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-
02.00.01. , pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia i noSnosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych robdt ziemnych

5.5.1. Wymagania odnos$nie do zaggszczenia podtoza

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartoéci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Kategoria ruchu
Strefa podfoza gruntowego KR1-KR2, zjazdy, chodniki,
Sciezki rowerowe, ciagi KR3 - KR4 KRS - KR7
pieszojezdne,

korpusu ponizej spodu konstrukcji 1,00 1,00 1,00
nawierzchni do glebokosci 0,2 m Iub do

glebokosci rownej grubosci warstwy

ulepszonego podtoza, o ile wystepuje

nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogegsci¢ do wartosci I, podanych
w tabeli 6.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tabeli 6 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszcezanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki
w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreSlone w ST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zaggszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usuni¢ta w celu okreslenia osiggnictego
wskaznika zageszczenia Ig warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia
zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie
zostanie osiggnicta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang usuni¢te i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartoSci wskaznika odksztatcenia Io
wedtug zasad i kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odno$nie do nosnosci podtoza gruntowego

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okreslic na podstawie oceny warto$ci wtornego

modutu odksztatcenia E2 0znaczonego wedtug zasad okreslonych
w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt.5.10.
Wymagana warto$¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50
MPa. W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ E2, jezeli zostata ona przyjeta
w projekcie konstrukeji nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi
by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie [RadGhlu]warstwy ulepszonego podioza to nalezy okresli¢
no$nos$¢ gruntu rodzimego pod tg warstwg. Wymagana warto$§¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona
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przez projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta
w dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona warto§¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej no$nosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podioza” w celu okreslenia
nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne warto$ci wtornego modulu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w
zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp. Grupa nos$nosci podtoza Wartos$¢ E, [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie nosnoSci podloza z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej, zgodnie z SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.7. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy  pochodzacy z wykopu powinien zostaé wykorzystany
w maksymalnym stopniu zgodnie z SST D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatno$¢ do budowy nasypow
powinna zosta¢ okreslona na podstawie SST D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie — gornej  strefy  korpusu w wykopie  wedlug  wymagan  okre$lonych

w pkcie 5.2.
W czasie realizacji rob6t Wykonawca[RadGlu] ma obowigzek kontrolowaé przydatnos¢ gruntow,
skat Iub materiatow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu,

z uwzglednieniem wymagan okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2
oraz w dokumentacji projektowe;j.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad 1 wymagan oraz
z czestotliwoscig okreslong w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne”, punkt 6 i wymagan
okreslonych w punkcie 5 niniejszej SST
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10
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SST D-02.03.01 - Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreSlaja wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatdéw, wykonania robot
i wymaganej ich jakosci oraz kontroli robot nalezy traktowac jako minimalne. SST stuzy jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi si¢ do inwestycji pn. ,,Budowa Sciezki spacerowej Ustrzycki Trakt” —

Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.
Przedmiotowa inwestycja zostanie wykonana na dz. ewid. nr 2353, 2354, 2355, 2356/1 w obrgbie 0001
Ustrzyki Dolne. Roboty budowlane obejmujg wykonanie $ciezki spacerowej o nawierzchni z kruszywa
famanego gr.10cm i podbudowie z warstwy odsaczajacej gr. 10cm. W zakres robot wchodzi odtworzenie
przepustu z rury HDPE o przekroju 800mm uktadanej na tawie zwirowej. Odwodnienie obiektu bedzie
powierzchniowe, cze¢$¢ wod zostanie odprowadzona przez wodospusty w przylegly teren w sposob
dotychczasowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypow mozna stosowa¢ grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace
z wykopu, ukopu lub dokopu albo materialy antropogeniczne speiniajace wymagania podane w SST D-
02.00.01 pkt.2.2 oraz wymagania dokumentacji projektowej przy uwzglednieniu szczegolnych warunkow
i zastrzezen dotyczacych nasypow, podanych ponizej.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych gruntow, skal lub materialdéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci
nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialow
o odpowiednich wtasciwosciach.

Do budowy nasypow w  szczegélnosci nieprzydatne sa nastgpujace grunty i materiaty
antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2%),

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwoSci
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntow o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zaggszczenia opracuje Wykonawca i
przedstawi Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku
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zastosowania gruntow o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe
przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystgpowania humusowania) oraz obliczeniowo
sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp,

¢) bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci w wigkszej od 60%),

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2%),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz dopuszczono
w obowigzujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian
objetosciowych; zastosowanie materialdbw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w §wietle obowigzujacych przepisow prawa. W szczeg6élnosci konieczne jest
spelnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwiazkow chemicznych i metali cigzkich do waod
gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatow antropogenicznych powinny by¢ okreslone
w projekcie geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w dokumentacji projektowe;j,

j) wielko$¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach
do 500 mm pod warunkiem wypehienia przestrzeni migdzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywaé¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych,
twardych materiatow w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowg
konstrukcji 1 urzadzen,

1) geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypéw powinny spelnia¢ wymagania SST D-02.00.01 pkt 2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. JezZeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bgdg wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedhug odr¢bnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewnic¢
zageszezenie materialu nasypowego w  sposob eliminujagcy mozliwo$¢ powstania pustek lub stref
niedoggszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odno$nie do zageszczenia gruntu w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéow rodzimych zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okre$lona w tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tabeli 8 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tabela 8. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ I; w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Nasypy KR1-KR2,
o wysokosci, | ziazdy, chodniki, $ciezki
m rowerowe, ciagi pieszo KR3-KR4 KR5-KR7
jezdne
do 2 0,95 0,97 1,00
ponad 2 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia o
wedtug zasad i kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne” w punkcie
5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odno$nie do no$nosci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowac no$no$¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E, na powierzchni. Minimalna wartos¢ E, na gornej powierzchni
podioza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtornego
modulu odksztalcenia E, nalezy okresli¢ wedlug zasad podanych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne” p. 5.10. Dopuszcza si¢ oceng no$nosci podtoza na ktérym ma byé posadowiony nasyp
z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania og6lne” w punkcie 5.10.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreSlona w tabeli 8 oraz/lub wartos¢ wtornego modutu
odksztalcenia E, okre$lona jak wyzej nie mogg by¢ osiggnigte mimo zageszczania Wykonawca zaproponuje
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indywidualne dziatania, (w razie konieczno$ci poparte obliczeniami statecznoSci i osiadan korpusu
ziemnego) w celu osiggnigcia celu polepszenia gruntu i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podioza nasypow

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to
nalezy ja usungé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrgbie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana
1 zaggszczona.

Jezeli w podlozu nasypu zalegajg gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace pogorszenie
podparcia podstawy nasypu, to Wykonawca wzmocni podloze nasypu na podstawie obliczen statecznosci
i osiadan nasypu wykonanych na podstawie dokumentacji geotechniczne;j.

5.3.2. Wybor gruntow i materialdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialdow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
przez Inzyniera. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

¢) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzg¢tu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j,

d) grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokoSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypu, ponizej
glebokosci przemarzania, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 10™ m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% = 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

f) goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci Cu > 5. Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowac do
wykonania goérnej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykazg mozliwosé uzyskania
wymaganego zageszczenia 1 nosnosci. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci 1 mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

g) grubos¢ goérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spelnione wymagania
w odniesieniu do no$nosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby
zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktora bedzie utozona na nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego,
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)

w celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow
erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowa¢ jako minimum 0,5
m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji projektowej. Po
wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usungé w czasie ostatecznego profilowania
powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten sposob materiat
wykorzysta¢ do budowy innego nasypu,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materialu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody,
warstwe pod popiotami takim materialem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé¢ z gruntu lub
materiatow o duzej przepuszczalnos$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% *1% wedlug poz. e) punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji
rozwigzanie zapewniajace ochrong¢ wrazliwych materiatéw przed dostgpem i oddziatywaniem wody.
W przypadku zastosowania w nasypie mieszanek popiotowych Wykonawca uwzgledni wyniki analizy
statecznosci oraz ocen¢ mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi
substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub materiatow gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych,

twardych materiatdw w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe
konstrukcji 1 urzadzen.

si¢
ST
a)

b)

<)

d)

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub materiatow gruboziarnistych powinno odbywa¢é
wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,
lub przez Inzyniera:

Wykonywanie nasypoéw z gruntow, skal lub materiatow gruboziarnistych powyzej konstrukcji, na
przyktad przepustu

Nalezy wczesniej utozyé na konstrukcji 1 zageSci¢ warstwe gruntu, skaly lub materiatu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o tagcznej grubosei od 0,5 do 1,0 metra.
Wykonywanie nasypdéw z gruntow kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem
tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowaé skaly oraz materiaty
gruboziarniste, ktore sg migkkie, natomiast jako wypelnienie stosuje si¢ grunty sypkie (zwir, pospotka,
piasek).
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okolo 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajgcych warunek:
gdzie:
dgsidys - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej

warstwy nasypu (mm),

D;s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
CzeSci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowane;j
niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ techniczna deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych,
wydang przez uprawniong jednostkg. W szczegoélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos§é
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego
oraz odpowiednie whasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
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5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych za przyczétkami, murami oporowymi
oraz stozkow przyczotkow i1 innych skarp w sasiedztwie obiektow

Zasypka za przyczotkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej SST powinna by¢ wykonana
w obrebie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca si¢
w odleglosci 1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostoéw i wiaduktéw moga byc¢ stosowane zwiry, pospoiki,
piaski S$rednioziarniste 1 gruboziarniste, o wskazniku ro6znoziarnistosci U>=5 1 wspoétczynniku
wodoprzepuszczalnosci kyo > 10 ° m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spenié
wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu ,
z wyjatkiem skarp stozkéw przy skrzydetkach oraz skarp przyczotkow azurowych i wtopionych w nasyp,
w ktorych wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypelniane gruntem stabilizowanym
cementem. Niedopuszczalne jest ich wypelnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie) oraz $ciany
i podpory azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu stron.
Réznica poziomdw zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczaé 0,5 m, jesli nie jest to uzasadnione
obliczeniami statycznymi.

W cze$ci nasypu przylegajacej do przyczotkéw lub Scian oporowych nalezy wykonaé urzadzenia
odwadniajace zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3.3.5. Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny by¢ wykonane
wczesniej niz nasyp. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntéw, skal lub materiatow
gruboziarnistych, nalezy wczesniej utozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)

5.3.3.6. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytoéci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem Si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu
przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwigzania te
powinny by¢ poparte analizg statecznos$ci zbocza.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylegtych czgéci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglgdnieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzuja ogolne zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1.
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5.3.3.9. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktorych
stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy
przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza warto§¢ dopuszczalng okreslong w tabeli
9.

Tabela 9. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatdbw antropogenicznych w czasie zaggszczania warstwy

Wilgotnosé optymalna Wilgotnos$¢ gruntu (ngl;;zl;s;zi X warstwie poddanej
Worr Minimalna Maksymalna
<10% Wopr-2% Woprt 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposoéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwe;j
warstwy.

5.3.3.10. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym podtozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp,

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.6.
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Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roéznych
maszyn do zaggszczania podano w SST D-02.00.01. w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoSci optymalnej, z tolerancja
podang w tabeli 9.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong
w pktach 6.3.21 6.3.3.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
niska w stosunku do tolerancji okre$lonej w tabeli 2 to wilgotno$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez réwnomierne
dodanie wody w calej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zaggszczenia.

Jezeli wilgotnos$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu
jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreSlonej w tabeli 9, to grunt (skata, material) nalezy osuszyc
w sposob mechaniczny lub chemiczny. Sposdb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania warstw gruntu w nasypie

Wartoéci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono
w tabeli 10. Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p.5.7.1.

Tabela 10. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia I
Strefa nasypu pod powierzchnig Kategoria ruchu
. KR1-KR2,
(niweleta) - zdv. chodniki
robét ziemnych Zjazdy, Chodnixl, KR3-KR4 KR5-KR7
Sciezki rowerowe,
ciggi pieszojezdne
do glebokosci rownej grubosci
gbrnej warstwy nasypu lub rownej
grubosci warstwy ulepszonego 1,00 1,00 1,00
podtoza
(o ile wystepuje)
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skale, material) do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagesci¢. Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego
W warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrolg zaggszczenia po utozeniu i zaggszczeniu wyzej lezacej warstwy.
W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okreslenia
osiggnictego wskaznika zaggszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika
zageszezenia zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszcezenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang usunigte
i ponownie wykonane.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, ocen¢ stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartoSci
wskaznika odksztatcenia Io wedlug zasad i kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” w punkcie 5.9.2. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemow
umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zaggszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po
przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dlugosci 100 metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera sprzet i metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejagcych warunkach.
Nie nalezy przeprowadzaé pomiardow z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagla kontrole stanu
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zageszcezenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr
od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakceji <0,063
mm powyzej 15%. Kontrola i odbidr tak zageszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogoélnych zasadach,
z zastrzezeniem, ze musi zosta¢ opracowana ST okreslajaca zasady wykonania pomiarow w czasie ciaglej
kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji
z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.

5.3.4.5. Wymagania odnosnie do no$nos$ci podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nos$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartoSci
wtornego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedhug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” w p. 5.10. Wymagana warto$¢ E2:

— dla ruchu KR3-KR7 musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50
MPa. W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2 jezeli zostata ona
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,

— dla ruchu KR1-KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni
musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza, to nalezy okresli¢
no$nos$¢ gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana warto$¢ E, gruntu nasypowego musi by¢ okreslona
przez projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E, nie moze by¢é mniejsza niz przyjeta
w dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E, jest mniejsza od wymaganej wowczas
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposéb uzyskania wymaganej no$nosci. Dopuszcza si¢
oceng nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.9.2.2 SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne” z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w SST D-02.00.01
w punkt 5.10. Podane wymagania, dotyczace zaggszczenia i no$nosci nasypu, obowiazuja na calej szerokosci
korpusu ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek probny

Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza
docelowym korpusem ziemnym. Odcinek dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rdwna optymalnej z tolerancja podang w tabeli 8. Grunt
utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii
przejs¢ maszyny nalezy okresli¢c wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (np. lekka plyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢
wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Inzynier moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku posiadania przez
Wykonawce dokumentoéw (badan) potwierdzajacych mozliwos¢ uzyskania wymaganej jako$ci wbudowania
zgodnej z wymaganiami SST dla stosowanego materialu. Od wymagania wykonania odcinka probnego
mozna réwniez odstapi¢ w przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zaggszczania warstwy ciaglej
kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikdéw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz  wskaznik
zageszczenia Is (na przyklad wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole no$nosci na podstawie innego
parametru niz wtorny modut odksztatcenia E, (na przyktad modut Evd w badaniu lekka ptyta dynamiczna
LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku probnym w celu okreslenia korelacji pomigdzy
wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku probnym powinny by¢ ustalone miedzy
Wykonawcg a Inzynierem w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwiaé wykonanie korelacji
w sposob uwzgledniajacy dziatanie poszczegdlnych przyrzadow stuzacych do okreslania modutéw warstw.
W przypadku badan ptyta VSS grubo$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice ptyty,
w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz $rednica ptyty.
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5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz
maszyn rozkladajagcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowal rownomierne oddzialywanie
1 zaggszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonac
nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzgdnych niwelety robdt ziemnych. Ruch
budowlany powinien odbywa¢ si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego
nasypu. Podloze gruntowe w obrebie niskich nasypoéw, w przypadku ktérych po usuni¢ciu humusu grunt
rodzimy znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢
uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu
budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m
wickszej niz to wynika z rzednych niwelety robot ziemnych. Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie
usunigta podczas ostatecznego ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dziatania
ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robot ziemnych, to
Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug wskazan Inzyniera na wtasny koszt. Z chwilg przystapienia do
ostatecznego profilowania korony robot ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni. Za zgoda Inzyniera moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli
nalezy zwroéci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST z pkt. 6.3.2.,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania zaggszczenia i nosnosci podtoza pod nasypem
¢) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
d) badania zaggszczenia nasypu,
e) pomiary ksztattu nasypu,
f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonania nasypow nalezy skontrolowaé materiat gruntowy przeznaczony
do wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed
przystapieniem do robdt powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera dla metody wykonania tego ulepszenia oraz
wykazaé, ze tak uzdatniony materiat spelni wymagania niniejszej SST.

Badania przydatnosci gruntow, skat i materialéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny
by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastgpujace whasciwosci:
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— sklad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 [10] dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 [13] dla
mieszanek kruszyw,

— zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN ISO 17892-1 [17] dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek
kruszyw,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub
PN-EN 13286-2 [15] (nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania ok. 0,6 MJ/m?),

— granicg ptynnosci (nie dotyczy gruntow i materiatlow niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12 [19],

— wspolezynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntéw i wg
PN-EN 933-8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszcezenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej
SST. Czegstotliwos¢ wykonania badan zageszczenia podtoza gruntowego pod nasypem — wg D-02.00.01,
pkt.6.4.2.

Sprawdzenie nosnosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia
E, lub modutu dynamicznego Evd okre§lonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej SST.

Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego
w badaniu lekka ptyta dynamiczna LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
modutu Evd z warto$ciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwos¢ kontroli nosnoséci podtoza pod nasypem powinna byé zgodna z SST D-02.00.01.
pkt.6.4.3.

Wiyniki kontroli zaggszczenia i no$nosci podtoza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zaggszczenia podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowa¢ brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosSci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5.3.3. niniejszej SST:

a) prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstw z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreSlonych w pktach 5.3.3.9 i 5.3.3.10, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w pktach 5.3.4.4.
Czestotliwos¢ wykonania badan zageszczenia warstw nasypu — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie nosnosci podtoza pod nawierzchni¢ na nasypie

Sprawdzenie nosnosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia
E, lub modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej SST.
Jezeli dopuszczono kontrolg no$nosci na podstawie oceny wartoSci modutu Evd okreslonego w badaniu
lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd
z wartosciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwos¢ kontroli no$nosci podtoza pod nawierzchni¢ na nasypie powinna by¢ zgodna z SST
D-02.00.01. pkt.6.4.3.
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6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen 1 doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
pkcie 6.4.1. SST D-02.00.01.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnoSci z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 5.11 SST D-02.00.01, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

6.5. Sprawdzenie ulozenia geosyntetyku

W przypadku stosowania geosyntetyku nalezy skontrolowaé, czy podtoze jest rowne i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.

Nalezy na biezaco kontrolowa¢ stan geosyntetyku (powinien by¢é bez rozdar¢ i innych
nienaprawionych uszkodzen) oraz wielko$¢ zaktadow na zgodnos¢ z pkt.5.8. SST D-02.00.01. Po roztozeniu
geosyntetyk powinien przylega¢ do podtoza na catej powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeéciennych jako réznica ogélnej objetosci
nasypoéw 1 ogdlnej objetoSci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do obj¢tosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreSlona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetosci wykopow, powickszonej o objetosé ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.11 SST D-02.00.01.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— sformowanie odktadu,
— wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— ewentualne utozenie geosyntetyku,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SST D-03.01.03a - Przepust pod korong drogi z rur
polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialow, wykonania robot i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robét nalezy traktowaé jako minimalne. SST shuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi si¢ do inwestycji pn. ,,Budowa $ciezki spacerowej Ustrzycki Trakt” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.
Przedmiotowa inwestycja zostanie wykonana na dz. ewid. nr 2353, 2354, 2355, 2356/1 w obrgbie 0001 Ustrzyki
Dolne. Roboty budowlane obejmujg wykonanie $ciezki spacerowej o nawierzchni z kruszywa tfamanego gr.10cm
i podbudowie z warstwy odsaczajacej gr. 10cm. W zakres rob6t wchodzi odtworzenie przepustu z rury HDPE
o przekroju 800mm uktadanej na tawie zwirowej. Odwodnienie obiektu bedzie powierzchniowe, cze$¢ wod
zostanie odprowadzona przez wodospusty w przylegly teren w sposéb dotychczasowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korong drogi.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego Iub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestoéci, charakteryzujaca si¢ dobrg
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca zlaczke, przy taczeniu dwoch odcinkdw rur.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowsa i aprobatg techniczng
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Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7],
o uziarnieniu 0-20 mm lub 0+31,5 mm,
— ew. tawa betonowa pod przepust lub jego cz¢$¢, zgodna z dokumentacjg projektows, np. z betonu C 20/25
(B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],
— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat
technicznych i SST D-06.01.01 [6].
—  sztywno$¢ obwodowa rur SN 8 (8 kPa)

2.2.3. Skladowanie materialow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie
zaleca si¢ ukfada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatbw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych
w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?>,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i1 nadmiernym
zawilgoceniem.
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Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigeej niz 1 m rury wystawato poza
obrys Srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, tluszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

Mieszankg betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dhuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospo6tki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czgécia,

4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur

ztaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykonczeniowe.

NN o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;j.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadno$cig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podloza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na
zageszczonej warstwie podsypki (lawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w
zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebié.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem lawe betonowa na catej dtugosci lub na
czgsei (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom SST
D-03.01.01 [4].
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5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony
z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegolnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na zlgczce dwoch sgsiednich koncow rur,

— zamknieciu ztaczki,

— zalozeniu w zlgczce paskéw lub Srub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potgczen migdzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia
W czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajacg (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by¢ [RadGlu]wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o Kklasie
niejednorodnosci D5 Iub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrb6ceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czg$¢ nasypu mozna wykonaé
z materialow okreslonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym c¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
— betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostkg brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposob
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] 1 SST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiatki, plaskie lub komorkowe,
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— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomat¢ darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z SST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do roboét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
itp.,

— niezbegdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQ?::(;ZXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1 raz . .

rob6t z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezgco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco We pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocmeme skarp przy wlocie i Biezaco We pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
oraz placéw i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow
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10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,
charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczong
odpornoscig na benzyng. Material jest palny, a zapton nastgpuje przy bezposrednim, dlugotrwatym zetknieciu
z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju zaleznego od s$rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem
srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w spos6b umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymatosci rur
na $ciskanie, w polaczeniu z malg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad
naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypelnienie czastkami gruntu przestrzeni miedzy karbami.
Wiytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okres§lona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspélpracujac z otaczajacg zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obcigzen powodujac, w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rur¢ okoto 30%
obcigzen zewnetrznych, [RadGlu]a pozostalg cze¢$¢ obcigzen — przez otaczajacy grunt.

Dhugos$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur
mozna laczy¢ za pomocg elementéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istniejg rozne
rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej
srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono
w tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. . Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,

nominalna zewnetrzna mm kg/m

1 400 485,8 70,0 9,6

2 500 621,0 87,5 15,8

3 600 728.,4 105,0 21,3

4 800 970,4 140,0 36,9

5 1000 1222,7 175,0 57,5
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Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)
Najmniejsza $rednica przepustu (wewngtrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dlugosci przepustu
<10m >10m
1 A, S - 1000
2 GP, G, Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany r¢cznie, bez uzycia cigzszego sprzetu mechanicznego,

—  sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do
pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga
robot izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwo$¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.

ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubos$¢
nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna
wynosi¢ od 0,5 Srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze
niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubos¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od
karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, Ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spelnieniu odpowiednich wymagan
dostosowujacych do no$nosci podioza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy
wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowldkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej Srednicy ziaren
20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej zlgczki min. 10 cm. Zaleca si¢, aby
podsypke utozy¢é wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcje
podsypki zaleca si¢ wykonywaé na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykonaé na cze¢Sci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod
catym przepustem tawg betonowa (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dhugo$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata przecigcia przepustu
z osig drogi i zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez §cigcia).

Laczenie dwoch odcinkow rur dokonuje si¢ ztagczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktorej konce nastepnie
dociska si¢ paskami lub srubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugo$¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna
by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8,
a dwururowy wg rys. 9.
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Pozostata czg$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedlug zasad okre§lonych dla gruntow
nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien.
Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy przepusécie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna
rozwaza¢ do ochrony skarp przed wodg, dla przepustow o Srednicy wigkszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie
zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betonowa kostkg brukowa lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.

ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

L

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do polaczenia dwoch rur polietylenowych
a) Widok gornej czgsci ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny ztaczki dwudzielne;j,
¢) Przekroj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy ztaczek)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j
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Rys. 3. Dwa odcinki rur potagczone zlaczks zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istnieja rowniez zlaczki plastikowe)

L0
00

Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlaczce metalowej faczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez zlaczki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie

StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposdb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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NAJNIZSZY MOZLIWY

POZIOM WODY
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NAJNIZSZY MOZLIWY
\POZIOM WODY

Lz

1 e L d )&
> [
‘ >50m >10m PODSYPKA
Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krotszy od 1 m
7
/ NASYP \\,)

PLANOWA ZtACZKA

S

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utozenia rury (przepustu)
a - kat skrzyZzowania osi przepustu z osig drogi
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spiralnie karbowanych

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyklad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobnowymiarowych elementow
z betonowej kostki brukowej lub kamienia

A I DARKN

DROBNOWYMIAROWE ELEMENTY
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SST D-04.02.01a - Warstwy odsgczajace i odcinajace

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ulozeniem warstwy odcinajacej z geowtokniny.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslajag wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialow, wykonania robot i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robét nalezy traktowaé jako minimalne. SST sthuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi si¢ do inwestycji pn. ,,Budowa $ciezki spacerowej Ustrzycki Trakt” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.
Przedmiotowa inwestycja zostanie wykonana na dz. ewid. nr 2353, 2354, 2355, 2356/1 w obrgbie 0001 Ustrzyki
Dolne. Roboty budowlane obejmujg wykonanie $ciezki spacerowej o nawierzchni z kruszywa tfamanego gr.10cm
i podbudowie z warstwy odsaczajacej gr. 10cm. W zakres rob6t wchodzi odtworzenie przepustu z rury HDPE
o przekroju 800mm uktadanej na tawie zwirowej. Odwodnienie obiektu bedzie powierzchniowe, czes¢ wod
zostanie odprowadzona przez wodospusty w przylegly teren w sposéb dotychczasowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy odcinajacej z geowldkniny oraz warstw odsaczajacych, stanowigcych czesé
podbudowy zasadnicze;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

1.4.3.Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.4. Geowldknina — material nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktorych spojno$é jest zapewniona
przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz ew. z aprobatg techniczng.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
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— piaski,

— zwir 1 mieszanka,

— geowlokniny,

a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.2.2. Geowldknina

Rodzaj geowldkniny i jej wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji
projektowej lub ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowtokniny mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zatgczniku 2.

Geowldknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinigta na
tuleje lub rure metalows, ktore zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geowtokniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna
zezwoli¢ na skladowanie rolek nie opakowanych przez okres dhuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego
sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geowtokniny, jako nieprzydatng do dalszych robot. Po zdjeciu
opakowania, geowloknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

2.2.3. Elementy mocujace geowldknine do podtoza

Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretow stalowych srednicy
okoto 12+16 mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dlugos¢ min. 30 cm. Pret powinien mie¢ cze$¢ pozioma,
dociskajacg geowtokning do podtoza, np. odgiccie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujace stosuje si¢ na zaktadach i krawedziach paséw geowtokniny.

2.2.4. Piasek do wyréwnania podtoza

Przy wyréwnywaniu podtoza nalezy stosowac piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementow obcych,
mogacych uszkodzi¢ geowldkning.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetniac nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

D
dss

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosSci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetiaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace 1 odsaczajace powinny posiadac
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami[RadGhu]
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtokniny

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsgczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywac
w opakowaniach wg pkt 4.2 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) uktadarki do uktadania geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowtdkniny ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.,
b) drobny sprzgt pomocniczy, jak pita, n6z, nozyce, miotek itp.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Geowloknina moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

—  opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania
stonecznego,

—  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

—  ulozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowldknineg,

—  przestrzegania zalecen producenta, dotyczgcych warunkow przewozu geowtdkniny,

— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyladowywania
geowlokniny ze Srodka transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. ulozenie warstwy odcinajacej z geowtokniny,
3. roboty wykonczeniowe.

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wicksze kamienie, ktore mogtyby uszkodzi¢ geowtokning,
— wyrdwnanie powierzchni gruntu podtoza, np. przez $cigcie tyzka lub prze utozenie warstwy piasku grubosci
okoto 5 cm roztozonego recznie bez zageszcezania.

5.4. Ulozenie warstwy odcinajacej z geowlokniny

Geowldkning nalezy uktadac recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie
szpuli, lekko ja naciagajac. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajagcy wymiary pasm, kierunek postgpu
robot, kolejnosé¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposob taczenia itp.

Foli¢, w ktorg sg zapakowane rolki geowldkniny, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciac pila.

Geowlokning nalezy tak uklada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektorych przypadkach pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi.
Nalezy wowczas szczegoblnie przestrzega¢ zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez
wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) [RadGhu]lub chwilowo obcigzy¢
(np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest faczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomoca zszycia, polaczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzic¢
geowtokniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladéw i potaczen.
W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podluznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa
wspoltprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowtdkninie.
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5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ rozitozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnicto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czeSciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajagca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszeczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedhug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajacs,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢c pierwotny i wtorny modul odksztatcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo§cig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej
z geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i1 ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbegdne uzupehienia zniszczonych w czasie robot elementéw robot,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania whasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wilasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 11 2.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot z geowlokning

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZQ?::(;ZXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1 raz . .

rob6t z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Oczyszczenie i wyréwnanie podtoza Cale podloze Wg pktu 5.3

3 | Prawidlowos¢ utozenia geowlokniny Jw. Wg pktu 5.4
Zabezpleczenu? geowlokpmy pr’z’ed Tw. W pktu 5.4
przemieszczeniem, prawidtowos¢
potaczen, zakotwien, ew. balastu itp.

5 Przestrzegam? ograniczef ruchu Tw. W pktu 5.7
roboczego pojazdow i maszyn

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.8

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$é badan
badan i pomiar6w i pomiar6w

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe 30’25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla au’tostrad i

rog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
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planie drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsgczajgcej nalezy mierzyé
4 metrowg latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg latg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslonag w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnieniec nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okres§lony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porodwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



&3 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce D-04.02.01a

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajacej i odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy odcinajacej z geowtokniny obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— ulozenie geowtokniny wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym poditozu warstwy materialu o grubosci i jakoSci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy - geowléknina

2. PN-ENISO 10319  Geotekstylia — Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie metoda
szerokich probek

3. PN-ENISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

4.  PN-ENISO 12956 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne —  Wyznaczenie
charakterystycznych wymiaréw porow

5. PN-ENISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalno$ci
w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu

10.2. Normy - kruszywo

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJACEJ
1.1. Cel stosowania

Celem warstwy odcinajacej jest uniemozliwienie przenikania czgstek drobnych gruntu do warstw
lezacych powyzej. Warstwe odcinajaca uktada sie pod konstrukcja nawierzchni i moze stanowié:
a) cze$¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowang pod warstwa odsaczajaca,
b) samodzielng warstwe zlokalizowang na podiozu, gdy istnieje obawa nasigkania (nawilgacania) gruntu
woda, a podbudowa jest z materiatu ziarnistego (sypkiego).
Warstwa odcinajgca chroni przed przenikaniem gruntu podtoza w dolng czgs¢ podbudowy i tym samym
przeciwdziata zmniejszeniu si¢ uzytecznej grubosci podbudowy.

1.2. Kryterium stosowania warstwy odcinajacej przy odwodnieniu podloza nawierzchni

(wg rozporzadzenia MTiGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie; Dz.U. nr 43, poz. 430, zatl. 4, 1p. 7)

W wypadku wystepowania pod warstwa odsgczajaca gruntdow nieulepszonych spoiwem powinien by¢
spelniony warunek szczelnosci warstw okreslony zgodnie z wzorem  Dys/dgs <5, gdzie:
D;s — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej,
Dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Jezeli powyzszy warunek szczelnosci warstw nie moze by¢ spelniony, to miedzy tymi warstwami
powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca o grubosci co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarnionego gruntu lub
wykonana warstwa posrednia z geowtokniny.

ZALACZNIK 2
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ZALECANE WEASCIWOSCI GEOWLOKNINY
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 | Masa powierzchniowa g/m’ > 400 -
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m >25 PN-EN E]O 10319
3 | Wydluzenie przy maksymalnym PN-EN ISO 10319
o % <100
obcigzeniu [2]
4 | Przebicie statyczne (metoda CBR) kN >3,0 PN-EN S]O 12236
5 | Charakterystyczna wielko$¢ porow mm <015 PN-EN ISO 12956
Oos [4]
6. | Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta mm/s > 30 PN-EN ISO 11058

do ptaszczyzny

(3]

PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY NAWIERZCHNI DROGOWEJ
Z WARSTWA ODCINAJACA (PRZYKLAD)

Warstwa scieralna

Warstwa wiqzqca

Warstwa odcinajqca

z geowlokniny

Grunt podloza

Podbudowa zasadnicza

Podbudowa pomocnicza

Warstwa odsqczajqca

ZALACZNIK 3
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SST D-05.02.01 - Nawierzchnia tluczniowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni thuczniowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialow, wykonania robot i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robét nalezy traktowaé jako minimalne. SST stuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi si¢ do inwestycji pn. ,,Budowa $ciezki spacerowej Ustrzycki Trakt” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.
Przedmiotowa inwestycja zostanie wykonana na dz. ewid. nr 2353, 2354, 2355, 2356/1 w obrgbie 0001 Ustrzyki
Dolne. Roboty budowlane obejmujg wykonanie $ciezki spacerowej o nawierzchni z kruszywa tamanego gr.10cm
i podbudowie z warstwy odsaczajacej gr. 10cm. W zakres rob6t wchodzi odtworzenie przepustu z rury HDPE
o przekroju 800mm uktadanej na tawie zwirowej. Odwodnienie obiektu bedzie powierzchniowe, cze$s¢ wod
zostanie odprowadzona przez wodospusty w przylegly teren w sposéb dotychczasowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchni¢ thuczniowg wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;:
— bezposrednio na podlozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej -
w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakeji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn
o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkos$ci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-05.02.00
,,.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [20] s3:
— kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekkos$rednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,213

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i IIT wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa II klasa III

1 |Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotdéw, % ubytku masy, nie wigcej

niz:
— w tluczniu 35 50
— wklincu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow,

nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:

— wklincu, 30 nie

—  w thuczniu nie bada si¢ bada si¢
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Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:

- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg 0.2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: ’
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wigcej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu
Wzorcowa

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
& mieszanki
Lp. Wiasciwosci miatu drobnej
granulowanej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 0.5 01
[6], % (m/m), nie wigcej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz: 0 65
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni

ywa Z wyjq P 20 40

- dla kruszywa z wapieni

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa |- wzorcowa

4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),

NS 20 15
nie wiecej niz:
5 | Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— uktadarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,
— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych
o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych
o nacisku [RadGhu]jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
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— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozoéw woda.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ tluczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi
okreslonymi w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniowg powinna by¢
utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwg nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

P

D
85

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ thuczniowa powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostkg. W szczegodlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos§é
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzgt stosowany przy rozktadaniu i zaggszczaniu jest whasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy
zageszczonej,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zaggszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m’, a dlugo$¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczac¢ 20 cm. Nawierzchnig
o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
i zaklinowaniu osiggni¢to grubos$¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gladkiego,
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
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dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.
Dobor walca gladkiego w zaleznoSci od twardosci thucznia, mozna przyjmowaé wedhug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardo$¢ 1 wytrzymatos$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano thuczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia
o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zaggszczaniu walcem
statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie
wypelnione przestrzenie migdzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast
g6rng warstwe nalezy klinowaé tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby byto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszcezenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypa¢ cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowang
warstwe thucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w glagb warstwy. Waly walca nalezy obficie
polewa¢ wodg, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone,
gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé
rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcow
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbg przejs¢ sprzgtu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku
probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac¢, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana
(doggszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca
si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie whasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwo$cia podana
ponizej, nast¢gpujace wlasciwoscei:
a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,
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b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robdt 1 zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materialdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny byé
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
400 m” nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé £ 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych
w p. 6.2 SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

6.5. Pomiar nosnoS$ci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni tluczniowej nalezy wykona¢ plyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowe;j

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszezenie nawierzchni tluczniowej nalezy uznac¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtoérnego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm,

jest nie wigkszy od 2,2 (Mg : Mg <2,2).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg grubos¢ warstwy,
wyrownane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli noSno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesiec Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni
wyniklo z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.



92 Nawierzchnia tuczniowa D-05.02.01

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde niculepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” nawierzchni thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”
pkt 10.
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SST D-06.04.01 - Rowy (w przypadku robdt remontowych
i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialow, wykonania robot i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robét nalezy traktowaé jako minimalne. SST stuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi si¢ do inwestycji pn. ,,Budowa $ciezki spacerowej Ustrzycki Trakt” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.
Przedmiotowa inwestycja zostanie wykonana na dz. ewid. nr 2353, 2354, 2355, 2356/1 w obrgbie 0001 Ustrzyki
Dolne. Roboty budowlane obejmujg wykonanie $ciezki spacerowej o nawierzchni z kruszywa tamanego gr.10cm
i podbudowie z warstwy odsaczajacej gr. 10cm. W zakres rob6t wchodzi odtworzenie przepustu z rury HDPE
o przekroju 800mm uktadanej na tawie zwirowej. Odwodnienie obiektu bedzie powierzchniowe, czes¢ wod
zostanie odprowadzona przez wodospusty w przylegly teren w sposéb dotychczasowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odpltywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek plytowych wibracyjnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i krzakow
W obregbie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica
poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie goérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do
1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Ré6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dlarowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosié¢ 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb
pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos$é i glebokos¢ rowu 1 raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glgbokosé rowu

Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzaé¢ szablonem. Prze§wit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SST D-10.01.01a - Gabiony w budownictwie drogowym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg gabionow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialow, wykonania robot i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robét nalezy traktowaé jako minimalne. SST stuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi si¢ do inwestycji pn. ,,Budowa $ciezki spacerowej Ustrzycki Trakt” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.
Przedmiotowa inwestycja zostanie wykonana na dz. ewid. nr 2353, 2354, 2355, 2356/1 w obrgbie 0001 Ustrzyki
Dolne. Roboty budowlane obejmujg wykonanie $ciezki spacerowej o nawierzchni z kruszywa tamanego gr.10cm
i podbudowie z warstwy odsaczajacej gr. 10cm. W zakres rob6t wchodzi odtworzenie przepustu z rury HDPE
o przekroju 800mm uktadanej na tawie zwirowej. Odwodnienie obiektu bedzie powierzchniowe, czes¢ wod
zostanie odprowadzona przez wodospusty w przylegly teren w sposéb dotychczasowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem gabionéow w budownictwie drogowym, stuzacych do umacniania skarp, zboczy,
brzegdéw, wykonania muréw podporowych, wlotow i wylotow przepustow, ekrandéw akustycznych, podpor
obiektow mostowych, konstrukcji przeciwdziatajacych osuwiskom itp.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadtosciennych koszy siatkowych z drutu,
wypelnionych materiatem balastowym (najczgsciej — kamiennym). (Innymi nazwami gabionow sa: kaszyce
siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kosze szancowe).

1.4.2. Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementow zelbetowych, drewnianych lub
stalowych, tworzacych ,,skrzynie”, wypelniane kamieniem, thuczniem, pospotky itp.

1.4.3. Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podloze bocznego
parcia gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamienne, Sciany oporowe betonowe i zelbetowe, palisady z pali,
Sciany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony, konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.).

1.4.4. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztaltu prostopadtoSciennego lub trapezowego, jedno- lub
wielokomorowy, wypeliony materiatem balastowym.

1.4.5. Materac gabionowy — plaski kosz z siatki stalowej o ksztalcie prostopadtosciennym z przegrodami,
wysokosci zwykle do 0,30 m, wypelniony materiatem balastowym.

1.4.6. Worek gabionowy — gabion ksztattu walcowego z siatki stalowej, wypelniony materiatem balastowym.

1.4.7. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej, wypetniony
balastem kamiennym.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi. polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialdw z dokumentacja projektows i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Materialy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych okre§lone sg przez typ gabionu podany
w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta gabionéw. Do elementéw tych nalezg:
— kosze gabionowe z siatki,
— ew. geowldknina do wyscielania $cian gabionow,
— material balastowy do wypelniania koszy gabionowych,
— elementy do taczenia $cian koszy przy ich montazu,
— inne materiaty pomocnicze.

2.2.3. Kosze gabionowe
2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych moze mie¢ r6zny ksztalt, zalezny od decyzji producenta. Istnieja na rynku
dwa podstawowe rodzaje siatek:
— zgrzewane z drutu o $rednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokatnych,
— podwojnie skrgcane z drutu, o ksztalcie oczek szesciokatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100 mm.

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilosci np. 230 g/m’® lub stopem cynku
i aluminium (bezinalem, galfanem) lub innym materiatem ochronnym oraz moze by¢ dodatkowo powleczony
powtokg z PVC Iub innego tworzywa grubosci ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatek konce drutow moga wystawaé nie wigcej jak 2 mm poza obrys
drutoéw brzegowych.
2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadtoscienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopadioscienne sg wykonane z siatki stalowej i powstaja przez laczenie czgsci
siatki, po dowiezieniu ich na budowe, w stanie ztozonym.

Gabiony sa jedno- lub wielokomorowe z przegrodami (Scianami dzialowymi) dodatkowo
wzmacniajacymi konstrukcje kosza gabionu i utatwiajace jego montaz (rys. 1, rys. 5).

W niektorych przypadkach odstepuje si¢ od ksztattu prostopadiosciennego gabionu wykonujac na
zamowienie kosze trapezowe z jedng lub dwiema powierzchniami czotowymi nachylonymi pod réznymi katami
w stosunku do poziomu. Takie kosze przydatne sg szczegodlnie przy budowie wysokich $cian pochylonych
o ptaskiej (niestopniowanej) jednej lub dwoch ptaszczyznach czotowych.

Wymiary koszy gabionowych wynosza zwykle (patrz zat. 2):

— dhugosé¢ od 1,5 do 4,0 m,
— szerokos$¢ od 1,0 do 2,0 m,
— wysokos¢ od 0,5 do 1,0 m (wyjatkowo od 0,3 m).

2.2.3.3. Materace gabionowe ptaskie

Materace gabionowe maja ksztalty plaskich prostopadioécianow o dtugosci kilku metréw, szerokosci
2+3 m oraz wysokos$ci zwykle od 0,30 m i sg dostarczane z siatek o roznych wielko$ciach oczek. Sa podzielone
wewnatrz przegrodami umieszczonymi zwykle w odstepach 1 m od siebie (patrz rys. 6+8).

Materace wykonywane sg z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prostokatnych i kwadratowych lub
podwdjnie skrecane z drutu o oczkach sze$ciokatnych. Materace wykonywane sg z cienszego drutu niz gabiony
skrzynkowe, pozwalajac zwigkszy¢ ich elastycznos¢ przy uktadaniu na nieréwnych podtozach (np. zboczach).

W zaleznoSci od potrzeb, istnieja materace przepuszczalne (z pustka migdzy kamieniami) oraz
czgéciowo nieprzepuszezalne i catkowicie nieprzepuszczalne (patrz rys. 11).

2.2.3.4. Worki gabionowe

Worki gabionowe, w postaci walcow (kiszek) siatkowych (rys. 10) wykonane sg zwykle z siatki
heksagonalnej o $rednicy drutu np. 2,7 mm, 3,0 mm, zabezpieczonym antykorozyjnie i zwykle z powtoka
z tworzywa sztucznego. Dhugo$¢ worka wynosi zwykle 2,0 m, a jego Srednica 0,65 + 0,95 m (zat. 2 pkt 4).
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Walce gabionowe mozna stosowaé jako:
— material uktadany pod spodem S$ciany z koszy gabionowych, wyrownujac podtoze i rozkladajac na nie
obciazenie $ciany,
— wypelnienie ubytkdéw erozyjnych na zboczach i skarpach,
— uzupehianie nietypowych konstrukcji z koszy gabionowych przez wypetnienie w nich pustych przestrzeni
i szczelin,
— szybkie zamykanie pgknie¢ i wypetnianie wymy¢ przy awariach,
— ochrong waldow przez rozmycie przez wode powodziowa, tamowanie wyrw w walach, awaryjne
podwyzszanie walow przeciwpowodziowych.
Worki gabionowe stuza do wypelnienia ich materialem kamiennym, po czym skreca si¢ jego konce
i zabezpiecza drutem wzglednie drutuje si¢ jego otwartg czg¢$¢ Srodkows.

2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanowig gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowe w postaci
kosza wypelnionego balastem kamiennym. Wykonane sg zwykle z siatki stalowej o podwojnym splocie drutow
z oczkami szesciokatnymi i o podwyzszonych parametrach mechanicznych w stosunku do gabionow
standardowych (wigksza S$rednica drutow 1 specjalne wzmocnienia wewnatrz kosza). Kazdy kosz
prefabrykowany jest wyposazony w ucho montazowe, pozwalajace na  wielokrotne podnoszenie
i przemieszczanie gabionu.

Kamien uzyty do wypelnienia gabionow jest zaggszczony dynamicznie, pozwalajac na wielokrotne
przemieszczanie gabionu bez obaw o wystgpienie deformacji.

Gabiony prefabrykowane mozna stosowaé przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przy
drogach przebudowywanych bez wytaczenia z ruchu, przy ograniczonym dostgpie do miejsca posadowienia (np.
dostep tylko z korony skarpy), umocnieniach skarp realizowanych pod wodg itp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego majg dtugos¢ 1 +2 m, szeroko$¢ 1 m, wysokos¢ 0,5 + 1 m.

2.2.3.6. Przygotowanie gabionow do transportu i ich przechowywanie

Wszystkie rodzaje gabionow (oprocz workow gabionowych i gabionéw prefabrykowanych) maja
fabryczne potaczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na wybranych krawegdziach, za pomoca tacznikow
wlasciwych dla producenta, tworzac otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, sktadajacych si¢ na wzor
harmonijki, utatwiajacej transport w formie ptaskie;.

Catos¢ konstrukcji gabionu jest sktadana, pakowana i dostarczana w postaci plaskich paczek utozonych
na palecie. Panele podstawy i wieka kosza sg czasem dostarczane luzem, razem z gcznikami, pozwalajacymi
potaczy¢ na budowie podstawe i wieko kosza wzdtuz jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabionow powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajagcych korodujaco.

2.2.4. GeowlOknina

Geowloknina (lub geotkanina) stosowana jest przede wszystkim:

— do wyscielania $cian wewngetrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypelnia si¢ materialem balastowym
o $rednicy mniejszej niz najmniejszy wymiar oczka siatki,

— za tylng $ciang koszy gabionowych, tworzacych $cian¢ oporows, w celu niedopuszczenia do zamulenia
kamiennego materiatu balastowego przez grunt znajdujacy si¢ za $ciang (rys. 12),

— w materacach gabionowych, ktore wypelnia si¢ gruntem urodzajnym w celu zazielenienia skarp.

Rodzaj geowldkniny i jej wlasciwosci powinny odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji

projektowej. Zaleca si¢ aby geowtoknina spetniata co najmniej nastgpujace wymagania:

— grubo$¢ pod obcigzeniem 2 kPa: d > 0,35 mm,

—  wytrzymalo$¢ na zerwanie: > 10 kN/m,

— odporno$¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

—  przeptyw wody prostopadly do plaszczyzny: K, > 15 I/m’s,

— wskaznik wodoprzepuszczalno$ci prostopadly do ptaszczyzny materialu pod obcigzeniem 2 kPa: > 19
m/dobe.

Materiat musi posiada¢ aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

Warunki skladowania nie powinny wplywa¢ na wiasciwosci materiatu. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dlugotrwalym (np.
kilkutygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac¢ wytacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az
do momentu wbudowania.

Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
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2.2.5. Material balastowy

Materiat balastowy do wypelniania gabiondw moze by¢:

— kamieniem duzych wymiarow, ze skat twardych, nie zwietrzatych, o duzym cigzarze wtasciwym, o $rednicy
co najmniej rownej mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,

— kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata, gruzem ceglanym, betonowym, zwirem
piaskiem itp., pod warunkiem wyscielenia $cian gabionu geowlokning lub uloZzeniem przy S$cianach
zewngtrznych kamienia grubego i wypelnienia drobnymi elementami czgéci srodkowe;j (rys. 4),

— ziemig roslinng (gruntem urodzajnym), zapelniajaca cate gabiony (np. materace gabionowe) po wyscieleniu
ich geowtokning lub czg$ci gabiondow po odseparowaniu geowldkning ziemi urodzajnej od balastu
kamiennego (rys. 13b).

Zaleca si¢ aby materiatl kamienny drobny i ziemi¢ roslinng uzyskiwa¢ na miejscu budowy Iub w jego
sasiedztwie w celu obnizenia kosztow realizacji inwestycji.

2.2.6. Elementy do l3czenia $cian koszy

Do faczenia, sktadanych na budowie, gabionéw pojedynczych i sgsiednich nalezy stosowac elementy
okreslone w dokumentacji projektowe;j lub instrukcji producenta, np.:

— drut wigzatkowy $rednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m?, bezinalem 240 g/m’ lub cynkiem 240 g/m’
z 0,45 mm powtoka z PVC,

— spirale $rednicy 1025 mm do Igczenia siatek z drutu stalowego $rednicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem w
ilosci 460 g/m* lub bezinalem 350 g/m’® ze szpilka (pretem laczacym) $rednicy np. 3+4 mm ze stali
nierdzewnej (rys. 5b),

— spinacze (pierscienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze stali
nierdzewnej (rys. 5b),

— klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewne;j.

Do wzmocnienia konstrukeji sktadanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje sie:

— $ciggi wewngtrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysoko$ci $ciany,

— haki (Sciagi) stezajace Srednicy co najmniej jak drut w siatce, o dtugosci dostosowanej do wymiardw kosza.

Elementy metalowe nalezy sktadowa¢ w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczone od
wilgoci, chronione przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materialy dostarczane w opakowaniach
fabrycznych powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

2.2.7. Inne materiaty

Inne materiaty stosowane przy budowie konstrukcji z gabionéw powinny by¢ zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej i producenta barier. Do nich nalezg np. ziemia urodzajna i material roslinny
w przypadku potrzeby zazielenienia budowanej konstrukcji.

Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie. Powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci.

Materiat roslinny moze by¢ sadzonkami krzewow, kwiatow lub nasionami np. traw, zaaprobowanych
przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) do przygotowania terenu robot:
— koparka, rowniarka, spycharka,
— ew. sprzet zaggszczajacy nasypy, np. zageszezarki pltytowe, ubijaki rgczne i mechaniczne, mate walce,
b) do napelniania gabionéw materialem balastowym:
— koparka,
— ladowarka,
¢) do montowania konstrukcji z gabionow:
—  lekki sprz¢t dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w stanie ztozonym (roztadunek moze by¢
tez wykonywany recznie),
— zurawie samochodowe lub inny sprze¢t przystosowany do podnoszenia gabionow z balastem
i montowania z nich konstrukcji gabionowej,
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d) inny sprzet:
—  sprzet transportowy,
— pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabionow i taczeniu ich
migdzy soba,
— drobny sprz¢t pomocniczy.
Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (np. drobny materiat balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Gabiony przewozi si¢ na budowe w postaci ptaskich paczek utozonych na palecie, dowolnym $rodkiem
transportu, np. samochodami ci¢zarowymi. Paczki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w 3 warstwach.

Geowldkning i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciaé.

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wigzkach Iub w opakowaniach mozna przewozié
w warunkach zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem 1 uszkodzeniem (zwlaszcza powlok
metalizacyjnych). Elementy transportowane luzem nalezy uktada¢ rownolegle do kierunku jazdy, $cisle jeden
obok drugiego, w jednakowej liczbie warstw. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysoko$ci burt
srodka transportowego.

Material kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roztozenie dostarczonych gabionéw,

3. wypelnienie gabionéw materialem balastowym,
4. montaz konstrukcji gabionowej,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— przygotowaé podtoze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi,
wyrownaniem podtoza, zageszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
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5.4. Rozlozenie dostarczonych gabionéw

Gabiony dostarczone na budowe (zlozone na plask) wymagaja rozlozenia do ksztattu
prostopadtosciennego, albo na placu budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli gabionowe;.

Dostarczony w postaci ,harmonijki” na palecie gabion rozklada si¢ i przymocowuje krawedzie za
pomocg elementéw do taczenia, okreSlonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy sa czasem
dostarczane osobno, wymagajac rowniez potaczenia z resztg kosza.

Laczenie $cian kosza gabionowego wykonuje si¢, zgodnie z instrukcjg producenta, za pomocg jednego
Iub wiekszej liczby tacznikow, np.:

— spirali wkreconej w taczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byly co najmniej raz objete spirala;
w spiralg wktada si¢ pret taczacy (szpilke) z jednym koncem zagietym w ksztatcie haka (rys. 5b),

— spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipsow zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych si¢ oczek
laczonych elementdéw (rys. 5b); przy taczeniu najlepiej uzywaé pistoletow do automatycznego zaginania
spinaczy i zszywek,

— drutu wigzatkowego.

Po polaczeniu $cian kosza i wewnetrznych przegrod (Scian dziatlowych) w trwatg konstrukceje
prostopadtoscienng lub trapezowa nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykonaé $ciagi
wewnetrzne zapobiegajace deformacii lica kosza gabionowego (rys. 5¢). Sciagi moga by¢:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami ($ciggami) stezajacymi, o dtugosci dostosowanej do wymiarow kosza,

— $ciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wiazatkowego mocuje si¢ do $cian zewnetrznych kosza, tak aby obejmowaty

ok. 6 oczek siatki. Sciagi umieszcza si¢ w koszu gabionowym zwykle na:

— 1/312/3 $ciany wysokosci 1 m,

— potowie $ciany wysokosci 0,5 m.

Sciagi mozna mocowac¢ przed jak i w czasie wypelniania gabionu materialem balastowym.

5.5. Wypelnienie gabionéw materialem balastowym

Materiat balastowy do wypelnienia gabionéw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji
projektowej lub instrukcji producenta gabionow oraz odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiarow, to powinny mie¢ one
srednice rowng co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamien naturalny lub tamany o wymiarach
80+200 mm. Wszystkie kamienie wypelniajace gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowaé
wolne przestrzenie; kamienie od strony lica bezwzglednie powinny by¢ uktadane recznie.

Przy braku wystarczajacej ilosci kamienia duzych wymiarow wypelia si¢ nim przede wszystkim
gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewnetrzne konstrukcii,

— mnarazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji powinny by¢ wypelnione
duzymi kamieniami),

— o konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej mozna wypetnia¢ tanszym, dostgpnym na budowie lub
W jej poblizu materialem balastowym, po wylozeniu gabionu geowtdkning, odpowiadajaca wymaganiom pktu
2.2.4. Drobny materiatl balastowy moze w tym przypadku by¢: otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata,
gruzem ceglanym, gruzem betonowym, zwirem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozna tez wypetnia¢ dwoma rodzajami materiatow,
z zewnatrz kamieniem grubym, w $rodku tanszym materiatem drobnym, przy czym gruby material powinien
stanowi¢ warstwe od strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm (rys. 4).

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypelnienia koszy mozna stosowaé ziemig
roslinng, po wytozeniu kosza geowtokning, w celu pdzniejszego zazielenienia konstrukcji, np.:

— w materacach gabionowych,
— w koszach gabionowych tworzgcych mur oporowy (rys. 13b).

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy odizolowa¢ ptyngca wode od
podioza gruntowego, stosuje si¢ materace gabionowe czg¢éciowo lub calkowicie nieprzepuszczalne, ztozone
z kamienia grubego, w ktorym pustki wypetnia si¢ asfaltem (rys. 11).

Zaleca si¢, aby w mozliwie najwickszym stopniu wypelniaé¢ gabiony materiatem balastowym w sposob
zmechanizowany, przy uzyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypetniony materiatem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko
po zamknigciu opieralo si¢ na tym materiale. Wieko powinno byé powigzane drutem wigzatkowym wzdtuz
wszystkich krawedzi oraz krawegdzi wewnetrznych przegrod.
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5.6. Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, w zakresie ksztaltu,
wymiardw i funkcji budowlane;.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robot wyréwnawczych podtoza, np. ulozenia
w wyrwach workéw gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub zwirowego, roboty te powinny
odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowe;j.

Na wyréwnanym podtozu nalezy ustawia¢ lub uktada¢ pojedyncze kosze gabionowe, formujac z nich
wymagang konstrukcje. W zaleznosci od masy kosza utozenie jego nalezy dokonywaé recznie lub zurawiem
samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny by¢ poltaczone wzdtuz wszystkich poziomych krawedzi z tytu
i z przodu kosza za pomocg cigglego drutu wigzatkowego lub w inny sposob ustalony przez producenta
gabionéw (np. zaciskanymi pier§cieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza si¢ wypelnianie koszy
materiatem balastowym réwniez w czasie formowania konstrukcji gabionowej (rys. 5d).

Przy uktadaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna przykrywac je, albo wiekiem, zwykle
dostarczanym osobno, albo siatka z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku wigkszych powierzchni (rys. 7 i 8).
Przy uktadaniu materacy na tukach lub zakrzywionych skarpach zaleca si¢ przycinanie lub robienie zakltadow
(rys. 9) z paneli i ponowne potaczenie ich ze sobg za pomocg drutu wigzatkowego lub zaciskanych pierscieni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy gabionowych z wydtuzonym
dnem (rys. 12a). Sciane czolowa stanowia utozone nad sobg kosze gabionowe, a siatka zbrojaca nasyp jest
element przedtuzajacy dno kosza. Za tylng $ciang kosza powinna by¢ ulozona geowltdknina uszczelniajaca
materiat kamienny kosza przed zanieczyszczeniem gruntem nasypu (rys. 12 b i c).

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastosowanie gabionow prefabrykowanych, to
powinny one odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane dostarczane sg na plac budowy w
postaci kompletnie zmontowanych koszy, wypelionych materiatem kamiennym. Do montazu konstrukcji
wystarcza dzwig 1 narzgdzia do taczenia koszy miedzy soba. Przy robotach tymczasowych, gabiony
prefabrykowane mozna demontowac i odzyskane gabiony mozna ponownie uzy¢ w innych konstrukcjach.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukcji gabionowej, nalezy wykonaé
przewidywane do tego celu roboty, np. wypehiajac ziemia urodzajng [RadGhuJodpowiednie fragmenty koszy
(rys. 13) i sadzac materiat ro§linny odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.7.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i1 ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow
itp.,

— niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQ?::(;ZXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
, . . 1 raz . .
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Roztozenie dostarczonych gabionow Ocena ciagla Wg pktu 5.4
4 | Wypehienie gabionéw materiatem Ocena ciagla Wg pktu 5.5
balastowym
5 | Montaz konstrukcji gabionowej Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
a) m (metr) konstrukcji gabionowe;j liniowej, o okreslonej wysokosci, glebokosci i konstrukeji,
b) m? (metr kwadratowy) utozonych materacy gabionowych, o okreslonej wysokosci i konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza pod konstrukcje gabionows.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— roztozenie dostarczonych gabionéw, wypelnienie gabionow materiatem balastowym i1 montaz konstrukcji
gabionowej w sposob odpowiadajagcy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
i instrukcji montazowej producenta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00  Wymagania ogolne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne

1.
2.
3.
10.2. Inne dokumenty
4.

Materialy informacyjne producentow gabionow

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASTOSOWANIE GABIONOW W DROGOWNICTWIE
(wg: A. Jarominiak — ,,Lekkie konstrukcje oporowe”, WKik, Warszawa 1999 oraz informacji producentow)

1.1. Konstrukcja kosza gabionu

Gabion wykonany jest z koszy siatkowych np. prostopadto$ciennych (rys. 1), wypelnionych najczgsciej
kamiennym materialem balastowym. Kosze z balastem sa duzymi, podatnymi i przepuszczalnymi blokami,
z ktorych mozna sktadac wiele rodzajow budowli.

Gabiony oblicza si¢ jak monolityczne $ciany oporowe. Sprawdza si¢, czy nie wystagpia w nich
naprezenia rozciggajace, bedzie zachowana stateczno$¢ na obrot i przesunigcie oraz réwnowaga ogodlna
konstrukcji oporowe;j.

Gabiony zawdzigczaja popularno$é przede wszystkim odpornosci na zniszczenie mechaniczne i przez
korozjge. W efekcie sg trwate. Siatka gabiondéw czesto ma oczka szeScioboczne, jest wykonana z migkkich
(wyzarzonych) drutdéw, potaczonych przez podwoédjne skrgcenia. Dlatego w przypadku peknigeia drutu
uszkodzenie siatki nie rozprzestrzenia si¢ i w bardzo matym stopniu wptywa na stan catego gabionu (rys. 2).
Zabezpieczenie przed korozjg zapewnia powloka drutu wykonana z grubej warstwy cynku lub ze specjalnej
odmiany polichlorku winylu o grubosci 0,4 + 0,6 mm. Powtoka z PCW umozliwia stosowanie gabionow w
srodowisku zanieczyszczonym. Gabiony sa skladane z prostokatnych plaskich elementow siatkowych
obramowanych pretem zbrojeniowym o $rednicy wickszej niz Srednica drutu siatki. Obramowania majg na celu
wzmocnienie kosza i ulatwienie jego montazu. Kosz jest podzielony na komory umieszczonymi w nich
przeponami (przegrodami). Ich zadaniem jest wzmocnienie konstrukcji i ulatwienie montazu kosza oraz
ulatwienie budowy konstrukcji z koszy gabionowych. Przepony sg stosowane zawsze, gdy kosze bedg poddane
ustawicznym obcigzeniom przez fale, wode ptynaca z duza predkoscia itp. (rys. 1).

Gabiony s3 przewozone jako elementy spakowane w wigzki lub ptaskie paczki. W tej postaci zajmujg
mato przestrzeni przez co ich transport jest tatwy i niedrogi.

1.2. Montaz na budowie

Montaz na budowie polega na ztozeniu kosza i polaczeniu jego elementéw wzdluz naroznikdéw oraz
zainstalowaniu pionowych przepon, ktore sa taczone z bocznymi $cianami kosza (rys. 5a). Po ustawieniu
warstwy pustych koszy na miejscu budowy konstrukcji, taczy sie je razem wzdhuz wszystkich przylegtych
krawedzi, zarowno poziomych jak i pionowych. Potaczenia elementow kosza i koszy w zespoty konstrukcyjne
moga by¢ wykonane przez rgczne obwigzywanie ich krawedzi drutem lub szybciej — stalowymi spinaczami
zaciskanymi ,,zszywarkg” lub szpilkg wktadang w zsunigte spirale $cian (rys. 5b).

W przypadku budowy z koszy gabionowych konstrukcji wyzszych niz 3 m nalezy dodatkowo
wzmacniaé¢ kosze $ciggami np. z drutu @ 3+5 mm. Petlg z tego drutu taczy si¢ przeciwlegle Sciany kosza w
potowie szerokosci kazdej komory, w polowie wysoko$ci kosza (rys. 5c). Nieprzestrzeganie tej zasady powoduje
wybrzuszenia dolnych koszy, co wyglada nieestetycznie, ulatwia ich uszkodzenia i podwaza zaufanie do
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bezpieczenstwa konstrukeji kaszycowej. Kosze o pojemnosci do 4 m® moga by¢ podnoszone z zaczepieniem
zawiesi bezposrednio za siatke.

1.3. Wypelnienie koszy balastem

Zaleca si¢ wypelnianie koszy balastem, bedgcym materiatem twardym, o duzym ci¢zarze wlasciwym.
Na ogot sg to otoczaki rzeczne lub rozdrobniona skata. Wymiary ziarn materialu wypetniajgcego powinny by¢
nieznacznie wigksze niz otwory siatki. Wskazane uzyskanie w wypelnieniu minimalnego procentu pustek.
Ciezar wypelnionego kosza siatkowego wynosi od 1,6 do 2 t/m’, a porowatosé¢ — 30 + 40%.

Inny sposéb wypelnienia koszy polega na wylozeniu ich geotekstyliami i zasypaniu drobnym
materiatem kamiennym lub gruntem. W przypadku niedostepnosci geotekstyliow umieszcza si¢ przy Scianach
koszy kamienie, a wnetrze wypelnia piaskiem lub gruzem itp. (rys. 4). Wypehnianie koszy zwykle wykonuje si¢
koparka.

1.4. Zalety konstrukcji z gabionéw

Zaletami konstrukcji z gabionow sg:
— podatnos¢ na deformacje,
— trwalos¢,
—  wytrzymalos¢,
— przepuszczalnos¢ (nie powodujg retencji wody za budowla),
— ckologicznose,
— pochtanianie hatasu (np. przy wykonywaniu ekranow akustycznych —rys. 14),
— ‘tatwos¢ ksztaltowania konstrukcji z koszy (nadaja si¢ zarowno do duzych jaki i matych budowli),
— mozliwos¢ budowy w kazdej porze roku, budowe mozna przerwa¢ w dowolnym czasie,
— odporno$¢ na wysadziny (mozna je uszczelni¢ mastyksem lub asfaltem — rys. 11) oraz duzy zakres
zastosowan.

Podatnos¢ jest duzg zaleta koszy siatkowych. Dlatego siatka umozliwia dostosowanie si¢ koszy, bez
peknigé, do nieréwnomiernych osiadan podloza. Jest to wazne zwlaszcza w przypadku oparcia gabionu na
niestabilnym gruncie, albo budowy w rejonie rozmywania brzegu przez fale lub nurt cieku.

Wytrzymatos$¢ i przy tym elastycznos¢ siatki, umozliwia stosowanie koszy do przenoszenia parcia
gruntu i obcigzen ptynaca wodg. Efektywno$¢ przeciwstawiania si¢ przez gabiony obcigzeniom zwigksza si¢ z
uplywem czasu, poniewaz nastepuje konsolidacja tych konstrukeji wskutek gromadzenia si¢ w ich pustkach pytu
1 gruntu oraz rozwoju na nich roslinnosci.

Trwatos$¢. Dhugosé zycia uzytkowego koszy z siatki wynosi w normalnym $rodowisku co najmniej 80
lat, a w $rodowisku agresywnym — 40 lat.

Przepuszczalno$¢. Kosze gabiondow silnie przepuszczaja wode (nie powstaje za nimi parcie
hydrostatyczne) i przy tym zatrzymujg czastki gruntu. Dlatego konstrukcje oporowe budowane z koszy sg bardzo
korzystne w przypadku stabilizacji nawodnionych zboczy i zapobiegania osuwiskom.

Ekologiczno$é. Kosze gabionowe umozliwiajg rozwdj roslinnosci, przez co zachowuja naturalny
charakter srodowiska, harmonizujac z otoczeniem i ozdabiajgc naturalny krajobraz.

Poza wymienionym, zaletami konstrukcji z gabionéw sg rowniez:

— tanie wykonawstwo (cze¢sto wystarcza 4 ludzi + koparka),

— tatwa budowa konstrukcji (nie wymaga wykwalifikowanej robocizny),

— material do wypelnienia koszy mozna zwykle uzyskaé na budowie lub w jej sasiedztwie,

— przygotowanie podioza konstrukcji polega tylko na umiarkowanym wyréwnaniu terenu; nie ma potrzeby
wykonania kosztownego odwodnienia (kosze sg przepuszczalne),

— konstrukcje z koszy siatkowych nie wymagaja kosztownego utrzymania; tatwo je naprawi¢ po uszkodzeniu
przypadkowym lub przez wandali.

1.5. Materace gabionowe do umocnienia skarp

Do umocnienia skarp oraz obudowy brzegéow i dna ciekdw opracowano materace gabionowe.
Charakteryzujg si¢ duzym stosunkiem powierzchni do grubosci. Szeroko$¢ materaca zwykle wynosi 2 + 3 m,
dhugosé 3 = 6 m, grubos¢ np. 15, 23 1 30 cm. Wykonane sg z takich samych siatek jak kosze i wypelniane takimi
jak one materiatami (rys. 6 ~9).

Materace gabionowe umacniajace brzegi sg posadawiane na siatkowych workach gabionowych, np.
dhugosci 2 1 3 m, $rednicy 0,65 1 0,95 m. Worki wykonuje si¢ z siatki i wypelnia kamieniami (rys. 10).

Materace mogg by¢ stosowane rowniez jako polprzepuszcezalne lub nieprzepuszczalne. Pustki pomigdzy
kamieniami wypelniane sg czesciowo lub catkowicie asfaltem. Pod materacem gabionowym mozna stosowac tez
cienkie nieprzepuszczalne membrany z siatki zatopionej w asfalcie, ktore rowniez mozna stosowa¢ samodzielnie
na skarpach (rys. 11d).
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1.6. Gabiony do budowy nasypow z gruntu zbrojonego

Gabiony sg z powodzeniem wykorzystywane do budowy nasypow z gruntu zbrojonego (rys. 12a).
Skarpa nasypu jest obudowana pojedyncza warstwa koszy. Przedluzeniem dna kazdego kosza jest siatka
stanowigca zbrojenie nasypu. Kosze obudowujace zbocze majg zwykle wysokosé¢ (h) 1,0 m, szerokos$¢ 1,0 m,
dhugos¢ (B) 2,0 m. Siatka zbrojaca nasyp ma diugos¢ (L) 3 + 6 m. Obudowa zbocza moze mie¢ powierzchnig
czotowa ptaska (rys. 12b) Iub schodkowsa (rys. 12c), podobng do zwyktych $cian z koszy siatkowych. Kosze
moga by¢ wypelione kamieniami lub, po wylozeniu geotekstyliami, gruntem. Gdy materiatem wypetniajacym
sa kamienie, to zewngtrzng powierzchni¢ obudowy mozna zazieleni¢ roslinami pnacymi, a w przypadku
obudowy schodkowanej — pokry¢ schodki glebg i posia¢ na nich kwiaty lub inne rosliny. W ten sposéb uzyskuje
si¢ w krétkim czasie zastonigcie konstrukcji ro§linami (rys. 13).

1.7. Zakres zastosowan gabionéw

Gabiony majg duzy zakres zastosowan. W budownictwie hydrotechnicznym sg uzywane do umocnien
i ochrony brzegéw przed erozja, do wykonania jazow, nabrzezy oraz tam podtuznych i poprzecznych. Sg z nich
budowane konstrukcje oporowe (do wysokosci 8 m), umocnienia skarp nasypéw drogowych i kolejowych, wloty
i wyloty przepustow (rys. 3), tymczasowe podpory obiektow mostowych i konstrukcje przeciwdziatajace
osuwiskom. Siatki sg stosowane do zabezpieczenia szlakéw transportowych przed obrywami skat.

Worki (walce) gabionowe stosuje si¢ do posadowienia gabionow przy umocnieniu skarp (zboczy), przy
szybkim zamykaniu peknig¢ i wypeklnianiu wymy¢ przy awariach, przy wypelnianiu pustych przestrzeni
i szczelin w nietypowych rodzajach konstrukcji z koszy gabionowych, do tamowania wyrw w watach
powodziowych, przy ochronie walow przed rozmyciem 1 awaryjnym podwyzszaniu walow
przeciwpowodziowych.

1.8. Trwalos¢ gabionéw

Trwato$¢ konstrukcji gabionowej zalezy od: poprawnosci dokumentacji projektowej (odpowiednia
ochrona przed utratg statecznosci lub podmyciem), poprawnosci wykonania budowli (odpowiednie taczenie
koszy i napetnianie ich balastem), trwatosci siatek stalowych i kamienia wypetniajacego kosze.

Zagadnienie trwatosci siatek, a zwlaszcza odpornoéci na korozjg, zostato rozpracowane na drodze badan
laboratoryjnych oraz obserwacji budowli gabionowych (najstarsza zostala wykonana w 1884 r. i istnieje do
dzi$). Drut stalowy chroniony jest przed korozja grubg warstwag cynku nakladang galwanicznie. Im grubsza
warstwa powloki galwanicznej tym wicksza odporno$¢ na korozje, gdyz ocynkowanie ulega cigglemu
utlenianiu. Dodatkowa ochrong przed utlenianiem cynku moze by¢ powtoka ze specjalnie dobranego PCW.

Ocenia si¢, ze w warunkach normalnych odporno$¢ na korozje drutu grubo ocynkowanego (ok. 260
g/m?) i dodatkowo pokrytego PCW wynosi ok. 100 lat. Od kilku lat zamiast galwanizacji cynkiem stosuje sie
takze pokrycie galfanem, ktory jest stopem cynku, ok. 5% aluminium i niewielkiej iloSci metali rzadkich
powodujacych jednorodnos$¢ tego stopu. Ocenia si¢, ze trwato$¢ powloki z galfanu jest 2+3 razy wigksza od
trwatoSci powloki cynkowej o tej samej grubosci.

ZALACZNIK 2

PRZYKEADOWE WYMIARY GABIONOW SKRZYNKOWYCH
DOSTEPNYCH NA RYNKU
( wg informacji producentéw gabionow)

Wymiary w m Liczba
Lp. Rodzaj gabionu L W H przegrod
dhugos¢ szerokos¢ wysokos¢ (szt.)
1 | Gabiony szerokosci 2 1 0,5 0
1 m, 3 1 0,5 0
jednokomorowe 4 1 0,5 0
1,5 1 1 0
2 1 1 0
3 1 1 0
4 1 1 0
2 | Gabiony szerokosci 2 1 0,5 1
1 m z przegrodami 3 1 0,5 2
4 1 0,5 3
2 1 1 1
3 1 1 2
4 1 1 3
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3 | Gabiony szerokos$ci 3 2 0,5 2
2 m z przegrodami 4 2 0,5 3
5 2 0,5 4
6 2 0,5 5
3 2 1 2
4 2 1 3
4 | Worki gabionowe Dhugos¢ L (m) | Srednica (m) | Objetos¢ (m’)
2 0,65 0,65
2 0,95 1,40
Gabion szer. | m Gabion szer. | m Gabion szer. 2 m Worek
jednokomorowy z przegrodami z przegrodami gabionowy

RYSUNKI

$rednica

(wg informacji producentow gabiondw)

Rys. 1. Przyktad gabiondw w postaci prostopaditosciennych koszéw siatkowych
a) Kosz gabionu trzykomorowy 3,0 x 1,0 x 1,0 m

a)

b) Kosz gabionu dwukomorowy 2,0 x 1,0 x 0,5 m

~$u

100 m

3

84749

RS

y20997¢
19249

"%

R

R

R
X
X

i~
%

3
3
o8
A 338
X
&

&
<

ZALACZNIK 3



109 Gabiony w budownictwie drogowym D-10.01.01a

Rys. 2. Szescioboczne oczka siatki gabionu
a) Oczko siatki z drutéw potaczonych przez podwojne skrgcenie
b) Pegknigcie drutu w oczku szesciobocznym w bardzo matym stopniu wptywa na stan calego gabionu
¢) Pcknigcie drutu w zwyklej siatce rozprzestrzenia si¢ na dtuzszym fragmencie siatki

Rys. 4. Wypelnienie kosza gabionowego dwoma rodzajami materiatléw; z zewnatrz — kamien gruby, w srodku —
piasek, kamienie drobne, gruz betonowy itp.
1 — Sciana kosza, 2 — Pokrywa

1
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Rys. 5. Montaz koszy gabionowych przy budowie konstrukcji oporowe;j
a) Dostarczone na ptask kosze gabionowe rozklada si¢ uzyskujgc rozne ich ksztatty

b) Przy rozktadaniu koszy, $ciany taczy si¢ szpilka uktadang w zsunigte przenikajace si¢ spirale dwoch $cian lub
spinaczem zaci$nigtym zszywarka (mozna tez uzy¢ drutu wigzatkowego)

Szpilka

Otwarty Zacisniety

¢) W czasie napehiania koszy kamieniami mozna je stgza¢ Sciggami w celu zmniejszenia deformacji lica kosza
1 — Sciag wewngtrzny kosza

D
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d) Ustawianie koszy gabionowych tworzacych mur oporowy

Rys. 6. Materac gabionowy z przegrodami dostosowanymi do potrzeb umocnienia skarp i dna potoku

b) Materac utozony w potoku. Na

]

a) Widok materaca dostarczonego na budowe po jego roztozeniu

skarpach przegrody umieszczone sg gesto, aby zapobiec obsuwaniu si¢ kamieni wypelniajacych

(przekroj poprzeczny potoku).

NN

i

Rys. 7. Materac dostarczony na budowe w formie ztozonej skrzynki, ktorg rozktada si¢ i usztywnia przegrodami

//\

i

N /N

a)

N/

//
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b)

co np. 1,0 m. Wieko dostarczane jest osobno.
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Rys. 8. Umocnienie skarpy materacami gabionowymi, na ktére przymocowuje si¢ przykrycie siatka z rolki

Rys. 9. Przycinanie lub robienie zakladéw przy instalacji materacy gabionowych na tukach lub skarpach w
krzywiznach

Panele przegréd przyciete do odpowiednich dtugosci

Przyciete lub zachodzgce na siebie panele pddstawy i wieka

Rys. 10. Worki gabionowe
a) Worek otwarty, b) Worek zabezpieczony drutem
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Rys. 11. Materace gabionowe nieprzepuszczalne i polprzepuszczalne
a - Materac gabionowy czesciowo nieprzepuszczalny
b - Materac gabionowy catkowicie nieprzepuszczalny
¢ - Materac gabionowy z nieprzepuszczalng membrang z siatki zatopionej w  asfalcie, ulozong pod

materacem

d - Nieprzepuszczalna membrana z siatki zatopionej w asfalcie, uktadana pod materacem lub
samodzielnie na skarpie

1 — kamien, 2 — pustka pomiedzy kamieniami wypetniona asfaltem, 3 — siatka, 4 — asfalt, 5 —

siatka, 6 — membrana

Rys. 12. Konstrukcja siatkowa gabionu, stosowana do wykonania nasypu z gruntu zbrojonego
a) Kosz gabionu z siatkg zbrojaca grunt, b) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pionowej
Scianie czotowej, ¢) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pochylonej schodkowo $cianie czotowe;j
1 — Element przedtuzajacy dno kosza (siatka zbrojaca nasyp), 2 — Geowtoknina uszczelniajgca kosz
gabionu przed zanieczyszczeniem gruntem, 3 — Nasyp ziemny

a)

Przyktadowe
wymiary
L=3,4,56m
B=2m
h=1m
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b)
h=0,50-1.00m | |
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Rys. 13. Sposoby zazielenienia konstrukcji wykonywanych z koszy gabionowych w nasypie zbrojonym
a) Zazieleniony mur pionowy z gabionow o wydtuzonej podstawie ze szczegdtem
1 — Gabion wypetniony kamieniami, 2 — Ew. geowtoknina, 3 — Roslina,
podstawa gabionu, 5 — Grunt nasypowy
b) Zazieleniony mur schodkowy z gabiondéw o wydtuzonej podstawie ze szczegotem
1 — Gabion wypelniony kamieniami, 2 — Geowtoknina, 3 — Ziemia urodzajna,

4 — Wydtuzona

4 — Roslinnos¢
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a)

0,5-1,0m

B=0,6:0,7H

Bz06:0,7H
Rys. 14. Przyktad ekranu akustycznego wysokosci ok. 3 m z koszy gabionowych
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SST D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialow, wykonania robot i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli robét nalezy traktowaé jako minimalne. SST stuzy jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres specyfikacji odnosi si¢ do inwestycji pn. ,,Budowa $ciezki spacerowej Ustrzycki Trakt” —
Inwestor Skarb Panstwa PGL LP Nadlesnictwo Ustrzyki Dolne.
Przedmiotowa inwestycja zostanie wykonana na dz. ewid. nr 2353, 2354, 2355, 2356/1 w obrgbie 0001 Ustrzyki
Dolne. Roboty budowlane obejmujg wykonanie $ciezki spacerowej o nawierzchni z kruszywa tamanego gr.10cm
i podbudowie z warstwy odsaczajacej gr. 10cm. W zakres rob6t wchodzi odtworzenie przepustu z rury HDPE
o przekroju 800mm uktadanej na tawie zwirowej. Odwodnienie obiektu bedzie powierzchniowe, cze$¢ wod
zostanie odprowadzona przez wodospusty w przylegly teren w sposéb dotychczasowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sig
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialdow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeSniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wyltgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢é si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i [RadGtu]do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ re¢eznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa Autostrad 1 drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszcezenia, kontrole zagegszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnoSci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzgdne wysokosciowe

Cd. tablicy 2

7 Zageszezenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium [RadGhlu]dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartoSci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
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— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



