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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
elektrycznych w zwigzku z zamierzeniem inwestycyjnym, jakim jest przebudowa
pomieszczen budynku biblioteki uczelnianej na laboratorium instytutu
politechnicznego.

2 Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem

Uzgodnienia z Inwestorem dokonywane na biezgco w trakcie projektowania
Projekt architektoniczny

Projekty branzowe

Dokumentacja archiwalna dostarczona przez Inwestora

Inwentaryzacja

Aktualne Polskie Normy i przepisy prawne w tym techniczno-budowlane

3 Zakres opracowania

Projekt swoim zakresem obejmuje nastepujace elementy elektryczne i elektroenergetyczne:

Projekt oswietlenia podstawowego

Projekt oswietlenia awaryjnego

Projekt rozdzielnicy elektryczne;j

Wykonanie WLZ do projektowanej rozdzielnicy
Instalacje zasilania urzadzen wyposazenia laboratorium,
Instalacje gniazd wtyczkowych,

Zasilanie urzadzen klimatyzacji, ogrzewania i wentylacji,
Trasy kablowe,

Instalacje potaczen wyréwnawczych,

Instalacje ochrony przepieciowej,

4 Przepisy i normy

adres:
tel/fax/com/mail:
WWW:

NIP:

REGON:

Wykonanie, instalacja, badanie i wstepne uruchomienie uktadéw i urzadzen elektrycznych
powinny odby¢ sie zgodnie z przepisami prawa polskiego i normami wymienionymi ponizej.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane. (Tekst jednolity Dz. U. z 2020r.,
poz.1333 z pbdzniejszymi zmianami)

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
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technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019r
p0z.1065.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U. Nr 2015.p0z.2117)

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej. Dz. U. 2019, poz.1372
z pOzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw.
Dz. U. Nr 109, poz. 719; z Dz.U. 2019 poz. 67

- Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2018 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. 2018 poz.
1233
z pézniejszymi zmianami.

- Dyrektywa 2014/30/UE w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej.
- Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie niskiego napiecia.
- Dyrektywa 2006/35/UE dotyczgaca maszyn.

- Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Europy nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011, ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych.

PN-EN 50160:2010 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach

rozdzielczych.
PN-EN50160:2010/A1:2015-02

PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.
PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu

cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja —
Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodéw

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja —
Identyfikacja przewoddéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo — Dobédr srodkédw ochrony w
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adres:
tel/fax/com/mail:
WWW:

NIP:

REGON:

zaleznosci od wptywow zewnetrznych — Wybér srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych (w zakresie pkt 481.3.1.1).

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pragdem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
przepieciami — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2016

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
przepieciami — Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
przepieciami — Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo — Srodki ochrony
przed pragdem przetezeniowym.
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adres:
tel/fax/com/mail:
WWW:

NIP:

REGON:

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dobér srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych — Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia
ogolne.

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnosé pragdowa
dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2016

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —Czes$¢ 5-53: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Odtaczanie izolacyjne,
taczenie i sterowanie — Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony
przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza — Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i
taczenia.

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajace i
przewody ochronne..

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie —
Niskonapieciowe zespoty pragdotworcze.

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-55:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne
wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.
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PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6:
Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-701:2010

PN-HD 60364-7-
701:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —

Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie — Odwietlenie miejsc pracy — Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 12464-2:2008

Swiatto i o$wietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz.

PN-EN 1838:2005

Zastosowanie oSwietlenia — o$wietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

PN-ISO 7010: 2012

Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa. Znaki bezpieczerstwa stosowane w
miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego — Wymagania
bezpieczenstwa

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa — Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

PN-E-05115:2002

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o
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napieciu wyzszym od 1 kV

PN-EN 50110-1:2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
PN-EN 61439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspdlne

aspekty instalacji i urzadzen
PN-EN 61140:2005/A1:2008
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5 Zasilanie energia elektryczna

Bilans mocy

Urzgdzenia Moc zainstalowana | Wsp. Moc
kW] zapotrzebowania kz zapotrzebowana

(kW]

Oswietlenie 10 1,0 10

Gniazda 60 0,5 30

wtyczkowe

Zasilanie 100 0,5 50

urzadzen

SUMA: 170 90

Bilans ten zawiera zestawienie zapotrzebowania na energie elektryczng na podstawie
ustalen z Inwestorem oraz stosownych obliczen i doboréw urzadzen.

Zapewnienie dostawy energii elektrycznej

Zgodnie z przeprowadzong inwentaryzacjg infrastruktura energetyczna budynku biblioteki
pozwala na obcigzanie mocg ok 160kW, a obecne zabezpieczenie w ztgczu umozliwia
przesyt na poziomie 130kW. Obecnie pozostata czes¢ budynku jest wykorzystywana w
ograniczonym zakresie i nie stanowi znacznego obcigzenia. Dlatego na te chwile w obiekcie
jest wystarczajgcy zapas mocy aby zasili¢ projektowane instalacje laboratorium na poziomie
90kW. Na etapie realizacji nalezy dokona¢ pomiaru rzeczywistej mocy pobieranej przez
budynek, gdyz moze ona ulec zmianie do tego czasu.

6 Rozdzial energii elektrycznej

adres:
tel/fax/com/mail:
WWW:

NIP:

REGON:

Zasilanie instalacji i urzqdzen

Instalacje elekiryczne w przebudowywanych pomieszczeniach zasilane bedg z
projektowanej rozdzielnicy RL. Rozdzielnica ta bedzie zasilona z rozdzielnicy gtéwnej w tym
samym pomieszczeniu kablem 5 x YKY 1x120mm2. Rozdzielnica gtéwna zas zasilona jest
ze zlgcza kablowego RB kablem 5 x YKY 1x120mm2.
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Rozdzielnice gtowne niskiego napiecia

Zaprojektowano rozdzielnice obiektowg w pomieszczeniu technicznym na parterze.
Rozdzielnice wykona¢ jako wolnostojacg z odptywami od gory o prgdzie znamionowym szyn
minimum 250A.

7 Kompensacja mocy biernej

Projekt swoim zakresem obejmuje jedynie przebudowe instalacji czesci pomieszczen. Po
zasileniu wszystkich urzadzen i instalacji nalezy wykona¢ pomiary co najmniej trzy razy. Na
bazie uzyskanych wynikéw pomiaréw, w zakresie wykonawcy instalacji elektrycznych jest
dobor, dostawa oraz instalacja optymalnego rozwigzania kompensac;ji.

W cenie nalezy uwzgledni¢ wykonanie niezbednych pomiardw jak i przeszkolenie personelu
Inwestora.

8 Rozdzielnica obiektowa

9

Lokalizacje rozdzielnicy przedstawiono na planie instalacji elektrycznych. Zaprojektowano
rozdzielnice przyscienng stalowg z drzwiami petnymi.

Po zakonczeniu wszelakich zmian w rozdzielnicach nalezy wykona¢ kompleksowe pomiary
dla rozdzielnic potwierdzajace poprawne i bezpieczne podtgczenia.

Instalacja sity

Przewidziano instalacje sity do zasilania nastepujgcych odbiornikéw:
- Gniazd, 230VA.C.,

- Gniazd , 400VA.C.,

- Instalacji grzewczych,

- Instalacji wentylaciji

- Instalacji klimatyzacji,

- Pozostatych urzadzen instalacji mechanicznych.

Wszystkie obwody zabezpieczone zostaty wytgcznikiem RCD o czutosci pradu uptywu
30mA.

10 Instalacja oSwietlenia

adres:
tel/fax/com/mail:
WWW:

NIP:

REGON:

Oswietlenie podstawowe

Zgodnie =z ustaleniami z Inwestorem oraz wymaganiami normy PN-EN 12464
zaprojektowano instalacje oswietlenia swiattem sztucznym. Wszystkie projektowane oprawy
wykonane sa w technologii LED, wszystkie sg wyposazone w petng automatyke
bezprzewodowsa i uktady samoregulacji. Zaprojektowano oswietlenie liniowe / szynowe.
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adres:
tel/fax/com/mail:
WWW:

NIP:

REGON:

Minimalne wartosci Sredniego natezenia o$wietlenia przyjeto zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12464

1000Ix — pomieszczenia laboratoryjne na wysokosci 0,85m nad poziomem posadzki,

300Ix — pomieszczenia i strefy na staty pobyt ludzi na poziomie 0,85m nad poziomem
posadzki,

200lx — pomieszczenia techniczne, strefy i pomieszczenia magazynowe, toalety na
wysokosci 0,85m nad poziomem posadzki,

100Ix — komunikacja na poziomie posadzki.

Zaprojektowane oswietlenie liniowe pozwala dopasowac¢ natezenie oswietlenia do potrzeb
Klienta poprzez zmiane strumienia opraw oswietleniowych. Regulacja moze by¢ realizowana
tylko w dot. Do sterowania oswietleniem zaprojektowano przyciski z modutami dali.
Pomiedzy oprawami oswietleniowymi a modutami w przyciskach nalezy wykona¢ dodatkowe
okablowanie 2x1,5mm2 (magistrala sterownicza DALI)

Oprawy w laboratoriach nalezy mocowac¢ na szynach oswietleniowych na wysokosci 2,5m
nad posadzka. Oprawy o barwie 4000K i UGR < 19.

Instalacja oswietlenia awaryjnego. Oswietlenie ewakuacyjne

W projektowanych pomieszczeniach zaprojektowano oswietlenie awaryjne oparte na
oprawach wyposazonych w indywidualne baterie.

Oswietlenie awaryjne wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1838 ,Zastosowanie
oswietlenia. Oswietlenie awaryjne” oraz PN-EN 50172 ,Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego” i pozostatymi obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi. Oprawy
oswietlenia ewakuacyjnego montowa¢ co najmniej 2m nad poziomem podtogi. Wszystkie
wyjscia ewakuacyjne oraz ciggi drég ewakuacyjnych muszg by¢ oswietlone w taki sposob,
aby kierowac uzytkownika bezposredni do bezpiecznego wydzielonego miejsca.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego rozmiescic:

- Przy wyjsciach kierujgcych do wyjscia ewakuacyjnego.
- Przy znakach informujgcych i znakach bezpieczenstwa.
- W miejscu zmiany kierunku.

- W miejscu umieszczenia wytacznika p.poz oraz innych urzadzen alarmowych i p.poz. jak
np. hydranty.
- Na zakonczeniu drogi ewakuacyjnej, na zewnetrz

Oswietlenie ewakuacyjne drég ewakuacyjnych oswietla¢ bedzie ciggi komunikacyjne
podczas braku dostawy napiecia do obiektu, badz tez z powodu zaktécenia wewnetrznego w
instalacji budynku. Srednie natezenie o$wietlenia powinno zapewniaé min. 1 Ix w osi drogi
ewakuacyjnej, a na centralnym pasie drogi, obejmujgcej nie mniej niz potowe szerokosci
drogi, natezenie o$wietlenia powinno stanowi¢ nie mniej niz 0,5Ix.

Od oswietlenia ewakuacyjnego oczekuje sie, aby spetniato nizej wymienione warunki:
a) W osi drogi ewakuacyjnej natezenie oswietlenia Em musi wynosi¢ min. 1 Ix,
b) Wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej stosunek Emaks./Emin. 0,4,

¢) Na poziomie podfogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej natezenie
oswietlenia E musi wynosi¢ min. 0,5 Ix,

d) W strefie otwartej stosunek Emaks./Emin. 0,4 (wymogi te musza by¢ spetnione réwniez
pod koniec ustalonego czasu dziatania oswietlenia ewakuacyjnego.
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e) W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia oprawy do oswietlenia
ewakuacyjnego powinny by¢é umieszczane co najmniej 2 m nad podfoga,

f) Zabezpieczato czytelne zlokalizowanie miejsc rozmieszczenia i uzycia sprzetu
przeciwpozarowego,

g) Wiaczalo sie w przypadku awarii dowolnej czesci zasilania podstawowego.
Gwarantowato, ze lokalne (miejscowe) oswietlenie ewakuacyjne bedzie pracowac¢ w
przypadku awarii zasilania podstawowego w danym miejscu.

Oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego nalezy wyposazyé w inwertery z indywidualnym
zasilaniem bateryjnym o czasie pracy autonomicznej minimum 1h.

Zaprojektowano oprawy z auto testem.

Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdluz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak
podswietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca.
Jezeli punkty pierwszej pomocy oraz urzgdzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie
znajdujg sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ oswietlone w
taki sposéb, aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito minimum 5 Ix (,w
poblizu" oznacza w obrebie 2 m, mierzonych w poziomie).

Wszystkie oprawy powinny posiadac¢ aktualny certyfikat CNBOP.

11 Prowadzenie instalacji elektrycznych

Do ufozenia kabli i przewodéw prowadzonych wielotorowo, wewnagtrz budynku,
zaprojektowano system stalowych ocynkowanych koryt mocowanych do scian, konstrukgcji
budynku oraz bezposrednio do stropow zawiesiami systemowymi. Trasy kablowe nalezy
mocowaé zawiesiami systemowymi. Pojedyncze przewody nalezy rozprowadzaé przy
pomocy rur i listew elektroinstalacyjnych.

W pomieszczeniach ze stanowiskami komputerowymi, w celu rozprowadzenia instalacji
zostang zastosowane nascienne kanaly instalacyjne dwuprzedzialowe grafitowe,
wyposazone w gniazda 230V i 400V / 16A Na kanatach mocowa¢ gniazda 400V/16A typu
tablicowego. Ze wzgledu na znaczng ilos¢ instalacji stosowac kanaly o wiekszej szerokosci.
W kanatach stosowa¢ wydzielenie instalacji elektrycznych i LAN. Do odbiornikéw
zlokalizowanych na srodku pomieszczen zaprojektowano puszki podtogowe i kanaty pod
posadzkowe w wykonaniu salowym z pokrywami. W puszkach powinna znalez¢ sie
wystarczajgca ilos¢ miejsca do montazu gniazd 400V, 230V oraz LAN.

Zejscia instalacji z koryt pod sufitem do kanatdéw nasciennych i pod posadzkowych nalezy
wykona¢ w rurkach wewnatrz projektowanych $cianek. Gdzie to jest nie mozliwe nalezy
poprowadzi¢ instalacje w grafitowym kanale na $cianie.

Stosowac wylgcznie osprzet o podwyzszonym standardzie.

12 Kable i przewody

adres:
tel/fax/com/mail:
WWW:

NIP:

REGON:

Kable i przewody zasilajgce poszczegdlne odbiorniki niskiego napiecia dobrano z
uwzglednieniem mocy zapotrzebowanej, spadkéw napie¢, odpornosci zwarciowe;.

Kable zasilajgce rozdzielnice powinny by¢ kablami 5-cio zytowymi, z zytami miedzianymi w
izolacji o napieciu 0,6/1kV oraz w izolacji o napieciu 0,45/0,75kV dla pozostatych
przewodow.

Dobrane zabezpieczenia bedg chroni¢ kable przed zwarciami i przecigzeniami.
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Kable i przewody utozone bedg w korytach kablowych skad bedg rozprowadzane z
rozdzielnicy nN do poszczegdinych odbiornikow.

Zgodnie z klasyfikacjg CPR w projekcie przyjeto minimalng dozwolong klase palnosci kabli
B2Ca.

13 Identyfikacja i oznaczenia

adres:
tel/fax/com/mail:
WWW:

NIP:

REGON:

Oznaczenie kolorystyczne kabli i przewodow

O ile nie zostato okreslone inaczej w dokumentach kontraktowych, to kable i przewody
niskiego napiecia oznaczone bedg kolorami zgodnie z ponizszymi zasadami

- Pierwsza faza L1 czarny

- Drugafazal2 bragzowy

- Trzeciafaza L3 szary

- Przewdd neutralny N niebieski

- Przewéd ochronny PE zielono-zotty

Identyfikacja kabli i przewoddw

Kazdy kabel i przewdd elekiryczny oznaczone bedg znakami numerycznymi
odpowiadajgcymi numerowi obwodu wynikajagcym z schematéw potgczen. Zgodnie z
wymogami normy PL-EN 60204.

Wszystkie kable i przewody elekiryczne bedg oznaczane umieszczanymi na state
znacznikami umocowanymi na kazdym koncu kabla oraz po obu stronach posrednich
przejs¢ kablowych (np. przejscie przez $ciang), kanatéw lub szczelin. Wszystkie znaczniki
zostang umieszczone w taki sposéb, aby kabel o dowolnym numerze moégt by¢ z tatwoscia
zidentyfikowany bez koniecznosci rozdzielania grup lub wigzek kablowych.

Znaczniki kabli zostang wykonane z materiatéw nieulegajacych zniszczeniu i zostang
opisane w sposoOb trwaty. Znaczniki kabli bedg wyraznie widoczne z kierunku, w ktérym
kable bedg normalnie kontrolowane.

Identyfikacja urzgdzen

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za zapewnienie odpowiedniego oznaczenia tabliczkami
wszystkich urzadzen elektrycznych i materiatéw zgodnie z wymaganiami dokumentow
kontraktowych, norm polskich oraz zasadami dobrej praktyki instalacyjne;.

Tabliczki zostana zastosowane dla nastepujacych celéw:

- Identyfikaciji,

- Ustalenia wartosci znamionowych urzadzen,

- Umieszczenia uwag dotyczacych bezpieczenstwa / ostrzezen,

- Podania zalecen / instrukgciji.
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Urzadzenia elektryczne (rozdzielnica itp.) opatrzone zostang identyfikatorami,
znamionowymi tabliczkami i oznaczeniami zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami Dostawcy.
Wykonawca dostarczy wszelkie brakujgce, btedne lub uszkodzone tabliczki.

Wykonawca zwréci uwage Klienta na wszelkie braki w zakresie identyfikacji i oznaczania.

Tabliczki bedg laminowane, grawerowane z czarnymi znakami na biatym tle, zostang
przymocowane wkretami ze stali nierdzewnej. Tabliczki ostrzegawcze bedg zawiera¢ czarne
znaki na z6ttym tle.

Wszystkie gniazda, zestawy gniazdowe, puszki przytgczowe, przyciski zatrzymania
awaryjnego, odtgczniki, przetgczniki itp. jak rowniez wszystkie urzagdzenia state w
szczegoblnosci wentylatory zostang wyraznie oznaczone tabliczkami z jednoznacznym
numerem identyfikujgcym / numerem obwodu. Tabliczki z numerami identyfikujacym /
numerem obwodu dla wentylatoréw zostang wykonane, jako stalowe ocynkowane odporne
na warunki zewnetrzne.

14 Instalacja polaczen wyrownawczych

Obiekt posiada instalacje uziemiajacg i odgromowa

W zakresie wykonawcy instalacji elektrycznych jest wykonanie kompletnej instalacji
potaczen wyréwnawczych w nastepujagcym zakresie:

- Obudowe kazdej rozdzielnicy 0,4/0,23kV, podtaczy¢ kablem HO7V-K 1x16mm2 (koloru
zielono-z6ttego) do gtdéwnej szyny uziemiajacej urzadzenia niskiego napiecia,

- Szafe IT nalezy potaczy¢ kablem HO7V-K 1x16mmz2 (koloru zielono-zéittego) do najblizej
listwy potaczen wyrownawczych,

- Koryta kablowe potgczy¢ kablem HO7V-K 1x16mm2 (koloru zielono-z6itego) do najblizej
listwy potaczen wyrownawczych, oraz pomiedzy kazdym segmentem koryt kablem
HO7V-K 1x6mm2 (koloru zielono-z6ttego),

- Stalowe kanaty wentylacji potgczy¢ kablem HO7V-K 1x6mm2 (koloru zielono-z6itego) do
najblizej listwy potaczen wyréwnawczych, oraz pomiedzy kazdym segmentem kanatu
kablem HO7V-K 1x6mm2 (koloru zielono-z6ttego),

- Kazda rure stalowg wchodzaca do budynku potgczy¢ kablem HO7V-K 1x16mm2 (koloru
zielono-z6ttego) do najblizej listwy potgczen wyrownawczych. Poszczegbine sekcje rur
nalezy potaczy¢ pomiedzy sobg (pomiedzy kotnierzami) kablem HO7V-K 1x6mm2 (koloru
zielono-zo6ttego),

- Wszystkie konstrukcje stalowe, drzwi stalowe w pomieszczeniach transformatoréw,
rozdzielnicy sredniego napiecia, rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia potgczy¢ kablem
HO7V-K 1x6mm2 (koloru zielono-zéttego) do najblizszej listwy potaczen wyréwnawczych
lub tasmy stalowej utozonej w danym pomieszczeniu.

15 Ochrona przeciwporazeniowa

adres:
tel/fax/com/mail:
WWW:

NIP:

REGON:

Zgodnie z normg PN-HD 60364 jako system ochrony od porazeh prgdem elektrycznym w
instalacjach do 1kV =zastosowano samoczynne wylgczenie =zasilania w przypadku
przekroczenia wartosci napiecia dotykowego bezpiecznego z wykorzystaniem urzadzen
ochronnych przetezeniowych i roznicowopradowych oraz potaczenia wyrbwnawcze.

Dla instalacji odbiorczych (od rozdzielnicy gtéwnej nN) zaprojektowano instalacje w uktadzie
TNS.
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Dostepne czesci przewodzgce tj. czesci metalowe urzadzen, kidre wskutek uszkodzenia
izolacji moga znalez¢ sie pod napieciem, takie jak: metalowe obudowy aparatéw i urzgdzen
elektrycznych, kotki ochronne gniazd wtyczkowych, metalowe obudowy opraw
oswietleniowych potgczy¢ z instalacja potaczen wyrownawczych.

16 Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu eliminacji przepie¢ wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi lub czynnosciami
taczeniowymi w obiekcie zaprojektowana jest obecnie ochrona przeciwprzepieciowa klasy
T1i T2, w projektowanej rozdzielnicy RL zaprojektowano ochronnik klasy T2. Kazdy zestaw
ochronnikdw powinien by¢ wyposazony w sygnalizacje zadziatania.

17 Oznakowanie CE

adres:
tel/fax/com/mail:
WWW:

NIP:

REGON:

Caly dostarczony sprzet i elementy wchodzace w skfad instalacji powinny by¢ zgodne
z odpowiednig Dyrektywa Unii Europejskiej i polskimi przepisami i powinny by¢ oznakowane
znakiem CE. Dokumentacja Wykonawcy powinna zawiera¢ deklaracje zgodnosci sprzetu
elektrycznego wchodzgacego w zakres jego dostaw z wymaganiami Dyrektywy w sprawie
urzadzen mechanicznych, Dyrektywy w sprawie niskiego napigcia i Dyrektywy w sprawie
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Wykonawca opracuje niezbedne Dokumenty
Techniczne i Dokumenty Techniczno-Konstrukcyjne w celu zademonstrowania, iz
urzgdzenia moga by¢ oznaczone znakiem CE i dokumenty te bedg dostepne dla Inwestora
na kazdym etapie realizacji przedsiewziecia i w czasie eksploatacji instalacji.

Wykonawca ponosi wytaczng odpowiedzialnos¢ za zgodnos$¢ dostarczonego sprzetu
elektrycznego z polskimi normami i zwigzanymi z nimi aktami prawnymi bez wzgledu na to,
czy przedmiotowy sprzet pochodzi od podwykonawcéw, czy jest wykonywany przez samego
Wykonawce.

Opracowat: Wojciech Winczaszek
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