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1. Wstep

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Nazwa opracowania
~Modernizacja o$wietlenia ulicznego w zachodniej i poludniowej czesci wojewddztwa
dolnoslaskiego.”

Przedmiot opracowania

Przebudowa polegajaca na demontazu istniejgcej punktéw $wietlnych o$wietlenia
ulicznego w zakresie przedstawionym w audycie oraz montazu nowego o$wietlenia
ulicznego spetniajacego wszystkie wymagania w zakresie PN jak i realizujacego gtéwny
cel jakim jest poprawa efektywnosci energetyczne;j.

Zakres opracowania

W  zakres opracowania wchodzg roboty montazowe nastepujacych instalacji
elektrycznych:

- Oswietlenia zewnetrznego drogowego

- Oswietlenia zewnetrznego ozdobnego

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét zgodnie z pkt. 1.2.

Informacje o terenie budowy

Wymagania dotyczace organizacji robét budowlanych, zabezpieczenia intereséw oséb
trzecich oraz ochrony srodowiska s3 opisane ponizej. Wykonawcy zostanie wskazany
odcinek ulicy objety dokumentacja projektowa oraz wskazane miejsca do zatozenia
przez niego zaplecza budowy. Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu harmonogram
rob6t dla zakresu robot, przewidzianych przez niego do realizacji. Ponadto,
Wykonawca powinien otrzyma¢ informacje nt. dostepu jego pracownikdéw do innych
urzadzen czy sprzetu technologicznego znajdujacego si¢ na terenie objetym
modernizacjg, zasadach korzystania z mediéw (woda, energia elektryczna), drég
transportu i ciggéw komunikacyjnych, Wykonawca zapozna sie z obiektami,
instalacjami lub urzadzeniami, ktére znajduja sie na terenie objetym modernizacja
instalacji oswietlenia zewnetrznego i ktoérych np. uszkodzenie, zniszczenie itp. moze
stanowi¢ naruszenie interesow osob trzecich. Do transportu materialéw stuzy¢ beda
ogdlnodostepne istniejace drogi dojazdowe. Do krétkotrwatego sktadowania
materiatéw bedzie stuzy¢é udostepnione przez Inwestora pomieszczenie na terenie
nalezacym do Inwestora. Do wykonania ujetych w specyfikacji robét, nie istnieje
konieczno$¢ dodatkowego zabezpieczenia chodnikéw i jezdni.

Nazwy 1 kody CPV robot objetych przedmiotem zamdwienia
31527200-8: Oswietlenie zewnetrzne,

31520000-7: Lampy i oprawy o$wietleniowe,

45316110-9: Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
45310000-3: Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,



1.6.

1.7.

45311000-0: Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych / konstrukcje wsporcze, demontaz /,

45311100-1: Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej,

45310000-0 : Badania odbiorcze, pomiary.

Okreslenia podstawowe

Specyfikacja techniczna zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujacymi standardami,
normami obligatoryjnymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét, a
takze przepisami budowy urzadzen elektrycznych.

Okreslenia podane w niniejszej ST / Specyfikacji Technicznej / s3 zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi danymi zawartymi w materiatach informacyjnych
producentéw proponowanych materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng / ST / i poleceniami Inwestora.
Dla nieujetych w niniejszej Specyfikacji Technicznej / ST / zagadnienl, obowigzuja do
stosowania wymagania ogélne zawarte w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej / OST / D-
M-00.00.00

2. Wymagania dotyczace materiatléw

2.1.

2.2.

2.3.

Wymagania ogdlne
Materiaty / aparatura, osprzet oraz kable i przewody / zastosowane do montazu
instalacji elektrycznych muszg spelnia¢ wymagania zawarte w polskich normach (PN).

Zrédia uzyskania materiatéw

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce
robot elektrycznych. Przed kazdym zakupem materiatbw Wykonawca robdt
elektrycznych ma obowiazek dostarczy¢ Inwestorowi probki materiatéw, aby mogt
dokona¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich jakos¢.

Atesty I certyfikaty
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi stosownych dokumentéow
(certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne itp.), potwierdzajacych jako$ci materiatéw
uzytych do wykonania instalacji oraz dopuszczajacych do stosowania w budownictwie.
Od 01.05.2004 r za dopuszczenie do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych
producent:
a) dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg.
okreslonego systemu oceny zgodnosci;

b) wydat krajowa deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak:

e przepisy dotyczace wymagan zasadniczych,

e zharmonizowane normy,



normy opublikowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng
(IEC),

normy krajowe opublikowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenistwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE),

c) aprobaty techniczne

d) oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z

obowigzujacymi przepisami.

Ze wzgledu na to iz gléwnymi materiatami w tej inwestycji s3 oprawy LED ponizej

zostaly zestawione wszystkie parametry techniczne dla materiatéw przeznaczonych do

montazu:

1) Parametry techniczne opraw drogowych LED przewidzianych do wymiany:

Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem
zasilajacym,

a ukfadem optycznym)

Materiat korpusu oraz pokrywy: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy
malowany proszkowo na wybrany kolor z ogélnodostepnej palety

Whetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np.
pokrywa, uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozja powtoka
lakierniczg. Nie dopuszcza sie surowego materiatu.

Materiat klosza: Plaskie hartowane szkto

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest
raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Szczelno$¢ komory optycznej IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego
laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng czesé
oprawy oraz pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -
10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku).
Zmiana sposobu montazu odbywa si¢ bez koniecznos$ci zdejmowania oprawy
Uchwyt montazowy wykonany z odlewu aluminium, malowany proszkowo
na ten sam kolor.

Dostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa sie od dotu, bez uzycia
narzedzi. Nie dopuszcza si¢ $rub typu ,motylek” i podobnych.

Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy,
zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej
Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za

pomoca plaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy



emituje taka sama krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy jest suma
strumieni poszczegdlnych soczewek
Temperatura barwowa zZrodet swiatta: 4000K +10%

Oprawy musza spelnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych”

Trwalo$¢ strumienia $wiatla oprawy mierzona parametrem L90B10 dla
temperatury Tc=105°C min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21)
Wartosci wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku gérze (ULOR) nie
wieksza niz okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa przed zasilaczem posiada modut przylaczeniowy z wbudowanym
ogranicznikiem przepie¢ 10kV. Tworzenie potaczen elektrycznych w obrebie
urzadzenia odbywa si¢ w sposéb beznarzedziowy. Modul przylaczeniowy
posiada takze diode, ktéra informuje uzytkownika o prawidtowym dziataniu
urzadzenia

Oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy sterowanie

redukcja mocy oprawy przez system sterowania za pomoca sygnatu 1-10 lub
DALI

Oprawa wyposazona w 7-pinowe gniazdo NEMA w standardzie ANSI C
136.41, umozliwiajagce podiaczenie sterownika systemu sterowania bez
koniecznosci otwierania oprawy i zmiany okablowania.

Oprawa wyposazona w sterownik:

~ bezposrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura)

- wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wylgczenie zasilania
oprawy,

~ bezpotencjalowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowac
réwniez innymi oprawami,

~ mozliwo$¢ pracy jako czujnik zmierzowy — wiaczania i wylaczanie
oprawy w oparciu o pomiar o$wietlenia otaczajacego

- wbudowany zegar astronomiczny

~ pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspdtczynnika mocy, czasu pracy zrodia
$wiatla,

- Wwyjscie na zasilenie czujnika ruchu - 12VDC

- wbudowany GPS umozliwiajacy automatyczng lokalizacje oprawy w
systemie

- monitorowanie czasu wlaczenia i wylaczenia opraw

- monitorowanie zuzycia energii

Beznarzedziowe podiaczenie oprawy do sieci zasilajacej

Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnodci elektrycznej, znamionowe

napiecie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz, wspétczynnik mocy oprawy min.

0,93 dla znamionowego obcigzenia

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C



e Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje
zgodnosci

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami
zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3)
oraz zachowanie rezim6w produkgcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5
wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego os$rodka
badawczego potwierdzajacy wiarygodnos¢ podawanych przez producenta
parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia
wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci
elektrycznej, pobierana moc, skutecznos¢ $wietlna, temperatura
barwowa, strumien §wietlny - certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

e Dostepnos¢ plikoéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki

zamieszczone na stronie internetowej producenta lub dystrybutora
pozwalajagce  wykona¢ sprawdzajace obliczenia fotometryczne w
ogdlnodostepnych o$wietleniowych programach komputerowych (np.
Dialux, Relux)

e Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do
umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji
z poziomu komputera i urzadzen przenos$nych (smartfone, tablet, laptop itp.),
zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla
administratora i~ dodatkowych  sub-kont dla = wykonawcéw
i instalatoréw. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia
uzyskanie pelnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

~ parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

~ dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

~ instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidlowego dziatania
oprawy oswietleniowej

~ lista czes$ci zamiennych wraz z kodami producenta

- Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:

- wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogélnodostepnych
map

- wprowadzenie indywidualnych opiséw danej instalacji np. typ stupa
czy jego wysokosc¢

- bezposrednie raportowanie czynnosci konserwacyjnych

- eksport danych o instalacji do pliku .csv

e Zgodnie z zaleceniami UE o stosowaniu modelu Gospodarki o obiegu
zamknietym, w celu minimalizacji zuzycia surowcéw wymaga sie aby



oprawy drogowe danego rodzaju o réznych mocach posiadaly min. 4
rozmiary, przy zachowaniu jednakowego ksztattu (jedna rodzina opraw).

2) Parametry techniczne opraw parkowych LED przewidzianych do wymiany:

Materiat korpusu: Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany
proszkowo na wybrany kolor z ogélnodostepnej palety.

Materiat klosza: Poliweglan ptaski, przezroczysty

Stopient odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest
raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Szczelnos¢ komory optycznej i elektrycznej IP66. Wymagany jest raport z
badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa montowana bezposrednio na stupie o srednicy 60mm

Elementy mocujace oprawe na stupie, (Sruby, podkiadki) musza by¢
wykonane ze stali nierdzewne;j.

Budowa oprawy pozwala na wymiane ukladu optycznego oraz modutu
zasilajacego.

Wymiana elementéw ukiadu optycznego bez koniecznosci wykonywania
potaczen lutowanych.

Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy,
zapobiegajacy zjawisko kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej.
Oprawa wyposazona w gniazdo NEMA Socket 7-pin (standard ANSI
C136.41), umozliwiajagce montaz sterownika do zdalnego zarzadzania
o$wietleniem

Uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem analogowym 1-10V lub
cyfrowym DALI

Redukcja mocy (strumienia) musi odbywacd si¢ w sposéb pltynny przez
zmniejszenie strumienia $wietlnego wszystkich zrédet LED jednoczesnie a
nie przez wylaczanie poszczegdlnych paneli LED w jednej oprawie.

Oprawa wykonana w II klasie ochronnosdci elektrycznej, znamionowe
napiecie zasilania 230V/50Hz, wspdtczynnik mocy oprawy >=0,9 dla
znamionowego obcigzenia. bezposrednia komunikacja z serwerami systemu
(chmura)

Whbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wylaczenie zasilania
oprawy

Bezpotencjatowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowad rowniez
innymi oprawami

Mozliwo$¢ pracy jako czujnik zmierzchowy — wiaczania i wylaczanie oprawy
W oparciu o pomiar o$wietlenia otaczajacego

Whbudowany zegar astronomiczny

Pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspétczynnika mocy, czasu pracy zrddia
$wiatta,

Wyjscie na zasilenie czujnika ruchu — 12VDC

Whbudowany GPS umozliwiajacy automatyczna lokalizacje oprawy w
systemie



Monitorowanie czasu wiaczenia i wylaczenia opraw
Monitorowanie zuzycia energii
Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztaltowana za
pomoca plaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy
emituje taka sama krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy jest suma
strumieni poszczegdlnych soczewek.
Uzyte w oprawie panele LED muszg speinia¢ wymagania normy EN 62471
~Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdédw lampowych”. Wymagany
jest raport z badani pochodzacy z akredytowanego laboratorium.
Temperatura barwowa uzytych diod z zakresu 4000K +10% (neutralny biaty).
Wymagany wskaznik oddawania barw zrédet LED Ra>=70.
Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES
LM-80 - TM-21). Wymagany jest raport z badan pochodzacy =z
akredytowanego laboratorium
Wartosci wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku gérze (ULOR) nie
wieksza niz okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009.
Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -30°C do +50°C.
oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje
zgodnosci
oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami
zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3)
oraz zachowanie rezim6ow produkgcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5
wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny
Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowsa naklejka do
umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji
z poziomu komputera i urzadzen przenosnych (smartfon, tablet, laptop itp.),
zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla
administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcoéw i instalatorow. Kod
QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie peinej
charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:
- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu
- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidlowego dziatania
oprawy oswietleniowej
— lista czes$ci zamiennych wraz z kodami producenta
— Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:
- wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogélnodostepnych
map
- wprowadzenie indywidualnych opiséw danej instalacji np. typ stupa
czy jego wysokosc¢
~ bezposrednie raportowanie czynnosci konserwacyjnych
~ eksport danych o instalacji do pliku .csv



Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki
zamieszczone na stronie internetowej producenta lub dystrybutora
pozwalajace  wykona¢ sprawdzajace obliczenia fotometryczne w
ogblnodostepnych o$wietleniowych programach komputerowych (np.
Dialux, Relux).

Ze wzgledéw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji

o$wietleniowej na calym o$wietlanym obszarze, wymaga sie, aby oprawy
danego rodzaju (np. dekoracyjne) o réznych mocach posiadaty jednakowy
ksztalt (jedna rodzina opraw).

Ze wzgledu na realizacje ewentualnej gwarancji oraz konserwacji wymaga
sie, aby oprawy danego rodzaju (np. dekoracyjne) o réznych mocach
pochodzity od jednego producenta.

Ksztalt zblizony do przedstawionego ponizej, tolerancja wymiaréw +5%:

Typ IL:

i N

Typ II:

373 mm 373 mm 704 mm




MONTAZ BEZPOSREDNI MONTAZ PODWIESZANY

.

gwint meski 1" lub 3/4” gwint zenski
3/4" (z adapterem)

kofcowka
montazowa @60 mm

3) Parametry techniczne opraw dekoracyjnych LED przewidzianych do wymiany:

e material korpusu — aluminium malowane proszkowo

o material klosza — szklo przezroczyste

e montaz na stupie o $rednicy @60mm lub podwieszany (gwint 1” lub 3/4”)

e stopienl odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

e szczelno$¢ komory optycznej — IP66

o szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

o wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych
ponizej

e oprawa wyposazona w 7-pinowe gniazdo NEMA w standardzie ANSI C
136.41, umozliwiajagce podiaczenie sterownika systemu sterowania bez
koniecznosci otwierania oprawy i zmiany okablowania

e znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e ochrona przed przepieciami — 10kV

e klasa ochronnodci elektrycznej: II

e oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy sterowanie
redukcja mocy oprawy przez system sterowania za pomocg sygnatu 1-10 lub
DALI

e bezposrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura)

e wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wylaczenie zasilania
oprawy,

e bezpotencjatowe wejscie na sygnat z czujnika, ktdry moze sterowac réwniez
innymi oprawami,

e mozliwos¢ pracy jako czujnik zmierzchowy — wilaczania i wylaczanie oprawy
W oparciu o pomiar o$wietlenia otaczajgcego

e wbudowany zegar astronomiczny

e pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspoéiczynnika mocy, czasu pracy zroédia
$wiatta,

¢ wyjscie na zasilenie czujnika ruchu - 12VDC

e wbudowany GPS umozliwiajacy automatyczng lokalizacje oprawy w
systemie

e monitorowanie czasu wlaczenia i wylaczenia opraw

e monitorowanie zuzycia energii



e rodzaj zrédta swiatta — LED

e zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 3800K — 4200K

e utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES
LM-80 - TM-21)

e wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajacym wykonac obliczenia parametréow oswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢
zrédtowe pliki obliczeniowe

e rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie
powinna by¢ wieksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

e sprawno$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e oprawa posiada deklaracje zgodnosci oraz aktualny certyfikat
akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobow
zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezim6w produkcji 1 jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 — ENEC lub
rownowazny.

e Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do
umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji
z poziomu komputera i urzadzen przenosnych (smartfone, tablet, laptop
itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja pozwala na przypisanie
kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcéw i
instalatorow. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia
uzyskanie pelnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:
~ parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

~ dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

~ instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidlowego dziatania
oprawy o$wietleniowej

~ lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

~ Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:

- wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogdlnodostepnych
map

~ wprowadzenie indywidualnych opiséw danej instalacji np. typ stupa czy
jego wysokos¢

~ bezposrednie raportowanie czynnosci konserwacyjnych

~ eksport danych o instalacji do pliku .csv

e Ksztalt zblizony do przedstawionego ponizej, tolerancja wymiarow +5%:



448 mm 760 mm | 448 mm

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania modernizowanego o$wietlenia do
o$wietlenia spelniajacego aktualnie obowigzujace normy, wymianie oprécz opraw na
oprawy LED podlega¢ bedzie rowniez czes¢ wysiegnikow. Wysiegniki speiniad
powinny zestawione ponizej parametry techniczne:

Wysiegniki jednoramienne lub dwuramienne o kacie nachylenia 5° tukowe o dtugosci
wysiegnika umozliwiajacej zawieszenie oprawy nad jezdnia zgodnie z obliczeniami
fotometrycznymi. Wysiegniki nalezy dostosowaé¢ do istniejacych stlupéw
o$wietleniowych.

Przedmiotowa inwestycja zawiera rGwniez zaplanowang instalacje systemu sterowania

o$wietleniem. System powinien speiniaé wszystkie ponizej zestawione parametry

techniczne:

System sterowania o§wietleniem musi zapewniac realizacje ponizszych funkcji:

e Bezpo$rednia komunikacja sterownikéw z serwerami systemu, z pominieciem
dodatkowych elementéw posredniczacych w przesytaniu sygnatu

e Automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer
wraz z automatycznym okresleniem polozenia oprawy na mapie

e Zdalny nadzér przez sie¢ internetowa z poziomu przegladarki internetowej — bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu
uzytkownika jest mozliwy z dowolnego urzadzenia wyposazonego w dostep do
Internetu i przegladarke internetows,

e graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktdrej za pomoca
ikon reprezentowane s3 wszystkie punkty nalezace do systemu,

e automatyczna redukcja mocy pojedynczych opraw o$wietleniowych, grup opraw
lub wszystkich opraw, zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji

e zalyczanie i wylaczanie pojedynczej oprawy,

e mozliwos¢ recznego ustawienia poziomu $wiecenia lub zdalnego wylaczenia
oprawy na okreslony czas;



e mozliwos$¢ generowania raportu o zuzyciu energii elektrycznej dla zdefiniowanego
przez Uzytkownika obszaru na mapie.

e mozliwos¢ zdalnej zmiany ustawien redukcji mocy w dowolnym momencie,

e mozliwos¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi §wietlnemu lub grupie
opraw wskazanej na mapie przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki
redukcji mocy z zaleznosci

e zaprogramowanie wyjatkéow np. dni §wigtecznych, podczas ktérych o$wietlenie
powinno mied¢ inng charakterystyke,

e pomiar pradu, napiecia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pracy zrodta swiatta dla
pojedynczego punktu $swietlnego

e dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

¢ uwzglednienie zaprojektowanego wspdtczynnika utrzymania — utrzymanie statego
strumienia $wietlnego w czasie,

e mozliwos¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy

e sygnalizowanie uszkodzonego zrédla $wiatla lub zasilacz, btedéw komunikacii,
przekroczonego poziomu mocy

e generowanie raportéw zuzycia energii oraz raportow biedow,

¢ dodawanie nowych punktéw swietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejacej
instalacji (np. prowadzenia dodatkowych przewodoéw, taczenia obwodow itp.),

e Tworzenie kont uzytkownikéw z réznorodnymi poziomami dostepu.

e konieczno$¢ wspolpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interfaceu
programisty API

o Graficzna prezentacja zuzycia energii w formie wykreséw.

e Bezposredni dostep do materiatéw marketingowych opraw z poziomu systemu.

e Zamawiajacy nie bedzie ponosit zadnych kosztéw zwigzanych z konfiguracja,
wdrozeniem i eksploatacjg systemu sterowania o$wietleniem (w tym takze kosztow
zwigzanych z uzytkowaniem interfejsu, licencji, optat serwerowych, szkolenia itp.)
w okresie min 10 lat.

System sterowania o$wietleniem opiera sie na bezposredniej komunikacji pomiedzy
sterownikami zainstalowanymi na oprawach, a serwerami systemu (chmura). Podczas
pierwszego uruchomienia automatycznie zostaje przeprowadzony proces konfiguracji
sterownika oraz przesytane sa dane dotyczace opraw, na ktoérej zainstalowany jest
sterownik systemu. W czasie automatycznej konfiguracji, na stronie internetowej, za
posrednictwem ktérej mozliwe jest zarzadzanie praca opraw, przy pomocy
wbudowanego modutu GPS automatycznie zostanie wskazana lokalizacja ich montazu.
System sterowania umozliwia integracje z systemami nadrzednymi, za posrednictwem
interface’'u API, mogacymi w oparciu o dane z innych systeméw pomiarowych
wysterowac odpowiedni poziom $wiecenia opraw.

Sterowniki lokalne muszg charakteryzowacd sie ponizszymi parametrami:

e Bezposrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura)

e Whbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wylaczenie zasilania oprawy,

e Mozliwos$¢ sterowania zasilaczem za pomoca sygnatu analogowego (1-10V) lub
cyfrowego DALI



2.4.

e Posiadajg bezpotencjalowe wejscie na sygnal z czujnika, ktéry moze sterowac
rowniez innymi oprawami,

e Bezprzewodowa komunikacja miedzy poszczegdlnymi sterownikami w odlegtosci
min. 80m

e Mozliwos¢ pracy jako fotokomdrka — wiaczania i wylaczanie oprawy w oparciu o
pomiar o$wietlenia otaczajacego

e Whbudowany zegar astronomiczny

e Pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspoétczynnika mocy, czasu pracy zrodia swiatta,

e Montaz w piecio lub siedmio-pinowym gniezdzie NEMA, umozliwiajacy instalacje
sterownika bez konieczno$ci otwierania oprawy i zmiany okablowania wewnatrz
oprawy.

e Wyjscie na zasilenie czujnika ruchu — 12VDC

¢ Whbudowany GPS umozliwiajacy automatyczna lokalizacje oprawy w systemie.

e Monitorowanie czasu wiaczenia i wylaczenia opraw

e Monitorowanie zuzycia energii

Wariantowe zastosowania rodzaju materiafu

Jesli dokumentacja przewiduje wariantowe zastosowanie rodzaju materialu w
wykonywanych robotach. Wykonaweca jest zobowigzany przedstawi¢ Inwestorowi do
akceptacji karty katalogowe lub prébki tych materiatéw. W przypadku zastosowania
opraw LED innych niz w projekcie bazowym (obliczeniach fotometrycznych) nalezy
uzyska¢ wszystkie parametry o$wietleniowe (Luminancja L, Réwnomierno$¢ UO,
Réwnomierno$é Ul, Przyrost wartosci progowej kontrastu TI, Srednie natezenie
o$wietlenia Em, Minimalne natezenie o$wietlenia Emin) nie gorsze niz te zastosowane
w obliczeniach bazowych dla poszczegdlnych sytuacji. Dodatkowo bilans mocy
proponowanych opraw (wraz ze stratami) nie moze by¢ wiekszy od mocy catkowitej
oprawuzytych w projekcie referencyjnym. W celu werefikacji przez projektanta w
przypadku uzycia opraw réwnowaznych, do oferty nalezy dotaczyé obliczenia
fotometryczne (wydruki + edytowalne pliki obliczeniowe na cyfrowym nosniku)
wykonane w ogélnodostepnym programie obliczeniowym np. Dialux/Relux
pokazujace spelnienie wymagan klas oswietleniowych okreslonych w Normie PN-EN
13201 "Os$wietlenie drég". Obliczenia musza by¢ wykonane dla identycznych zatozen
przyjetych dla bazowych obliczenn fotometrycznych (klasa o$wietlenia, geometria
drogi, polozenie $rodka optycznego oprawy, MF, rodzaj nawierzchni, itp.).
Wykonawca ma obowigzek dostarczenia kart katalogowych, deklaracji zgodnosci oraz
wymaganych certyikatow potwierdzajacych deklarowane parametry.
Wykonawca/Dostawca powinien potwierdzi¢, ze uzyte w obliczeniach pliki
fotometryczne dla poszczegélnych rozsyléw pochodza od proponowanych typow
opraw. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez zgody Inwestora. Standard jakosciowy materialéw definiuje dokumentacja
projektowa. Materialy zastosowane jako zamienne nie moga by¢ nizszej jakosci niz
zaproponowane w dokumentacji projektowe;.



2.5. Zabezpieczanie materiafu na terenie budowy
Tymczasowo sktadowane przez Wykonawce na terenie budowy materiaty typu oprawy
elektryczne, stupy, fundamenty prefabrykowane, osprzet elektryczny winny by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zniszczeniem oraz dostepne do kontroli
przez Inwestora.

2.6. Warunki dopuszczenia materialow do zabudowania
Warunkiem dopuszczenia materiatéw i urzadzen elektrycznych do zabudowania jest
spetnienie nastepujacych wymagan:
—znak CE,
—zgodno$¢ ze standardem Inwestora,

3. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca robét elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i
elektronarzedzi wtasciwych do wykonywanego rodzaju robdt i spelniajacych
wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonywania.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa
jakosc¢ robét:

e zurawia samochodowego,

e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m7h.

4. Wymagania dotyczace $rodkéw transportu
Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich
srodkéw transportu, ktére nie wplyna na utrate cech jakosciowych przewozonych
materiatéw lub nie wptyna niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych roboét. Istnieje

mozliwo$¢ zastosowania innych srodkéw transportu zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy dtuzycowej,

e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegoélnych elementow.



5. Wymagania dotyczace wykonania rob6t

5.1.

Modernizacja istniejacej instalacji oswietlenia zewnetrznego - CPV: 45316110-9
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

— demontaz istniejacej oprawy oswietleniowej

— demontaz istniejacego wysiegnika, w przypadku koniecznosci wymiany

— skompletowanie nowego punktu $wietlnego (wysiegnik, oprawa)

— montaz nowego wysiegnika, w przypadku koniecznosci montazu

— montaz nowej oprawy o$wietleniowej LED

— podlaczenie przewodéw zewnetrznych z zainstalowaniem ztacza stupowego

— instalacja urzadzen i systemu inteligentnego sterowania

6. Kontrola jakosci robdt

6.1.

6.2.

Program zapewnienia jakosci robot
Wykonawca zobowigzany jest opracowac , przygotowac i przedstawic¢ do akceptacji
Inwestorowi program zapewnienia jakosci robodt. Projekt zapewnienia jakosci robot
powinien zawierac:
— spos6b wykonywania i organizacje robdt z uwzglednieniem mozliwosci
technicznych i kadrowych,
— wykaz pracownikéw =z aktualnymi uprawnieniami (kopie $wiadectw
kwalifikacji E),
— sposob zapewnienia BHP,
— system kontroli robdt (badania i pomiary instalacji elektrycznej,
— kontrola zabudowanych materialéw, sprawdzenia atestéw i certyfikatow
uzytych materiatéw)
— projekt organizacji ruchu na odcinku ulicy objetej modernizacja.

Badania i pomiary instalacji elektrycznej
Pomiary powinny obejmowac:
— pomiar natezenia o§wietlenia na powierzchni drogi,
— pomiar samoczynnego wylaczania zasilania,
Kazda praca pomiarowo-kontrolna winna by¢ zakoriczona wystawieniem protokotu
z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokdt z prac pomiarowo-kontrolnych
powinien zawierac:
— nazwe badanego parametru instalacji i rodzaj pomiaru,
— miejsce wykonywania pomiaréw,
— nr normy wg ktdrej oceniono wyniki pomiaréw — termin waznosci badan —
date nastepnych pomiaréw
— mnazwisko osoby wykonujacej pomiary z informacja o stosownych
uprawnieniach do wykonywania pomiaréw,
— data wykonywania pomiaréw,
— spis uzytych przyrzadéw i ich numery,



— szkice rozmieszczenia pkt. pomiarowych z zaznaczonym adresem pomiaru,

— liczbowe wyniki pomiaréw zestawione w tabelach,

— uwagi,

— wnioski.

Po wykonaniu w/w czynnosci nalezy przeprowadzi¢ préby powykonawcze /
rozruchowe.

6.3. Uprawnienia do wykonywania prac pomiarowo-kontrolnych
Prace pomiarowo-kontrolne moga wykonywaé wylacznie osoby posiadajace
aktualne $wiadectwa kwalifikacji w zakresie pomiarowo-kontrolnym. Osoba
wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej zaswiadczenia
kwalifikacyjnego, lecz musi ona by¢ przeszkolona w zakresie bhp dla prac przy
urzadzeniach elektrycznych.

7. Dokumenty

7.1. Dziennik robot

Dziennik robdt jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie prowadzenia inwestycji. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie

dziennika robdt zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku robdt beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu

robot. Kazdy zapis w dzienniku robdt nalezy opatrzy¢ data jego dokonania,

podpisem osoby, ktora dokonata zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska

stuzbowego oraz nr stosownych uprawnien budowlanych. Zapisy prowadzone w

dzienniku muszg by¢ chronologiczne, bezposrednio jeden pod drugim. Zataczone do

dziennika robdt protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zalgcznika i opatrzone data i podpisem.

W czesci dotyczacej instalacji elektrycznej do dziennika budowy nalezy wpisywaé

w szczegdlnosci:

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych etapow robdt,

— uwagi ze strony Inspektora Nadzoru budowlanego (Inwestor),

— Wyjasnienia , uwagi propozycje ze strony Wykonawcy,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach elektrycznych,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem powodu.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika robét beda

przediozone Inwestorowi (Inspektorowi nadzoru budowlanego) do ustosunkowania

sie. Decyzje Inwestora (Inspektora nadzoru budowlanego), wpisane do dziennika

robot Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.



7.2.

7.3.

7.4.

Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu robot elektrycznych. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w
sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie, stanowiacym integralny
zalgcznik do niniejszej specyfikacji i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

Certyfikaty, atesty 1 aprobaty techniczne
Certyfikaty, atesty lub aprobaty techniczne s3 dotaczane do kazdego obmiaru robét
i gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci robot.

Pozostate dokumenty

Do pozostatych dokumentdéw zalicza sie :

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego

— protokoly przekazania terenu budowy,

— protokotly odbioru robét,

— protokoly z narad i ustalen

— korespondencje na budowie.

Dokumenty beda przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym, dostepne dla Inwestora (Inspektora nadzoru budowlanego).

8. Odbidr robét

8.1.

8.2

8.3.

Etapy odbiorow robot

Instalacje elektryczne i teletechniczne podlegaj 3 nastepujacym etapom odbiorow:
— odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbidr konicowy instalacji,

— odbidr pogwarancyjny.

Specyfika odbioru robot

Odbiory robdt zostana dokonane komisyjnie i zakonczone protokotami badan
odbiorczych. Protokoly z wszystkich kontroli i badant powinny by¢ zatacznikiem do
wpisu w ksigzce obiektu budowlanego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego.

Odbior robot zanikajacych / odbior czesciowy

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonanych robot, ktére w dalszym procesie ulegna zakryciu (kable,
fundamenty). Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inwestor (Inspektor nadzoru) w obecnosci
kierownika budowy i wykonawcy. W trakcie dokonywanego odbioru zostanie
sporzadzony protokdét odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu i
sporzadzony odpowiedni wpis do dziennika robdt. Gotowos$¢ do odbioru danej czesci



instalacji zglasza Wykonawca wpisem do dziennika robét z jednoczesnym
powiadomieniem pisemnym Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika i powiadomienia Inwestora.

8.4. Odbior ostateczny

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie wykonania robdét w oparciu o
dokumenty —przedstawione komisji.

Catkowite zakornczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzone przez
Wykonawce wpisem do dziennika robét z powiadomieniem Inwestora. Odbiér
ostateczny nastagpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia zgloszenia.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Inspektora nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej i funkcjonalnej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci z dokumentacja
techniczng. Do odbioru ostatecznego Wykonawca przygotuje dokumenty, o ktérych
mowa w Instrukcji sporzadzenia operatu kolaudacyjnego inwestycji, bedacej
zalacznikiem do Umowy o wykonanie robdt budowlanych.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych w czasie eksploatacji instalacji w okresie
gwarancyjnym, wynikajacych z umowy gwarancyjnej.

8.6. Dokument odbioru robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu
zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy, negatywny do dokonania potracen
wynikajacych z obnizonej jakosci prac.

9. Rozliczenie robdt

9.1. Zasady rozliczania pfatnosci
Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robot oraz ich konicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Ceny jednostkowe wykonania robét montazowych lub kwoty ryczattowej
obejmujacej roboty montazowe uwzgledniaja:
— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,



przygotowanie podiozy,

usunieciu wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie
wykonywania robét,

oczyszczenie miejsca pracy,

likwidacja stanowiska roboczego.

9.2. Dokumenty odniesienia

Audyt techniczny dla kompleksowego remontu o$wietlenia drogowego na
terenie Gminy Miejskiej Zgorzelec

Opis przedmiotu zamdéwienia

Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994, z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

PN-EN 40-3-1:2004 Stupy o$wietleniowe

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe

PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki.

PN 92/E-05009/56 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach.
Instrukcje producentéw.



