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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

Zlecenie Inwestora,

Mapy zasadnicze,

Wizja w terenie,

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553, 967, 1506,

1597, 1681, 1688, 1762, 1890, 1963, 2029.),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U 2022, poz. 1225),

2. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania sg projekty zagospodarowania terenu odpowiednio do
wymienionych dziatek ewidencyjnych w catej gminie Winnica. Dziatki to drogi gminne,
powiatowe i wojewodzkie oraz ciggi pieszo-rowerowe. Tereny niezabudowane i nieogrodzone.

3. Lokalizacja.
Miejscowosci lezace w gminie Winnica: Glinice Wielkie, Goladkowo, tachon, Mieszki Le$niki,
Poniaty Wielkie, Skoroszki, Winnica.

4. Zakres opracowania.
Opracowanie obejmuje budowe nowych lamp os$wietlenia ulicznego w  postaci
energooszczednych lamp zasilanych solarnie i hybrydowo.

5. Istniejacy stan zagospodarowania.
Dziatki na ktérych planuje sie¢ budowe oswietlenia energooszczednego to przewaznie drogi
publiczne badz ciggi pieszo-rowerowe.

6. Projektowane zagospodarowanie terenu.
Planowana inwestycja usytuowana jest na czesci dziatek w Glinicach Wielkich, dziatki nr ewid.
63/2, 101, 125/2, 11; Goladkowie, dziatki nr ewid. 108, 50, 19/36; tachoniu, dziatka nr ewid. 18;
Mieszkach Le$nikach, dziatka nr 105, Poniatach Wielkich, dziatka nr 25/3; Skoroszkach dziatki
nr ewid. 46/4, 65, 48; Winnicy, dziatki nr ewid. 224/4, 233, 185/13.

6.1. Bilans terenu.
Na wszystkich wyzej wymienionych dziatkach zostang wykonane roboty budowlane polegajace
na:

e montazu lamp o$wietleniowych solarnych i hybrydowych

6.2. Uwagi.

Wszelkie odstepstwa od niniejszego projektu nalezy uzgodni¢ z Inwestorem lub jego
przedstawicielami.

7. Zakres robot oraz opis montowanych lamp.

7.1. Stup oswietlenia solarnego na zagospodarowaniu w ilosci 22 sztuk.
Punkt o$wietleniowy wyposazony w oprawe LED, panel fotowoltaiczny i dwa akumulatory
zelowe.




7.1.1. Stup oswietleniowy.

Stup o$wietlenia solarnego projektuje sie jako stalowy, stozkowy, zbiezny, sze$ciokatny lub
o$miokatny o grubosci $cianki minimum 4 mm i wysokosci catkowitej wraz z konstrukcjg
wsporczg dla panela PV 6,2 — 6,8 m. Nie dopuszcza sie stupow rurowych jednolitych,
teleskopowych, stopniowanych. Oprawa o$wietleniowa zawieszona na wysokoéci 5,6 - 6m.
Nie dopuszcza sie umieszczenia panela PV ponizej oprawy LED. Stup, konstrukcje
wsporczg oraz wysiegnik nalezy ocynkowa¢ ogniowo. Drzwiczki wneki rewizyjnej stupa,
zabezpieczone za pomocg zamka lub sruby z tbem ampulowym wpuszczanym w drzwi
wneki. Stup i konstrukcja wsporcza musi posiadaé obliczenia wytrzymato$ciowe dla |, I1'i Il
strefy wiatrowej, dokonane przez konstruktora z uprawnieniami. Przewody do sterownika
prowadzi¢ wewnatrz stupa. Stosowac przewody w podwaojnej oponie poliwinylowej minimum
OWY. Zaréwno stup i jak i konstrukcje wsporcze muszg posiada¢ znak CE oraz certyfikat
zgodnosci z normg PN EN 40 oraz PN EN 1090 wydane przez niezalezng jednostke
certyfikujgcg oraz musza by¢ wyprodukowane na terenie UE.

7.1.2. Fundament.

Fundament prefabrykowany o wysokosci minimum 1500 mm - zgodny z norma PN-EN
14991:2010. Trwato$¢ fundamentu zgodna z norma EN 13369 4.7.3 Zabezpieczony
abizolem. Sruby do mocowania stupa o$wietleniowego zabezpieczone kapturkami z
tworzywa sztucznego. Wysokos¢ fundamentu 1500mm, szeroko$¢ minimum 320mm,
Srednica $rub 24mm. Montaz fundamentow nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji producenta. Nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest
ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2cm.
Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢ dopasowane do ksztattu gruntu ( rowu,
skarpy). Fundament wyprodukowany na terenie UE.

7.1.3. Modut fotowoltaiczny.
Projektuje sie do kazdego punktu oSwietleniowego jeden modut fotowoltaiczny o mocy
minimalnej 400 W. Panel musi posiada¢ rame aluminiowg i winien by¢ zabezpieczony od
frontu szklem hartowanym o grubosci 3,2mm. Panel od tylu zabezpieczony
nieprzepuszczalng wilgoci folig.

7.1.4. Oprawy o$wietleniowe.

Zrodta $wiatta i oprawy — korpus (obudowa) wykonany z aluminium, malowany metoda
proszkowa, ostona z szyby hartowanej o grubosci 8mm. Moc o$wietlenia max 24 W,
strumien $wietiny oprawy minimum 3600Im, temperatura barwowa 4000 K. Zywotno$¢
minimum 100 000h. Oprawa o asymetrycznym rozsyle $wiatta. Stopien ochrony P66,
odporno$¢ mechaniczna IK10, temperatura pracy: -30°C do +55°C. Maksymalna moc jednej
diody max 3 W. Oprawa musi posiada¢ badania fotometryczne wykonane przez niezalezng
akredytowang jednostke badawczg na terenie UE. Wytrzymato$¢ mechaniczna IK10 i klasa
ochronno$ci IP66 muszg by¢ potwierdzone badaniami przeprowadzonymi przez niezalezng
akredytowang jednostke badawczg na terenie UE. Wymaga sie aby oprawa LED byta
wyprodukowana na terenie UE.

7.1.5. Akumulator.
Do kazdego stanowiska stupowego projektuje sie dwa akumulatory zelowe 12 V o
pojemnosci minimum 100 Ah kazdy. Akumulator bezklemowy - =z fabrycznie
wyprowadzonymi przewodami o przekroju minimum 6mm2. Akumulator wyposazony w
zawory jednokierunkowe VRLA. Minimalna pojemno$¢ C20/C5 100/80 Ah. Akumulatory
montowany przy fundamencie, pod ziemig w szczelniej skrzyni wykonanej z tworzywa



sztucznego wzmocnionej poprzecznymi wregami. Nie dopuszcza sie montowania
akumulatorow na stupie oSwietleniowym!!

7.1.6. Regulator fadowania.
Solarny regulator tadowania z zaawansowanym uktadem $ledzenia punktu mocy MPPT.
Nie dopuszcza sie uzycia kontrolerow PWM. Mozliwos¢ ustawienia minimum 8 okresdéw
pracy o réznych poziomach jasnosci lampy. Automatyczne dostosowywanie do dtugosci
trwania nocy. Maksymalny prad tadowania: 20 A. Napiecie baterii: 24 V. Maksymalna moc
wyjsciowa 100W. Maksymalne napiecie modutu PV 90 V. Pytoszczelnos¢ i wodoszczelnosé
- stopien ochrony min. IP67.

7.1.7. Zabezpieczenia.
Uktad nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem topikowym o pradzie zadziatania nie wigkszym
niz dwukrotno$¢ maksymalnego pradu tadowania akumulatoréw z panelu PV.

7.1.8. Przewody.
Nalezy uzy¢ przewodow typu linka o zytach miedzianych izolowanych i dodatkowej oponie
poliwinylowej o przekrojach kolejno: dla oprawy LED OWY 2x1,5 mm2 , dla panelu
fotowoltaicznego OWY 2 x 2,5 mm2.

7.2. Stup o$wietlenia hybrydowego na zagospodarowaniu w ilosci 9 sztuk.
Punkt oswietleniowy wyposazony w oprawe LED, panel fotowoltaiczny, turbing wiatrowg i dwa
akumulatory Zelowe.

7.2.1. Stup oswietleniowy

Stup o$wietlenia hybrydowego projektuje sie jako stalowy, stozkowy, zbiezny o przekroju
poprzecznym szesciokata i Sciance grubosci min. 4 mm, wysokosci catkowitej wraz z
konstrukcjami wsporczymi dla panelu PV i turbiny 8 — 8,3 m. Oprawa osSwietleniowa
zawieszona na wysokosci 5,8-6 m. Stup, konstrukcje wsporczg oraz wysiegnik na oprawe
LED o dtugosci 1-1,5 m. nalezy ocynkowa¢ ogniowo. Wysiegnik do mocowania turbiny
wiatrowej odstawiony od osi stupa, tak aby turbina nie zacieniata modutu fotowoltaicznego.
Turbina wiatrowa montowana do wysiegnika za pomocq dwustronnej kryzy i $rub
nierdzewnych min. M12. Panel fotowoltaiczny mocowany w orientacji poziomej. Plaszczyzna
panelu PV nachylona do osi trzonu stupa pod katem 30-35" tak, aby $rodek ciezko$ci panelu
fotowoltaicznego znajdowat sie w osi trzonu stupa. Drzwiczki wneki rewizyjnej stupa,
zabezpieczone za pomocg zamka z kluczem. Przewody do sterownikéw prowadzi¢
wewnatrz stupa. Uchwyt do mocowania turbiny odstawiony od osi stupa. Wysiegnik na
oprawe LED musi posiada¢ mozliwos¢ regulacji kata Swiecenia. Zaréwno stup i jak i
konstrukcje wsporcze muszg posiada¢ znak CE oraz certyfikat zgodnosci z normg PN EN
1090 wydany przez niezalezng jednostke certyfikujacq oraz musza by¢ wyprodukowane na
terenie UE

7.2.2. Fundament.

Fundament prefabrykowany F-150/43 - zgodny z norma PN-EN 14991:2010. Trwatos¢
fundamentu zgodna z norma EN 13369 4.7.3 Zabezpieczony abizolem. Sruby do
mocowania stupa o$wietleniowego zabezpieczone kapturkami z tworzywa sztucznego.
Wysoko$¢ fundamentu 1500mm, szeroko$¢ 430mm, S$rednica szpilek 24mm. Montaz
fundamentow nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji producenta. Nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno



przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2cm. Ustawienie
fundamentu w pionie powinno by¢ dopasowane do ksztattu gruntu ( rowu, skarpy).

7.2.3. Moduty fotowoltaiczne.
Projektuje sie do kazdego punktu oswietleniowego jeden modut fotowoltaiczny o mocy
minimalnej 400W. Panel musi posiada¢ rame aluminiowg i winien by¢ zabezpieczony od
frontu szklem hartowanym o grubosci 3,2mm. Panel od tylu zabezpieczony
nieprzepuszczalng wilgoci folia.

7.2.4. Turbina wiatrowa.

Znamionowa moc wyjsciowa min: 300W, 5 — topatowa o poziomej osi obrotu ze sterem
tylnym. Moc maksymalna turbiny 330W. Napiecie znamionowe 24V. Srednica wirnika ok.
140cm. topaty wirnika nylonowe, wzmocnione widknami szklanymi. Predkos¢ startowa
turbiny 2m/s. Waga turbiny max 15kg. Obudowa wykonana ze stopu aluminium i
zabezpieczona antykorozyjnie, przystosowana do pracy w trudnych warunkach
atmosferycznych.

Zakres pracy turbiny : -40°C do +60°C. Ze wzgledow bezpieczenstwa turbina musi posiadaé
kryze montazowa. Nie dopuszcza sie turbin wpuszczanych w szczyt stupa i naktadanych na
stup. Wyprowadzenie przewodow trzyzylowe (generator wiatrowy trojfazowy). Nie
dopuszcza sig uzycia turbin wiatrowych z wyprowadzonymi dwoma przewodami oraz z
wbudowanymi kontrolerami prostujgcymi.

7.2.5. Oprawy oswietleniowe LED.

Zrodta $wiatta i oprawy — korpus (obudowa) wykonany z aluminium, malowany metodg
proszkowa, ostona z szyby hartowanej o grubosci 8mm. Moc o$wietlenia max 38 W,
strumien $wietiny oprawy minimum 5700 Im, temperatura barwowa 4000 K. Zywotnos¢
minimum 100 000h. Oprawa o asymetrycznym rozsyle $wiatta. Stopien ochrony P66,
odporno$¢ mechaniczna 1K10, temperatura pracy: -30°C do +55°C. Maksymalna moc jednej
diody max 3 W. Oprawa musi posiada¢ badania fotometryczne wykonane przez niezalezng
akredytowang jednostke badawczg na terenie UE. Wytrzymato$¢ mechaniczna IK10 i klasa
ochronnoéci IP66 muszg by¢ potwierdzone badaniami przeprowadzonymi przez niezalezng
akredytowang jednostke badawczg na terenie UE. Wymaga sie aby oprawa LED byta
wyprodukowana na terenie UE.

7.2.6. Akumulatory.
Projektuje sie dwa akumulatory Zzelowe 12 V o pojemnosci 120Ah kazdy. Akumulatory
bezklemowe - z fabrycznie wyprowadzonymi przewodami o przekroju minimum 6mma2.
Akumulatory wyposazone w zawory jednokierunkowe VRLA. Pojemno$¢ C20/C5 120/95 Ah.
Akumulator montowany przy fundamencie, pod ziemig w szczelniej skrzyni wykonanej z
tworzywa sztucznego wzmocnionej poprzecznymi wregami. Nie dopuszcza sie montowania
akumulatorow na stupie oswietleniowym.

7.2.7. Solarny regulator fadowania.
Solarny regulator tadowania z zaawansowanym uktadem $ledzenia punktu mocy MPPT.
Nie dopuszcza sig uzycia kontrolerow PWM.
Mozliwo$¢ ustawienia minimum 8 okresow pracy o réznych poziomach jasno$ci lampy.
Automatyczne dostosowywanie do dtugosci trwania nocy. Maksymalny prad tadowania: 20A.
Napiecie baterii: 24V. Maksymalna moc wyjsciowa 100W. Maksymalne napiecie modutu PV
90V. Pytoszczelnos¢ i wodoszczelnos¢ - stopien ochrony min. IP67.



7.2.8. Wiatrowy regulator fadowania.
Wiatrowy kontroler tadowania z wejSciem trzyprzewodowym (tréjfazowym) i z
zabezpieczeniem przed nadmiernym przetadowaniem akumulatoréw. Kontroler wyposazony
w hamulec elektryczny oraz kontrolki informujace o zasilaniu, pracy i dziataniu hamulca.

7.2.9. Zabezpieczenia.
Uktad nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem topikowym o pradzie zadziatania nie wigkszym
niz dwukrotno$¢ maksymalnego pradu tadowania akumulatorow z panelu PV.

7.2.10. Przewody.
Nalezy uzy¢ przewoddw typu linka o zytach miedzianych izolowanych i dodatkowej oponie
poliwinylowej o przekrojach kolejno: dla turbiny wiatrowej OWY 3 x 2,5 mm2 , dla oprawy
LED OWY 2x1,5 mm2 , dla panelu fotowoltaicznego OWY 2 x 2,5 mmz2.

8. Informacja BIOZ

8.1. Zakres robot dla cateqo zamierzenia budowlaneqo oraz kolejnosc realizacji

poszczeqdinych obiektow.
W zakres zamierzenia inwestycyjnego wchodzi budowa stupdw o$wietleniowych. Przewiduje
sie nastepujgce roboty budowlane:

+  Wykopu punktowe dla fundamentow,

+ Posadowienie stupdw,

+ Montaz opraw o$wietleniowych, paneli fotowoltaicznych oraz turbiny wiatrowej,

*+ roboty zwigzane z uksztattowaniem terenu,

8.2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych podlegajacych adaptacji lub
rozbiorce.
Wszystkie roboty bedg prowadzone na niezabudowanych dziatkach.

8.3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktdre moqga

Stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Nie stwierdza si¢ zadnych elementow stwarzajgcych bezposrednie zagrozenie. Nie planuje sie
robdt zwigzanych z uzbrojeniem terenu.

W rejonie spodziewanego istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty nalezy prowadzi¢
recznie i pod nadzorem osoby wyznaczonej przez inwestora.

8.4. Przewidywane zaqrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych

oraz zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Przewidywane zagrozenia:

* osuniecie sie mas ziemnych przy wykonywaniu, wykopow czy nasypow. Oberwanie sie $cian
wykopu spowodowane brakiem zabezpieczenia lub niewtasciwym zabezpieczeniem $cian (pod
ztym katem ze zbyt stabych materiatow), obcigzeniem gruntu przy krawedzi wykopu, rozmyciem
skarp,

+ wpadniecie pracownika lub innej osoby czy pojazdu do wykopu spowodowane ztym
oznakowaniem i o$wietleniem terenu, brakiem wiasciwych doj$¢ do stanowisk pracy,
zaproszenie i zachlapanie (prace malarskie) oczu, na$wietlenie oczu przy spawaniu,
uszkodzenie uzbrojenia przy pracach ziemnych.

* pracownik moze spac z drabiny lub rusztowania. W trakcie montazu paneli ogrodzeniowych
lub montazu pitko chwytéw pracownik moze spa¢ z uwagi na niestabilne oraz nieodpowiednio
zabezpieczenie drabiny lub rusztowania.
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* roboty prowadzone w poblizu pasa drogowego — zagrozenia dotyczace pracownikéw oraz
uzytkownikow pasa drogowego przy czynnym ruchu drogowym przez caty czas prowadzenia
robot.

8.5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do

robot.

Przed przystapieniem do robo6t pracownicy powinni zostaC przeszkoleni w zakresie
wystepowania zagrozen oraz w zakresie przepisow BHP, wyposazeni w odziez ochronng oraz
poinstruowani o koniecznosci stosowania srodkdéw ochrony osobiste;.

8.6. Stosowanie Srodkdw ochrony indywidualnej.

Do ochrony oczu stosowa¢ okulary ochronne. Z odziezy ochronnej stosowac kurtki
przeciwdeszczowe i rekawice ochronne. Przy pracy w gtebokim wykopie oraz na wysokosciach
i zagrozeniu spadajacymi z gory elementami koniecznie stosowac kaski ochronne.

8.7. Nadzdr nad pracami szczegdlnie nigbezpiecznymi.
Przy robotach ujetych w niniejszym opracowaniu nie przewiduje sie prac szczegolnie
niebezpiecznych.

8.8. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych w strefach zagrozenia zdrowia
lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i Sprawng komunikacje,
umozliwiajgcq Szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

W przypadku wystgpienia zagrozenia nalezy natychmiast przerwa¢ praceg, odsuna¢ sie z
zagrozonego miejsca i poinformowac osoby znajdujace sie w rejonie zagrozenia. Powiadomi¢
inwestora o zaistniatym zdarzeniu. W sytuacji zaistnienia wypadku nalezy udzieli¢
poszkodowanym pierwszej pomocy, zabezpieczy¢ miejsce wypadku.

W przypadku pozaru powiadomi¢ Straz Pozarna, przystapi¢ do akcji gaszenia przy uzyciu
podrecznego sprzetu gasniczego, a po przyjezdzie jednostki - podporzadkowac sie kierujgcemu
akcja.

Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem o0sdb niezatrudnionych przy budowie
obiektéw. Miejsca prowadzenia rob6t powinny by¢ zabezpieczone barierami ochronnymi i od
zmierzchu do $witu i przy ztej widoczno$ci - odpowiednio oswietlone. Wokot wykopu na terenie
otwartym powinny by¢ ustawione barierki pomalowane w biato-czerwone pasy.

Nie wolno sytuowa¢ stanowisk pracy, sktadowisk materiatdbw lub maszyn i urzadzen
budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci
mniejszej niz:

3m - dla linii o napieciu znamionowym : < 1 kV,

5m - dla linii 0 napieciu znamionowym 1 kV > x < 15kV,

W przypadku wykonywania robé6t przy uzyciu urzadzen zatadowczo-wytadowczych zachowaé
nalezy w/w odlegtosci mierzone od najbardziej zewnetrznej linii napowietrznej do najdalej
wysunietego punktu urzadzenia wraz z tadunkiem.

Pracownicy wykonujacy roboty budowlane muszg by¢é wyposazeni w odziez ochronng
spetniajgcg wymagania z zakresu BHP.

Dla unikniecia zagrozen i kolizji z innymi sieciami uzbrojenia terenowego nalezy wykonac
przekopy kontrolne. W przypadku napotkania w wykopie nie zidentyfikowanych kabli
elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych lub rurociggéw dalsze prowadzenie robét nalezy
kontynuowac po zezwoleniu i pod nadzorem zainteresowanych instytucji.

Przy wykonywaniu robét przy zblizeniach i skrzyzowaniach z kablami elektroenergetycznymi,
gazociggami oraz innym uzbrojeniem nalezy zachowac szczegoine srodki bezpieczenstwa.




Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z niniejsza dokumentacjg, oraz obowigzujacymi
przepisami i normami dotyczacymi budowy sieci przy Scistym przestrzeganiu przepisow BHP.

Z uwagi na orientacyjny charakter lokalizacji urzadzen podziemnych Wykonawca winien
zapewni¢ na czas prowadzenia robdt wiasciwy nadzor techniczny ze strony uzytkownikow
istniejgcych urzadzen podziemnych.

Roboty ziemne w przypadku zblizenia lub skrzyzowania z istniejacymi urzadzeniami prowadzi¢
recznie w obecnosci uprawnionych przedstawicieli uzytkownikow istniejacych urzadzen
podziemnych w ramach nadzoru specjalistycznego. Wylewanie mieszanki betonowej w
deskowanie z wysokos$ci wiekszej niz 1 m jest zabronione.

7 maja 2024r.
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