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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania wspolne dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania SST.

Jako cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych niniejsza SST nalezy odczytywac i rozumieé w
zlecaniu i wykonywaniu robdt opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Wymagania ogdlne zawarte w niniejszej SST nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi, dotyczacymi przebudowy mostow i dojazdow.

1.4. Okre$lenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Obiekt mostowy — most/ktadka

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsa

( droge ) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet ).

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem

i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, Z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w trakcie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i
projektantem.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.7. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys slepy.

1.4.8. Kosztorys $lepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnos$ci technologicznej ich wykonania.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow.

1.4.10. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcy do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze i zapewniajacymi dogodne warunki dla ruchu.

1.4.12. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.13. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.14. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia, do glebokosci przemarzania.

1.4.15. Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod

-2-



,MOST/KLADKA NA RZECE UGOSZCZ’

nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu drogowego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.16. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.17. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.18. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja ( zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym ) istniejacego potaczenia.

1.4.19. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.20. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np. droga,
kolej, rurociag itp.

1.4.21. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
warunkOw terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22. Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.23. Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci ( przedmiar ) w kolejnoici technologicznej ich
wykonania.

1.4.24. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w Warunkach Szczegolowych, przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktow gtownych
trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksigzk¢ Obmiaru Robot oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe;j i
dwa egzemplarze Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem podanym w SST D-
M.00.00.00., stanowigcej dokument przetargowy. Z wykazu musi jasno wynika¢, ktore zostang przekazane Wykonawcy
po przyznaniu mu kontraktu.

W Dokumentacji Projektowej, bedacej w posiadaniu Zamawiajgcego, rozwigzano wszystkie

podstawowe problemy. Jezeli jednak w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupehienie dokumentacji
projektowej, przekazanej przez Zamawiajacego, dotyczacej podstawowego zakresu robot, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i SST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Niezaleznie od powyzszego Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nastg¢pujace
opracowania, nie bedace przedmiotem wykonania przez Jednostke Projektujaca:

- projekt tymczasowej organizacji ruchu,
- projekt organizacji robot,
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- program zapewnienia jako$ci wykonywanych robot.
- BlOZ.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST.

Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czesé¢
Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnosé ich waznosci:

- Umowa,

- Kosztorys ofertowy,

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne,

Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony w dokumentacji projektowej i/lub w SST to nalezy przyja¢ przecictne
tolerancje, akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robot.

Jezeli zostata okre$lona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty powinny
by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatow Iub elementéw budowli nie znajdowaty si¢ w przewazajacej
mierze w poblizu warto$ci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w peni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, ale osiggnicto
mozliwg do zaakceptowania jako$¢ elementéw budowli, to Inspektor Nadzoru moze zaakceptowaé takie roboty i
zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegotowymi kontraktu i/lub SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie s3 w pelni zgodne z dokumentacja projektowa Iub SST, i wpltyngty na
niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty i roboty nie zostana zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ niezwlocznie rozebrane i zastapione innymi ( wlasciwymi )
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania ruchu publicznego na placu budowy, w sposob okreslony w SST D-
M.00.00.00., w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim Zarzadem Drog i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie czasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, znaki drogowe itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych.  Tre$¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze Wilaczony jest w ceng
kontraktowsa ( koszty ogdlne budowy ).

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

(1) Ustalenia og6lne dotyczace ochrony srodowiska.
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Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy ochrony $rodowiska
naturalnego. W szczegdlno$ci Wykonawca powinien zapewnié¢ spetnienie nastepujacych warunkow:
a). Miejsca na bazy, maszyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie
powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym,
b). Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:
- zabezpieczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,

chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
¢). Praca sprz¢tu budowlanego, uzywanego podczas realizacji robot nie moze powodowaé zniszczeh w $rodowisku
naturalnym,
d). Materialy stosowane do robét nie powinny zawiera¢ sktadnikow zagrazajacych s$rodowisku, o natezeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy.
Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach, dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigzajag Wykonawce.

(2) Ochrona wad.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Jesli teren budowy lub wyrobiska materialow lokalnych albo ukopy potozone sa w sasiedztwie zbiornikéw lub ciekéw
wodnych, to w razie potrzeby obszary te powinny by¢ oddzielone rowami lub innymi przegrodami. Wody
odprowadzone z terenu robo6t powinny by¢ oczyszczone przez filtracj¢ i osadniki, albo inne urzadzenia, ktore redukuja
zawarto$¢ pytow i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od wystepujacego w
naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktorych sg odprowadzane.

Wody powierzchniowe odprowadzane z baz, magazyndéw i skladowisk powinny byé¢ oczyszczone, jesli zawieraja
sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla $rodowiska
substancje.

Zbiorniki materiatdw napedowych, olejow, bituméw, chemikaliow i innych szkodliwych dla srodowiska substancji
powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposob gwarantujacy nieprzedostawanie si¢ materialow do otoczenia.
Maszyny i sprzet mechaniczny nie moga porusza¢ si¢ w obrebie granic zbiornikdw i ciekdw wodnych z wyjatkiem
przypadkéw gdy uzyskano na to zgode wiadz, a ruch ten odbywa si¢ w celu przeprowadzenia robot, okreslonych w
kontrakcie.

(3). Ochrona powietrza.

Stezenie pyldow i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytworni materiatdow drogowych (
kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych przez odpowiednie przepisy.

Wytwornie materiatéw drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania, gwarantujgce obnizenie emisji
pytow do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia stezenia pylow i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sgsiedztwie
wytworni mieszanek mineralno-bitumicznych i w razie potrzeby, wytworni innych materiatow. Raporty z kontroli
zanieczyszczen atmosfery powinny by¢ prowadzone na biezaco i udostepniane odpowiednim wladzom.

Jesli roboty beda prowadzone metoda mieszania materialtow na drodze z uzyciem materiatdow pylacych, takich jak
popioly lotne, wapno cement itp. to stosowany sprzet i technologia powinny ograniczy¢ zapylenie. Roboty takie moga
by¢ prowadzone na terenach zabudowanych za zgoda organow administracji terenoweyj.

(4). Ochrona przed hatasem.

Jezeli roboty prowadzone bedg na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okreslic w dokumentacji
projektowej lub SST i uzgodni¢ z odpowiednimi organami administracji samorzadowej, technologi¢ i czas robot,
ograniczajgce w miare mozliwo$ci poziom hatasu i jego ucigzliwos¢ dla mieszkancow. Wykonawca nie powinien
stosowaé innej technologii robdt o wickszym poziomie hatasu, niz okreslona przez Zamawiajgcego pod rygorem
wstrzymania robot.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca powinien utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
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dostepem 0s06b trzecich.

Maszyny i urzadzenia napg¢dzane silnikami spalinowymi i parowymi powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed rozprzestrzenianiem sig iskier.

Jesli przy realizacji robot konieczne jest spalanie korzeni, pni lub innych materiatow, to przed rozpoczgciem spalania
Wykonawca powinien powiadomi¢ odpowiednie wiadze i/lub stuzby. Lokalizacja i sposob spalania powinny by¢ takie,
aby nie dopusci¢ do jakichkolwiek uszkodzen sasiadujacych obiektow, drzew i krzewow. Zarowno lokalizacja jak i
sposob spalania powinny by¢ uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednimi wiadzami. Przy operacji spalania, w
razie potrzeby Wykonawca powinien zorganizowaé patrole przeciwpozarowe. Spalanie powinno by¢ przerwane na
polecenie odpowiednich wtadz. W razie przerwania lub zakonczenia spalania ogniska powinny by¢ wygaszone.
Wykonawca pod kierunkiem odpowiednich wiadz i/lub stuzb albo samodzielnie, powinien na wiasny koszt wygasi¢
pozar na terenie budowy lub jej sasiedztwie, wywotany bezposrednio lub posrednio, jako rezultat realizacji robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ dopuszczone do uzycia.

Jesli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przedostaé si¢ z wbudowanych materiatéw do wod powierzchniowych
i/lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie nie moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle i elementy budowli wykonane z takich materiatow powinny by¢ rozebrane i wykonane ponownie z
wiasciwych materiatow.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot powinny mie¢ $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robodt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é znika ( np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajagcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od
wiasciwych organow administracji panstwowe;.

Jesli Wykonawca uzyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia wedlug warunkow szczegotowych kontraktu i zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatnej.
Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan za strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasno$ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoéj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzona wilasno$é. Stan naprawionej wilasnosci powinien by¢é nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, przewoddw, rurociggdéw kabli
teletechnicznych itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego lub ich wlascicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen uzbrojenia
terenu, powinien przed rozpoczeciem robot zasiggnaé od ich wiascicieli danych odnosnie doktadnego potozenia tych
urzadzen w obrebie placu budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i Urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy
przez Zamawiajgcego i powstanie bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte na koszt Zamawiajgcego. W
pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.5.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowaé si¢ do obowiazujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas transportu
materiatbw i sprzetu na drogach publicznych, poza granicami placu budowy, okreslonym w dokumentach
kontraktowych.

Specjalne zezwolenie na uzycie pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, 0 ile zostang uzyskane przez
Wykonawce od odpowiednich wiadz, nie zwalniaja wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktore moga
by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac tych pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na §wiezo wykonanych
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fragmentach budowy w obrebie terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywac¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu prowadzacego
roboty objete kontraktem.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypelnieniem wymagan okreslonych wyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sa uwzgledniane w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Utrzymanie robot.

Wykonawca powinien utrzymywacé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu polecenia. W przeciwnym razie Inzynier moze
natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédta uzyskiwania materiatow.

Zrédha uzyskiwania wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem roboét - nie poézniej niz 2 tygodnie przed uzyciem materiatu Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Zatwierdzenie
zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inspektora nadzoru dopuszczone do
wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w Sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Wariantowe dostarczanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora
nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.3. Materiaty miejscowe.
2.3.1. Zrodta materiatéw miejscowych.

Wykonawca nie moze eksploatowa¢ zrodta materiatow miejscowych do czasu, gdy plan eksploatacji zrodta zostanie
zatwierdzony przez odpowiednie urzedy i zaaprobowany przez Inspektora Nadzoru. Nie dotyczy to istniejacych Zrodet
materiatow miejscowych, poprzednio eksploatowanych przemystowo na podstawie wezesniej wydanych decyzji
odpowiednich urzgdow.
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Zaaprobowanie zrodta wybranego przez Wykonawce jest uwarunkowane dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru przez
Wykonawce wiarygodnej dokumentacji, zawierajacej raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz, o ile istnieja,
danych z eksploatacji zrodta w przesztosci, ktore wykaza, ze materiat o odpowiedniej jakosci jest dostgpny w danym
zrodle w wymaganej ilosci.

Lokalizacja zr6det materiatow miejscowych wskazanych przez Zamawiajacego powinna by¢ przedstawiona na
rysunkach i opisana w dokumentach przetargowych. Generalnie materiaty z tych Zzrodet beda akceptowane, z tym ze
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okre$lenia iloéci i typow sprzetu oraz technologii robot gwarantujgcych
wyprodukowanie materialtow odpowiadajacych wymaganiom okreslonym w SST.

Biorac pod uwage fakt, ze na podstawie probek wybranych ze Zrodta nie mozna doktadnie okresli¢ granic zalegania
materiatéw, i ze moga wystgpi¢ normalne wahania ich cech, Inzynier moze odrzucié¢ cz¢éé zrodla jako nie nadajace si¢
do eksploatacji.

2.3.2. Zasady eksploatacji zrodet materiatdéw miejscowych.

Kopalnie zwiru i piasku, kamieniotomy i inne wyrobiska kruszyw powinny by¢ tak utrzymane, zar6wno w czasie
eksploatacji jak i jej zakoniczeniu aby nie zanieczyszczaty ciekdéw i innych zbiornikow wodnych.

Moze to wymaga¢ podziatu eksploatowanego terenu rowami i innymi przegrodami, oczyszczenia zanieczyszczonych
wod przez filtracj¢, wbudowania osadnikow, ktore zredukuja zawartosé pytdéw w odprowadzanych wodach do poziomu
nie wigkszego od wystepujacego w tych wodach, do ktorych odprowadza si¢ wody ze zrodta kruszyw.

Materialy odpadowe ze zrodta kruszyw powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby chroni¢ cieki i zbiorniki wodne
przed zanieczyszczeniem pytami. Wody uzywane do ptukania kruszywa powinny by¢ oczyszczone przez filtracje i
osadniki w celu zminimalizowania zawarto$ci pytow do poziomu nie wigkszego niz wystepujacy w wodach do ktorych
odprowadza si¢ wody ze zrodet kruszyw.

O ile w dokumentach kontraktowych nie przewidziano inaczej, zZrodta materiatdéw i obszary sktadowania odpadow z
eksploatacji tych zrodet powinny by¢ tak zlokalizowane, aby nie byty widoczne z przylegtych drog publicznych.
Wykonawca powinien dokona¢ rekultywacji zrodet materiatoéw przy czym naktad powinien by¢ zdjety, sktadowany w
hatdach i uzyty do rekultywacji. Po zakonczeniu eksploatacji Zrodta materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem
przemieszczone do wyrobiska. Skarpy powinny by¢ ztagodzone w stopniu w stopniu jak najbardziej zblizonym do
uksztaltowania terenu. Naktad powinien by¢ rownomiernie roztozony.

Obszar wyrobiska powinien by¢ nastepnie pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrodet kruszyw powinna by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obwieszczonymi na danym
obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialow.

Wytwornie materiatdéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektorowi Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymogami. Probki mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni powinny by¢ zachowane nastepujace
warunki:

a). Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekciji,

b). Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep w dowolnym czasie do tych czgéci wytworni gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z placu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez
Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatno$ci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami poszczego6lnych SST. Odpowiedzialnosé
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za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Inspektor Nadzoru moze
zezwoli¢ na inny sposob przechowywania i sktadowania materiatow niz podany w SST lecz nie zwalnia to Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb
umozliwiajacy inspekcj¢ materiatow.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

3.SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwo$ci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalef w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac
sprawnym sprzg¢tem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim wyborze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ podzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu, zoStang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
wilasciwosci wykonywanych robot i przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportowych powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca powinien dysponowac sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportowymi, umozliwiajagcymi prowadzenie
rob6t w przypadku awarii podstawowych srodkow transportowych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora nadzoru powinny by¢ usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami kontraktu, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli
wymagac¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

5.2. Wspotpraca Inspektora nadzoru i Wykonawcy.

Inspektora nadzoru begdzie podejmowal decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia robot, ocena jakosci
materiatlow i postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej
i SST oraz dotyczacych akceptacji i wypelniania warunkow kontraktu przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
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wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatow

dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcj¢ materiatow Inspektor
Nadzoru powiadomi Wykonawcg o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie spetniajg
wymagan jakosciowych okre$lonych w dokumentacji projektowej i w SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy
postepowac jak w pkt.2.5.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.3. Wady robo6t spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Jesli Wykonawca wykonal roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST, a zaistniala wadliwo$¢
tych robot spowodowana zostata robotami wykonanymi wezeéniej przez innych wykonawcow, to Inspektor Nadzoru
zleci taki sposOb postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca
wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inzyniera na koszt Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ).

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru Programu
Zapewnienia Jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.
Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:
a). czes$¢ 0golng opisujaca:
- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonywania poszczegdlnych elementow robot,
- system (sposob i procedure) prowadzonej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ przeprowadzenie badan),
- sposéb oraz formeg gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych zapis pomiaréw nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.;

b). czes$¢ szczegdtowa opisujacyg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznym i oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaj i ilo$¢ §rodkow transportowych oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb 1 procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos$é pobieranych probek, legalizacje i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot.

Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggna¢ zatozong jakos$¢
robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$¢ materiatow. Wykonawca powinien zapewnic
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie niezbgdne do pobierania
probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwo$cig zapewniajaca
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stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci powinny by¢ okreslone w SST lub w innych
dokumentach kontraktowych. Jezeli nie zostaty one okreslone, to Wykonawca powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest
konieczny aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z kontraktem. Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru zaswiadczenie, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Pomieszczenia laboratoryjne powinny by¢ utrzymane w stanie czystosci, a wszystkie urzadzenia w dobrym stanie
technicznym. Inzynier powinien mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te sa tak powazne, ze moga wptyna¢ na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru powinny byé odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca powinien przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzu wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywac¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji, i udostgpniaé je na zyczenie
Inspektorowi nadzoru.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, moze oceniaé
zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze polecic¢
Wykonawcy lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo moze
opiera¢ sie wylgcznie na Wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z dokumentacjg projektows i
SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.6. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
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akceptacji Inspektora nadzoru.
6.7. Atesty jakoséci materiatéw i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jakos$ci materiatow przez Wykonawceg, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos$¢ z warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot powinna
posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
nadzoru na jego zyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzgt kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach powinny
posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

Inspektor Nadzoru zdyskwalifikuje 1 nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytworni lub
maszyn, ktore nie maja waznych wymaganych legalizacji.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z SST to takie materiaty i / lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
(1). Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezgco i powinny dotyczy¢ przebiegu robdt , stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny by¢ czytelne, dokonane trwata
technika , w porzadku chronologicznym, bezposérednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisa¢ w szczegdlnosci :
- date przekazania Wykonawcy placu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
- przebiegu robot , trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét , z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych ( pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto
je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant w trakcie realizacji budowy ma prawo zadania wpisem do Dziennika Budowy wstrzymania robot
budowlanych w razie stwierdzenia mozliwosci powstania zagrozenia oraz w razie wykonywania ich niezgodnie z
projektem.
Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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(2). Ksigga obmiaru.

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w wycenionym $lepym
kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaru.

(3). Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

(4). Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a). pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b). protokoty przekazania placu budowy,

¢). umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,

d). protokoty odbioru robot,

e). protokoty z narad i ustalen,

f). korespondencj¢ na budowie.

(5). Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym .
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowac jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawione do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar odbywa si¢ w obecnos$ci Inspektora nadzoru i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisane
do ksiegi obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie ( opuszczenie ) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okre$lono inaczej , wszystkie pomiary dtugosci , stuzgce
do obliczen pola powierzchni robét , bedg wykonywane w poziomie.

Wszystkie elementy robot okreslone w metrach, takie jak dreny, przepusty rurowe, ogrodzenia, beda mierzone
réwnolegle do podstawy fundamentu.

Do obliczen objetosci i robot ziemnych nalezy stosowaé metode przekrojow poprzecznych lub inng , zaakceptowang
przez Inspektora nadzoru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialow , ktorych obmiar nastgpuje na podstawie masy na pojezdzie powinny by¢
wazone CO najmniej raz dziennie , w czasie wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy pojazd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny , umozliwiajacy jego identyfikacje.

Materiaty, ktorych obmiar nast¢puje na podstawie objgtoéci na pojezdzie powinny by¢ przewozone pojazdami
zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru. Pojazdy przeznaczone do tego celu moga by¢ dowolnego typu i wielkosci
pod warunkiem , ze skrzynia pojazdu ma taki ksztalt, ze jej pojemno$¢ mozna tatwo i doktadnie okreslic .

Kazdy pojazd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny , umozliwiajacy jego identyfikacje. Objetos¢ materiatu
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przewozonego jednym pojazdem powinna by¢ przed rozpoczeciem robdt uzgodniona przez Wykonawceg i Inspektora
nadzoru na pi$mie , dla kazdego typu uzywanych pojazdow. Obmiar objetosci nastgpi w punkcie dostawy.

Objetos¢ materiatu na pojezdzie, stanowigca nadmiar w stosunku do uzgodnionej przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru, nie podlega zaptacie.

Pojazdy przewozace mniejsza objgtos¢ od uzgodnionej mogg by¢ odrzucone przez Inspektora nadzoru, albo
zaakceptowane przy zmniejszonej objetosci okreslonej przez Inspektora nadzoru.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ losowo stopien zatadowania pojazdow. Jezeli przy losowej kontroli stwierdzi
on, Ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnione;j , to cato$é materiatow
przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie zredukowana w stopniu okre§lonym przez
stosunek objetosci obmierzonej do uzgodnionej .

Jezeli zostato to uzgodnione na pismie przez Wykonawcg i Inspektora nadzoru, materiat rozliczany na podstawie
objetosci moze by¢ wazony i przeliczany na odpowiednig liczbe jednostek objetosci z zastosowaniem gestoscei i
objetosci materiatu. Ustalenia o takiej metodzie obmiaru oraz warto$¢ gestosci objetosciowej stosowana w
przeliczeniach , powinny by¢ uzgodnione przed rozpoczeciem robot. Wykonawcey nie przystuguje prawo do korekt
objetosci lub gestoscei objetosciowej materiaty, jezeli rzeczywista gestos¢ objetosciowa dostarczonego materiatu
wykazywata wahania i byta mniejsza w stosunku do wartosci uzgodnionej na pismie przed rozpoczeciem robot.

Ilos¢ lepiszczy bitumicznych moze by¢ okreslona w megagramach. Objetos¢ lepiszczy bedzie mierzona w temperaturze
25 stopni stosujac wspotczynniki przeliczeniowe zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak profile walcowe, drut, rury, elementy w rolkach i belach, siatka
ogrodzeniowa, dla ktorych w atescie producenta podano ich wymiary lub mase, dane te moga stanowi¢ podstawe
obmiaru.

Wymiary lub masa tych elementow moga by¢ losowo sprawdzane na budowie , a ich akceptacja nastapi na podstawie
tolerancji i okre§lonych przez producenta , o ile takich tolerancji nie okre§lono w SST.

Cement i wapno bedg mierzone w megagramach.

Drewno bedzie mierzone w metrach szesciennych , przy uwzglednieniu ilosci wbudowanej w konstrukcje.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy .

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem , ze byly one atestowane i posiadaja
wazne $wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ stosowanych wag powinna wynosi¢ 0,5 % uzywanego zakresu. Jezeli
kontrola wykaze, ze stosowana waga wskazuje zanizong mase, to zostanie ona uregulowana i powtornie
zalegalizowana.

Jezeli kontrola wykaze, Ze stosowana waga wskazuje zawyzong mase, to zostanie ona uregulowana i powtornie
zalegalizowana, a masa wszystkich materiatow wazonych z zastosowaniem takiej wagi od czasu ostatniej
zaakceptowanej kontroli zredukowana o stwierdzony blad , pomniejszony o dopuszczalna tolerancj¢ réwna 0,5%.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w Ksiedze Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do Ksiggi Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

8. OBMIAR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbiorow robot.
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W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru , dokonywanym przez
Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu ,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jako$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwltocznie nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wezesniejszych ustalen , Inspektor Nadzoru
ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inspektor Nadzoru
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczacych danej czgsci robot.

8.3. Odbidr czgsciowy.

Odbior czeSciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych cze$ci robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci , jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez kierownika robot
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robdt powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w warunkach kontraktu , liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i kompletnos$ci oraz prawidtowos$ci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale Inspektora nadzoru i
Wykonawcy . Komisja dokonujaca odbioru robdt dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja powinna si¢ zapoznac z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu , zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralne;j
lub robotach wykonczeniowych , komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego .

W przypadku stwierdzenia przez komisje , ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu , komisja dokonuje potracen , oCeniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

We wszystkich sprawach nie objetych SST beda obowigzywaty przepisy "Instrukcji DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow
robot drogowych na drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich z dnia 14 lipca 1989 r. wraz z pdzniejszymi
zmianami i uzupetieniami.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.

Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego .
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty
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- dokumentacj¢ projektowsa z naniesionymi zmianami ,

- umowg¢ na wykonanie robot wraz z ewentualnymi aneksami,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ,

- uwagi i zalecenia Inzyniera , zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne ,

- dzienniki budowy ,

- ksiegi obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z SST i PZJ,

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,

- $wiadectwa dopuszczenia lub aprobaty techniczne wbudowanych materiatow,

- opinie¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentéw odbioru , a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,

- ocena techniczna wykonania robot sporzadzona przez Inspektora nadzoru,

- sprawozdanie techniczne,

- ostateczne rozliczenie robot,

- dokumenty kontraktowe ( oferta, kosztorys ofertowy, instrukcja dla oferentow, ogdlne
i szczegdtowe warunki umowy ),

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego .

W dzienniku budowy powinien by¢ wpis Inzyniera o zakonczeniu robdt i stwierdzenie kompletnosci i prawidtowosci
przygotowania operatu kolaudacyjnego

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac :

- zakres 1 lokalizacj¢ wykonywanych robot ,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego ,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot ,

- datg rozpoczgcia i zakonczenia robot.

W przypadku gdy wg komisji , roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeniajace powinny by¢ zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznacza komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym .

Odbiodr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI .
9.1. Ustalenia ogodlne.

Podstawa ptatnosci jest stawka jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji $lepego kosztorysu.

Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglgdnia¢ wszystkie wymagania oraz czynno$ci i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie , okre$lone w pkt. 9 SST dla tej roboty i w Dokumentacji Projektowej.

Stawka jednostkowa powinna obejmowac :

- robocizne bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu ,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie w sktad, ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikoéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp. ), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp , ustugi obce na
rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonywanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy ,
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- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapié
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja kosztorysowa za
wyjatkiem przypadkéw omowionych w warunkach kontraktu .

10. PRZEPISY ZWIAZANE .

1. Ustawa o zamowieniach publicznych z dnia 10.06.1994 r.

2. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych i wojewodzkich GDDP 1989 r. ( z pdzniejszymi zmianami).
3. Ogolne i Szczegotowe Warunki Kontraktu.
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D.01.01.01. ODTWORZENIE OSI GLOWNYCH TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac pomiarowych zwiazanych z budowa
mostu/ktadki w ciggu drogi powiatowej 4212W Stoczek — Stare Lipki

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonaniu prac pomiarowych zwigzanych z
wyznaczeniem osi gléwnych mostu oraz dojazdéw do nich, z zalozeniem reperow roboczych na budowie, a takze
wykonaniem inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.

1.4. Okre$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja techniczna, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

Paliki drewniane, rurki metalowe, bolce metalowe, stupki betonowe - do stabilizowania punktéw geodezyjnych.

3. SPRZET.

Sprzet pomiarowy taki jak: niwelator, teodolit, tata niwelacyjna, tasma stalowa itp. powinien by¢ dobrej jakosci,
posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia ( legalizacje ) i by¢ dopuszczony przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT.
Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT.

a). Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego zastabilizowane punkty glowne 0Si
mostu i dojazdow oraz punkty wysokosciowe wraz ze szkicem wytyczenia o0si. Przyjecie tych punktow powinno by¢
dokonane protokolarnie w obecnosci Inspektora nadzoru i by¢ wpisane do dziennika budowy.

b). W oparciu o dokumenty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

c). Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek bledach wykrytych w
wytyczeniu osi obiektu mostowego i drogi oraz reperéw roboczych.

d). W nawigzaniu do otrzymanych od Zamawiajacego punktow wysokosciowych, Wykonawca powinien wyznaczy¢
poza granicami korpusu drogowego robocze punkty wysokosciowe w ilosci nie mniej niz 2 Szt.

e). Punkty gléwne osi drogi powinny by¢ zastabilizowane w Sposob trwaly, przy uzyciu rur metalowych, bolcow
stalowych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych potozonych poza granicg robdt
ziemnych.
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f). Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wyznaczonej osi mostu w stosunku do dokumentacji projektowej nie powinno
by¢ wigksze niz 2 cm.

0). Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej.

h). Rzedne reperéw roboczych nalezy okresli¢ z doktadno$cia do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do
reperéw statych.

6. KONTROLA JAKOSCI.

Inspektora nadzoru dokona kontroli prawidtowosci wytyczenia osi mostu i jego podp6r oraz dojazdow w odniesieniu do
doktadnosci wymaganych wg pkt. 5.

7. OBMIAR.

Jednostka obmiarowg robot jest 1 km wytyczonej osi obiektu mostowego i dojazdow oraz 1 kpl wykonania
inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.

8. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robodt Inspektor nadzoru dokona ich odbioru wg zasad odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odchytki w wykonaniu prac pomiarowych, przekraczajace dopuszczalne tolerancje spowoduja hieodebranie ich przez
Inspektora nadzoru, ktory zarzadzi ponowne ich wykonanie.

9. PLATNOSC.

Wykonane i odebrane roboty zostang optacone wg cen jednostkowych faktycznie wykonanych prac obejmujacych:
- sprawdzenie wytyczenia punktow gtéwnych i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie punktow glownych punktami dodatkowymi,
- wykonanie pomiaréw kontrolnych w miare postgpu robot,
- utrwalenie punktow w sposob trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualnie odtworzenie pomiaréw
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, Warszawa, 1979 r.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978 r.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983 .

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979 r.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983 r.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983 .

. Instrukcja GTS GG-00.01.02.

. Dziennik Ustaw nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

O©oo~NOoO O WNPE
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D. 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zdjecia warstwy humusu w zwiazku z
budowa mostu/ktadki w ciggu drogi powiatowej 4212W Stoczek — Stare Lipki

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu usunigcie ziemi
ro$linnej ( humusu ) warstwa gr. do 15 cm w miejscu , w ktérym wykonywane beda roboty ziemne majace zwigzek z
budowg mostu

Zdjeta ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowaé w pryzmach poza granicami robét ziemnych, w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru . Mozna jej bedzie uzy¢ do zahumusowania skarp nasypow, oraz terenu

wokot mostu

1.4. Okre$lenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
i SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.
Brak.
3. SPRZET.

Humus moze by¢ usuwany recznie lub mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu robot nalezy stosowac koparki.

4. TRANSPORT.

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp nasypu.

Nalezy go zdja¢ na glebokos$¢ jego faktycznego zalegania lub na gteboko$¢ wskazang na roboczo przez Inzyniera.

Do wyceny nalezy przyja¢ grubos$¢ 15 cm. Przy innych grubo$ciach warstwy humusu nalezy proporcjonalnie zmienié
ceng jednostkowa zdjecia humusu za 1 m2.

Zdjety humus nalezy sktada¢ w regularnych pryzmach. Miejsce sktadania powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé¢ zanieczyszczenia go gling lub innym
gruntem nieorganicznym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci roboét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania w zakresie grubosci
i doktadnosci wykonania a takze warunkow sktadowania humusu w pryzmach.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru faktycznie wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST jest 1 m2 przy grubosci
warstwy 15 cm.

8. ODBIOR ROBOT.

Inzynier dokona odbioru faktycznie wykonanych robét zgodnie z postanowieniami zawartymi
w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", w zakresie dotyczacym zasad odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

9. PLATNOSC.

Zaptata za roboty zostanie dokonana na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych i odebranych przez Inzyniera robot
obejmujacych:

- sprowadzenie niezbednego sprzetu,

- zdjecie humusu na gleboko$¢ do 15 cm wraz z hatdowaniem w pryzmy,

- wyprofilowanie podtoza po usuni¢ciu humusu,

- zabezpieczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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M.11.01.01. WYKOPY W GRUNCIE KAT. I — I1l. NAWYWOZ i ODKLAD
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w gruncie niespoistym,
zwigzanych z budowa mostu/ktadki w ciggu drogi powiatowej 4212W Stoczek — Stare Lipki

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wszystkie czynnosci zwiazane z wykonaniem :
- Wykopy w gruncie Kat. | - III na odwo6z wraz z zabezpieczeniem i odwodnieniem na czas budowy podpor - Wykop
pod przyczotki oraz $cianke przy podporach oraz rozbiorka ist. nasypu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
i SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.0. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektows, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dopiera Wykonawca na podstawie projektow
sporzadzonych w ramach PZJ

3. SPRZET.
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzgtu.

Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostana przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego do wykonania robot ziemnych typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Pompy lub inny sprzet do wykonania prac dopiera Wykonawca.

4. TRANSPORT.
4.1. Warunki ogdlne transportu.
Ogodlne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2

Materiaty mogg by¢ przewozone $rodkami do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy rozmie$ci¢ rOwnomiernie na
calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem, przemieszczaniem, pyleniem.

Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany na miejsce wskazane przez Wykonawcg lub na odktad stuzac
nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadow gruntéw przeznaczonych
do zasypania, sktadowanie gruntu bezposrednio przy wykonanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu
obudowanego gdy obudowa zostata policzona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Metoda wykonania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Przy wykonywaniu rob6t na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego do
wykopu.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z rzednymi
przyjetymi w Dokumentacji Projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od Dokumentacji powinny by¢ odnotowane w
dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Bedzie to podstawa do wniesienia poprawek do ilo$ci
robot w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca jest zobowigzany do ciaglej kontroli warunkow gruntowych i porownywania ich z Dokumentacja
Projektowa

W trakcie funkcjonowania odwodnienia wykopu nalezy, za pomocg whasciwych metod, analizowaé¢ wyniki pomiaréw
kontrolnych, umozliwiajacych ocen¢ wptywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie si¢ odwadnianego
obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu zwierciadta wody gruntowej, ci$nienia wody
w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu.

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢
wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

W przypadku natrafienia, w czasie wykonywania wykopu, na gigbokosci posadowienia fundamentu, na grunt 0
nosnosci gorszej od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne
nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ na materialty niebezpieczne Wykonawca powinien natychmiast
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien podja¢ wszystkie $rodki w celu bezpiecznego
przekazania i sktadowania takich materiatéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopu przez:

a). natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej sie¢ do wykopu z innego
zrodla,

b). obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczajacym do wykonania robot.

5.2. Wykonanie wykopow.

Metoda wykonania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprze¢tu mechanicznego. Wykopy powinny by¢ wykonywane w
takim okresie, zeby mozna po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w
nich robo6t i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopow na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego do
wykopu. Nalezy wraca¢ uwage, aby nie naruszy¢é warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W przypadku
przeglebienia wykopow ponizej projektowanego poziomu posadowienia, nalezy porozumie¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru
celem podjecia odpowiednich decyzji. W takich sytuacjach najlepsze jest wypelnienie przeglebienia betonem
przewidzianym na korek pod tawy fundamentowe.

5.3. Wymiary wykopow fundamentowych.

Wymiary wykopow fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
sposobu wykonywania wykopow, rodzaju gruntu, oraz konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow,
poziomu wody gruntowej.

Wykopy nalezy wykonywac¢ z doktadnosciag w stosunku do projektowanych wymiardw:

- w planie + 10 cm,

- dla rzednych dna + 5 cm.

5.4. Odwodnienie wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwi¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie robot ziemnych i
mostowych. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiednie spadki na dnie wykopow, umozliwiajace szybki
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odptyw wody poza obrys taw fundamentowych, skad nalezy ja odpompowac.

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych ( opadowych ) i gruntowych.

Sposéb odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy przy robotach ziemnych.

Za bezpieczenstwo i higien¢ pracy ludzi zatrudnionych na budowie odpowiada Wykonawca. Przy wykonywaniu robot
nalezy:

- zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robot,

- pozostawi¢ na krawedzi wykopu pas o szeroko$ci 0,5 m jako wolny bez urobku,

- $rodki transportowe ustawia¢ w odlegtosci co najmniej 2,00 m od krawedzi skarpy,

- rozstawia¢ $rodki transportowe tak, zeby miedzy nimi bylo przejécie o szeroko$ci co najmniej 1,50 m,

- sprawdzac¢ stan skarp wykopow po kazdych opadach deszczu,

- unika¢ przebywania w zasiggu pracy sprzetu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonywania robot ziemnych.

W czasie wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest do kontroli jako$ci wykonywanych robot.
Kontrola polega na sprawdzaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST oraz w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic na:

a). zapewnienie statecznosci skarp,

b). doktadnos¢ wykonania wykopow ( usytuowanie i wykonczenie ).

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 wykonania robdt. llo$¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
Obmiaru ilo$ciowego usunietego gruntu dokonuje si¢ w m3 w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych, ktory jest dokonywany

na podstawie wynikow pomiarow i oceny wizualnej. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t
poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PLATNOSC.
Ogolne zasady ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 9.

Ptatnos¢ si¢ za 1 m3 wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, z ocena jakosci robot
i na podstawie wynikow pomiarow.

W zakres ceny jednostkowej wchodzi:

- sporzadzenie PZJ

- prace pomiarowe oraz badania laboratoryjne wymagane w specyfikacji technicznej

- wytyczenie zakresu robdt ziemnych,

- opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia $cian i wykopu
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- odwodnienie dna wykopu wraz z odprowadzeniem wody w czasie prowadzenia robot fundamentowych,
montazowych, zelbetowych

- sprowadzenie niezbg¢dnego sprzetu,

- wykonanie umocnienia $cian wykopu i pozniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem i odwozem niezbednych
w tym celu materiatom, ktore stanowi wiasno$¢ Wykonawcy

- wykonanie rob6t ziemnych,

- odwiezienie urobku na miejsce sktadowania,

- niezbedne prace kontrolne,

- oznakowanie strefy robot.

- uporzadkowanie miejsca budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

2. BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
3. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM Warszawa 1978 r.
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW I ODTWORZENIE NASYPOW.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania zasypki przyczotkéw, formowania Stozkow,
zasypanie przestrzeni nad plyta przejsciowa (grunt z dokopu) , zasypanie taw fundamentowych i przyczoétkow od
strony Koryta rzeki (grunt z odktadu) zwiazanych z budowa mostu/ktadki w ciggu drogi powiatowej 4212W Stoczek —
Stare Lipki

1.2. Zakres stosowania SST.

SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynno$ci majgce na celu zasypanie przyczotkow, formowaniu
stozkow z gruntu z dowozu oraz odtworzenie skarp koryta rzeki pod mostem i w obrgbie mostu, w zakresie
przewidzianych w regulacji koryta rzeki.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
P4 — gestos$é objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 w g/cm3,
Pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego wg PN-B-04481 w g/cm3, stuzaca do oceny
zaggSzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszcezalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
dso
U -
dio
gdzie:

deo — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu w [ mm ],
dio0 — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu w [ mm ].

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". pkt. 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIAL.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
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Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci oraz pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podaje PN-S-
02205:1998.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce w maksymalnym stopniu
wykorzystane do odtworzenia nasypow na dojsciach do ktadki. Przed dokonaniem whudowania gruntu z wykopu
powinno si¢ zbada¢ jego przydatnos¢. Dopuszcza si¢ zasypanie taw fundamentowych do ich petniej wysokosci
gruntem rodzimym jezeli spetniaja odpowiednie warunki i nie sg to: grunty organiczne — o zawarto$ci czesci
organicznych >2% , materiaty agresywne w stosunku do budowli , wskazujace pecznienie , odpady chemiczne , odpady
ze spalania $mieci , grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm

Jako materiat stuzacy do wykonania zasypki przyczotkoéw oraz na stozki przy przyczotkach nalezy stosowaé zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 3 i wspotczynniku
filtracji kio > 6 x 10" m/s oraz kacie tarcia wewngtrznego fi =30°. Grunty przewidziane na nasypy nie moga by¢
zanieczyszczone gruntami organicznymi ( zawarto$¢ czgsci organicznych nie powinna przekraczac 2 % ).

Jesli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, to wszelkie takie czg¢sci nasypu zostang przez
Wykonawce usunigte na jego koszt i wykonane powtdrnie z gruntow o odpowiednich whasciwosciach.

3. SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzycia jedynie takiego sprzetu i transportu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscu w miejscu ewentualnego dokopu - w czasie odspajania, jak i w
czasie transportu, wbudowania i zaggszczania.

Sprzet stosowany do wykonywania nasypow podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do robét ziemnych moga by¢ uzyte nastepujace sprzety:

- koparki samochodowe lub gasiennicowe,

- fadowarki, spycharki Iub rowniarki,

- gladkie walce stalowe,

- walce ogumione,

- lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne

- zageszcezarki plytowe wibracyjne do 200 kg,

- sprzet do spryskiwania woda.

Dobor sprzetu zagegszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzgtu
zageszcezajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.

4. TRANSPORT.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odleglosci transportu. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu nie
moze powodowaé obnizenia jego wlasciwosci.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zar6wno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

Do transportu urobku ziemnego z ewentualnego dokopu moga by¢ uzyte samochody samowytadowcze lub ciagniki
kotowe z przyczepami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady budowania nasypow.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Grunty z dokopu.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcg powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z

dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania
nasypow.
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5.3. Wykonanie i zaggszczenie nasypu.

Wykonawca, przed rozpoczeciem wznoszenia nasypow, powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntow
rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza pod nasyp, do giebokosci 0,5 m od powierzchni dna wykopu.
Wartos¢ wskaznika zageszczenia w podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz ls = 0,97. Jezeli wartos¢ bgdzie mniejsza
nalezy go dogescic.

Nasyp powinien by¢ budowany na gladkiej powierzchni. Przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢
rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego okreslonego w
dokumentacji technicznej.

Nasypy nalezy wznosi¢ warstwami o rownej grubo$ci, dobranej w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczenia. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie Kolejng warstwe gruntu
mozna uktadaé¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Grubo$¢ zaggszczanych
warstw winna wynosic:

a). przy zageszczaniu lekkimi walcami — max. 20 cm,

b). przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi — max. 40 cm.

Zasypka taw fundamentowych powinien by¢ zageszczana recznie a wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wg Proctora.

Zasypka $cian przyczotkéw grunt powinien by¢ zageszezany r¢eznie.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjatkiem skarp stozkow przy skrzydetkach,
gdzie powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg Proctora.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W
przypadku zageszczania walcami statycznymi Wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej ( z tolerancja =2 % ), w
przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych prob na poletku do§wiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od
wilgotnos$ci optymalnej o warto$é wigksza od podanych w pkt. 6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob
naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw ( np. wapna ). Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢
zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.4. Uformowanie stozkdéw nasypdw przy przyczotkach.

Stozki nasypoéw powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacja Projektowa. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ + 10 %. Nieréwno$¢ powierzchni wykonanego stozka, mierzona tata o
dhugoscei 3,00 m, nie powinna przekracza¢ £ 5 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntéw co najmniej 0,97 wg Proctora.

5.5. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym lub
hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych, powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagegsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.6. Wykonywanie nasypow w czasie mrozow.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w zasypce
wymaganego Wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarznigtych lub gruntow przemieszczanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunac¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz warstwy nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie
nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot.
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonywania nasypow.

a). Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonywania nasypow. Badania przydatnoéci gruntow
powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST:
e skitad granulometryczny i wskaznik réznoziarnisto$ci nalezy sprawdzi¢ wg PN-B-04481:
- grunty do wykonywania nasypow nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 50 mm,
- wskaznik réznoziarnisto$ci gruntow powinien by¢ wyzszy niz 3.
e zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdzi¢ metoda chemiczng ( I.W. Tiurina ) przez utlenienie za
pomoca dwuchromianu potasu:
- zawartos$¢ czgsci organicznych w gruncie do nasypdw nie powinna przekraczac 2 %.
e  wspotezynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci
( zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera ),
a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukeji ITB nr 339, 1996 ,,Badanie
szczelnos$ci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow”:
- wspoélezynnik filtracji dla gruntow nasypowych i na stozki nasypow powinien wynosi¢
kio>6 x 10°° m/s.

b). Nalezy przeprowadzi¢ badania wykonania nasypu:

e Dbadanie wskaznika zgegszczenia, wg pkt. 1.4 niniejszej SST oraz PN-S-02205:1998 nalezy wykonywac
co najmniej 3 razy na 150 m3 objetosci nasypu, lecz nie rzadkiej niz 3 razy po jednej stronie
przyczotka:

- wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié¢ Is > 1,0 ( dla stozkoéw nasypu przy przyczotkach
Is>0,98, dlazasypek taw Is>0,97). Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie
jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtornie
zagesScic. Jezeli powtdrne zageszezenie nie spowoduje uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia nasypow Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

e wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:

- odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania warstw nasypu nie powinny przekraczac
+2 %.

e uformowanie powierzchni stozkow nasypu pry przyczotkach:

- stozki nasypow powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacja Projektowa,

- odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ + 10 %,

- nier6wno$¢ powierzchni wykonanego stozka ( wybrzuszenia i wklesniecia ), mierzona tatg o dtugosci
3,0 m nie powinna przekracza¢ + 5 cm,

- rzgdne skarp w stosunku do projektowanych nie powinny rézni¢ si¢ o wiecej niz + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru wykonanych robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg robdt jest 1 m3 faktycznie wykonanego i odebranego nasypu. Objeto$¢ faktycznie wykonanych
nasypow bedzie mierzona w m3 na podstawie wykonanych przez wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera
przekrojow poprzecznych robot ziemnych.

8. ODBIOR KONCOWY.
Ogolne zasady odbioru wykonanych rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 8.

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wyniki pozytywne, wykonane roboty Inzynier uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, Inzynier uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca
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doprowadzenie robot do zgodnosci z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢
roboty do zgodnos$ci z SST i zglosi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC.
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”, pkt. 9.

Wykonane faktycznie i odebrane roboty zostang optacone w/g ceny jednostkowej za 1 m3 nasypu obejmujace;j:
- sprowadzenie niezbednego sprzetu do wykonania robot ziemnych,

- prace pomiarowe,

- ukop i transport urobku do miejsca wbudowania lub z miejsca skladowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami na zasypke za przyczotkami oraz na stozki

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

- zaggszczenie poszezegolnych warstw gruntu,

- wykonanie zabezpieczen miegjsca robot,

- rekultywacja dokopu,

- niezbedne pomiary i badania laboratoryjne.

Powyzsze roboty obejmuja rowniez przeprowadzenie wymaganych w SST pomiaroéw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

. PN-88/B-04481.  Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.
. PN-60/B-04493.  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.
. BN-77/8931-12.  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
. BN-64/8931-01.  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
. BN-64/8931-02.  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.
. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7. PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.
8. Wykonanie i odbioér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM Warszawa 1978 r.

ab~rowNBE-
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M.11.04.01 SCIANKA SZCZELNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

stalowych $cianek szczelnych. zwiazanych z budowa mostu/ktadki w ciagu drogi powiatowej 4212W Stoczek — Stare
Lipki

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszelkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

$cianki szczelnej. Roboty objete niniejsza ST dotycza tylko Scianek szczelnych przewidzianych

w Dokumentacjach Projektowych do pozostawienia na state w gruncie. Wykonawca opracuje Projekt Technologiczny
wykonania komor z $cianki ktory to przedstawi Inspektorowi Nadzoru do uzgodnienia.

Scianki szczelne stuzace do zabezpieczenia podpér/wykopow fundamentowych ujete sa w ST M.11.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

1. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

Ksztaltowniki stalowe stosowane jako $cianki szczelne powinny odpowiada¢ normie PN-EN
10079:1996, PN-EN 10248-1, PN-EN 10248-2, PN-EN 10249-1, PN-EN 10249-2, oraz by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

2. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej wybiera Wykonawca w zaleznosci od warunkow
lokalnych oraz rodzaju $cianki szczelnej, a jego wybor podlega akceptacji przez Inzyniera.

3. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania $cianki szczelnej powinny
odbywac si¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12063:2001.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.1. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia PZJ zawierajacego:

- projekt organizacji i harmonogram robdt objetych niniejszg ST,

- program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska podczas
wykonywania robot objetych niniejsza ST,

- opracowania technologiczne (technologii zagt¢biania bruséw, dobor potrzebnego sprzetu,
dobér srodkow 1 sposobu transportu) uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty,

- instrukcje ( wytyczne ,szczegoty, itp.) wykonania $cianek szczelnych,

- rysunki robocze (szkice, schematy, szczegdty konstrukcyjne), $cianki szczelnej

w dostosowaniu do wymagan zawartych w Dokumentacjach,

Dla sporzadzonego w w/w zakresie PZJ Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.2.2. Wykonywanie §cianki szczelnej

Spawanie taczenie i cigcie elementéw Scianek nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami normy PN-EN
12063:2001.

Metode zaglebiania, sprzet oraz metode wspomagania zagtebiania wybiera Wykonawca na podstawie
doswiadczen uzyskanych w porownywalnych warunkach, zgodnie z zaleceniami normy PN-EN
12063:2001 i przedstawia je Inzynierowi do zaakceptowania

Przy wykonywaniu $cianki szczelnej nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w normie PN-EN
12063:2001.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 6.

6.2. Szczegoélowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Kontrola brusow scianki szczelnej
Sprawdza si¢ zgodno$¢ gatunku stali i ksztattu profilu grodzicy z warunkami niniejszej ST 1 wymogami
zawartymi w Dokumentacjach Projektowych.

6.2.2. Kontrola zapuszczania scianki szczelnej

Sprawdza si¢ zgodno$¢ prowadzenia robdt z PZJ.

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu prawidlowego wbicia $cianki do projektowane;j
glebokosci zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12063:2001 i niniejszej ST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m dtugosci $cianki w rzucie poziomym, z bruséw o wysokosci okre§lonej
W Przedmiarze Robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Szczegélowe zasady odbioru robot

Na podstawie wynikow kontroli i badan wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcze
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12063:2001 oraz sporzadzi¢ koncowy protokot odbioru robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

- sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakos$ci (PZJ) wg p.5.2.1 wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,
- montaz, demontaz i przemieszczanie W obrebie budowy sprzetu i urzadzen towarzyszacych,
- wykonanie i rozebranie niezbednych pomostow,

- koszty zwigzane z umozliwieniem dojazdu sprz¢tu do miejsca wbicia $cianki,

- zakup $cianki szczelnej wraz z jej dostarczeniem,

- zapewnienie wszystkich niezbednych materiatow,

- wyznaczenie przebiegu $Scianki,

- wykonanie rozpar¢ $cianki szczelnej komor

- wykonanie $cianki do projektowanej gtebokosci,

- wykonanie niezbgdnych badan, kontroli i dokumentacji powykonawczych,

- uprzatni¢cie miejsca robot wraz z wywozem i utylizacja zb¢dnych materiatow, odpadow oraz
$mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu

i wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztalttowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu
i wymiarow.

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne
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M.12.01.03. STAL ZBROJENIOWA KLASY A-I1IN.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia w elementach
konstrukcyjnych budowanych obiektow mostowych w ramach inwestycji budowa mostu/ktadki w ciagu drogi
powiatowej 4212W Stoczek — Stare LipkKi

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia elementéw konstrukcyjnych
remontowanego mostu.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montazem zbrojenia,

c) kontrola jakos$ci robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-mi
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukeji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje si¢ stal klasy A-111N.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-11IN gatunku RB500W (BSt500S) &J10 - B500SP, ©¥12,16 - B500B wg PN-
1SO 6935-2 i PN-1SO 6935-2/AK o0 nastepujgcych parametrach:

a) srednica preta: 8+32 mm,
b) charakterystyczna granica plastycznosci fyx > 500 MPa,
c) obliczeniowa granica plastycznosci fya > 420 MPa
d) charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozciaganie: fix > 575 MPa,
e) stosunek wytrzymatos$ci na rozcigganie do granicy plastycznos$ci fudfy = 1,15+ 1,35
f) modut sprezystosci Ea =210 MPa,
g) wydluzenie probki pod maksymalnym obcigzeniem > 8 %,
h) zginanie do kata 60°: brak pegknieé i rys w ztaczu.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi posiada¢ Aprobate Techniczng i by¢ zaopatrzona w atest, w
ktérym ma by¢ podane:

a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-1SO 6935-2,

b) dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej,
€) date badania,

d) mase partii materiatu do badan,

e) wyniki badan.

musza znajdowacd si¢ nastepujace informacje:

a) znak wytworcy,

b) $rednica nominalna,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej.

Nie dopuszcza sie do odbioru stali bez $wiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktora przy
ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pgcherzy, naderwan, rozwarstwien i pozostatosci
jamy wsadowej.

2.2. Drut montazowy

Do montazu prgtow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe
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Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki dystansowe musza
by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.

Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretéw

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety
zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi tluszcze. Stal pokryta luszczaca si¢ rdza i zablocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie
lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po 0czyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.1.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu ciecia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

5.1.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukeji, w ktorych zagieciu ulegaja jednocze$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna srednica odgiecia
strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, przy
odbiorze hakdow i odgieé pretow, na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas
wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje
mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczone;j
smarami lub innymi $§rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta
wystawiona na dzialanie stonej wody. Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni
przekroju elementu zelbetowego okreslona jest w dokumentacji projektoweyj.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji projektowej Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé
drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1
mm, uzywa si¢ do tgczenia pretow o srednicy do 12 mm, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy
1,5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 6.

Kontrola jakos$ci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.1. Kontrola jako$ci materialéw
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Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

b) sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

6.2. Kontrola zbrojenia

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigeia i rozmieszczenia zbrojenia podaje ponizsza tablica.

Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalne odchytka

Cigcie pretow dlaL<6m 20 mm
(L - dtugos¢ ciecia wg Projektu) dlaL>6m 30 mm
Odeicci dlaL<05m 10 mm
(Od%ﬁ;/:llgnia w stosunku do potozenia okreslonego w Projekcie) dla05<L<15m 15 mm

dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow:
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan <5mm
projektu)

dlah<0,5m 10 mm
odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscia elementu) dla0,5<h<15m 15 mm

dlah>15m 20 mm
odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami (kablami) (a aa<<250ccn;] 150mmr21
- jest odlegloscig projektowang pomiedzy powierzchniami a <40 cm 20 mm
przyleglych pretow) a> 40 cm 30 mm
odchylenie w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym E : gg im ig mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - 0znacza catkowita b < 150 cm 20 mm
grubos¢ lub szerokos¢ elementu) b> 150 cm 30 mm

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna roznica dtugosci preta liczona wzdhuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych w
dokumentacji projektowej nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé 3%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 kg (jeden kilogram) i/lub 1 t (jedna tona).

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg i/lub t) zmontowanego uzbrojenia tj. tgczng dtugosé
pretow poszcezegolnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretdéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilo§ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach
wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sga:

a) pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z Dokumentacijg projektowg i ST,
b) inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku budowy zakonczenia Robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega
odbiorowi.

8.2. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega
odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu:
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a) zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja projektowsa,

b) zgodnosci z Dokumentacjg projektows liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
C) rozstawu strzemion,

d) prawidlowosci wykonania hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

e) zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

a) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

b) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkecji,

C) oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

d) taczenie pretow, w tym spawane "na styk" lub "na zaktad" (z uwzglgdnieniem stali zuzytej na zaktady),

€) montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza
ST,

f) wykonanie badan i pomiardw,

g) oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okres§lonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne.”

10.2. Normy

[2] PN-EN 10002-1 Metale - Proba rozciagania - Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia.

[3] PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.

[4] PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Prety zebrowane.

[5] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[6] PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

[7] PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[8] PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[9] PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

[10] PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i niskostopowych o
podwyzszonej wytrzymatosci.
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M.13.01.01. BETON KLAS C 20/251 WYZSZYCH.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z budowa mostu/ktadki w ciggu drogi
powiatowej 4212W Stoczek — Stare Lipki

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem betonu

konstrukcyjnego oraz utozeniu go w elementach monolitycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gesto$ci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m?®.
1.4.3. Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206-1 w monolitycznych elementach drogowego obiektu
inzynierskiego o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych whasciwosciach.
1.4.4. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Klasa wytrzymalosci na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzglgdem
jego wytrzymatosci na $ciskanie. Klasy wytrzymato$ci na $ciskanie betonu wedtug PN-EN 206-1 okre$lane sa na
podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy
150 mm i wysokos$ci 300 mm (fekeyr) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekeupe) pielegnowanych zgodnie z
PN-EN 12390-2.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornoéci na dziatanie mrozu; liczba po literze F o0znacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.7. Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem (wodoszczelno$é) — glebokosci penetracji wody pod statym
cisnienie 500450 kPa dziatajacym przez okres 72+2 godzin.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt. 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowaé
materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje whasciwosci
uzytkowych z Polska Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczng.
2.1. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymato$ci na $ciskanie wedtug PN-EN 206-1
zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiadac
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez §rodkow
odladzajacych albo ze srodkami odladzajacymi powinien wykazywac¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz:

a) F100 w klasie ekspozycji XF1,

b) F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

c) F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscia
penetracji nie wieksza niz:

a) 60 mm w klasie ekspozycji XAL,

b) 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

c) 40 mm w klasie ekspozycji XA3.
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Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozj¢ spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3

powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng

glebokoscia penetracji nie wigksza niz 60 mm.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy

portlandzkie, spetniajace wymagania PN-EN 197-1:

a) cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartoéci alkaliow NayOeq wedlug PN-EN 196-2 do 0,8 % i poczatku
wigzania wediug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

b) cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow NayOeq wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 %,

c) cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow NayOeq wedtug PN-EN 196-2 do 0,9% (
zaleca si¢ do elementéw masywnych).

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddzialywanie $srodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3

oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | o wysokiej odpornosci na siarczany (SR), zgodny z PN-EN

197-1.

Dopuszcza si¢, w razie potrzeby, zastosowanie cementow o wysokiej wytrzymatosci wezesnej.

Do betonu klasy wytrzymato$ci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz

42,5.

2.2.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.

Ocena zgodno$ci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug

systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym

niz 16 mm spekniajgce nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategoria
nie nizsza niz:

-D/d<2lubD<11,2 mm Gc85/20

-D/d>2iD>112mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:

-Dld<4 Gr15

-D/d>4 Gr17,5
Zawarto$¢ pytoéw wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fis
ngtalt klfl'l.szywa grubego wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4; kategoria nie Floo 1ub Slao
WYyzSza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: 1o0/0
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie o

: : R 6 LA

wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 badana na 5 LA,
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz: 0
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o SB
wymiarze 10/14; kategoria : A
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Ggstos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA, deklarowana przez producenta
Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci
wedtug PN-B-06714-46:

Zawartos¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1,

stopien potencjalnej reaktywnosci 0 V)

rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria: Aoz
Zawarto$¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzsza niz w %:

Zawarto$¢ chlorkdéw rozpuszezalnych w wodzie wg PN-EN 1744-1, rodz. 7; 0.02

warto$¢ nie wyzsza niz w %:
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Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1774-1, p. 14.2; wartos$¢ nie wyzsza niz

w %: 01

Zawartos$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1, p. 15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

Y w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania:
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spelniajagcym
nastepujagce wymagania podane w tablicy:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fa
Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego: wg PN-EN 12620, tablica C.1
Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci

., . . i)
wg PN-B-06714-46 stopien potencjalnej reaktywnosci 0

Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1, AS
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria: 02

Zawarto$¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie

wyzsza niz w %: !
Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz 01

w %: '

Zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1, p. 15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

D w przypadku stwierdzenia, Zze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu
wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiardéw liniowych wigkszych niz 0,1
%.

2.2.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga
badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.2.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajacych wiasciwosei betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wiasciwosci.

Zawartos$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji:
XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajacej.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okre§lonych w PN-EN 934-1 i PN-EN
934-2.

W sktadzie i whasciwos$ciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:

a) zawarto$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

b) zawartos¢ alkaliéw,

C) oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie
kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszKi
napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w badaniach
wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedlug PN-EN 13263-1.

2.3. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium
Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow
mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych wlasciwosci mieszanki betonowe;j i
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betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi

sprawdzenie wlasciwosci poszczegdlnych sktadnikow , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu

probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspoblezynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do zawartoSci cementu w

mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas

ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz

380 kg/md, a wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wicksza niz 450 kg/m?® dla betonu klasy

C30/37.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Zawartos¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalna

szeroko$é przekroju elementu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

b) 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Zawartos¢ frakeji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnié niezbgdnag

urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczaé:

a) 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

b) 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

¢) 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa
Sito #, [mm] przechodzacego przez sito, [%]
wymiar kruszywa D < 16,0 mm

0,25 3-8

0,5 7-20

1,0 12-32

2,0 21-42

4,0 36 - 56

8,0 60 - 76

16,0 100

22,4 -

31,5 -

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

a) powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

b) poza granice przedziatow podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do
wykonania elementow narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

. Etap wykonywania badan .
Wymiar kruszywa Zatwicrdyan - Tolerancja
D, Projektowanie sktadu mieszanki atwierczanie recepty, pro . pomiarowa,
[mm] betonowej, [%] technologiczna, kontrola jakos$ci [%]
) robét, [%]
16,0 45-6,0 45-6,5 -0,5+1,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosic:
S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos¢ na $ciskanie fem probek powinna wigksza niz warto$¢ fox z zapasem
niezbednym dla spelnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p. 8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byt dwa razy
wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fcm > fo + 6+12 [ MPa) ), przy czym
fe oznacza wytrzymatos$é charakterystyczna betonu na Sciskanie oznaczong na probkach sze$ciennych.
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W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetnia¢ warto$ci okreslone w specyfikacji z
odpowiednim zapasem.

3. SPRZET

Wymagania ogo6lne dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 3.

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwoérniach zapewniajacych:

a) doktadnos$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,

b) dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekt¢ dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
€) réownomierne rozprowadzenie sktadnikow,

d) uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Wytwoérnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania
wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 podano w tablicy:

Skladniki mieszanki betonowei Cement, woda, kruszywo, domieszki i Domieszki i dodatki stosowane
) dodatki stosowane w ilosci > 5 % w ilo$ci> 5 %
Dopuszczalne tolerancje
+39 0
(w % wagowo) 3% £5%

Wytwoérnia powinna posiadaé¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1.

4. TRANSPORT

Wymagania ogblne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”, pkt. 4.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca si¢ rodzajem, klasag wytrzymatosci lub innymi wiasciwosciami, powinna

by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja bylo tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

a) cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

b) cement luzem nalezy sktadowac w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed zmoczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonow kolejowych i cigzaréwek, z cysternami

przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzgdzenia zatadowczo-

wytadowcze.

4.2. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac¢ ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob umozliwiajacy separacje réznych

rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.3. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami,

aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.4. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor srodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki

betonowej o takim stopniu ciekto$ci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania

i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy

zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow, wydzielanie si¢

wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowaé nastgpujace wymagania:

a) mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci liczba
przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

b) pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich oprozniania oraz
fatwos$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien

by¢ tak zorganizowany, aby wyladunek nastgpowatl bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to

niemozliwe - W poblizu betonowanego elementu obiektu.

W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

a) pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysig¢gnikiem,

b) pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,
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c) urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej
uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien

przekraczaé okresu wstgpnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu

op6zniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy

catkowicie roztadowac w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, pkt. 5.

5.1. Zalecenia ogdlne

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz wymaganiami odpowiednich

Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawcg i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

oraz projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty

betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

a) organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

b) specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,

€) sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

d) sposob transportu mieszanki betonoweyj,

e) projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

f) harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j,
kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz
Sposob taczenia betonu w przerwach,

g) sposob pielegnacji betonu,

h) sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

i) metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

J) zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

Podstawowe czynnos$ci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) wytwarzanie mieszanki betonowej,

c) ukfadanie i zagg¢szczanie mieszanki betonowe;j,

d) pielegnacje betonu,

e) wykanczanie powierzchni betonu,

f) roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowoé¢ wykonania robét poprzedzajacych

betonowanie, a w szczegblnosci:

a) prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

b) zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

C) czysto$¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$é¢ przektadek dystansowych zapewniajacych wymagang
grubos¢ otulenia pretdéw zbrojeniowych,

d) przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

e) prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

f) prawidtowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementéw, ktore przewidziane sg do
wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

g) gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ si¢ wytacznie w wytworni betonu, ktora moze zapewnic

spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie roboczej

receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas mieszania

powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia

mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy
niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek

znacznie redukujacych iloé¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku

mieszanke betonowg nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w

zarobie lub tadunku oraz osiaggnie swoja pelna skutecznosé.
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5.4. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.4.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot

poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.2.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja

projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowos$ci tych elementoéw obciazajg catkowicie

Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac

wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.4.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktéra spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wicksza, mieszanke nalezy podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0

m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci

wickszej niz 8 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gigtkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji

predkosci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastgpujacych warunkéw ogélnych:

a) w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidtowos¢ ksztaltu konstrukcji deskowan i rusztowan, a w razie
potrzeby dokonywaé pomiaru odksztatcen,

b) predko$¢ i wysoko$¢ wypelienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢ okreslone w zaleznosci od
wytrzymatoscei i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

C) W okresie upalnej, stonecznej pogody, ulozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed
nadmierng utrata wody,

d) w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowa; gdy na
$wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo§¢ wody, powodujagca zmiang konsystencji mieszanki, wodg t¢
nalezy usunaé,

e) w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszcezenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zaggszezenie rgczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

a) w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi,

b) w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wglebnych butawowych, nalezy
uzywac wibratorow wgtebnych pretowych,

c) przy wykonywaniu ptyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

d) przy betonowaniu chodnikoéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,

e) przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt, w ktérym

nalezy podaé:

a) date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

b) wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki betonowej
oraz zawato$¢ powietrza w mieszance,

C) daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i
wyniki badan,

d) temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

5.4.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane, grubosé

otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w

czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna

by¢ wigksza od dopuszczalne;j.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za

pomoca wibratora pograzalnego, predkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien dziatania

kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od przekroju konstrukcji, mocy
wibratorow, odleglosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonoweyj.

Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:

a) wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o $rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odlegtos$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j,

b) niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

C) odleglo$¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dziatania wibratora,
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d) grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna byé wigksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora
(roboczej jego czgsci),

e) wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagl¢biony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej
mieszanki,

f) grubo$é¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

g) belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

h) wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zagegszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

i) gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki na jedna halde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratorow.

5.4.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji

projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien

by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztalttowanie powierzchni betonu w

przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkow

atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikdéw wptywajacych na jakos$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowac do

pdzniejszego polaczenie betonu stwardnialego z betonem §wiezo natozonym poprzez:

a) usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostalego mleczka lub
zaczynu cementowego,

b) obfite zwilzenie woda,

C) zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy

unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.4.6. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu i wigzaniu betonu

5.4.6.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturze nie nizszej niz +5°C, zachowujac warunki

umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie

wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera

oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego

elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten
okres temperatura mieszanki betonowej 1 §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C. Temperatura

mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w

Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegélnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania

oraz sposobu zabezpieczenia §wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.4.6.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego

deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych

powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.5. Pielegnacja betonu

Pielggnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania i wykanczania powierzchni,

zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane W PN-EN 13670. Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacji

3. Czas pielggnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkow atmosferycznych, szybkos$ci narastania

wytrzymatos$ci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposob pielggnacji betonu powinny by¢ ustalony w

projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

a) chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkow atmosferycznych, a szczegdlnie
wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do
pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,

b) utrzymywac ulozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

- 7.dni - przy stosowaniu cementow portlandzkich,
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- 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

¢) polewaé woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24 godzinach od chwili
jego ulozenia:

- przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co trzy godziny w dzien i
co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,
- przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielegnacji

betonu srodkéw pielggnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich

Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili

uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

a) zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji materiatami cieptochtonnymi
zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotykac betonu,

b) pielggnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwroci¢ uwage na niedopuszczenie do
przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody
nalezy kontrolowa¢ predko$¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

C) zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub
przesuwnych, w ktorych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotno$ciowe (w przypadku tej
metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielggnowanego elementu).

5.6. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

C) roéwno$¢ goérnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okre$lajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢
wyrownywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie
dhugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progdéw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sa lokalne nierowno$ci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) wszystkie laczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przyciaé ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do glebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstale otwory nalezy wypelni¢ materialem
naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci wystajace powinny by¢

skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera.

Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawic¢ betonem cementowym bezskurczowym

wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pgcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia

betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od
wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow

terenowych, takie jak:

a) odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

b) roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje whasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzi¢, na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST, wlasciwosci materialow 1 wyrobow przeznaczonych do wykonania
robot,
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b) wykona¢ wiasne badania materialow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia ich
wiladciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki

betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

6.2.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci cementu potwierdzaja

zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.

W przypadku dostawy cementu, ktorego jako$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

a) wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,

b) czasu wigzania wedlug PN-EN 196-2,

c) statosci objetosci wedlug PN-EN 196-3.

d) Inne whasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownig.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.2.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii Kruszywa powinna obejmowaé oznaczenie:

a) sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

b) ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

¢) zawartosci pytow wedlug PN-EN 933-1,

d) zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.2.2.

6.2.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociaggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.2.4. Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.

6.3. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

a) konsystencja mieszanki betonowej,

b) zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:

c) wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

d) odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

e) glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem,

f) nasigkliwo$¢ betonu.

Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania

probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwosé

pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji

przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co

najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a p6zniej kazdorazowo przy

poborze probek do badania zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu

pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowg nalezy

pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Roéznica pomiedzy przyjetg konsystencja mieszanki a konsystencja kontrolowang nie powinna by¢ wigksza niz:

a) +20 mm wedlug stozka opadowego konsystencja S2,

b) +£30 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S3.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania

probek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na

stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej 3 razy na pierwsze 50

m?® mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej zawartoéci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do

badania wytrzymatos$ci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roznice pomiedzy przyjeta zawarto$cia powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz: - 0,5 % /

+1%.

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na Sciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na

stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek z jednego
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elementu lub grupy elementoéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwo$ci zwigzanych
z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem
przypadkow specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach sze$ciennych o boku 150 mm lub o walcowych o
wymiarach 150/300 mm. Sposob pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki poddaje si¢
pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwoch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej
probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki rézniace si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej nalezy pominac.
6.3.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Beton kap chodnikowych narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania / rozmrazania bez §rodkow
odladzajacych albo ze srodkami odladzajacymi powinien wykazywa¢ odpornos$¢ na dzialanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodporno$ci wedtug PN-B-06250 nie mniejsza niz F150.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500 m® betonu i nie rzadziej niz dwa badania w
okresie wykonywania obiektu oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cia.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykta zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1.
Probki formowane poddaje si¢ pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ dla betonu z cementem CEM Il po 56 dniach, a z cementem CEM I11 po 90
dniach dojrzewania.

Wymagany stopien mrozoodpornos$ci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania probek w
temperaturze -18°C £2°C i odmrazania w temperaturze +18°C £2°C, spelnione sg nastepujace warunki:

a) probka nie wykazuje peknigc,

b) taczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

C) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych.

6.3.6. Sprawdzenie glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem

Beton kap chodnikowych narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3 powinien

wykazywac¢ odpornos$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzona maksymalng gtgbokos$cia

penetracji nie wigkszg niz 60 mm.

Sprawdzenie gigbokosci penetracji wody podci$nieniem przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku

betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow

w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? betonu i nie rzadziej niz dwa badania w

okresie wykonywania obiektu oraz dodatkowo, w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jako$cia.

6.3.7. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Beton kap chodnikowych majacych bezposredni kontakt z wodg i chemicznymi $§rodkami odladzajacymi powinien

cechowac si¢ nasigkliwoscig nie przekraczajaca 5%.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ na

probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe;j.

Sprawdzenie nasigkliwoéci betonu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z

planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow w okresie wykonywania

obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500 m® betonu i nie rzadziej niz dwa badania w okresie wykonywania obiektu

oraz dodatkowo, w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jakoS$cig.

6.4. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny

by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia,

przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio

przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sig rysy

skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 i dokumentacja

projektowa. Rysy te nie powinny przekraczaé¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podhuznym i potowy szerokosci belki w

kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i

wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$§¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia

powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.
Jednostka obmiarowg jest 1 m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m?® betonu obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robét,

C) dostarczenie materialow i sprzetu,

d) wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

e) opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

f) przygotowanie i transport mieszanki,

0) ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacia,

h) przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

i) wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

j) wykonanie przerw dylatacyjnych,

k) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

I) oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych whasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,

m) wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

technicznej.

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
[11]D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne.”
10.2. Normy
[12]PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
[13]PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
[14]PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci objetosci
[15]PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdow powszechnego
uzytku
[16]PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
[17]PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
[18]PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania
[19]PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czegé¢ 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci
[20] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik
ksztattu
[21] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
[22] PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe
[23] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze¢s¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
[24] PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
[25] PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
[26] PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie gestoSci
nasypowe;j i jamisto$ci
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[50]
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[52]
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10.3.
[54]
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PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych -
Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265 Krajowe uzupetienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosei, produkcja i
zgodno$¢

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714-46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka
PN-S-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania
PN-S-10042 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Cze¢s¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Cze¢s¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - - Metody ci$nieniowe
PN-EN 12390-1 Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form

PN-EN 12390-2 Badania betonu - Czgs¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cze¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu - Cze$¢ 8: Glgbokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze¢$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na $ciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze¢s¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymaloéci betonu na S$ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

Inne
Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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M.13.02.01. BETONY NIEKONSTRUKCYJNE KLASY PONIZEJ C 20/25.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy
ponizej C20/25 zwigzanych z budowa mostu/ktadki w ciggu drogi powiatowej 4212W Stoczek — Stare LipKi

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu

niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, w elementach niekonstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z ST M-
13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt, 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt, 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton
powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1.

2.1. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku. Dopuszczalne jest

stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

W przypadkach watpliwych, przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢

kontrolg obejmujaca:

a) oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

b) oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 197-1:2002.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620. Ponadto

kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

a) jako kruszywo grube powinno by¢ stosowane kruszywo naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym
niz 31,5 mm,

b) taczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

¢) przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglgdni¢ wymagania pkt. 2.4,

d) ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odlegto$ci
w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN 12620),
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych (lub na podstawie atestu producenta):

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawarto$ci pyldw mineralnych wg PN-EN 933-1.
nalezy prowadzi¢ kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6,
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN 12620, uzycie takiego

kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpaé z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow

ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwickszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.

Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu. Ze wzglgdu na wymaganie osiggni¢cia przez

beton okreslonego stopnia mrozoodpornos$ci nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajace. Dla zastosowanej domieszki

Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng oraz atest producenta.

2.3. Skiad mieszanki betonowej

2.3.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-EN 206-1. Sktad mieszanki betonowe;j

ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

a) sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

b) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

¢) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobor odpowiedniej ilosci

zaprawy i lacznej iloci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

- konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7 s do 13 s (K-3 wg PN-EN 12350-2),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie
stozkiem opadowym wylgcznie w warunkach budowy. R6znice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a
kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym,

- ilo§¢ zaprawy i taczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Tlo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowe;j

Rodzaj elementu

Zalecana ilo$¢ zaprawy w dm?3
na 1 m® mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci absolutnych
cementu i ziarn kruszywa ponizej 0,125
mm, w dm?® na 1 m® mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym wymiarze
przekroju wickszym niz 60 mm i
kruszywie do 31,5 mm

450 + 550

80

c) stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejsze;j

Jjamistosci.

d) zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7, nie powinna

przekraczaé 2%.

e) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekracza¢ 400 kg/m®. Dopuszcza sig przekroczenie tej ilosci 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera. Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m® mieszanki

betonowej wynosi 270 kg.

f) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalna,
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa hie nizsza
niz 10° C), $rednig wymagang wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 Ry,C.

2.3.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Dla betonu podtoza, ktorego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentow, ptyt przejSciowych przed
zanieczyszczeniem gruntem (warstwa wyrownawcza), nalezy przeprowadzi¢ jedynie badanie wytrzymatosci na

Sciskanie (klasa wytrzymatosci).

Tablica 2. Klasyfikacja wytrzymatosciowa betonow

Klasa wytrzymatosci Min. wytrzymatos¢ charakterystyczna oznaczona na probkach

na éCISkanle WaICOWyCh fckycy| [M Pa] Szeéciennych fckycube [MPa]
C8/10 (B10) 8 10

C12/15 (B15) 12 20

C16/20 (B20) 16 15

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 3.
Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”, pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 4.

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
M-13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”, pkt. 4.1, 4.2 i 4.3.
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.01 ,,Beton

konstrukcyjny”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Zalecenia ogo6lne

5.1.1. Zgodno$¢é wykonywania robét z dokumentacja
Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-EN 206-1
oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze
deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.1.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,
b) wytworzenie mieszanki betonowej,

C) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,

d) pielegnacje betonu,
e) roboty wykonczeniowe.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnos$ci:

a) zgodnosé rzgdnych z dokumentacja projektows,

b) prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

C) gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.01 ,,Beton
konstrukcyjny”, pkt. 5.3.

5.4. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zaggszczanie,
dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z ST
M-13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”, pkt. 5.4.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Do robét wykoficzeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw

terenowych, takie jak:

a) odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
b) roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty
techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci
zastosowanych materialow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.

Dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlega wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 206-1 oraz ST M-13.01.01

,»Beton konstrukcyjny”, pkt. 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Tolerancje wymiarow
Rzgdne wierzchu ,.korka” betonowego nie powinny si¢ roznic si¢ od projektowanych wigcej nizo 1 cm.
Grubos¢ warstwy ,,korka” nie powinna by¢ lokalnie mniejsza od projektowanej o wiecej niz 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
Jednostka obmiarowg jest m® (jeden metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie betonu podtoza pod fundamenty i plyty
przejsciowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

C) dostarczenie materialow i sprzetu,

d) wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,

e) opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
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f) przygotowanie i transport mieszanki,

g) ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacia,

h) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

i) oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,

J) wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w ST,

k) odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
b) prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
[2] M-13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”.

10.2.

Normy

[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

[4] PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

[5] PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objeto$ci.

[6] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[71 PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.

[8] PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

[9] PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.

[10]
[11]
[12]

[13]

[14]
[15]
[16]
[17]
10.3.
(18]

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci gestosci ziaren
1 nasigkliwosci.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 206-1 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza. Metody ciSnieniowe.
Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz.
735.
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M-13.03.01 WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem
prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu zwigzku z budows mostu/ktadki w ciagu drogi powiatowej
4212W Stoczek — Stare Lipki

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i montazem
prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton - kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajacym, a
wypelniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i mgczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 2.

2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wiasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwoéci polimerobetonu dla gzymsow prefabrykowanych.

Wiasciwosci Jednostka [Wymagania |Badania wg
Wytrzymato§¢é gwarantowana polimerobetonu na $ciskanie MPa >80 PN-EN 12390-3
Wytrzymaiosc gwarantowana polimerobetonu na rozcigganie przy MPa > 20 PN-EN 12390-5
Zginaniu

Nasigkliwos¢ w wodzie % <0,2 PN-EN 13369
Mrozoodporno$¢ (stopien mrozoodpornosci > F150)

— ubytek masy, % <5 Procedura IBDiM nr
— spadek wytrzymatosci na $ciskanie, % <20 PB/TM-1/12

— spadek wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu, % <20

2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektowa. Powierzchnia
prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkdéw betonu, o fakturze zatartej. Zewngtrzna powierzchnia plyty
gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposob zaaprobowany przez Inzyniera, np.
gtadkim laminatem na bazie zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem. Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptycie pomostu.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania ST M-12.01.01 ,,Zbrojenie betonu stalg klasy A-

IIIN.
Tablica 2. Whasciwosci elementoéw prefabrykowanych gzymséow.
Whasciwosci Jednostka [Wymagania |Badania wg
Odchylki dtugosci elementow mm <3
Odchylki innych niz dlugo$¢ wymiaréw elementow mm <2

. . . <2 PN-B-10021:1980
Odchylki prostoliniowosci mm <y

500

Odchytki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym przesunigciem |mm <2
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odpowiadajacych sobie punktow przekroju < Y500

Rownos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzchni

\ ) . . mm <
elementoéw polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu !

2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw migdzy prefabrykowang deska gzymsowsg i gzymsem wylewanym na mokro oraz szczelin
mig¢dzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie
wody, odpowiednio przeznaczony si¢ do wypeliania szczelin poziomych i pionowych. Materialy uszczelniajace
powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych materialéw uszczelniajacych Wykonawca
przedstawi Polska Norme, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykéw migdzy deska prefabrykowang i
gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna stosowac zestaw uszczelniajacy sktadajacy si¢ z elastycznej tasmy z
tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg masg zalewowa, sieciujace pod
wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat
uszczelniajacy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcieficzonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smarow.
Material powinien zachowywac wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i
wykazywac¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich §rodkéw
gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac do uszczelnienia stykéw miedzy prefabrykatami.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 3.

Przewiduje si¢ rgczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy stosowac narzedzia
rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety cisnieniowe.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywac po osiagnigciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatos$ci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny
by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane taSmga stalowa. Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo,
dhugoscia w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace.

a) nazwe i adres producenta,

b) nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

¢) date pobrania probek,

d) sposob pobrania probek,

e) date badan,

f) wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne”, pkt. 5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) montaz deski gzymsowej,

€) wykonanie uszczelnien,

d) roboty wykonczeniowe,

Przed przystapieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystapieniem do wbudowania prefabrykatu,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w
pkt. 2. Przed przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w celu potaczenia
prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegdlng uwage zwroci¢ na ich wlasciwe usytuowanie i zamocowanie
(przyspawanie) wystajacych pretow do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”. Z powierzchni prefabrykatow
stykajacych sie w zespoleniu z nowym betonem nalezy usung¢ szkliwo, oczysci¢ powierzchnie styku i starannie
zwilzy¢ woda. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchni¢ naklei¢ taSme uszczelniajacg styk deski gzymsowej z
betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy
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w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniang, ktora po stwardnieniu betonu nalezy usunaé
i powstata szczeling wypetni¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczysci¢ np. przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od
zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,

b) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.1. Kontrola materialow

6.1.1. Kontrola elementoéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pkt. 2 niniejszej ST.

Wtasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta i porownanie ich z wymaganiami ST,

pkt 2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu,

przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie
odchytek od nominalnych ksztattow. Pomiary dtugosci i giebokosci uszkodzen oraz odchylek: wymiarow,
prostoliniowo$ci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia

do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980. Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni podano w pkt. 2.2, tablica 2

Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i wyprostowane.

6.1.2. Kontrola materialow uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowaé na podstawie atestow producenta i pordéwnanie ich wtasciwosci z

wymaganiami ST pkt. 2.3.

6.2. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:

a) wizualng ocene jakosci robot,

b) sprawdzenie szerokosci spoin,

C) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tata o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm),

d) niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzgdnych nie powinny przekraczac
2 mm),

e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deska gzymsowa i plyta gzymsowa.

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i sucha.

Szczelina powinna by¢ wypeliona materiatem uszczelniajagcym na peilng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 7.

Jednostkg obmiarowa jest 1 metr (jeden metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoséci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:
a) prace pomiarowe i przygotowawcze,

b) zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw i pozostatych srodkow produkec;ji,

C) przygotowanie prefabrykatow do polaczenia z betonem monolitycznym,

d) zamontowanie prefabrykatow,

e) uszczelnienie spoin,

f) wykonanie badan,

g) uporzadkowanie terenu,

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg ST obejmuje réwniez:
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a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
b) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

[2] M-12.01.01 ,,Zbrojenie betonu stalg klasy A-11IN”

10.2. Normy

[3] PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan.

[4] PN-EN 12390-5 Badania betonu - Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badan.

[5] PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

[6] PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
10.3. Inne

[7] Procedura badawcza IBDiM nr PB/TM-1/12: Badanie mrozoodpornosci zapraw budowalnych.
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M.13.07.03 HYDROFOBIZACJA POWIERZCHNI BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru hydrofobizacji
powierzchni betonowych zwiazanych z budowa mostu/ktadki w ciggu drogi powiatowej 4212W Stoczek — Stare Lipki

1.2. Zakres stosowania ST.
ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zabezpieczenia hydrofobizacji powierzchni betonowych dla obiektéw inzynierskich.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych dla obiektéw
inzynierskich powlokami silikonowo-mikroemulsyjnym, ktoére stanowig impregnat hydrofobizujacy 0 wysokich
zdolnoéciach penetracyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okre$leniami

podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy nha nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych

powierzchni przez wode.

Impregnacja hydrofobizujaca — obrobka betonu nadajaca jego powierzchni zdolnos$¢ odpychania

wody. Pory i kapilary nie zostaja wypetnione, a jedynie ich $§cianki Sg powleczone preparetem. Wyglad zewnetrzny
pozostaje prawie bez zmian.

Powloka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podioze za pomoca technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1. Wykonawca roboét jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z DokumentacjaProjektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2. Na zadanie
Inzyniera, Wykonawca obowiazany jest udokumentowaé zrédlo zakupu materialow, sktadnikéw materiatow do
wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych i przedlozy¢ te dokumenty na piSmie wraz z atestami tych
materialow.

2.2. Wymagania szczego6lowe.

Do wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych mozna stosowaé tylko materiaty, ktore majg aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM lub ITB. Wymagania dotyczace witasciwosci materiatu stosowanego do wykonania
hydrofobizacji podano w

tab. 1

Tablica 1.

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badan wg
1 | Gestosé kg/dm3 | 0d 0,85do 0,95 | PN-EN ISO 2811-1
2 | Lepkosé¢ dynamiczna w temp. +200C mPas od 1do 10 PN-EN 1SO 3219
3 | Czas przydatnosci do uzycia po rozcienczeniu h 12 Procedura badawcza
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woda IBDiM TWm-24/2007
4 | Zawartos¢ ciata statego (nierozcienczony) % 100
5 | Baza materialowa mikroemulsja
silikonowa
6 | Odporno$¢ chemiczna na wodg i sole
odladzajace
7 | Absorbcja wody <75% PN-EN 13580
8 | Odpornos¢ na alkalia <10% PN-EN 13580

Wymagania dotyczace wykonanej hydrofobizacji betonu podano w tab. 2

Lp. | Wiladciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badan wg
1 | Stan powierzchni po 150 cyklach zamrazania i - powtoka bez Procedura badawcza
odmrazania w wodzie i soli zmian IBDiM Nr PO-2
2 | Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >30 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-X5

2. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Szczegoltowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzgt do wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych dobiera Wykonawca w zaleznoéci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera. Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna uzywaé¢ watkow lub pedzli. Przy wykonywaniu mechanicznym,
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatow izolacyjnych.

3. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4. WYKONANIE ROBOT.

5.3. Ogélne zasady wykonania robdét.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

5.2.  Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania roboét

5.4.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci, zawierajacego:

-projekt organizacji i harmonogram robot objetych niniejsza ST,

-program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska podczas wykonywania robdt objetych
niniejszg ST,

Program Zapewnienia Jakoéci podlega akceptacji przez Inzyniera. Roboty zwigzane z antykorozyjnym
zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych minimum
$wiadectwa ukonczenia szkolen dostawcy materiatow dla okreslonego projektu. Nadzér $redni i wyzszy ma obowiazek
legitymowania sie Swiadectwami kwalifikacyjnymi wydanymi przez branzowy instytut lub zaktady naukowe wyzszych
uczelni.

5.4.2. Przygotowanie podloza

Wykonawca obowiazany jest przygotowa¢ podtoze betonowe polegajace na usunigciu niezwigzanych czgsci betonu i
szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢ potaczenia wykonanej warstwy
hydroizolacji z podtozem betonowym. Nalezy usuna¢ mleczko cementowe, pozostatosci starych powtok i srodkow
adhezyjnych. Podtoze musi by¢ czyste i odpylone, wolne od za olejen i wykwitow. Najlepsze efekty daje mycie
szczotka z odpowiednim detergentem albo lekkie przez piaskowanie powierzchni. Rysy o rozwartosci powyzej 200 pm
muszg zosta¢ naprawione przed wykonaniem warstwy hydrofobowej.

Wytrzymatos$¢ na odrywanie metodg pull-off (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosié¢ > 1,5 MPa. Warto$¢ $rednia z wszystkich oznaczen nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa, przy czym
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minimalna warto$¢ pojedynczego oznaczenia wynosi 1,0 MPa. Bezposrednio przed wykonaniem hydrofobizacji
powierzchni betonowych podtoze nalezy odpyli¢.

5.4.3. Warunki dla prowadzenia roboét

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

-temperatura powietrza nie nizsza niz + 8°C, lecz nie wyzsza niz + 30°C.

-temperatura podtoza nie nizsza niz + 8°C, lecz nie wyzsza niz+ 30°C.

-temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 30C od temperatury punktu rosy.
-wilgotnos$¢ powietrza nie wyzsza niz 85 %.

-wilgotnos¢ podtoza nie wyzsza niz 5 %.

Swieza powloke nalezy chronié¢ przed opadami deszczu.

5.5. Wykonanie hydrofobizacji powierzchni betonowych

Hydrofobizacji nie nalezy wykonywac¢ na $wiezych betonach i zaprawach. Dla betonéw zwyktych hydrofobizacje
nalezy wykona¢ po 28 dniach dojrzewania, a dla zapraw PCC po 7 dniach dojrzewania.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy watkow lub pedzli albo mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Powloka ochronna powinna si¢ sktada¢ z minimum 2 warstw o tagcznej grubosci od 100 pm do 250 pm. Zalecana
grubos¢ powtoki w 2 cyklach powinna wynosi¢ 135 pm.

5.6. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak rowniez
zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu oséb lub pojazdow nalezy do Wykonawcy. Sposob prowadzenia prac
zwigzanych z wykonaniem hydrofobizacji powierzchni betonowych nie moze powodowac zanieczyszczenia
srodowiska. Wszelkie odpady zaprawy Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakoSci robot
6.2.1. Kontrola przygotowania podloza

Sprawdzaniu robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:

- badanie przygotowania podtoza,

- sprawdzenie jakos$ci wykonania powtok,

- sprawdzenie ilo$ci zuzytych materialdéw w poszczegdlnych warstwach zgodnie z instrukcja

Producenta

- kontrola ilosci warstw.

Do obowiazkéw Inzyniera nalezy pordwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej
STWIOR. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM

i atesty materiatlow. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

6.2.2. Badanie wytrzymalos$ci podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza betonowego. Po
przygotowaniu podtoza Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
wytrzymatosci podtoza betonowego na odrywanie metodg okreslona ,,pull off”, przy srednicy krazka probnego &£ 50
mm (wg zasady min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814).

6.2.3. Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-77/S-10040

6.2.4. Kontrola wykonanych robot
Po wykonaniu robot Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan.
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatoéw w p. 2.2 ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1Im2 ( jeden metr kwadratowy) powierzchni wykonanego i odebranego
zabezpieczenia antykorozyjnego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Szczegétowe zasady odbioru robét
8.2.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza si¢ jeden protokot odbioru
izolacji po jej catkowitym wykonaniu. W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek lub warstw
uzupehiajacych (dodatkowych). Podstawa odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w
Dzienniku Budowy wykonania robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
zawartymi w STWiORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy

robot. Wykonaweca jest obowiagzany przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej, ktory
powinien by¢ zgodny z wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru hydrofobizacji powierzchni betonowych,
przedmiotowymi normami oraz niniejsza ST.

Odbiorowi podlegaja:

- podtoze betonowe,

- kazda wykonana warstwa powtoki.

- sprawdzenie zgodno$ci z Rysunkami,

- sprawdzenie dostarczonych materiatow,

- sprawdzenie warunkow prowadzenia robot,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Do odbioru robdt wykonanych wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢:

- Swiadectwa dostaw materiatow,

- protokot odbiorow czgsciowych,

- zapisy w dzienniku budowy.

8.2.2. Odbior koncowy robét

Podstawg odbioru koficowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich
robot zwigzanych z wykonaniem hydrofobizacji powierzchni betonowych i i spetnienia wymagan okreslonych w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB oraz innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

1. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robot,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatdéw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do
wykonania robot,

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, uzycie urzadzen pomocniczych
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajacym sig
ruchu drogowym,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie hydrofobizacji powierzchni betonowych,

-pielegnacje wykonanej powtoki zabezpieczajace;j,
-zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem $rodowiska,
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-wykonanie wymaganych badan.
-uporzadkowanie miejsca pracy.
W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

2. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje.
Wymagania. Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czg$¢ 10: Stosowanie

wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jako$ciag prac

PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci. Cze¢$¢ 1: Definicje

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
Wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci. Czes¢ 2: Systemy

ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN 1504-8:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci. Cz¢$¢ 8: Sterowanie

jakoscig i ocena zgodnoSci

PN-EN 1504-9:2010 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 9: Ogodlne

zasady dotyczace stosowania wyrobow i systemow

10.2 Inne dokumenty.

Katalog zabezpieczen powierzchniowych, drogowych obiektow inzynierskich.
Cze$¢ 1. Wymagania. Opracowanie iBDiM 2002.

Procedury badawcze IBDIM.

Aprobaty Techniczne IBDIM.

Karty Techniczne materiatow.
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M.14.01.01. KONSTRUKCJA STALOWA USTROJU NIOSACEGO MOSTU.
1. WSTEP

1.2. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej ST jest opis robot, obejmujacy, zgodne z aktualnie obowigzujacymi normami technicznymi,
wymagania oraz zasady kontroli jakosci materiatow i procesow produkcyjnych zwigzanych z wykonaniem i
wbudowanie stalowej konstrukcji nosnej, w zawigzku z budowg mostu/ktadki droga 4212W Stoczek — Stare LipkKi
1.2. Zakres stosowania STWiIORB.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem konstrukcji stalowej ustroju niosacego mostu ze stali kl. A-1 ( S235JR )

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi

w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworce wg wiasnych procedur w celu

oceny, czy wyroby okreslone ta sama specyfika wyrobu i wykonane wg tego samego procesu

wytwarzania spetniajag wymagania podane w zamowieniu.

1.4.2. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysyitka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach
majacych stanowi¢ dostawg lub na partiach wyrobow, ktorych czes¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu

sprawdzenia, czy te wyroby spetniaja wymagania podane w zmowieniu.

1.4.3. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytworce, w ktorym stwierdza on, ze
dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu i podaje wyniki badan.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B, i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub europejska
aprobata techniczna.

2.2. Akceptowanie uzytych materiatow

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcow materiatdw nie oznacza akceptacji
materiatow.

Wytworca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow.

2.3. Stal konstrukcyjna

2.3.1. Gatunek stali

Do wykonania mostowej konstrukcji stalowej wykorzystane beda dzwigary walcowane HEB 450 na belki gtowne oraz
ceowniki [240 na poprzecznice posrednie.

2.3.2. Tryb postepowania przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

1. posiadac¢ swiadectwo odbioru 3.1. wg PN-EN 10204[51].

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-EN 10025-1[24],

3. spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.

Dodatkowo wytworca (Huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci I1SO oraz certyfikat hutniczy
typu 3.1. zgodny z PN-EN 10204[51].

Badania stali przeprowadza personel wytworcy w hucie lub zaktadzie wytwarzajacym konstrukcje. Rodzaje
dokumentéw kontrolnych stanowiacych zaswiadczenie o wynikach badan przekazywanych zamawiajacemu
wykonanych zgodnie z zamowieniem okresla norma PN-EN 10204[51].

2.4. Wyroby ze stali konstrukcyjnej

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 10025[24].

Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia konstrukcji stalowej musza spetnia¢ wymagania:

a)by¢ udokumentowane certyfikatem kontroli

b)mie¢ trwate ocechowanie zgodne z zamoéwieniem

Oznaczenia i cechy muszg by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Znaki powinny by¢é umieszczane
w takich miejscach, aby byty widoczne po zmontowaniu konstrukcji na placu budowy. Cechy odbiorcze i znaki
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pomiarowe powinny by¢ utrzymywane w stanie nienaruszonym i umozliwiajagcym w kazdej fazie wykonawstwa
identyfikacje elementow i kontrole wykonywania robot. Elementy nie majace oryginalnego znaku powinny by¢
oznakowane i potwierdzone znakiem kontroli jakosci wytworni.

2.5. Materiaty spawalnicze i sruby montazowe

Zamdwienia na materiaty spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru Wytworcow tych materiatow. Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od
dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej
dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii materiatow.
Badania, ktore warunkuja wystawienie atestow Wytworca materialow spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt.
Materiaty pochodzace z zapaséw Wytworcy powinny by¢ atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru na koszt wiasny Wytworcy konstrukcji.

Spetnione muszg by¢ wymagania nastepujacych norm przedmiotowych:

- dla srub, wkretow i nakretek wg PN-EN 20898-2[63], PN-EN 26157-1[64], PN-EN 1SO 4759-1[76],

- dla sworzni wg PN-EN 1SO 13918 [77]

- dla podktadek wg PN-EN 1SO 7089 [73], PN-EN ISO 7091[74], PN-EN 1SO 4759-3[75]

- dla elektrod otulonych wg PN-EN 757[68], PN-EN 499 [72], PN-EN 1SO 2560

- druty spawalnicze wg: PN EN 440[69], PN-EN 756[68], PN-EN 1668[70], PN-EN 758 [67], PN-EN
12535[71],PN-EN 12072[93]

- dla topnikow wg PN-EN 760[66]

- dla gazéw wg PN-EN 439[65]

Do kazdej partii wyrobu Wytworcey konstrukcji wystawi zaswiadczenie zawierajace co najmniej:

a) date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres Wytworni

b) oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych

€) mase netto wyrobu lub liczbe sztuk

d) wyniki badan

e) podpis i piecze¢ Wytworni

Wytwoérca powinien przestrzega¢ okresow waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Do spawania
stali nalezy stosowa¢ elektrody lub drut zapewniajacy wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat
podstawowy. Uzycie elektrod, na ktorych powstaty tzw. wykwity biatych krysztatow jest zabronione.

Laczniki do potaczenia konstrukcji stalowej z ptyta betonowsa

Do potaczenia konstrukcji stalowej dzwigarow z ptyta betonowa nalezy stosowac sworznie typu Nelsona zgodnie z
projektem.

3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sa do przedstawienia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany
do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci/uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w
obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i gigcia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikow i
ksztattownikow Wytworca powinien stosowacé taki sprzet, aby byty zachowane zasady podane w PN-S-10050 [6] pkt.
2.4.1.2.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztagczy spawanych zgodnie z technologia spawania i dokumentacja
konstrukcyjna.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.

4.2. Transport dostawa i sktadowanie

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ fadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogty by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlng uwage nalezy zwracaé w
trakcie transportu na nastepujace elementy:

- faczniki,

- elementy musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesuniecia, znieksztatcenia, przewrocenia sig lub
zeslizgnigcia w trakcie transportu,

- ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku
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i transportu,

- drobne elementy musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy

$rub montazowych,

- elementy drobnowymiarowe takie jak sruby, nakretki powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach,

- dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich
fazach transportu i montazu konstrukcji,

- w pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone

przed utratg statecznosci i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru

Niedopuszczalne jest diugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. Stal konstrukcyjng nalezy
sktadowac¢ na podktadach eliminujacych kontakt z podtozem i woda. Sktadowiska powinny by¢ zadaszone. Konstrukcja
powinna by¢ uktadana w sposdb eliminujacy gromadzenia si¢ wod opadowych lub $niegu. Wyroby ze stali
konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.
W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wymiaréw skrajni dla ruchu
drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spetnieniu wymagan dotyczacych skrajni pionowych
podanych w PN-K-02057 [78]i PN-K-02056 [79].

W przypadku koniecznosci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyska¢ na transport takich elementéw zgodg
odpowiednich wiadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany

i poprzedzony przez oznakowany samochéd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

- w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od

substancji powodujacych korozje,

- sktadowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

- sktadowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementow.

4.3. Odbior konstrukcji po roztadunku

Odbidr konstrukeji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez
Inzyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej
konstrukcji stalowej i, jesli to okaze si¢ konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen.. Badania

powinny obejmowac sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy sg zgodne z
tolerancjami podanymi w PN-S-10050. Wytworca powinien dostarczy¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas
wytwarzania materialy, procesy technologiczne oraz wyniki badan.

Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii montazu uwzgle¢dniajac kolejnos¢
poszczegolnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub woda (dlatego nalezy
uktadac ja na podktadach drewnianych lub betonowych, np. na podktadach kolejowych). Sposob uktadania konstrukcji
powinien zapewnic:

- jej statecznos¢ i nieodksztatcalnosé

- dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych

- dobrg widocznos¢ oznakowania elementow sktfadowych

- zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

- nalezy dazy¢ do tego, aby dzwigary i belki byty sktadowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcji)

podparte w weztach.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia np. powstate w trakcie transportu, ktorych
usunigcie Inspektor Nadzoru uzna za konieczne, to Wytworca przedstawi harmonogram usuwania odchytek, poparty,
jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywa¢ bez
obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak
szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledoéw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w
obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru. Jesli po robotach naprawczych wystepuja dalsze uszkodzenia, element
(lub jego czes€) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport elektrod

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania i topnikow powinny by¢ zgodne

z wymaganiami obowiazujacych norm i zaleceniami producentow. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z
zaleceniami producentow. Je$li na powierzchni elektrody wystapity biate wykwity nie moze by¢ ona uzyta do
wykonania robot. Materialy spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i
ogrzewanych pomieszczeniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 5.
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Wykonawca przed przystagpieniem do Robot przedstawi Inspektorowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukceji mostowych i Wykonawcy montazu

Wykonawca przed rozpoczgciem produkcji przedstawi Inzynierowi do akceptacji Wytwornie konstrukcji staloweyj.

Do wykonania i montazu stalowych konstrukcji mostowych dopuszczone beda wytacznie zaktady i przedsigbiorstwa
posiadajace Swiadectwo (certyfikat) wydane przez Komisje Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa
(komisja Kwalifikacyjna Zaktadow Wykonujacych Stalowe Konstrukcje Mostowe), lub wydane przez instytucje uznane
przez administracje rzadowa kraju pochodzenia firmy i zaakceptowane przez ww. komisje kwalifikacyjna ministerstwa.
Wytworca nie moze przenie$¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukeji do innej Wytworni bez zgody Inspektora
nadzoru..

Podwykonawcy Wytworcy musza rowniez posiada¢ swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie swiadectwa
Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa obowiazuje rowniez przedsighiorstwa wykonujace
montaz stalowej konstrukcji mostowej.

Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1).

Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli Wytworcy, niezalezny od wydziatu

produkcyjnego. Termin waznosci $wiadectwa i jego zakres musza by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

Na podstawie dokumentacji projektowej Wytworca konstrukeji stalowej sporzadzi i przedstawi do akceptacji Inspektora
Nadzoru dokumentacje wykonawcza, w oparciu o ktora bedzie realizowana konstrukcja.

Dokumentacja wykonawcza powinna zawierac:

a) rysunki warsztatowe

b) program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytworni

) program montazu i scalania konstrukcji na budowie

d) program zabezpieczania jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego

e) zestawienie ilosci stali konstrukcyjnej

5.1.2. Rysunki warsztatowe

Sporzadzenie rysunkoéw warsztatowych zapewnia Wykonawca rob6t. Rysunki warsztatowe powinny by¢ opracowane z
uwzglednieniem podniesien wykonawczych wg PN-S-10052 oraz powinny uwzgledniaé przygotowanie elementéw
wysytkowych do transportu i montazu. Tolerancje wymiaréw liniowych do 1,0 mm. Zatgcznikiem do rysunkow
warsztatowych powinno by¢ zestawienie ciezarow i powierzchni elementow konstrukcji. W rysunkach powinien by¢
okreslony rodzaj obrobki cietych powierzchni.

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni

Wytworca konstrukcji musi opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,Program wytwarzania konstrukcji”,
ktory powinien zawiera¢ deklaracje Wytworcy o szczegotowym zapoznaniu sie¢ z dokumentacja projektows i
Specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,,Program” powinien rowniez zawierac:

1) harmonogram realizacji,

2) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji

(np. spawacze),

4) informacje o dostawcach materiatow,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

7) projekt technologii spawania,

8) sposob przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach, w tym badan wiasciwosci mechanicznych

stali na probkach wycietych z zeber ptyty ortotropoweyj,

9) inne informacje zadane przez Inzyniera,

10) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w Dokumentacji Projektowe;j.

Program robot musi uwzgledniac¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Specyfikacji Techniczne;j.

5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu. Program powinien
zawierac protokot odbioru konstrukcji od Wytworcy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

3) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji,

4) projekt montazu,

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana

w innych punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa,

6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego,

7) informacje o podwykonawcach,

8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
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9) projekt technologii spawania,

10) projekt zabezpieczenia statecznosci dzwigaroéw na czas betonowania ptyty pomostu,

11) sposéb zapewnienia badan ujetych w Specyfikaciji,

12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore mogg znalez¢ sie w obszarze prac

montazowych,

13) inne informacje zadane przez Inzyniera.

14) Program zapewnienia jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego jest przedmiotem odrebnej STWIORB

5.1.5. Kontrola wykonywanych robot

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbiorow
czesciowych na czas, ktorych nalezy przerwaé roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje o
kontynuowaniu robot.

Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach Wywarzania Konstrukcji (w
Wytworni) oraz w Dziennikach Budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytworni

5.2.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobow ze stali konstrukcyjnej

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiarow i prostoliniowos$ci zastosowanych wyrobow ze
stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby, w ktorych odchytki wymiarow i ksztattow
nie przekraczaja dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050[6], pkt.2.4.2.

5.2.2. Cigcie materiatlow hutniczych

Cigcie elementow i obrabianie brzegdw nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale tak
aby byly zachowane wymagania PN-S-10050[6], pkt.2.4.1.1.

Cigcie materiatow hutniczych nalezy wykonywac termicznie (automatycznie lub potautomatycznie). Po cieciu
tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore beda poddane przetopieniu w nastepnych
operacjach spawania oraz te, ktore osiagnety klase jakosci nie gorsza niz 2-2-2-2 wg PN -M-69774[44]. Brzegi po
cieciu powinny by¢ oczyszczone z gradu, naderwan oraz wzerow. Ostre krawedzie elementéw nalezy stgpic przez
wyokraglenie promieniem r=2 mm lub wigkszym. W przypadku elementow nie narazonych na wptywy atmosferyczne
dopuszcza sie stepienie krawedzi pod katem 45°. przy cieciu tlenowym mozna pozostawic¢ bez obrobki mechanicznej te
brzegi, ktore majg by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Dopuszcza si¢ cigcie mechaniczne blach pod
warunkiem, ze cigte krawedzie blach ulegna przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i ksztattownikéw,
upowazniony pracownik przenosi znaki na rozcinane czgsci i potwierdza zgodnos¢ materiatowa, swoim stemplem.
Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementow oraz ksztattu w
obrebie stykow muszg spetnia¢ wymagania okreslone punktem 2.4.2. PN-S-10050[6].

5.2.3. Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO 29692-1
[38] lub starszymi PN-M-69014 [52], PN-M-69016[53] oraz Kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna
prowadzi¢ za pomoca obrobki widrowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub
potautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usungé karby i nierdéwnosci przez szlifowanie. Wszystkie
krawedzie nalezy przygotowac podczas warsztatowego wykonania elementéw obiektow mostowych. Krawedzie, ktore
zostang pospawane ha montazu musza by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powtokami
metalizacyjno-malarskimi.

5.2.4. Prostowanie i giccie elementow

Wytworca powinien w obecnosci przedstawiciela Inspektora nadzoru wykonaé probne uzycie sprzetu przezna- czonego
do prostowania i gigcia elementow. Roboty moga by¢ kontynuowane, jesli pomierzone po probnym uzyciu odchyiki nie
przekrocza wartosci podanych w PN-S-10050[6] pkt.2.4.2.

Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztat- townikow
dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sa nie mniejsze, a strzatki ugiecia f nie wieksze niz graniczne
dopuszczalne wartosci podane w PN-89/S-10050[6]. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki
ugiecia lub promienia krzywizny podanych w PN-89/S-10050[6] prostowanie

i giecie elementow stalowych nalezy wykona¢ na goraco przez:

- Podgrzanie do temperatury nie wyzszej niz dopuszczalna dla danego gatunku stali wg instrukcji CEN/TR

10347[99].

- Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu.

Chtodzenie elementéw powinno odbywac¢ sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C, bez

uzycia wody.

- Zakrzywienie elementu.

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystapi¢ peknigcia lub rysy. Sposob ich ewentualnej naprawy
winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. W elementach ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci (S355) nie
powinny wystapi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

5.2.5. Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegly pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed spawaniem
oczysci¢ z rdzy, farb, tluszczow oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.
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5.2.6. Sktadanie do spawania

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementow w zakresie usunigcia gratu,
oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegow stykowanych z zachowaniem wymagan PN-S-
10050[6], PN-M-04251[96], PN-EN ISO 9013[95]. Powierzchnie przylegajace do siebie i powierzchnie do spawania
powinny by¢ przygotowane badz wykonane zgodnie z PN-S-10050 pkt.2.4.3. Sktadanie konstrukcji stalowej nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-10050pkt.2.4.4.

Przed przystapieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, oraz ustawié¢

w potozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstepy miedzy elementami tagczonymi spoinami czotowymi powinny
spetnia¢ wymagania okreslone Kartami technologicznymi. Przesuniecia brzegow elementéw spawanych nie powinny
by¢ wieksze niz okreslone normami wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny miedzy elementami
Taczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by¢ wieksze niz 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementow do
spawania moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrzadowaniem montazowym. Spawanie ztgczy
doczotowych nalezy rozpocza¢ i konczy¢ na ptytkach wybiegowych mocowanych do elementow spawanych. Piyty
wybiegowe powinny mie¢ te samag grubos¢ i ksztatt co elementy spawane. Ptyty wybiegowe powinny posiadac
wymiary umozliwiajace utozenie spoiny o dtugosci min. 25mm. Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy wykonywa¢ w
odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegow pasa. Nadmiar usuna¢ przez obrobke mechaniczna.

5.2.7. Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- sczepianie powinni wykonywaé wytgcznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania

Wiasciwych spoin,

- dtugos¢ spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3,4 grubosci tagczonych materiatow,

- spoiny sczepne umieszcza¢ w odstgpach rownych 20,30 krotnej grubosci tgczonych elementow,

- spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

- spoiny sczepne posiadajace niedopuszczalne wady takie jak: peknigcia, przyklejenia nalezy wyciaé

i ponownie wykona¢, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym.

5.2.8. Scalanie elementow przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego

Podczas scalania elementow konstrukcji wiaduktow na stanowiskach, mozna stosowac¢ ustalajace oprzyrzadowanie
montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny réwnoczesnie ustawiac i trzymac spawane elementy
zabezpieczajac je przed przesunieciem. Oprzyrzadowanie ustalajace nalezy wykona¢ ze stali St3SX lub ze stali jej
odpowiadajacej wg PN-EN 10025[24].

Scalanie przyrzgdéw montazowych z elementami konstrukcji wykonywac elektroda Spawanie przyrzadow
montazowych powinni wykonywac spawacze posiadajacy takie same uprawnienia jak dla wykonywania konstrukcji
ktadki. Spawanie przeprowadza¢ zgodnie z parametrami i zasadami obowigzujacymi przy wykonywaniu spoin
konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych spawania. Nalezy stosowa¢ podgrzewanie wstepne zgodni z
zasadami opisanymi w pkt. 5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odciag¢ w odlegtosci co najmniej 2mm od konstrukcji. Naddatki
usuna¢ poprzez szlifowanie. Miejsca po usunietych przyrzadach montazowych nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym
pod katem wystapienia ewentualnych pekniec.

5.2.9. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Podgrzewanie wstepne elementow spawanych, wykonywane wg projektu technologicznego spawania, moze by¢
wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami
gazowymi powinno by¢ wykonywane palnikami liniowymi z ciagtym pomiarem temperatury podgrzewania oraz
temperatury miedzysciegowej. Pomiary temperatury moga by¢ dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki
pomiardéw temperatury podgrzewania i miedzysciegowej powinny by¢ rejestrowane w Dzienniku spawania.

5.2.10. Spawanie

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru projektem
technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montazu konstrukcji. osoby kierujace spawaniem i
spawacze powinni posiada¢ aktualne uprawnienia. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie
odstepstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej, jak roéwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik
spawania powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany przez Inzyniera. Za prowadzenie dziennika
odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz +50C. Stanowiska spawania musza by¢
zabezpieczone przed opadami sniegu i deszczu i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych
warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wickszej
niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujace
otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywac¢ wytacznie materiaty przewidziane w projekcie technologicznym.
Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenia o jakosci. Do wykonania spoin czepnych nalezy stosowa¢ spoiwa o gatunku
takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze, ktorych wymiary ograniczaja mozliwosci transportu.
Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanie
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odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wklgsniecia grani
w podpionie wg PN-M-69775[45] wg klasy wadliwosci W2. Obrobke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierka lub
frezarka albo zastosowac inng obrobke mechaniczna pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju
elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologia spawania i dokumentacja
konstrukcyjna. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym
wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%.

Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny tgczace pasy

ze $rodnikiem. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050[6].

Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane pod nadzorem spawalniczym, ktorego organizacje, kwalifikacje,
uprawnienia i zakres odpowiedzialnosci okreslajg PN-EN 719 [89] i PN-M-69009[42].

5.2.11. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone wedtug Specyfikacji Technicznych M.14.02.01.
Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych
powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.3. Probny montaz stalowej konstrukcji mostowej

Wykonanie probnego montazu przez Wytworce konstrukcji stalowej w Wytworni jest warunkiem odbioru konstrukeji
»ha czarno” i zgody na przystapienie do zabezpieczenia antykorozyjnego. Probny montaz wytworzonych elementow
konstrukcji stalowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050[6] pkt.2.4.4.5. Do probnego montazu
mozna przystapic¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych poszczegdlnych elementow stalowej konstrukcji przez
InZzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobéw przeprowadzenia probnego montazu i
stosowanych technologii.

Jezeli Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze wykonanie w Wytworni montazu probnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione
technicznie i ekonomicznie Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie montazu probnego polegajacego na
sprawdzeniu przez przytozenie wymiarow przylegajacych do siebie zespotéw spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest
zachowane podniesienie wykonawcze. O przeprowadzonym prébnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z
wyprzedzeniem trzydniowym zawiadamia¢ Inspektora nadzoru oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie. Na
zakonczenie probnego montazu halezy spisa¢ protokot z jego przeprowadzenia, podajac w nim wszelkie istotne dla
konstrukcji dane, a w szczegdlnosci:

a) stwierdzenie o zgodnosci wykonanej konstrukcji z dokumentacja projektowa wraz ze szczegotowym

omo6wieniem odchylek od wymiaréw teoretycznych

b) linie podniesienia wykonawczego i odchytki od linii teoretycznej

¢) znaki pomiarowe na sgsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie w
zmontowanej konstrukcji.

Odbioér konstrukeji u Wytworcy

W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inspektor Nadzoru, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa
montujacego most.

Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:

1) rysunki warsztatowe,

2) Dziennik Wytwarzania,

3) atesty uzytych materiatow,

4) swiadectwa kontroli laboratoryjnej,

5) protokoty odbiorow czesciowych,

6) protokot z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokot z pomiaru

geometrii wytworzonej konstrukciji,

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,

8) ci¢zary elementow,

9)komplet uaktualnionej Dokumentacji Technicznej zawierajacej wszystkie zmiany wynikte w czasie

Wytwarzania konstrukcji stalowe;.

5.5. Sktadanie konstrukcji

5.5.1. Przemieszczenie elementow konstrukcji do miejsca ich ostatecznego potozenia

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytworcy, by mogt
dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usung¢ ewentualne uszkodzenia powstate w transporcie.

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb gwarantujacy
jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:

- roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

- elementy musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa

- nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysokos¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu
podnoszenia,

- jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie transportu wewnetrznego musza by¢ ocenione przez Inzyniera

i w razie koniecznosci powinny by¢ naprawione przez Wykonawce lub element musi by¢ zastagpiony nowym
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na koszt Wykonawcy.

5.5.2. Potaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego plan spawania.
Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie technologii
spawania, a szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonieciu od wiatrow. Wszystkie spoiny
wykonywane na placu budowy sa przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania
dodatkowych spoin lub spoin sczepnych musi by¢ to zaakceptowane przez Inspektora nadzoru wpisem do Dziennika
Budowy.

Spawanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub
zamocowan wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru w takim przypadku moze zazada¢ dodatkowych
obliczen ilustrujacych wpltyw dodatkowego spawania na prace konstrukcji. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-S-10050[6] i niniejszg SST.

Roboty spawalnicze na obiekcie mozna prowadzi¢ w temperaturze powyzej 50C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢
oznakowana przez wykonujacego ja spawacza jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenia
jakosci i odbiorowi. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 96 godzin po
ich wykonaniu. Badania spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych prowadzi
Inspektor Nadzoru osobiscie. Koszty badan radiograficznych i ultradzwigckowych pownosi Wykonawca, a wykonywaé
je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest gromadzi¢ petna
dokumentacje

badan w postaci radiograméw i protokotow i przekazac ja Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukciji.
5.6. Mocowanie w konstrukcji stalowej tacznikow do wspotpracy z betonem

Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera technologie wykonania uwzgle¢dniajgca zapobiegania
powstawania koncentracji naprezen przy spawaniu tgcznikow.

Laczniki powinny by¢ zgrzewane do paséw gornych w Wytworni przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego
pasow.

Dopuszcza si¢ wykonanie zgrzewania tagcznikow w trakcie montazu na budowie pod warunkiem zabezpieczenia
powierzchni pasow w miejscach przysztych spoin oraz spetnienie powyzszych wymagan.

Nalezy dazy¢, by koniec swobodny sworznia byt okragty, pozbawiony garbow i rdzy, w celu wyeliminowania
powstawania tuku elektrycznego migdzy sworzniem a powierzchnig boczng koncowki pistoletu.

Laczniki powinny by¢ zgrzewane do pasow gornych w Wytworni przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego
pasow.

Spoiny tacznikow i ich badanie powinny by¢ okreslone w programie wytwarzania konstrukcji w Wytworni.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi w celu zatwierdzenia przed zgrzewaniem nastepujace informacje:

- nazwe producenta i rodzaj urzadzenia do zgrzewania

- okreslenie rodzaju zrodta pradu

- opis tacznika i atesty materiatu, z ktorego wykonane sa taczniki.

Warunkiem prawidtowego montazu sworzni jest dobdr natezenia pradu i czas zgrzewania, okreslony dla danego
urzadzenia. Inspektorowi Nadzoru moze zazagda¢ wykonania probnych sworzni w celu oceny jakosci zigcza.

Laczniki sworzniowe nie powinny by¢ malowane ani metalizowane. Sworznie i miejsca przewidziane do ich
przymocowania musza by¢ oczyszczone z rdzy, zendry, wzeréw korozyjnych, pozbawione smaréw, zwlaszcza w czasie
spawania i tuz przed potgczeniem z mieszanka betonowa.

Zgrzewanie tacznikow i ich badanie nalezy okresli¢ w programie wytwarzania konstrukcji w Wytwaorni. Dokumenty do
odbioru: rysunki warsztatowe tacznikow, atesty materiatow, dzienniki spawania, protokoty badania spoin i pomiar
geometrii elementow sa zatgcznikiem co dokumentéw odbiorowych catej konstrukcji.

5.7. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspotpracy z ptyta zelbetowsa

Powierzchnia elementu, do ktérego mocowana jest ptyta zelbetowa musi by¢ pozbawiona zanieczyszczen i i pokryta
warstwa sczepna zgodnie z M-14.02.01. [2].

5.8. Osadzenie przeset na podporach

Konstrukcja bedzie osadzana na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji zaakceptowanym przez
Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inspektor Nadzoru musi dokonaé
ostatecznego odbioru tozysk i podpdr zachowujgc warunki okreslone w PN-89/S-10050[6] pkt.2.6.3.i pkt.3.3.1.
Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowa¢ deformacji wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej

nawet w przypadku awarii podnosnikow. W czasie osadzania elementow przesta glowne elementy muszg zachowywaé
swoje ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i
klinow dgbowych. Osadzanie przgset na podporach powinno odbywac¢ si¢ w obecnosci Inspektora nadzoru

Na podporach nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty 0$ obiektu, osie dzwigaréw gtownych i osie tozysk. Osie tozysk
ruchomych nalezy wyznacza¢ dla temperatury 100C w odlegtosciach od osi tozyska statego odpowiadajacych
doktadnie rozpigtoscia teoretycznym przeset wg dokumentacji projektowej i rysunkoéw warsztatowych z
uwzglednieniem tolerancji wykonawczych podanych w niniejszej SST.

5.9. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu
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Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje sie
wszystkie warstwy powtloki zabezpieczajacej przed korozja z wytaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po
ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjna nalezy dokonczy¢ zgodnie z Specyfikacja Technicznag M 14.02.01.
5.10. Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu konstrukcji
ustroju niosacego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢ bez jego zgody zmieniany.
Rusztowania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-48090.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujace odchyiki;

- w rozstawie szeregow pali lub jarzm +5% rozstawu,

- w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej +5% wysoko$ci jarzm, lecz nie wiecej niz 5¢cm,

- W rozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu +5cm.

5.11. BHP i ochrona $rodowiska

Wykonawca musi przestrzegac aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6.

Kontrola rob6t obejmuje badania przeprowadzane w Wytworni i na placu budowy. Badania materiatow, elektrod,
potaczen powinny by¢ przeprowadzane w Wytworni. Badania innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w
Wytworni lub na budowie w zaleznosci, gdzie sa wykonywane dane roboty. Jakos¢ robot wykonywanych na placu
budowy powinna by¢ taka sama, jak jakos¢ robot wykonywanych w Wytworni. Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢
kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi
koszty wszystkich badan.

6.2. Odbior konstrukcji u Wytworcy

Odbior konstrukeji u Wytworcy nastepuje na podstawie certyfikatu 3.1., potwierdzajacego, ze wykonana konstrukcja
jest zgodna z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i STWIORB i podajacych wyniki badan.

Po wykonaniu montazu probnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie z
PN-S-10050 pkt 2.8. Odbiér polega na komisyjnych ogledzinach konstrukeji i sprawdzeniu wynikow wszystkich badan
przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inspektor Nadzoru
powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsiebiorstwa montujacego obiekt.

Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:

1) Dokumentacje Projektowsa i rysunki warsztatowe

2) Dziennik Wytwarzania

3) atesty uzytych materiatow

4) swiadectwa kontroli laboratoryjnej

5) protokoty odbiorow czesciowych

6) protokot z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokot z pomiaru geometrii
wytworzonej konstrukcji

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania

Wykonawca konstrukcji stalowej jest zobowiagzany do dostarczenia Inzynierowi kompletu uaktualnionej Dokumentacji
Technicznej zawierajacej wszystkie zmiany wynikte w czasie wytwarzania konstrukcji stalowej

6.3. Sprawdzenie jakosci materiatow

W badaniach kontrolnych stali i wyrobow stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w punkcie 2.3.
niniejszej Specyfikacji. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki, ksztattowniki
sa zgodne z dokumentacja projektowa, co do gatunku i odpowiadaja wtasciwym normom przedmiotowym podanym w
punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji.

Badanie materiatoéw spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg atesty wystawione przez Wytworce tych
materiatow. Atesty muszg potwierdza¢ zgodno$¢ danego materiatu z normami przedmiotowymi oraz niniejszg ST oraz
zgodnos¢ okresu gwarancji dla danego wyrobu.

6.4. Tolerancje

6.4.1. Dopuszczalne odchytki prostosci

Dopuszczalne odchytki prostosci elementow (pasow sciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do wezta stezen
wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla elementow rozciaganych odchyiki moga by¢ dwukrotnie
wigksze.

6.4.2. Dopuszczalne skrecenie przekroju

Dopuszczalne skrgcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigciem odpowiadajacych sobie punktow przekroju)
1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm.
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6.4.3. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych podano
PN-S-10050[6].

6.4.4. Dopuszczalne odchytki ksztattu przekroju w obrebie stykow

Styki spawane nalezy wykona¢ z takg doktadnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajacych si¢ elementéw nie
przekraczaty 1 mm.

6.4.5. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktorych doktadnosé nie zostata podana w Dokumentacji Projektowej lub
innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN-S-10050[6], przy czym rozrdznia sig¢:

- wymiary przytaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace pasowaniu,
warunkujace prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukciji,

- wymiary swobodne, ktorych doktadnosé nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

6.5. Sprawdzenie robdt spawalniczych

Badania spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych prowadzi przedstawiciel
Inspektora Nadzoru osobiscie. Badania radiograficzne i ultradzwiekowe wykonywa¢ moga jedynie laboratoria
zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury i Budownictwa podczas przewodu
kwalifikujacego Wytwornig. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petna dokumentacje badan w postaci radiogramow
i protokotow i przekazacé jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

6.5.1. Spawacze i ich marki

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane zgodnie z PN-EN 287-
1[10] przez Instytutu Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji
spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znakami identyfikujacymi wykonanie przez nich spoin.
W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej i
technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezaco i przedstawianie
go do akceptacji Inspektorowi jest odpowiedzialny jest Wykonawca.

6.4.2. Badanie spoin

Badanie spoiwa i ztaczy spawanych jest elementem programu badan spoin i potaczen spawanych przez kontrole
wewnetrzng w Wytworni. Badania na przygotowanych plytach probnych nalezy wykonaé dla wszystkich grubosci
blach i rodzajow spoin czotowych w konstrukcji w Wytworni i na budowie. Wyszczegolnione proby i badania
Wytworca przedstawi do wgladu Inzynierowi przed przystapieniem do scalania elementow konstrukcji.

Nalezy wykona¢ nastepujace badania:

- sktadu chemicznego spoiwa (zawartos¢ C, P, S),

- wilasciwosci mechaniczne spoiwa (Rm, Re, A5, Z),

- probe statyczna rozciagania doczotowych ztaczy spawanych (Rm),

- probe zginania doczotowych ztaczy oraz probe udarnosci ztaczy na probkach z karbem w ksztalcie litery V

w temp. 200C,

- plastycznosci ztaczy spawanych

- rozktad twardosci w ztaczu spawanym

- badania metalograficzne

Badania te nalezy przeprowadzi¢ wg wskazan i zakresu podanego w PN-S-10050 [6]pkt.3.2.8.

Ponadto wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Za wykonanie badan jest
odpowiedzialny Wykonaweca, ktory jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testow Inzynierowi. Koncowe badania spoin
powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Kontrola przed rozpoczeciem
i podczas prac spawalniczych powinna by¢ wykonywana wg programu badan przez wykwalifikowany personel majacy
przynajmniej pierwszy stopien kwalifikacji i odpowiedni certyfikat wg PN-EN 473[28].

6.4.2.1. Badania wizualne

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970[32]. Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugosci wszystkich
spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielosci niezgodnosci zewnetrznych nalezy stosowaé spoinomierze, suwmiarki
oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielkos¢, a nastepnie na podstawie PN-EN
25817[39] okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci ztaczy spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole.
6.4.2.2. Badania radiograficzne i ultradZzwickowe

Badania radiograficzne lub ultradzwiekowe obejmuja wszystkie ztgcza doczotowe lub teowe o pelnym przetopie oraz
spoiny pachwinowe wykonywane na montazu na catej dtugosci. Wybor konkretnej metody badania nalezy przedstawié¢
w programie badan do akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody badania nalezy kierowac si¢ zaleceniami
przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN 12062[31].

Badania radiograficzne i ultradzwigkowe wykonywaé¢ moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje
Kwalifikacyjna podczas przewodu kwalifikujacego Wytworni¢ dysponujace odpowiednio uprawnionym personelem i
sprzetem. Wytworca zobowiazany jest gromadzi¢ petng dokumentacje¢ badan w postaci radiogramow i protokotow i
przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.
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Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN 1435[54]. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa
wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-EN 462 [58] Poziom akceptacji nalezy okresli¢

wg PN-EN 12517[39],

Badania ultradzwickowe nalezy wykonywac¢ wg PN-EN 583[57] oraz PN-EN 1713[56], PN-EN1714[55], Poziom
akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 1712[37]

6.4.2.3. Badania penetracyjne i magnetyczno-proszkowe

Badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmuja: 100% spoin doczotowych i teowych o niepelinym
przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin pachwinowych wykonanych na
montazu. Wybor konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inzyniera.

Badania magnetyczno-proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN 1290[59]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN
1291[60].

Badania penetracyjne nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 571[33], Poziom akceptacji nalezy okresli¢

wg PN-EN ISO 23277[97]

6.4.3. Badania niszczace — ptyty probne

Wykonawca moze odstapi¢ od wykonani ptyt probnych dla ztaczy spawanych doczotowych i teowych w przypadku
posiadania uznanej technologii spawania wg PN-EN 288-3. Plyty probne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z
zastosowaniem parametrow takich samych jak przy wykonywaniu ztaczy spawanych konstrukcji.

6.4.3.1 Ptyty probne dla ztaczy doczotowych

Plyty probne nalezy wykona¢ dla ztaczy doczotowych o grubosci spawanych materiatow: 15, 20, 30mm

dla kazdej stosowanej metody spawania:

Wymiary ptyt probnych ztaczy doczotowych uzaleznione sa od grubosci spawanych elementow i

wynoszg odpowiednio:

- dla bl. 15mm 150x350

-dla bl. 20mm 150x350

-dla bl. 30mm 150x350

Ptyty prébne dla ztagczy doczotowych nalezy poddaé nastepujacym badaniom nieniszczacym i niszczacym:

-badanie radiograficzne

-proba statyczna rozciggania,

-proba zginania,

-proba udarnos$ci na probkach Mesnagera w temperaturze -40C i Charpy w temp. -20C

-badanie twardosci

-badanie makroskopowe

Badania ptyt probnych dla ztaczy doczotowych nalezy wykonaé¢ wg punktu 3.28 PN-S-10050.

6.4.3.2 Ptyty probne dla ztaczy teowych

Ptyty probne ztacza teowego nalezy wykonac dla ztacza teowego ze spoing pachwinowa a6 taczaca srodnik
poprzecznicy (bl. 10) z pasem dolnym poprzecznicy (bl. 10)

6.4.4. Wymagane poziomy jakosci i akceptacji ztaczy spawanych.

Badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817[39] (PN-EN ISO 5817[98]),

Badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817[39],

Badanie magnetyczno - proszkowe: wymagany poziom akceptacji 2 wg PN-EN 1291[60] (poziom jakosci B

wg PN-EN 25817[39])

Badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztacza 1 wg PN-EN 12517-1[84] (poziom jakosci B

wg PN EN 25817[39] )

Badanie ultradzwickowe: wymagany poziom akceptacji ztgcza 2 wg PN-EN 1712[37] (poziom jakosci B

wg PN EN 25817[39])

6.4.5. Usuwanie wad spawania.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usuna¢ w sposob
niepowodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtornie wykonane spoiny w
miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie.

Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacje zawierajaca protokoty w
celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wtaczenia ich do dokumentacji odbioru
konstrukcji.

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodnosci ksztattu
geometrycznego z dokumentacja projektowa. Wszelkie odchyiki wigksze od dopuszczalnych musza by¢ usunigte,
Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2, 2.4.2.8, 2.6.8. i 2.8. normy PN-S-10050[6]
ma by¢ przygotowany przez Wytworcg. Projekt opisujacy zakres Robot i sposoby technologiczne prostowania musza
zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera. Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywac si¢ powinna w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera z przestrzeganiem zalecen PN-S-10050 Wystapienie peknie¢ czy innych uszkodzen w
elemencie w trakcie usuwania lub po usunieciu odksztatcen spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenia
danego elementu.

6.5. Usuwanie przekroczonych odchytek
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Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z Projektantem
konstrukcji, czy przekroczone odchytki wptywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje
decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe)
stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia uméwionej ceny za wykonana konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad.
Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z
PNS- 10050[6]. Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inspektorowi stanowia
czes¢ dokumentacji odbioru obiektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) tona (Mg) stali elementow ustroju niosacego.

Do ptatnosci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie z dokumentacja projektowa, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci wynikajace
z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno Inzynier jak

i Wykonawca moga zadaé koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci. Zadanie Wykonawcy musi byé
na pismie.

- Ciezar wiasciwy stali nalezy przyjmowa¢ wedtug polskich norm. Naddatki wynikajace z zastosowania przez
Wykonawce elementéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do tonazu

- Nie wlicza si¢ do tonazu powtok ochronnych

- Ciezar spoin wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potraca si¢ z tonazu otworow

i wcig¢ 0 powierzchni mniejszej od 0,01m2.

b). 1 szt bolcow Nelsona.

¢). 1 t katownika wzmacniajacego krawedz zabudow chodnikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania 0golne”.

8.2. Odbiory cze¢sciowe

Harmonogramy odbiorow czesciowych sporzadza Inspektor Nadzoru po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania
konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowia integralna czegs¢ akceptacji programéw. Odbiory
czesciowe nastepuja na podstawie wynikow testow opisanych w pkt.6 niniejszej Specyfikacji.

8.3. Odbior koncowy

Koncowy odbior stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone maja by¢
roboty zwigzane z pomostem, izolacja, nawierzchnia, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie
z zachowaniem warunkéow okreslonych w pkt.2.8. PN-S-10050. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ uaktualniong Dokumentacje Projektowa zawierajacg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz
inwentaryzacje powykonawcza obiektu mostowego.

Probne obcigzenie mostu nalezy wykona¢ na zlecenie Inzyniera, zgodnie z STWIORB M-31.01.01.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzié¢

protokot odbioru koncowego zawierajacy:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;

2) nazwiska przedstawicieli:

- Inspektora nadzoru - jednostki przejmujacej most w administracje,

- Wykonawcy montazu,

- jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;

3) oswiadczenie jednostki przejmujacej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji
budowy w sktad ktérej wchodza:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,

- Dziennik Wytwarzania w Wytworni,

- Dziennik Budowy,

- atesty materiatow uzytych w Wytwérni i podczas montazu,

- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach,

- protokoty odbiorow czesciowych,

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;

4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacja projektowa i wymaganiami Specyfikacji;

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majacych wptywu na
nosnos¢, walory uzytkowe i trwatos¢ obiektu (moga mie¢ wptyw na nalezno$é¢ za wykonane roboty);
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6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploataciji;
7) podpisy stron odbioru wg pkt. 2) protokétu.

9. PLATNOSC.

Zaaprobowany tonaz wykonanej konstrukcji wg obmiaru jest ptatny na podstawie ceny jednostkowej za 1 tone, ktora
uwzglednia odpowiednio:

w zakresie wytwarzania konstrukcji -

dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji i wykonanie konstrukcji, ale takze sporzadzenie wszystkich wymaganych
dokumentéw, projektow, rysunkow i oznakowan elementow, wykonanie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie
przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego czynnosci, dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu wraz z
kompletem tacznikow, usuniecie uszkodzen powstatych w transporcie,

w zakresie montazu konstrukcji na budowie:

odebranie od Wytworcy konstrukcji i dostarczenie pozostatych czynnikow montazu oraz montaz konstrukcji, ale

takze sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentow, rysunkéw i oznakowan elementéw, wykonanie wszystkich
wymaganych badan, umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonania jego czynnosci. Wykonanie, rozbiorke i
usuniecie poza pas drogowych rusztowan i koniecznych urzadzen pomocniczych, zapewnienie bezpieczenistwa osob,
ktore mogg znalez¢ si¢ w obszarze prac montazowych.

Bolce Nelsona ptatne sg za 1 szt przymocowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-.14.02.01 Pokrywanie konstrukcji stalowej powtokami malarskimi

10.2. Normy

3. PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

4. PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania podstawowe.
5. PN-S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

6. PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

7. PN-EN 287-1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

8. PN-EN-288-1 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.

10.3. Postanowienia ogolne dotyczace spawania

9. PN-EN-288-2 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Instrukcja
technologiczna spawania tukowego.

10. PN-EN-288-3 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Badania
technologii spawania tukowego stali.

11. PN-EN-288-4 Wymagania dotyczace technologii spawania Aluminium i jej uznawanie. Badania
technologii spawania tukowego aluminium.

12. PN-EN-288-5 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie
na podstawie stosowania uznanych materiatéw dodatkowych do spawania tukowego.

13. PN-EN-288-6 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie
na podstawie uzyskanego doswiadczenia.

14. PN-EN-288-7 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie
na podstawie stosowania standardowej technologii spawania tukowego.

15. PN-EN-288-8 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie
na podstawie badania przedprodukcyjnego spawania.

16. PN-EN 729-1 Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie metali.
Ark. 1: Wytyczne doboru i stosowania.

17. PN-EN 729-2 Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie metali.
Ark2: Petne wymagania dotyczace jakosci.

18. PN-EN 729-3 Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie metali.
Ark. 3: Standardowe wymagania dotyczace jakosci.

19 PN-EN 729-4 Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie metali.
Ark.3: Podstawowe wymagania dotyczace jakosci.

20. PN-EN 759 Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy materiatow
dodatkowych do spawania.

21. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych

21a. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czesé¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

21b. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 2: Warunki
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techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

21c. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czesé 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po

normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym

22. PN-EN 499 Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych
23. PN-EN 440 Druty elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektrodg topliwa w ostonie
gazow stali niestopowych i drobnoziarnistych

24. PN-EN-439 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Gazy ostonowe do tukowego
spawania i ciecia.

25. PN-EN 473 Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych. Zasady ogoélne.

26. PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialno$¢.

27. PN-EN- 1418 Personel spawalniczy. Proby egzaminacyjne operatoréw spawalniczych oraz ustawiaczy zgrzewarek
oporowych dla w petni zmechanizowanych i automatycznego spajania metali.

28. PN-EN 12062 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Zasady ogolne dotyczace metali

29. PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania hieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.

30. PN-EN 571 Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady ogolne.

31. PN-EN 444 Badania nieniszczace. Ogolne zasady radiograficznych badan materiatow metalowych za pomoca
promieniowania X i gamma.

32. PN-EN 1011-1 Spawalnictwo. Wytyczne dotyczace spawania metali. Czes¢ 1: Ogolne wytyczne.
33. PN-EN 12517 Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania radiograficzne. Poziomy
akceptacji.

34. PN-EN 1712 Badanie nieniszczace ztaczy spawanych — Badanie ultradzwickowe ztgczy
spawanych. Poziomy akceptaciji.

35. PN-EN ISO 29629-1 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach
gazowych i spawanie gazowe. Przygotowanie brzegéw do spawania stali

36. PN-EN 25817 Wytyczne do okreslenia poziomow jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych
37. PN-/M-69002 Spawalnictwo. Pozycje spawania.

38. PN-M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

39. PN-M-69009 Spawalnictwo. Zaktady stosujace procesy spawalnicze. Podziat.

40. PN-M-69733 Spawalnictwo. Proba udarnosci ztaczy spajanych doczotowo.

41. PN-M-69774 Ciecie gazowe stali weglowych o grubosci 5-100mm. Jakos$¢ powierzchni cigcia.
42. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

43. PN-M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
radiogramow

44. PN-M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
wynikéw badan ultradzwigkowych

45. PN-M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradZzwiekowe ztaczy spawanych. Postanowienia
ogolne.

46. PN-M-70055.02 Spawalnictwo. Badania ultradzwickowe ztaczy spawanych. Badanie spoin
czotowych o grubosci 8-30mm gtowicami skosnymi, falami poprzecznymi.

47. PN-EN 10160 Badania ultradzwickowe wyrobow stalowych ptaskich grubosci rownej lub
wiekszej niz 6 mm (metoda echa).

48. PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

49. PN-/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

50. PN-M-69016 Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych
stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegow do spawania.

51. PN-EN 1435 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy
spawanych

52. PN-EN 1714 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badanie ultradzwickowe ztaczy spawanych
53. PN-EN 1713 Badania nieniszczace spoin. Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych

54. PN-EN 583 Badania nieniszczace. Badania ultradzwiekowe

55 PN-EN 462 Badania nieniszczace. Jakos¢ obrazow radiogramoéw. Wskazniki jakosci obrazu.
Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu

56. PN-EN 1290 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe ztacz
spawanych

57. PN-EN 1291 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe ztgcz
spawanych. Poziomy akceptacji

58. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows (cynkowanie
jednostkowe).Wymagania i badania
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59. PN-EN 20898-2 Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem
probnym. Gwint zwykty.

60. PN-EN 26157-1 Czesci ztaczne. Nieciaggtosci powierzchni. Sruby, wkrety i sruby dwustronne
0goélnego stosowania

61. PN-EN 439 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo

do spawania tukowego elektroda topliwa w ostonie gazow niestopowych i drobnoziarnistych, Oznaczenie.
62. PN-EN 760 Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym. Oznaczenie.
63. PN-EN 758 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania tukowego

w ostonie i bez ostony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych.

Klasyfikacja.

64. PN-EN 757 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego w ostonie i bez ostony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych.

65. PN-EN 440 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo

do spawania tukowego elektroda topliwa w ostonie gazow stali niestopowych

i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

66. PN-EN 1668 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do spawania
tukowego w ostonach gazow elektrodg wolframowsa stali niestopowych

i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa. Klasyfikacja.

67. PN-EN 12535 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania tukowego

w ostonie gazow stali o wysokiej wytrzymatosci. Klasyfikacja.

68. PN-EN 499 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenia

69. PN-EN ISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

70. PN-EN ISO 7091 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C

71. PN-EN ISO 4759-3 Tolerancje czesci ztacznych. Czes¢ 3: Podktadki okragte do srub, wkretow

i nakretek. Klasy doktadnosci A i C.

72. PN-EN ISO 4759-1 Tolerancje czesci ztacznych. Czesé 1: Sruby, wkrety, sruby dwustronne i
nakretki. Klasy doktadnosci A, B i .

73. PN-EN ISO 13918 Spawanie — Kotki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkoéw
74. PN-K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli

75. PN-K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

76. DIN 17 440:1996 Warunki techniczne dostawy stali nierdzewnej, ptaskowniki walcowane na
goraco, prety sprezajace, druty ciggnione i elementy kute.

77. BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania
i badania przy odbiorze zmontowanyc rusztowan.

78. PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

79. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementoéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania
i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

80. PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczace spoin-Czes¢ 1: Ocena ztaczy spawanych ze stali, niklu,
tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii-Poziomy akceptacji

81. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

82. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

83. PN-M-69430. Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
Wymagania i badania.

84. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

85. PN-EN 719 Spawalnictwo —Nadzor spawalniczy-Zadania i odpowiedzialnosc¢

86. PN-M-69021 Wytyczne projektowania, wykonywania i kontroli ztaczy zgrzewanych punktowo
87. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa

88. PN-EN 10164 Wyroby stalowe o podwyzszonych wiasnosciach plastycznych w kierunku
prostopadtym do powierzchni wyrobu — warunki techniczne dostawy.

89 PN-EN 12072 Materiaty dodatkowe do spawani-Druty elektrodowe, druty i prety do

spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych - Klasyfikacja

90. PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawani-Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali niskostopowych i drobnoziarnistych -Klasyfikacja

91. PN-ISO 9013 Cigcie termiczne. Klasyfikacja ciecia termicznego. Specyfikacja geometrii
wyrobu | tolerancje jakosci

92. PN-M-04251 Struktura geometryczna powierzchni-chropowatosé powierzchni-Wartosci
liczbowe parametrow

93. PN-EN ISO 23277:2010 Badania nieniszczace spoin-Badania penetracyjne spoin-poziom akceptacji
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M.14.02.01. ANTYKOROZYJNE ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI KONSTRUKCJI STALOWEJ.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni
stalowej konstrukcji no$nej, w zwiazku z budowa mostu/ktadki w ciagu drogi powiatowej 4212W Stoczek — Stare LipKi
1.2. Zakres stosowania STWiORB.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy pokrywaniu powtokami malarskimi ustroju nosnego mostu i
obejmuja swoim zakresem:

- oczyszczenie powierzchni metoda strumieniowo-scierng do stopnia czystosci Sa 2,5,

- przygotowanie powierzchni do malowania tj. odttuszczanie, zmywanie wodg z detergentami,

- nanoszenie warstwy gruntujacej - 1 warstwa,

- nanoszenie miedzywarstwy ( podktadowa ) - 1 lub wiecej warstw,

- nanoszenie warstwy nawierzchniowej - 1 warstwa.

llos¢ migdzywarstw w powtoce zalezy od przyjetego zestawu farb do malowania i minimalnej grubosci pojedynczej
warstwy.

Grubos¢ suchej powtoki po utwardzeniu powinna wynosi¢ co najmniej 240 mikronow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Adhezja ( przyczepnosé ) - zdolnos¢ powtoki do przylegania do podtoza lub innej powtoki, wyrazana w MPa lub
stopniach wedtug odpowiedniej skali zawartej w normach.

Agresywnosé korozyjna - zdolnos¢ dziatania korozyjnego okreslonego srodowiska.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powloki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig zaktadanych
wiasciwosci uzytkowych w okreslonych warunkach temperaturowych i przy okreslonej wilgotnosci powietrza.
Aplikacja - nanoszenie wyrobu lakierowego na podtoze roznymi metodami ( pgdzlem, watkiem, przez zanurzenie,
natryskiem powietrznym, natryskiem bezpowietrznym itd. ).

Atmosfera - mieszanina gazow, aerozoli i czastek otaczajaca obiekt.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktorym materiat malarski po zmieszaniu sktadnikéw nadaje sie do
nanoszenia na podtoze.

Czynniki korozyjne - czynniki wptywajace na przebieg proceséw korozyjnych.

Farba - wyrob lakierowy pigmentowy w postaci ciektej, pasty lub proszku, ktéry natozony na podtoze tworzy powitoke
o0 wiasciwosciach ochronnych, dekoracyjnych lub okreslonych technicznie.

Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzajaca powtoki gruntowe, wykazujace zdolnosci zapobiegania
korozji metali, dzieki zawartosci w powtoce sktadnikow hamujacych procesy korozji podtoza.

Grubosé¢ maksymalna suchej powloki - akceptowalna grubos¢ suchej powltoki, powyzej ktorej zachowanie powtoki
lub pokrycia moze si¢ pogorszy¢.

Grubosé suchej powtoki ( DFT ) - grubos$¢ powtoki pozostajacej na powierzchni po utwardzeniu.

Grubosé warstwy - grubos¢ warstwy natozonej na powierzchnie przed utwardzeniem.

Grunt - pierwsza powtoka pokrycia, naktadana bezposrednio na podtoze.

Korozja - fizykochemiczne oddziatywanie pomiedzy metalem i jego srodowiskiem, ktorego efektem sg zmiany we
wiasciwosciach metalu, mogace czesto prowadzi¢ do pogorszenia jakosci funkcji, jaka on petni lub pogorszenia jakosci
funkcji systemu bedacego jego czgscia.

Korozja atmosferyczna - korozja w ziemskiej atmosferze, jako srodowisku korozyjnym, w temperaturze otoczenia.
Kurz - luzne czastki materii obecne na powierzchni stalowej przygotowanej do malowania w efekcie obrébki
strumieniowo-sciernej, innych metod przygotowania powierzchni lub oddziatywania srodowiska.

Lepkosé umowna - czas wyptywu farby, mierzony w sekundach, z kubka Forda nr 4

(o $rednicy otworu wyptywowego 4 mm).

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby lub emalii nawierzchniowej na warstwe gruntujaca w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.
Nominalna grubosé¢ powloki - grubos¢ powtoki wyspecyfikowana dla kazdej powtoki lub catego systemu, ktore maja
0siggna¢ zgdanag trwatose.

Ochrona przed korozja - metody i $rodki stosowane w celu przeciwdziatania korozji lub w celu zmniejszenia jej
szybkosci.

Ognisko korozji - miejsce na powierzchni stali, w ktérym rozpoczyna si¢ lub zesrodkowuje

proces korozyjny.

Podtoze - powierzchnia, na ktora ma by¢ lub jest natozone pokrycie.

Pokrycie, system powlokowy - suma powtok wyrobow lakierowych, ktore natozono na podtoze.

Powloka - ciagte wyschnigte wymalowanie powstate przez natozenie na podtoze jednej lub kilku warstw.

Powloka miedzywarstwowa - kazda powtoka pomiedzy powtoka gruntowa a powtoka ostatnig.
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Powloka nawierzchniowa - ostatnia powtoka zestawu malarskiego, ktéra chroni przed bezposrednimi wplywami
srodowiska, jest sktadnikiem zabezpieczenia przed korozja i daje wymagany kolor.

Przygotowanie powierzchni - kazda metoda przygotowujaca powierzchni¢ do natozenia powtoki.

Punkt rosy - temperatura, w ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury
powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

Rdza - widoczne produkty korozji, sktadajace si¢ w przypadku metali zelaznych gtéwnie z uwodnionych tlenkow
zelaza.

Rozcienczalnik - lotna ciecz zawierajaca jeden lub wiecej sktadnikéw, dodawana do farby lub emalii w celu
zmniejszenia lepkosci do wartosci przewidzianej dla danego wyrobu.

Rozpuszczalnik - ciecz skiadajaca si¢ z jednej lub wiecej substancji, lotna w ustalonych warunkach schnigcia, w ktorej
substancja btonotworcza jest catkowicie rozpuszczalna.

Starzenie powlok -powolne pogarszanie sie wlasciwosci powtok w warunkach uzytkowania, szczegélnie pod
wplywem tlenu, powietrza, promieniowania stonecznego, wilgoci, wysokiej temperatury, narazen mechanicznych i
okreslonych zwiagzkow.

Srodowisko korozyjne - srodowisko, w ktorym zachodzi proces korozji stali.

2.2.1. Wymagania.

Trwalosé - przewidywany czas zycia zabezpieczajacego zestawu malarskiego do pierwszego generalnego malowania
renowacyjnego.

Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

Wilgotnosé wzgledna - stosunek ilosci pary wodnej zawartej w powietrzu w danych warunkach ( cisnienia,
temperatury ) do ilosci pary wodnej w stanie nasycenia w tych warunkach.

Wzery korozyjne - wynik dziatania korozji lokalnej, wystgpujacej zwykle na ograniczonej powierzchni i rozwijajacej
sie w gtagb materiatu.

Zendra - gruba rdza sktadajaca si¢ z tlenkow zelaza, powstatych podczas produkceji lub obrébki stali w wysokiej
temperaturze.

Zgorzelina - tlenkowe produkty korozji stali powstajace w wysokich temperaturach.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwigkszajace odpornosé obiektu lub jego
elementu na dziatanie korozji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 5.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B, i dla ktéorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub europejska
aprobata techniczna.

2.2 Materiaty do czyszczenia i antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni stali.

- piasek kwarcowy o granulacji 0,3 — 1,0 mm,

- $rodek do odttuszczania powierzchni stalowych,

- woda z detergentami,

- zestaw farb do malowania, posiadajacy Aprobate Techniczng IBDiM, najlepiej epoksydowych

i poliuretanowych z zastrzezeniem, ze na powtoke nawierzchniowg musi by¢ uzyta farba poliuretanowa, ktora

jest odporna na dziatanie promieni ultrafioletowych.

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w poszczegdlnych normach przedmiotowych, przytoczonych
w pkt 10 niniejszej ST. Powinny posiada¢ AT IBDiM i atest producenta ( deklaracje zgodnosci ) na okreslong partie
materiatu, potwierdzajacy zgodnos¢ parametréw farb z wymaganiami Aprobat Technicznych.

2.2.2. Sktadowanie materiatow.

Wyroby do ochrony przeciwkorozyjnej nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowiacych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynow materiatow fatwopalnych
zgodnie z PN-89/C-81400.

Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ + 50C do + 25.C.

Wilgotnos¢ w pomieszczeniach nie powinna przekracza¢ 90 %.

2.2.3. Badanie materiatow.

Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ badanie materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych.
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Badania nalezy przeprowadzi¢ wg odpowiedniej normy przedmiotowej ( lub Aprobaty Technicznej ), w oparciu o ktora
materiat zostat dopuszczony do stosowania.

3. SPRZET.

3.1 Ogolne warunki stosowania sprzgtu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji.

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-sciernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania
oczyszczonych powierzchni musi zapewni¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza. Pod tym wzgledem wskazane
jest uzy¢ sprezarki pneumatyczne srubowe, ktore sa zdecydowanie lepsze od ttokowych.

Do mycia konstrukcji wodg z detergentami nalezy uzy¢ myjek dajacych cisnienie rzedu 20 - 35 MPa.

3.3. Sprzet do malowania.

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede
wszystkim do metod aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy
pistoletow i pomp nie maja charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastapione sprzetem, o zblizonych parametrach
technicznych, dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprz¢tu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Dopuszczalne jest rowniez malowanie reczne za pomoca pedzli lub watkow.

Prawidtowe ustalenie parametrow malowania natryskowego ( srednica dysz, gestos¢ materiatu, cisnienie

robocze ) nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 4.

4.2. Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw ( rozpuszczalnikow ).

Transport wyrobow lakierowych, rozcienczalnikéw i rozpuszczalnikow winien odbywac si¢ z zachowaniem
obowigzujacych przepiséw o przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i w PN-
89/C-81400 a takze przepisow bhp.

Wyroby lakierowe i rozpuszczalniki powinny by¢ transportowane w oryginalnych, nienaruszonych, fabrycznych
opakowaniach ustawionych na §rodkach transportowych w pozycji pionowej, zabezpieczonych przed przesuwaniem sie
i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.

Podczas wykonywania odnowy powtok antykorozyjnych Wykonawca powinien na biezaco prowadzi¢ dokumentacje
prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny by¢ podane nastepujace informacije:

- warunki atmosferyczne panujace w czasie wykonywania robot,

- wilgotnos¢ i temperatura podtoza,

- masa poszczegoélnych sktadnikow materiatow zuzytych na jednostke powierzchni, - grubos¢ warstw powtok
zabezpieczenia antykorozyjnego,

- dtugos¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegolnych warstw.

Podczas wykonywania robot malarskich powinny by¢ spetnione warunki:

- temperatura podtoza powinna by¢ o co najmniej 3.C wyzsza od temperatury punktu rosy,

- temperatura podtoza i otoczenia oraz wilgotnos¢ wzgledna powinny by¢ zgodne z

wymaganiami zawartymi w karcie technicznej produktu podanymi przez producenta,

- po 15 wrzesnia prace malarskie maja by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji temperatury.

5.2. Przygotowanie powierzchni stalowych do uktadania powtok malarskich metoda obrobki

strumieniowo-$cierne;.

Przygotowanie polega na usunigciu z powierzchni stalowych starej powtoki malarskiej, wszelkich zanieczyszczen w
postaci zgorzelin, rdzy, ttuszczow i smarow, kurzu i pytu, wilgoci i zanieczyszczen jonowych. Stare powtoki malarskie,
zgorzeling walcownicza i rdzg nalezy usuna¢ metoda obrobki strumieniowo-$ciernej mechanicznej ( na sucho ) do
stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-ISO 8501-1. Przedtem nalezy jednak usuna¢ z powierzchni konstrukcji ewentualne
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zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze, smary) - zaleca sie uzywanie do tego celu benzyny ekstrakcyjnej, dopuszczajac
uzywanie innych srodkow o podobnej skutecznosci.

Obrobka strumieniowo-scierna umozliwia catkowite usuniecie z powierzchni zanieczyszczen statych, a takze nadanie
jej odpowiedniej chropowatosci i korzystnego profilu chropowatosci.

Chropowatos¢ powierzchni okreslana wg PN-70/H-97052 nie powinna przekracza¢ szacunkowo 0,1 mm. Jako
scierniwo mozna uzy¢ piasek kwarcowy o granulacji 0,3 - 1,0 mm.

Wszystkie wady, ktorych nie dato si¢ usunaé¢ w procesie obrobki strumieniowo-sciernej, takie jak np. wady ztacz
spawanych, ostre krawedzie, kratery i wgniecenia na powierzchni, zawalcowania, obce wtracenia a takze grube
warstwy starej farby itp., powinny by¢ usuniete za pomoca miotkow, szlifierek lub innych podobnych narzedzi.
Oczyszczong powierzchnie ze starych powtok malarskich nalezy odtlusci¢ za pomoca czystych szmat nasyconych
srodkiem do odttuszczania ( najlepiej benzyna oczyszczong ) i nastepnie odpylic.

Odpylenie mozna wykona¢ przy pomocy szczotek z wtosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego,
odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Po odpyleniu konstrukcje nalezy zmy¢ woda pod cisnieniem do 35 MPa, co pozwoli na usunigcie zanieczyszczen
jonowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba do gruntowania nie pozniej niz po uptywie 4 godzin od oczyszczenia
przy suchym powietrzu.

5.3. Naktadanie powtok malarskich.

Powtoki malarskie powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- wykazywac¢ wiasciwosci barierowe w stosunku do wody i pary wodnej,

- wykazywac¢ odpornos¢ na oddziatywania tlenu, promieniowania stonecznego, temperatury w zakresie - 300C

do + 700C, opadéw atmosferycznych ( deszczu, sniegu, gradu, szadzi, szronu, oblodzenia ),

- wykazywac dobrg i diugotrwatg przyczepnos¢ do podtoza stalowego ( w przypadku warstw gruntujacych )

i przyczepnos¢ migdzywarstwowsa ( w pozostatych przypadkach ) w warunkach czestych zmian temperatury

dobowej o skoku do 200C i odksztatcen konstrukcji zwigzanych z jej uzytkowym obcigzeniem dynamicznym,

- wykazywac¢ odpornos¢ na scieranie wynikajace z intensywnego oddziatywania kurzu, pytu, piasku, opadow
atmosferycznych uderzajacych z duza predkoscia w powierzchnie powtoki,

- wykazywac¢ odpornos¢ na narazenia biologiczne wywotywane przez mikroorganizmy takie jak wegetujace

plesnie, bakterie i makroorganizmy takie jak rosliny, slimaki, ptaki itp.,

- wykazywac¢ odpornos¢ na okresowe dziatanie wodnych roztworow detergentow uzywanych do zmywania

konstrukcji w ramach biezacego utrzymania,

- wykazywac¢ odpornos¢ na dziatanie chlorkow do odladzania jezdni i pochodzacych z nich jonéw chlorkowych

oraz na spaliny samochodowe i jony powstajace z hydratacji tych spalin.

Powtoki malarskie sktadaja sie¢ zwykle z trzech rodzajow warstw:

- gruntujacych,

- posrednich zwanych réwniez podktadowymi,

- wierzchnich zwanych réwniez nawierzchniowymi.

W niektorych przypadkach warstwy posrednie i wierzchnie wykonywane sa z tego samego materiatu.

Nanoszenie powtok malarskich nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza przekraczajacej + 30C. Wilgotnosé
wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgty i w
czasie wystepowania rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji i nagrzane
powyzej + 400C oraz przy wietrze o sile przekraczajacej 4o w skali Beuforta. Swieza

powtoka malarska nie moze by¢ narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu.

5.3.1. Wykonanie warstwy gruntujacej.

Warstwa gruntujaca powinna by¢ potozona w przeciagu 4 godzin od czasu przygotowania powierzchni.

Podktad gruntujacy nalezy nanosi¢ twardym pedzlem pierscieniowym na przygotowane podtoze ruchem okrgznym,
wcierajac mocno farbe. Grubosc¢ suchej powtoki warstwy gruntujacej nie powinna by¢ mniejsza niz 80 mikronow.
Podktad gruntujacy nalezy szczegolnie staranie naktada¢ w miejscach taczenia elementow konstrukcji na spoinach,
srubach i krawedziach. Na krawedzie i naroza nalezy naktada¢ wigcej materiatu niz na ptaskie powierzchnie,
wykonujac w tych miejscach dodatkowe warstwy.

5.3.2. Wykonanie warstwy ( warstw ) posredniej ( podktadowej ).

Naktadanie farb w warstwie posredniej nalezy wykonac po uptywie czasu przewidzianego na sezonowanie powtoki
gruntujacej. Kazdy zestaw firmowy farb ma okreslony minimalny czas, po ktérym mozna uktada¢ warstwe posrednig. Z
reguty nie jest on krotszy niz 24 h.

Minimalna grubos¢ suchej powtoki powinna wynosi¢ 80 mikronow.

Warstwe mozna nanosi¢ metoda natryskowa lub recznie pedzlem lub watkiem.

5.3.3. Wykonanie warstwy wierzchniej ( nawierzchniowej ).

Warstwy nawierzchniowe mozna wykonywac recznie pedzlami ptaskimi lub metoda natryskowa. Czas naktadania farby
nawierzchniowej na warstwe posrednia jest rozny dla poszczegolnych systemow malarskich, nie jest jednak krotszy niz
24 h,
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Nalezy zwroci¢ uwageg, aby wszystkie miejsca byty rownomiernie pokryte powtoka malarska, bez zaciekow i przerw
migdzy poszczegolnymi pasami.

Minimalna grubos¢ suchej powtoki 80 mikronow.

5.4. Warunki dotyczace bhp.

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla zdrowia pracownikow,
nalezy wigc przestrzega¢ ponizszych zalecen odnosénie wykonywanych prac:

- czyszczenie strumieniowo-scierne winno odbywac si¢ w wydzielonych zamknigtych

przestrzeniach lub na otwartej przestrzeni. Gdy odbywa si¢ ono z udziatem pracownika, to

nalezy go zaopatrzy¢ w pyloszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem

powietrza. Przy $rutowaniu pracownik winien mie¢ kask dzwiekochtonny, a przy

czyszczeniu szczotkami okulary ochronne.

- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatow

malarskich nalezy przestrzegac zasad higieny osobistej, a w szczegolnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania w
pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkow w miejscach pracy, rgce myé w
przypadku zabrudzenia farba tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu woda z mydtem, skore
rak i twarzy posmarowac przed praca odpowiednim kremem ochronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™, pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatow malarskich.

Ocena materiatow malarskich winna by¢ oparta na atestach producenta. Producent jest zobowigzany przedstawi¢
odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie odbiorcy farb do gruntowania zaswiadczenie o wynikach
ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego materiatu.

W przypadku braku atestu, wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania wykonane zgodnie z metodami badan
okreslonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z Inzynierem.

Materiaty nie spetniajace wymagan norm przedmiotowych nalezy wyeliminowa¢.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania.

Nalezy wykona¢ nastepujace badania:

- ocena stopnia czystosci wg PN-EN-I1SO 8501-1:1996,

- ocena stanu zattuszczenia wg PN-70/H-97052.

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich.

Kontrola naktadania powtok malarskich powinna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i zabezpieczenia
swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Inspektor Nadzoru moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powlok poszczegdlnych warstw wg PN-
83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powtok malarskich.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok.

Oceng jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po wykonaniu podktadu gruntujacego oraz po wykonaniu warstw
nawierzchniowych. Oceng wykonuje si¢ pod katem:

- wygladu powtoki po wymalowaniu,

- wystepowania wad niedopuszczalnych,

- grubosci powtok,

- przyczepnosci powtok.

6.5.1. Ocena wygladu powtok po pomalowaniu.

Ocene nalezy przeprowadzi¢ na kompletnym wymalowaniu petnym zestawem malarskim, przewidzianym w
dokumentacji. Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych.

Ocene przeprowadza sie wizualnie, dokonujac ogledzin powtoki okiem nieuzbrojonym z odlegtosci 0,5 - 1,0 m.

W ocenie koloréw nalezy postugiwac sie karta kolorow RAL.

W ocenie starannosci wykonania nalezy zwréci¢ uwage na obecnosé i nasilenie nastepujacych wad:

- zanieczyszczenia mechaniczne,

- zacieki,

- uktucia igta,

- kratery,

- Zmarszczenia,

- spekania,

- ,,skorka pomaranczowa”.

6.5.2. Niedopuszczalne wady powtok malarskich.

-84 -



,MOST/KLADKA NA RZECE UGOSZCZ’

Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajace ze zlej jakosci farb lub zastosowania w
zestawie farb niewspotpracujacych ze soba, w wyniku czego wystepuje na ogét podnoszenie sie pokrycia, specherzenie
i zmarszczenie.

Do tej grupy zalicza si¢ rowniez wady powstate wskutek bardzo niestarannego prowadzenia prac malarskich. Za wady
niedopuszczalne uznano:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

- grube zacieki konczace sie kroplami farby,

- ,,skorka pomaranczowa” i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

- kratery przebijajgce powloke do podioza,

- duze specherzenia powtoki nawierzchniowej,

- bardzo duze specherzenia catego zestawu,

- zmarszczenia, spekania wgtebne.

Woystagpienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.3. Ocena grubosci powtok.

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ISO 2808:1997. Liczba punktéw pomiarowych w zaleznosci od powierzchni
zabezpieczanej powinna wynosi¢ jak nizej:

- do 200 m2 - 15

-201-1000 m2 - 25

- 1001 - 2500 m2 - 35

- 2501 - 5000 m2 — 50

- powyzej 5000 m2 - 50 na kazde 5000 m2

Do pomiaru uzywa si¢ miernika elektromagnetycznego z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Miernik kalibruje
sie na powierzchni gtadkiej zgodnie z metodg 10 normy

1SO 2808. Do kalibracji uzywa si¢ wzorcoéw o grubosci zblizonej do zatozonej grubosci powtoki malarskiej.

Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90 %

wynikow pomiarow wykazywato wartos¢ nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10 %

pomiarow moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubosé¢ nie moze by¢ wigksza od
trzykrotnej grubosci nominalnej. Ograniczenie to nalezy wzig¢ pod uwage przy planowaniu renowacji powtok bez
usuwania starych wymalowan.

Jako punkt pomiarowy przyjmowana jest srednia arytmetyczna z trzech pomiarow na powierzchni kota

o0 $rednicy 10 cm.

6.5.4. Ocena przyczepnosci powtok.

W przypadku powtok o grubosci do 250 mikronéw mozna stosowa¢ metode siatki nacie¢ wg PN-EN-1SO 2409. W
przypadku powtok o grubosci do 120 mikronow stosuje sie noz kalibrowany o odlegtosci miedzy ostrzami 2 mm, a
powtok od 120 do 250 mikronéw o odlegtosci 3 mm.

W przypadku powtok grubych i twardych, ktorych nie mozna nacia¢ do podtoza nozami Petersa wg 1SO Pr 2049 (
naciecie do podtoza jest niezbgdnym warunkiem wiasciwego

wykonania pomiaru ) mozna stosowac¢ naciecie krzyzowe wg ASTM 3359-957.

Dokonuje sie wowczas dwoch pojedynczych nacigé o dtugosci 40 mm przecinajacych sie w potowie dtugosci pod
katem 30 - 45..

Przyczepnos¢ powtok twardych mozna tez oceni¢ metoda odrywows ( pull-off ) wg PN-1SO 4624. Metoda polega ha
odrywaniu od powierzchni naklejonych uprzednio znormalizowanych krazkow stalowych i odczytanie sity potrzebnej
do ich oderwania.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczona powtoke malarska tym samym
systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu.

Liczba punktéw pomiarowych jak nizej:

-do 100 m2 -5

-101- 1000 m2 - 10

- powyzej 1000 m2 - 10 na kazde 1000 m2

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonania zabezpieczenia powierzchni stalowych konstrukcji na podstawie dokumentacji
projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Inzynier dokona odbioru faktycznie wykonanych robot zgodnie z postanowieniami zawartymi w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne™.
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Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualnej. Wpisy o odbiorach poszczegolnych etapow robét nalezy
dokonywa¢ w dzienniku budowy.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty Inzynier uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu.

Jezeli cho¢ jeden z pomiaréw lub badan dat wynik negatywny, Inzynier uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami
kontraktu i poleca doprowadzenie robét do zgodnosci z wymaganiami.

9. PLATNOSC.

Platnos¢ za 1 m2 zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni konstrukcji stalowej zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow pomiardw i ogledzin w terenie.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

- sprowadzenie niezbednego sprzetu,

- przygotowanie powierzchni stalowych,

- wykonanie powtok malarskich,

- wykonanie i demontaz niezbednych rusztowan wiszacych i ich przektadanie,

- niezbedne zabezpieczenia bhp,

- przeprowadzanie badan przewidzianych w SST,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot na srodowisko,
przechodniow i przejezdzajgce pojazdy,

- zabezpieczenie wykonywanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadow
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdéow,

- wykonanie ekranow zabezpieczajacych,

- ochrona urzadzen obcych znajdujacych sie na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,
- niezb¢dne ubytki materiatowe,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-89/C-81400. Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-74/C-81515. Wyroby lakierow. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

3. PN-80/C-81531. Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do
podtoza oraz przyczepnosci migdzywarstwowey;.

4. PN-68/C-81544. Wyroby lakierowe. Okreslanie stopnia zniszczenia pokry¢

w wyniku dziatania czynnikow atmosferycznych.

5. PN-68/C-81545. Wyroby lakierowe.

6. PN-70/H-97050. Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania
powierzchni stali do malowania.

7. PN-70/H-97051. Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali
staliwa i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

8. PN-70/H-97052. Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania.

9. PN-70/H-97053. Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne
10. BN-87/4258-01. Wyroby scierne. Cierniwo z zuzli pomiedziowych.
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M.15.01.01. IZOLACJA Z ROZTWOROW ASFALTOWYCH NA ZIMNO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji powtokowych na
budowanych obiektach mostowych w ramach inwestycji z budowa mostu/ktadki w ciggu drogi powiatowej 4212W
Stoczek — Stare Lipki

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze smarowaniem na zimno roztworem
bitumicznym wszystkich powierzchni betonowych, ktore stykaja si¢ z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne”, pkt. 2.

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych

materiatbw Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska

aprobatg techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat izolacyjny

wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materiaty:

a) Do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiazaniu pozostatych pytow
oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnos$ci warstw izolacyjnych do podtoza.

b) Do wykonania wlasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcieficzanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Rozprowadza si¢ go zimno,
bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C

Zastosowane materialy powinny spetnia¢é wymagania PN-B-24620:1998.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 3.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac¢ prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtdéwnie weglowodorow aromatycznych oraz sprzgtem
do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwolejowym).

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w
pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowiazujacych przy przewozie materialow niebezpiecznych na
drogach publicznych.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) date produkciji,

€) numer partii wyrobu,

d) mase netto,

e) termin przydatno$ci do uzycia,

f) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIM,

g) napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrddta ciepta i $wiatta, w temp. nie nizszej
niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt. 5.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) przygotowanie podtoza betonowego,

C) zagruntowanie podioza betonowego roztworem rzadkim,

d) naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu polgestego,

€) roboty wykonczeniowe.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

b) okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.2. Ogélne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych

wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac

Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiadaé

wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli producent

materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest
prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzié, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu
wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane Zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy

wilgotno$¢ podioza betonowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan

wilgotno$¢ podtoza na glgbokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodow materiaty te

doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych

pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzegac przepisdOw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do

wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia W promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub

sktadowania materiatow.

5.3. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu,

wolnym od plam olejowych i pyhu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna

uktadac¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co
najmniej 15°C. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu

,»in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu

uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pylow oraz

innych zanieczyszczen, ktore moglyby obniza¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu.

Przygotowane podtoze powinno spetniaé wymagania:

a) wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

b) podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy
przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%;

€) podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smarow i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

d) podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 5 mm.

5.4. Gruntowanie podloza

Przed przystgpieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej

uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Gruntowanie podtoza

wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta

(zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Gruntowanie wykonuje sie za pomoca watkow malarskich lub szczotek

dekarskich.

Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkow

pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu

asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
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powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona. Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po
wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien.
5.5. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonia (nie zattuszczona lub zakurzong), gdy dton
nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Zagruntowang
powierzchnig nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Laczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢
Mniejsza niz 2 mm. Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed swiattem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Do roboét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu
i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow, ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na zadanie Inzyniera

Wykonawca powinien przedstawié¢ aktualne wyniki badan materiatoéw wykonywanych w ramach nadzoru

wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialtdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

a) nr produktu,

b) stan opakowan materiatu,

c) warunki przechowywania materiatu,

d) date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad. Wykonawca

sporzadzi protokoét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.2. Badania w czasie robét

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

a) sprawdzenie przygotowania podtoza,

b) kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,

¢) kontrolg wykonania izolacji wtasciwej,

d) kontrolg warunkow atmosferycznych w trakcie trwania robot.

6.2.1. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkt. 5.3.

6.2.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkow

gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu

reka nie powinna brudzi¢ skory. Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikoéw, czasu aplikacji. Z utozenia
$rodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot lub wpis do Dziennika budowy.

6.2.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wasciwej polega na:

a) kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,

b) catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

¢) wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, 0 jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.2.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robdt nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaganiami

producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokoét

lub wpis do Dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni pionowej lub poziome;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

b) zagruntowane podtoze betonowe,

C) ulozona izolacja wlasciwa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

a) prace przygotowawcze i pomiarowe,

b) zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i innych niezb¢dnych §rodkow produkeji,

C) oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

d) ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnos$ci potaczen poszezegdlnych warstw miedzy soba,

e) wykonanie badan,

f) oczyszczenie miejsca robot,

g) odpady i ubytki materiatowe,

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

10.2. Normy

[2] PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

[3] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych.

[4] PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

10.3. Inne

[5] Zalecenia dotyczace oceny jakosSci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998 r.
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M-15.02.03 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ GRUBOSCI MIN. 5 mm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z budowa mostu/ktadki w ciggu drogi
powiatowej 4212W Stoczek — Stare LipkKi

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
izolacji ptyty pomostu na betonowym ustroju niosgcym obiektu mostowego i ptyt przejsciowych z papy
termozgrzewalnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna - papa polimeroasfaltowa na osnowie z witokniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w
rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem
wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosé izolacji do podioza.

1.4.3. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt. 2.

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Wszystkie zastosowane
materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

a) pape termozgrzewalna,

b) $rodek gruntujgcy - asfaltowy lub zywiczny,

€) piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.1. Papa termozgrzewalna

Nalezy stosowa¢ pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje.

Mozna stosowaé pape, do produkeji ktorej zastosowano:

a) elastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

b) plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.

Nalez stosowac y pape termozgrzewalng uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych”, IBDiM, Warszawa, 2005, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach
obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Whasciwosc¢ Wymagana wartosc¢ Metoda badania
Wyglad zewngtrzny Bez wad? PN-90/B-04615
Dhugo$¢ arkusza L+1%L?cm PN-90/B-04615
Szerokosc¢ arkusza S+2%S¥cm PN-90/B-04615
Grubosc¢ arkusza >5,0mm Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa >2,5 mm Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
Gigtkos$¢ na watku @ 30 mm <-20°C PN-90/B-04615
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Przesigkliwo$§¢®

- wedlug PN 20,5 MPa Procedura IBDI At PBITM-L/3
- wedtug IBDiM >0,5 MPa

Nasigkliwos¢ <0,5% PN-90/B-04615

. . . . 5)

Sita zrywajgca przy rozciaganiu PN-90/B-04615 lub

- wzdhuz arkusza >900N PN-EN 12311-1

- w poprzek arkusza > 800N

. 5

Wydluze%nle wzgledne przy zerwaniu PN-90/B-04615 lub

- wzdtuz arkusza >40% PN-EN 12311-1

- w poprzek arkusza > 40%

Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®

- wzdtuz arkusza >200 N Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza >200N

Wytrzymato$¢ na $cinanie stykow arkuszy papy

- wzdtuz arkusza >500N Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9
- w poprzek arkusza >500 N

rr . 4)' 5)
lfrzyctzzpm’sclfo gf,’dma 0.4 MPa Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5
metoca P ot =% Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7

- metoda ,,$cinania >500

Odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury, 2h >100°C PN-90/B-04615

D Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powloke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne sg

zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2 L - dlugo$¢ arkusza papy wg producenta

% S - szeroko$é arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonaé jedng z metod

% Badanie nalezy wykonaé¢ w temperaturze (20 £2) °C

Polimeroasfalty nalezy wytapiac z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od
temperatury micknienia polimeroasfaltu, okre§lonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien

przekroczy¢ 4 godzin.

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Wiasciwosé

Wymagana warto$¢

Metoda badania

Temperatura migknienia wg metody PiK

- elastomeroasfalt (SBS) >100°C PN-EN 1427
- plastomeroasfalt (APP) >120°C

Temperatura tamliwosci wedtug Fraassa

- elastomeroasfalt (SBS) <-25°C PN-EN 12593
- plastomeroasfalt (APP) <-25°C

Analiza w podczerwieni? Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

2.1.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny $rodek
gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
Wymagania dla asfaltowych srodkow gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztwordéw asfaltowych do gruntowania

si¢ 1 tworzy cienkg rowna btonke bez pegcherzy

Wiasciwosc¢ Wymagana wartosc¢ Metoda badania
Wyelad zewnetrzn Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez widocznych
Vygla netrzny zanieczyszczen. W temp. 23 +2°C tatwo rozprowadza PN-B-24620
i konsystencja

Czas wysychania

<12h

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10

Zawarto$¢ wody?

<0,5%

PN-83/C-04523
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Sedymentacja® <1,0% Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Lepkos¢, czas wyptywu N+5%n?s PN-EN ISO 2431
Analiza w podczerwieni Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

D W aprobacie technicznej powinny byé okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscia podstawowa
jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow asfaltowych, dla
ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2 11 - lepko$é okreslona przez producenta

b) Zywiczne érodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzié¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej
wilgotno$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkdéw gruntujacych

Wihasciwosé ‘ Wymagana wartos$¢ ‘ Metoda badania
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowe;j i utwardzacza
. - Badanie
Analiza w podczerwieni identyfikacyjne PN-EN 1767
Gestosé p £5%p" g/cm? PN-87/C-89085.03
Lepko$¢®
. PN-86/C-89085.06
_ /s 0/12)
lepkos¢ dynamiczna n=5%n  MPas | procedura IBDIM nr TN-3/4/2000
- lepko$¢ dynamiczna n +5%m” KU PN-EN ISO 2431
- lepko$¢, czas wyptywu n+5%n? s
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
Czas zachowania wlasciwos$ci roboczych w > 20 min Procedura IBDiM nr PB/TWm-
temp. 20°C - 24/97

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujace;j

Przyczepnoéé¢ do podtoza betonowego ¥
- po utwardzeniu zywicy > 1,5 MPa Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
- po 150 cyklach zamrazania i odmrazania > 1,2 MPa

1

) p - gestos¢ okreslona przez producenta
)1 - lepkoéé okreslona przez producenta
)
)

N

3
4

nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci
dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej
przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktdrej
bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie
piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo.
W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotno$ci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek
stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 3.

3.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych

Wykonawca moze zastosowac:

a) piaskownice;
Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie
nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.

b) $rutownice;
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera érut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze by¢é uzywany ponownie.

c) hydromonitor lub lanc¢ wodna;
Czyszczenie betonu nalezy wykonywac¢ wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy
stosowac wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim ci$nieniem mozna usung¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej
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powierzchni. Wada metody jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie plyty.
Po oczyszczeniu plyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

a) sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos$¢ zanieczyszczonej odpylone;j
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepnosc izolacji do podtoza.

b) odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sasiednich cze$ci powierzchni roboczej.

3.3. Sprzet do gruntowania podloza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

a) walki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu
asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

a) walki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.

b) wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego S$rodka
gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.4. Sprzet do usuni¢cia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowaé:

a) odkurzacz przemystowy,

b) sprezarke z filtrem olejowym,

€) miotlg ze sztywnym wilosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzié¢ ani zattusci¢

powierzchni podtoza.

3.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

a) palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac si¢ na kotkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odleglos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnosé
utrzymania statej, okre$lonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem
prawidtowego przyklejania izolacji.

b) palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, rgczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i1 wszedzie tam, gdzie zastosowanie
duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

c) laski metalowe
Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem wygigtym w
ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

d) butle z gazem
Do zasilania palnikow nalezy stosowaé duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowaé butan, a
nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniaja
wigksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy,

opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzgdzenia klimatyzacyjne

o odpowiedniej wydajno$ci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury

powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.1. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstgga papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

¢) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,
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e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w
pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem polietylenowa folia
termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

4.2. Transport $rodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac w pozycji stojacej z dala od zrédel ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi §rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie materiatéw
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z
PN-C-81400 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki Zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie
obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) datg produkcji,

C) numer partii wyrobu,

d) masg netto,

e) termin przydatno$ci do uzycia,

f) informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

g) informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),

h) napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” oraz zgodnie z Zaleceniami.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.2. Ogoélne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowiazany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperaturg powietrza. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w Kkartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materiatléw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla
materiatéw bitumicznych i +8°C dla materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podioza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne
mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci
zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na
jakos¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢
sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osob oraz wjazdem
wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszacé si¢ po
wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzgledoéw technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
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utozeniem izolacji, nalezy podstawiac¢ stalowe rynienki, do ktérych méglby kapa¢ olej z silnikow. Oczyszczonej plyty,

ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatéw ani

parkowa¢ samochodow i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej
powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. grysow) ani do trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub

wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu

urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze

5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie

srodki gruntujace oraz niektdre zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sg nieszkodliwe przy pracy na

otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie
robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatéw natryskowych
wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca si¢

uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci

wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.3. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji

5.3.1. Przygotowanie plyty z dojrzalego betonu

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podiozu. Jezeli

producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadac na betonie po co najmniej 14 dniach od

jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C.

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem

robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami

dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczyscié

hydromonitorem, czyli wodg pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigta¢ o doktadnym

wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrocic szczegdlng uwagg, aby nie usuna¢ zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejgcego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spelnia¢ wymagania:

a) wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

b) wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosié co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka probnego o 50 mm
powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-
92/B-01814,

€) podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy
przyjaé beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

d) podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

e) podtoze powinno by¢ gladkie: za podloze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nierownosci:

- w przypadku wybrzuszen - wickszych niz 3 mm,
- w przypadku zaglgbien - wickszych niz 2 mm,
przy czym nierdwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
- szorstko$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
- podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomig¢dzy powierzchnig podioza, a tata o dlugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczac:
- 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rowno$ci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg dtugosci 4 m,

utozong na badanej powierzchni.

5.3.2. Przygotowanie plyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki zagruntowaniu

$wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonowej powinna by¢ poddana obrobce

urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci

z plyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonane w

czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoficzeniem pierwszej fazy wiazania

betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.
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5.4. Gruntowanie podloza

5.4.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujagcym nie nalezy ponownie
gruntowac¢ asfaltowym $rodkiem gruntujgcym i na odwroét. Utozenie dwoch $rodkow gruntujacych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym biedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnos$¢ izolacji do podtoza.
Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe¢ gruntujaca nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikoéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢
powtoki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.4.2. Gruntowanie podloza za pomoca asfaltowych Srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku
co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg walkéw malarskich
lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow
oraz od warunkdéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas
schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng
lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka warstwe
roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory re¢ki oraz nie zostawiaé zadnych sladow na skorze.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utlozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktdrg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob
istotny ostabig przyczepno$¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu srodka gruntujacego.

5.4.3. Gruntowanie podloza za pomocg zywicznych Srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

a) temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

b) sposobu oczyszczenia podtoza,

C) proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

d) sposobu nanoszenia zywicy,

e) czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

f) zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkdéw prowadzenia robdt oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub
zhuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robot moga spowodowaé konieczno$¢ wykonywania
napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

5.4.3.1. Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie swiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwiaze.
Bezposrednio przed przystagpieniem do gruntowania, zywic¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania
w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa. Nalezy uwazac, aby na $ciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostal materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze $cianek oraz z dna pojemnika z
zywicg bazowg. Mieszanie obu sktadnikoéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem
mechanicznym uwazajgc, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany material. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy nalezy posypaé
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie
zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle
po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usunaé nadmiar posypki piaskowej, ktorg
posypano pierwsza warstwg. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wlosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem
lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

5.4.3.2. Gruntowanie mlodego betonu

Aby mozna bylo wykonaé gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowaé
plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zardwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej gormne;j
powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie 0siaggnat jeszcze pelnej
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wytrzymato$ci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w
srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okre$lonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to
wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.4.3.3. Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa wypetnione
woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej blonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu mokrego,
na ktorego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody,
nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac
wylacznie zywicami, ktore wigza w srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie
wigza w Srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje
si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.4.3.3 Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton, ktérego powierzchnia jest jednolicie jasha
bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktore wigza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej plyty
z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie
suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania
$wiezego betonu.

5.5. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.5.1. Liczba warstw izolacji

I1zolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywac jako jednowarstwowa.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji.
Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz
polozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.5.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

I1zolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze moze
by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po
catkowitym wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego srodka gruntujacego.
Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnig
arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa sig¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki
gazowe, ktore umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej iloéci energii cieplnej podczas nadtapiania
arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca sie pod osnowg. Asfalt ten powinien sptywa¢ z rolKi
na podtoze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa
powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty
czas przed rozwijang rolka papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szeroko$ci. Ptynny asfalt
powinien wyplywacé takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé¢ metalows ,,laska”, nadtopi¢ od spodu maltym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegoélne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaktad:

a) poprzeczny (réwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

b) podtuzny (rownolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesunaé wzglgdem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscic, aby
w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4
arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ 1 usungé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

5.5.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez
rury i shupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkéw wymagaja wykonania robot ze szczegdlng
starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa cz¢$¢ arkusza, a po przyklejeniu
do podloza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.5.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywata
na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledow
wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych
woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na
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granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a
pozniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna zosta¢ zawsze
mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pozniej wklei¢ pod nig inny
arkusz i1 zachowac¢ ,,zasad¢ dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawegdzig takiego celowo nie doklejonego arkusza
papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza
papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgoceniai zabrudzenia pozostawionej pachwiny
oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu
robot nalezy przyklei¢ w calosci do podloza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy
zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzaé¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu
od gory arkusza i $cig¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z czesciag masy asfaltowej, ktéra znajduje si¢ ponad
osnowg papy. Nastepnie oczyszczona krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy
przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokoét prac izolacyjnych, w ktorym w formie

tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych

materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, iloéci zastosowanych materiatow oraz wyniki
badan wykonanej izolacji.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

€) ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach

nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

a) nr produktu,

b) stan opakowan materiatu,

¢) warunki przechowywania materiatu,

d) date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.2. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonaweca, ktory dokonuje oceny zgodnos$ci wyrobu

zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.

nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

a) sprawdzenie przygotowania podtoza,

b) kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,

¢) kontrole wykonania izolacji wlasciwe;.

6.2.1. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze powinno spetia¢ wymagania podane w pkt. 5.4.

6.2.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

a) przy stosowaniu asfaltowych $rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rgka nie powinna brudzi¢ skory,

b) przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha
i lekko btyszczaca. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i czg§ciowo w nig wtopiona.
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Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatow, iloSci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow
gruntujacych).

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.2.3. Kontrola ulozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

a) rownos¢ uktadania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,

b) wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji - ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mieé¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
pekniecia, faldy i inne uszkodzenia,

c) prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy - ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny byé wyptywy -
masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

d) stan przyklejenia izolacji do podloza - ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikathym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja gluchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

e) przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do
podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze
powinno mieé powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.
Mozna stosowaé jedng z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podioza:

a)

b)

metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji 0 szeroko$ci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza i -
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pgcherzy,
metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych kragzkow o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomocg kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem
krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej Srednicy krazka. Nacigcie nalezy
wykonac przez catg grubosé izolacji. Na kazdym polu nalezy nakleié po 5 krazkéw, oderwaé je aparatem ,,pull-off”
i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia 20 +2 °C, w
cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podloza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w
tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartos$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w roznych temperaturach

otoczenia
Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnos$¢ izolacji do podtoza, MPa
6-10 0,7
10- 14 0,6
14 - 18 0,5
18-22 0,4
22 - 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot.
W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypehniac¢ protokot pomiarow warunkéw klimatycznych.
6.2.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu
zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegétowy sposob naprawy powinien
zostaé okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

a) niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

b) pecherze pod izolacja,

¢) uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz
arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycigciu prostokatnego
kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w catosci. Pape nalezy odcinaé od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli
pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrzaé¢ palnikiem
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do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz §rodka gruntujacego. Na rozgrzane podtoze nalezy nakleié
tate z nowego materiatu, si¢gajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

b) zagruntowane podtoze betonowe,

€) ulozona izolacja wlasciwa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

a) prace przygotowawcze i pomiarowe,

b) zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i pozostatych czynnikow produkeji,

C) przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

d) ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i dokumentacjg projektowa,

e) ulozenie dodatkowej warstwy izolacji pod zabudowa chodnikowa,

f) wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak rowniez

wykonanie i rozbiorke niezbednych zabezpieczen robot, rusztowan i pomostéw roboczych.

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

C) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

d) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[55]D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

10.2. Normy

[56]PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

[57]PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$é 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow.
Okreslanie wlasciwos$ci mechanicznych przy rozciaganiu

[58]PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda pierscien i kula

[59]PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwo$ci metoda Fraassa

[60]PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w
podczerwieni

[61]PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

[62]PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjna

[63]PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow wyptywowych

[64] PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestoéci (masy whasciwej)

[65] PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkoéci

[66] PN-78/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

[67] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda

badan przyczepnos$ci powtok ochronnych
10.3. Inne
[68] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

-101 -



[69]
[70]
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[72]
[73]
[74]
[75]
[76]
[77]
[78]
[79]

(80]
(81]
(82]
(83]

(84]
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Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubo$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnoéci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda ,,pull-off”)
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnoéci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wlasciwos$ci roboczych dla materiatow z zywic
epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000 r.

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-Situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005 r.
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M-15.04.03 IZOLACJO-NAWIERZCHNIA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrocie ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z budowa mostu/ktadki w ciggu drogi
powiatowej 4212W Stoczek — Stare Lipki

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem izolacjo-
nawierzchni uktadanych na betonowych kapach chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 1zolacjo-nawierzchnia - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikow
mostowych, petigca jednoczeénie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania robot

2.1.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla wszystkich
zastosowanych materialow Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate¢ techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacjo-
nawierzchni wymaganych wtasciwos$ci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.1.2. Materialy do wykonywania izolacjo-nawierzchni

Do wykonanie izolacjo-nawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:

a) epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami)

b) epoksydowo-poliuretanowym

¢) metakrylanowym

W tabelach ponizej podano wymagania dla izolacjo-nawierzchni o réoznych spoiwach.

Tabela 1. Wtasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe
zmiekczone bitumami)

Wiasciwosci Jednostka  |Wymagania Metody badan wedtug
Przyczepno$¢ powloki do podtoza betonowego

- wartos¢ Srednia MPa >2.5 PN-EN 1542

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0
Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5

Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i

odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - powloka bez zmian |Procedura IBDiM PO-2

Przyczepno$¢ do podtoza betonowego po badaniu

L MPa >2.0 Procedura IBDiM PB-TM-X3
mrozoodpornosci F 150
Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <2,0 PN-84/B-04111
Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436

Tabela 2. Wtasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie eposydowo-poliuretanowym

Wiasciwosci Jednostka  |Wymagania Metody badan wedtug
Przyczepnos$¢ powtoki do podtoza betonowego

- warto$¢ $rednia MPa >2,0 PN-EN 1542

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5
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Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i

odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - powloka bez zmian |Procedura IBDiM PO-2

Przyczepno$¢ do podtoza betonowego po badaniu

L MPa >1,8 Procedura IBDiM PB-TM-X3
mrozoodpornosci F 150
Scieralno$¢ badana na tarczy Bhmego mm <2,5 PN-84/B-04111
Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy

ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spickane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).

Tl0s¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjo-nawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej
producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjo-nawierzchni.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ % grubosci uktadanej warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na
budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.
Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg
Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1
Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12
Mrozolodpolrn.osc wg zmodyfikowanej metody % (m/m) < PN-B-11112
bezposredniej

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42
Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt. 3.

3.1. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca powinien zastosowac:

a) piaskownice

b) $rutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.

c) sprezarke srubowa z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacjo-nawierzchni do podtoza.

d) odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia
sgsiednich cze$ci powierzchni roboczej.

3.2. Sprzet do nakladania izolacjo-nawierzchni

Do naktadania izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien stosowaé:

a) wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,

b) pedzle,

c) watki malarskie,

d) szpachle zgbate,

€) gumowe grace,

f) packi tynkarskie

g) sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne)

3.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjo-nawierzchni w

dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:

a) termometr do pomiaru temperatury powietrza

b) termometr do pomiaru temperatura podtoza

¢) termometr do pomiaru temperatury materiatlow

d) higrometr
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e) aparat ,,pull-off”
f) wilgotno$ciomierz

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Materialy do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) nazwe wyrobu,

C) oznaczenie,

d) date produkcji,

€) mase netto,

f) termin przydatnosci do uzycia,

g) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

h) informacj¢ o proporcji mieszania,

i) sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbe¢dnych $rodkow ostroznosci, BHP i
ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknigtych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed

nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposob, aby na jedno

opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

I1zolacjo-nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie” oraz , zgodnie z Katalogiem Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektéw Inzynierskich,
zwanym dalej Katalogiem.

5.1. Zasady wykonywania robét

Izolacjo-nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa okreslajaca rodzaj podtoza, rodzaj
materiatdw, wymagang jako$¢ wykonania.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) przygotowanie podtoza betonowego,

€) ulozenie izolacjo-nawierzchni,

d) roboty wykoniczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

a) ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokot z ustalen technologicznych.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materialdéw powinien

wykona¢ pole referencyjne izolacjo-nawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

a) okreslenie umownych warunkow gwarancyjnych na wykonanie izolacjo-nawierzchni,

b) okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy
Wykonawca i Inzynierem,

C) ocene przydatno$ci proponowanych materiatéw, technologii,

d) ocene efektdéw wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych etapow wykonania izolacjo-

nawierzchni:

a) przygotowanie podtoza

b) zagruntowanie podtoza

c) wykonanie, grubo$¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjo-nawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych

i zgodnie z zalozona technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie podtoza oraz wykonanie poszczegolnych

warstw izolacjo-nawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢
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kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robot zostat
przedstawiony w pkt. 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier. Pole referencyjne powinno zostaé
zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatow. Kazdy etap
przygotowania podtoza i wykonania izolacjo-nawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z
wynikami wykonanych badan, bedacych podstaws tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokot
ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.
5.3. Ogolne warunki prowadzenia robét
Przy wykonywaniu rob6t nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowiazany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperaturg powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom
podanym w Kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjo-nawierzchni nalezy
wykonywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszo$ci stosowanych
Zywic temperatura otoczenia powinna byé wyzsza od +8°C (wiekszo$¢ zywic epoksydowych
i poliuretandéw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia
zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjo-nawierzchni gwattownie maleje
w podwyzszonej temperaturze i Zywice moga si¢ utwardzié, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ ptyty pomostu).
Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podloza. Nie wolno takze
prowadzi¢ rob6t podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robdt powinna byé, o co najmniej 0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.
W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowa¢ urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajno$ci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza
i podtoza oraz wentylacji.
Uwaga:
Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje lotne, ktore sg
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w stezeniach
powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.
Z pomiardéw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.
5.4. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjo-nawierzchni
5.4.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacjo-nawierzchi
Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie zdjaé
mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki srubowe;.
Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania:
a) Wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymato$é
gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowe;,
b) Wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 $rednio nie mniej niz 2 MPa przy wykonywaniu izolacjo-
nawierzchni na chodnikach,
¢) Podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton
o wilgotnos$ci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywaé
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,
d) Podloze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smarow i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
e) Podtoze gladkie - lokalne nierdwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé + 1 mm,
f) Szorstko$¢ podtoza badana metodg wypehienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm:
Opis pomiaru szorstko$ci metoda wypelnienia piaskiem:
Pomiar szorstko$ci polega na okresleniu wielko$ci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej
objetosci wypetni nierownoéci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstkosci na powierzchniach poziomych.
Materiaty i sprzet pomiarowy:
- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm,
- menzurka o pojemnosci 100 cm3,
- drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
- przymiar liniowy.
Przebieg pomiaru:
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Na powierzchnie betonu nalezy wysypaé odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w zalezno$ci od
spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie
nalezy zmierzy¢ $rednicg kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢
warto$¢ Srednig.
Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,s”, ktora jest usredniong glebokoscia
nieréwnosci na jego powierzchni.
Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S= 40V/x d? [mm]
gazie:
-V - objetos¢ piasku w cm3
- d - $rednica kota w cm

Wartos¢ ,,s” nalezy podawac z doktadnos$cia do 0,1 mm.

g) Podtoze rowne - szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugo$ci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa
lata o dlugosci 4 m ulozona na badanej powierzchni.

Na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjo-nawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania

betonu. W przypadkach ptyt naprawianych (jezeli z jakiego$ powodu izolacjo-nawierzchnia nie bedzie uktadana

bezposrednio po stwardnieniu ptyty), nalezy przestrzegaé zalecen producentdw materiatdéw naprawczych i

odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowia inaczej nalezy przyjac, ze

dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia
20°C).

W przypadku drobnych nierownosci (o glebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyrownac zaprawa typu PCC

lub PC kompatybilna do stosowanych materialow. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢

zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usunac¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawié
np. zaprawami typu PCC. Nierownos$ci podloza przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy
odku¢ lub zeszlifowaé, a zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

5.5. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy

wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okre$lonych przez

producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatow i opracowane przez ich
producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu, jaki musi uptyna¢ migdzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjo-nawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktorych

komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest $ciste

przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im wtasciwos$ci antyposlizgowych, do

wykonywania tych powtok uzywane sa odporne na §cieranie kruszywa.

Izolacjo-nawierzchnia powinna by¢ barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor powinien by¢ zblizony do

naturalnego koloru betonu i uzgodniony z Inzynierem.

Izolacjo-nawierzchnie z materiatdéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

a) warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim

b) warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumows graca

€) warstwy zamykajgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim

Zuzycie zywicy powinno wynosié minimum 0.8 kg/m?/mm, tak aby nie dopuscié¢ do wykonywania warstwy

Z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do uzytku moze nastgpié¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien

by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.7. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata od

daty dokonanego odbioru koncowego robot. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu oceng stanu wykonanej

izolacjo-nawierzchni, zawierajacy:

a) ocene wizualng stanu izolacjo-nawierzchni,

b) oceng wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjo-nawierzchnia,

c) w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania specjalistyczne.
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Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikujg si¢ izolacjo-

nawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:

a) jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pgcherze, rysy, peknigcia, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikow drog,

b) w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych powinny by¢ spetnione warunki podane w tabeli 4.

Tabela 4. Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542

Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania

na spoiwie metakrylanowym lub beton:

enoksvdowvm - warto$¢ Srednia > 2,0 MPa
poxsydowy - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,6 MPa

na spoiwie beton:

e olfs dowo-poliuretanowym - wartos¢ $rednia > 1,6 MPa
POKSY P Wy - warto$¢ pojedynczego wyniku  |> 1,2 MPa

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjo-nawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien
okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokoét prac izolacyjnych, w ktérym

w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie

stosowanych materialéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatow

oraz wyniki badan wykonanej izolacjo-nawierzchni. Przyktady protokotow kontroli zostaty podane

w zatgcznikach.

6.1. Badania materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

€) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych

w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

a) nr produktu,

b) stan opakowan materiatu,

¢) warunki przechowywania materiatu,

d) date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.2. Badania w czasie robét

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

a) badanie przygotowania podtoza,

b) kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,

¢) kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezaco:

a) kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatow (dotyczy materiatow dwu lub
kilkusktadnikowych),

b) kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

c) kontrolg czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.2.1. Badanie przygotowania podloza

Podloze przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchni powinno spelnia¢ wymagania podane w pkt. 5.4.

6.2.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci

zuzytych materiatow, iloSci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkow

gruntujacych).

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy ocenié¢ wizualnie:
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a) przy stosowaniu asfaltowych srodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rgka nie powinna brudzi¢ skory,

b) przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha
i lekko blyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i czgsciowo w nig wtopiona.

6.2.3. Kontrola wykonania izlolacjo-nawierzchni

Podczas wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy kontrolowaé:

a) grubo$¢ naktadanej izolacjo-nawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2,

b) wyglad zewng¢trzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow, przerw
roboczych, rys, peknigé, sptynieé, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita
i zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w
podtoze oraz roztozona rownomiernie.

€) Przyczepno$é izolacjo-nawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych
losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykonaé¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wickszych nalezy doda¢ jedno
pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktora polega na odrywaniu metalowych
krazkow o $rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjo-nawierzchni¢ nalezy nacia¢
koronka o $rednicy rdzenia réwnej srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonac¢ przez cala grubo$¢ izolacjo-
nawierzchni, w taki sposob aby, nacia¢ takze beton podtoza na glebokos$¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 krazkoéw, oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczna z pomiaréw. Zmierzona $rednia
wartos$¢ przyczepnosci do podioza nie powinna by¢ mniejsza od warto§ci wymaganej podanej w tabeli 5.

Tabela 5. Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania

na spoiwie metakrylanowym lub beton: .

enoksvdowvim - warto$¢ $rednia > 2,5 MPa
poksydowy - wartos¢ pojedynczego wyniku  |> 2,0 MPa

na spoiwie beton:

e olfs dowo-poliuretanowym - warto$¢ Srednia = 2,0 MPa
POKsy P Wy - warto$¢ pojedynczego wyniku  |> 1,5 MPa

Jezeli warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow bedzie wyzsza od wartosci $redniej okre$lonej w tabeli 5 dla danego
rodzaju materialu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty stosowane do
wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odno$nie och stosowania.

Z kontroli jakoéci wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokoét.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) utozone izolacjo-nawierzchni danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjo-nawierzchni,

b) zagruntowane podtoze betonowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

a) prace przygotowawcze i pomiarowe,

b) zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robdt,
C) przygotowanie podtoza do naktadania powloki,

d) natozenie powloki danej grubosci,
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e) pielegnacje powloki,

f) wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do wykonania robét,

g) zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

h) wykonanie badan,

i) uporzadkowanie miejsca robot.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

e) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

f) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[85]D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne.”

10.2. Normy

[86]PN-84/B-04111 Materiaty kamienne - Oznaczanie $cieralnosci na tarczy B6hmego.

[87]PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drog-Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog.

[88]PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

[89]1BN-80/6811-01 Surowce szKklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania.

[90]PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda

przesiewania.

[91]PN-B-06714.12 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

[92]PN-B-11112 Kruszywa mineralne - Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

[93]PN-B-06714.42 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

[94] PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

[95] PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymalos$ci na rozcigganie polimerow.

[96] PN ISO 8501-1: Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wezesniej natozonych powtok.

10.3. Inne

[97] Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepno$ci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

[98] Procedura IBDiM nr PM-TM-X35 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

[99] Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

[100]Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

[101]Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

[102]Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatacznik do Zarzadzenia
Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 .
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M-16.01.03 ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z budowa mostu/ktadki w ciggu drogi
powiatowej 4212W Stoczek — Stare Lipki

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem

odwodnienia izolacji na ustroju niosacym budowanych obiektéw mostowych za pomoca:

a) drenow z grysu,

b) saczkow z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania robot

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aktualng normg lub aprobate techniczng wydang przez
IBDiM

2.2. Materialy do wykonania drenu z gryséw

Do wykonania drenu z gryséw mozna stosowac kruszywo i zywicg epoksydowa.

Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (plukane), suche (o wilgotnosci <4%) o
uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa zywice epoksydowa,
modyfikowang, o podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Whasciwosé Jednostka  |Wymagania Metoda badan wg
Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena organoleptyczna
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie MPa >5,5 1ISO 527-2
Wydtuzenie % >30 1ISO 527-2

Twardos¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu powierzchni
probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych sladow zywicy.

2.3. Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowaé saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny spetniaé wymagania
w zakresie odpornosci na:

a) wysoka temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11,

b) niska temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-12,

¢) media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14.

Saczek powinien by¢ odporny na dlugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do uktadania na nim i
zageszezania goracych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do wklejania saczka w otwor wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowac zaprawe zywiczna lub cementowa
niskoskurczowsa. Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku,
gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez
producenta przewidziana do stosowania do wypetniania otworow o gtebokosci zgodnej z dokumentacja projektows.

3. SPRZET
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowac:

a) mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

b) mata betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,

€) drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),

d) wiertarka do wiercenia otworé6w w betonie (nawierzchni asfaltowej).

Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.1. Transport i przechowywanie Zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nazwe i adres producenta, nazwe wyrobu, 0znaczenie,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania, mase netto, Stosunek mieszania, numer aprobaty technicznej, sposob
przechowywania i stosowania materiatlow i zachowania przy tym niezbednych srodkow ostroznosci, bhp i ochrony
srodowiska, oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od
zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12
miesiecy. Zywice nalezy przewozié¢ krytymi rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400.

4.2. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.3. Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcja fabryczna.

Saczki nalezy przechowywaé kompletami, przestrzegajac warunkow okreslonych w instrukcji fabrycznej. Saczki nalezy
transportowac krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania zawierajace komplety
elementoéw sgczkow nalezy przewozi¢ w nie wigcej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.
4.4. Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadajg si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta. Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem
opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.1. Wymagania ogélne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz spetnia¢
wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

a) wytyczyc¢ przebieg drendw i lokalizacje saczkow,

b) doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed utozeniem drenow.

5.3. Montaz saczkow

Sgczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowac, by w czasie betonowania i wibrowania
betonu nie zmienity swego potozenia. W przypadku ustroju niosgcego wykonanego z elementdéw prefabrykowanych lub
istniejacej ptyty pomostu, saczki nalezy osadza¢ w otworach wykonanych w wytworni specjalnie dla tego celu lub
nawiercic otwory. W tym przypadku saczek nalezy wkleja¢ w plyte pomostu stosujgc zaprawy bezskurczowe.

Przed osadzeniem sgczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujgcych otwordw o $rednicy co najmniej
10 mm. Otwory te stuza do stabilizacji saczka przez przywiazanie go do zbrojenia plyty pomostu, lub w przypadku
osadzenia go w otworze wywierconym w betonie — do zwigkszenia przyczepnosci saczka do zaprawy wklejajacej i
zapobiegania pgkaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydelek stabilizujacych.

Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gornej powierzchni plyty w miejscu jego osadzenia, przy czym nalezy
zapewnic¢ fagodne przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego.

Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rurki, usuna¢ ewentualne zanieczyszczenia. Izolacj¢ plyty
pomostu nalezy utozy¢ na gérnej powierzchni kotnierza saczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wypehic¢ kotnierz sgczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycja epoksydows.
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5.4. Ukladanie drendéw z gryséw

5.4.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje si¢ w korycie wykonanym w warstwie wigzacej nawierzchni.

Koryto wykonuje si¢ poprzez:

a) pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,

b) wyciecie i odkucie zawatowanej nawierzchni.

Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli wymiary te nie zostaty okreslone, to
minimalne wymiary koryta wynosza 15 x 5 cm.

5.4.2. Przygotowanie i ulozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadla
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywacé, lecz nalezy ja
natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub malej betoniarce. Zywicy powinno byé
tyle, aby catkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.
Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15°C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy
podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej mocno zaggszczaé, a jedynie
wyrownac jej gorng powierzchni¢. Czas twardnienia masy, w zalezno$ci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24
godziny.

Mase asfaltowg nawierzchni nalezy uktadac¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym jego stwardnieniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Elementy sktadowe sgczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po

odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych odwodnienia izolacji w wytworni spoczywa

na producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe tgcznie z materiatami.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w
wytworni itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,

b) skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola w trakcie wykonywania robét

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa

Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementow odwodnienia z

dokumentacja projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia.

6.2.2. Sprawdzenie materialow

Kontrola materialéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnos¢ ich
wilasciwos$ci z aprobatami technicznymi, ST i pkt. 2.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia saczkow

Rzgdne saczkow nie powinny rozni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego
polozenia saczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza saczka.

6.2.4. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczaé¢ 1%. W
przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowaé prawidlowos$¢ wprowadzenia go do wnetrza saczka oraz
mocowanie drenu do izolacji.

Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowac si¢ duza iloScig wolnych przestrzeni umozliwiajacych
szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegolne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywicg w stopniu
uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek wycieki zywicy z masy
drenazowej. Wymiary poprzeczne drendow nie powinny rozni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) 1 m (metr) drenazu grysu jednofrakcyjnego,
b) 1 szt. (sztuka) saczka.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki cbmiarowej

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt. sagczka obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robét,

c) dostarczenie materiatow i sprzgtu,

d) montaz i ustabilizowanie sgczkéw w ustroju niosacym,

e) szczelnienie zaprawg niskoskurczowa, w przypadku montazu sgczkow w otworach wykonanych w ptycie pomostu,

f) montaz ksztaltek i potaczenie saczka z kolektorem,

g) wykonanie badan,

h) uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

¢) dostarczenie materiatdw i sprzgtu,

d) wykonanie masy drenazowe;j,

e) wycigcie koryta w warstwie wigzacej nawierzchni lub utozenie deskowania,

f) ulozenie masy drenazowej,

g) wykonanie badan,

h) oczyszczenie miejsca robot.

W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej ST.

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

10.2. Inne

[2] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysokg temperature drenow o szkielecie z

polietylenu z filtrem poliestrowym
[3] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie elementow o strukturze
komorkowej wykonanych z elastomerow lub tworzyw sztucznych

[4] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornos$ci na wysoka temperaturg tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

[5] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niska temperaturg tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

[6] Procedurabadawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

[7] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu
— Metoda ,,pull-oft”

[8] Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

[9] Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

[10] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

[11] Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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BLAD! NIE MOZNA ODNALEZC ZRODEA ODWOLANIA. BLAD! NIE MOZNA ODNALEZC ZRODLA
ODWOLANIA.
Wstep

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dla robot zwiagzanych z wykonaniem uciaglenia nawierzchni zwiazanej z budowa mostu w ciagu drogi
powiatowej 4212W Stoczek — Stare LipkKi

Zakres stosowania

Dotyczy roboét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia nawierzchni bitumicznej utozonej nad przerwa dylatacyjna
lub urzadzeniem dylatacyjnym przed wystgpieniem spekan poprzez wzmocnienie jej siatka wykonang z kombinacji
wiokien szklanych i weglowych, przesaczang asfaltem.

Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbudowaniem
siatki zbrojeniowej z wtdkien szklanych i weglowych przesgczanej asfaltem.

OKkreslenia podstawowe

Siatka zbrojeniowa z wlokien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — ptaski wyrob syntetyczny zbudowany
z wigzek wiokien szklanych (w kierunku wzdluznym) i wtdkien weglowych

(w kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest
usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie si¢ poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie).
Wigzki wiokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem w catej swej objetosci. Siatka
posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folia zabezpieczajaca.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi przedmiotowymi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB

D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac nastepujace materiaty:

. kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM,

. siatk¢ z wiokien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia whasciwej
wspolpracy wszystkich wtokien tworzacych wiazke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci;

alternatywnie

. kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM,

. siatkg z wiokien szklanych i weglowych wstepnie przesgczang asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej
wspolpracy wszystkich wiokien tworzacych wigzke siatki (mozliwos¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przesgczenie asfaltem wigzek w calej ich objetosci.

Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac¢ emulsje asfaltows
modyfikowana polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) — zgodnych z zaleceniami
zawartymi w normie PN-EN 13808:2013 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”.

Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robdt nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji wiokien
szklanych i weglowych, przesaczanej asfaltem. Szczegdtowe wymagania dotyCzace siatki podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat
- wszerz wlokno weglowe
- wzdluz wlokno szklane

Wiazki wiokien przesaczone asfaltem w catej objetoéci
Wydtuzenie graniczne [%0]
- wszerz max. 1,7
- wzdhuz max. 3,0
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Ilo$¢ wigzek widkna na 1 mb:
- wszerz 52 +/-2
- wzdhz 52 +/-2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [KN/m]
- wszerz min. 200
- wzdhz min. 100

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 15381.

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do wykonania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:
- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,
- urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z maszyna
transportows (sztaplarka, tadowarka z osprzgtem itp.),
- narzedzia tnace (noze, nozyce itp.),
- reczne palniki gazowe.
TRANSPORT
0go6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowac¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym
podtozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.
WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Whbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczanej asfaltem, siatke nalezy
rozktada¢ ,,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podlozem.

Podloze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zardbwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podioza nalezy oczyscic i
usuna¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podlozu o rozwartos$ci powyzej 4mm muszg by¢
wypehione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m?. Przy
skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilo$¢ 0,15 - 0,2 kg/m?. W przypadku podlozy frezowanych skropienie
powinno by¢ intensywniejsze o

ok. 50%. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsjg asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4
ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania
skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potgczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach
Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 zwracajac szczegblng uwage na rownomierno$¢ pokrycia
powierzchni.

Ulozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ wzdtuz przerwy
dylatacyjnej, symetrycznie do jej osi. Ma to na celu utozenie wigzek wiokien weglowych tworzacych watek siatki
wzdhluz kierunku dziatania sit. Siatke nalezy uklada¢ pasmem o minimalnej szerokosci 1,95 m.

Ilo$¢ pasm siatki (szeroko$¢ strefy wzmacnianej), ilo§¢ warstw siatki wzmacniajacej jak réwniez gigbokos¢ zabudowy
siatki powinna by¢ okreslona w zalezno$ci od wielko$ci przemieszczen w obszarze dylatacji i konstrukcji nawierzchni
drogowej na obiekcie. Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego
stopnia, aby byta lekko klejaca sig, ale nie przywierala.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki
ma by¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji rgcznej warstwe
folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem rgcznym.

W przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu
rozktadajacym. Palniki i predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki
(przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku rozktadania r¢cznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku
rozktadania maszynowego nie jest to wymagane, a w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane
dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

W przypadku uktadania kilku pasm obok siebie siatk¢ nalezy uktada¢ ,,na zaktad” o szerokos$ci min. 10cm.

Docinanie siatki na zadany wymiar moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu zarowno przyrzadéw recznych jak i z
wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).
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Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywa¢ sie ruch
pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch kotowy
w ograniczonym zakresie, zarowno co do predkosci jak i tonazu pojazdow.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola w czasie realizacji robot

Czestotliwos¢ badan, sklad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek.

Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie probek do badan nalezy wykonaé¢ wg PN-1SO 9862;2007.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernos$ci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wlokien) jak rowniez jednorodno$ci nasycenia siatki asfaltem.
Szerokos$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadno$cia do 1cm wykonany, co 10m rozwinigtej
rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

Sprawdzenie cech wytrzymalo$ciowych

Wytrzymato$¢ na rozciaganie wiazek wiokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna
by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na
podstawie cigzaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych widkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole
powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.

Kontrola jako$ci przeprowadzonych robot

Kontrola jakosci Robét polega na:

. sprawdzeniu zuzycia emuls;ji asfaltowe;j i jednorodnosci skropienia,

. sprawdzeniu prawidtowos$ci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

. wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.
OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 13808:2013 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 15381;2010 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobow stosowanych

w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

Inne dokumenty

D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

Karta informacji technicznych siatki ,,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM) Wymagania Techniczne: WT-2
Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2010
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M-19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z budowa mostu/ktadki w ciggu drogi
powiatowej 4212W Stoczek — Stare LipkKi

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow kamiennych i 2018 cm na podlewce z zaprawy niskoskurczowej oraz 20x30 na tawie betonowej na
dojazdach.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny - element kamienny, dtugosci wickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, §ciezki.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 2.

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce mozna stosowac nastepujace materiaty:

a) krawezniki kamienne,

b) podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,

c) stal na kotwy,

d) klej do wklejania kotew,

e) materialy uszczelniajace.

2.1. Krawezniki kamienne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polskg Normg lub aprobate techniczna
wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktoérego powinien by¢ wykonany, zgodnie
z PN-B-11213.

Bloki materiatu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji
kraweznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiadac¢ klasie I i 1l wg PN-B-11213 i wymaganiom podanym w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymalo$ciowe materiatu kamiennego

e Jednostka | Klasa
Wiasciwosci .
miary | I 11
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrznosuchym, co najmniej MPa 130 | 100 | 60
Eicileralnosc na tarczy Boehmego w stanie powietrznosuchym, nie wiecej mm 25 5.0 75
Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz % 0,5 15 3,0
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach % 0 0 0

Wyglad zewngtrzny kraweznikdw powinien odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

a) kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym niz
2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

b) zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213 dla krawgznikoéw mostowych, badz
aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

c) w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213, powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gorna, powierzchnia skosu,
powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze $redniogroszkowanej
wg BN-84/6740-02; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze
krzesanej,
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d) powierzchnie stykowe powinny by¢ dlutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szeroko$ci pasa co
najmniej 30 mm, na pozostalej szerokosci $redniogrotowane,

e) powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczgce faktury tupanej lub krzesane;j,

f) katy pomigdzy powierzchnia stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami licowymi
oraz pomig¢dzy gorng a tylng licowa powinny by¢ proste,

g) katy pomig¢dzy powierzchnia gorng a przednia powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie
pochylenie, okreslone wyzej.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213, podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3 mm
. . bocznych Nie sprawdza si¢
(w1c_hr0wat(_)sc stykowych -
powierzchni) spodu Nie sprawdza sie
Dopuszcza si¢ na dtugosci 1000 mm danej powierzchni jedno
licowych wglebienie wielkosci do 500 mm? nie glebsze niz 5 mm, nie wynikajgce
z techniki wykonania faktury
Wady obrobki Wetebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez ograniczen, wypuklosci poza
powierzchni bocznych lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
(wglebienia i niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza
wypuktosci) si¢ wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 30 mm
W obrebie pasa dtutowanego wglebienia niedopuszczalne, pozostata
stykowych . . g .
cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i liczba w przeliczeniu 3
uszkodzenia na 1000 mm
krawedzi dlugosé 5 mm
i narozy glebokosé 3 mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci 5
- : mm
powierzchni

2.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia
po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana
do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektows.

Swieza zaprawa powinna mieé¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zachowania jej
wiasciwos$ci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.

2.3. Material na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikow, to do wykonania kotew nalezy stosowac stal
spetniajaca wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowe;.

2.4. Material do wypelnienia spoin

Do wypelniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydana
przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow poprzecznych migdzy kraweznikami
oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod
wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢
odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywacé
wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé odporno$¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich §rodkoéw gruntujacych, zachowywac
bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowa¢ samoprzylepng tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tadma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania
stykéw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu od 140°C do 250°C).
Materiat taSmy powinien charakteryzowac si¢ duzg elastyczno$cig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien
stawac sie kruchy w temperaturze - 30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100°C, nie powinien sptywac¢ ze
szczelin pionowych), powinien wykazywac¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych,
kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i
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zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng
przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 3.

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa¢ betoniarkg do wykonania
zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:

a) mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

b) mata betoniarkg lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne (okoto 300 +
400 obr/min).

Do wiercenia otwordéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarka do betonu.

Przewiduje si¢ r¢czne uktadanie kraweznikoéw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.1. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dlugoscia w kierunku jazdy a wysoko$cia pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko
w jednej warstwie.

Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielko$ci w sposob zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

4.2. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadajg si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.3. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od
zrodet zapalnych. Okres przydatnos$ci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12
miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczgcymi materiatow tatwopalnych.

4.4. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport opakowan
z materiatami moze si¢ odbywac¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych
przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac terminu
waznosci produktu. Niespelnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowacé utrate whasciwosci
materiatdow uszczelniajacych, w szczegdlnosci przedwczesna utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie si¢ zwojow,
zZmniejszenia wlasciwosci lepiacych, zbytnig krucho$¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej ST.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
a) ustali¢ lokalizacj¢ robot,

b) ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

) oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),

d) ustali¢ materiaty niezbg¢dne do wykonania robot,

e) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.2. Wykonanie podlewki pod kraweznik

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie niskoskurczowej wykonanych wg pkt. 2.3. niniejszej ST. Materiat podlewki
nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa
kraweznika.

Podlewke pod kraweznik nalezy wykonaé na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie krawegznika, np. w
postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej uktada si¢ zaprawe powinna by¢ czysta,
wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.3. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pkt. 2.4. nalezy wklejaé w wywiercone
wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowe;.

5.4. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po utozeniu elementow
kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy
nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o
srednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy
chodnikowej.

5.5. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne
od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementow.

Szczeliny miedzy sasiadujacymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem i ptyta chodnika (szczeling
nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone, osuszone i
zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajaca za pomoca pistoletéw automatycznych.

Szczeling miedzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelnié tasma asfaltowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w
wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,

b) skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola kraweznika

6.2.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215, dopuszczalne uszkodzenia

powierzchni podano w tablicy 2.

6.2.2. Wklejenie kotew

Material na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.4.. Nalezy skontrolowaé

rozmieszczenie otwordow na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.2.3. Ulozenie podlewki pod kraweznikiem

Materialy na polewke powinny spetnia¢ wymagania pkt. 2.3. niniejszej ST.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

a) dlarzednej gory podlewki: = 1 cm,

b) dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

6.2.4. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetniaé wymagania pkt. 2.5.

Nalezy skontrolowaé powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie

spoiny powinny by¢ wypetione na pelng gltgbokos¢.

6.2.5. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzi¢:

a) dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, ktore powinno wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore powinno
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) réownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej taty: przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekraczaé¢ + 0,5 cm (przez
przylozenie w dwoch punktach krawegznika trzymetrowej taty).
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 7.
Jednostka obmiarows jest 1 m (jeden metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) utozenie podlewki pod kraweznikiem,

b) wklejenie kotew.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) zakup i dostarczenie materiatow,

C) przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworow dla osadzenia kotew,

d) wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywica i pielegnacja
podtoza,

e) ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,

f) uszczelnienie spoin,

g) wykonanie badan wg pkt. 6 niniejszej ST,

h) oczyszczenie miejsca robot.

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
[1] D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
10.2. Normy
[2] PN-B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; kraw¢zniki uliczne, mostowe i drogowe.
[3] BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okre$lenia, czynno$ci i rodzaje
faktur.
[4] PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
[5] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
[6] PN-89/H-84023.06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[7] PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goragco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25°C
[8] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda pierscien i kula.
[9] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
[10] PN-B-11215 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wlasciwosci fizycznych wyrobdéw z
kamienia.
[11] PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakos$ci. Losowy wybér jednostek produktu do probki.
[12] PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody
badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie).
[13] PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym).
[14] PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig (lub PN-EN 12371:2002
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci).
[15] PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
[16] PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$¢).
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10.3.
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[20]
[21]
[22]
[23]

[24]
[25]
[26]
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ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and extrusion
plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wlasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czg$é 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und Shore D (Badania gumy i
elastomerow — Badanie twardosci metoda Shore A i D).

Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydhluzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepno$ci powloki (lub wyprawy) ochronnej do betonu
— Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002 r.
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M.19.01.03 BARIERO-PORECZE OCHRONNE STALOWE NA MOSCIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z montazem barier i bariero-porgczy na
budowanych obiektach mostowych w ramach inwestycji budowa mostu/ktadki w ciagu drogi powiatowej 4212W
Stoczek — Stare Lipki

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, montazem i odbiorem
bariero-por¢czy mostowych i barier ochronnych.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - system powstrzymujacy instalowany wzdtuz drogi lub na §rodkowym pasie dzielacym
droge.

1.4.2. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z ksztaltownika zimnogietego, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdhuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji w czasie, ktoérego prowadnica powinna
odksztatcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.3. Poziom powstrzymywania - powstrzymanie przez barierg pojazdu o okreslonych parametrach w badaniu
przyjmujacym.

1.4.4. Szeroko$¢ pracujaca - jest to odlegto$¢ pomiedzy boczng powierzchnig czotowg od strony ruchu przed
zderzeniem z systemem ograniczajacym drog¢ i maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek
wigkszej czesci systemu.

1.4.5. Poziom intensywnosci zderzenia - intensywno$¢ oddziatywania zderzenia na osoby znajdujace si¢ w pojezdzie,
oceniana wskaznikami ASI oraz THV.

1.4.6. Wskaznik intensywnosci przyspieszenia ASI - wielkos¢ bezwymiarowa stanowiaca funkcje skalarng czasu,
majacy na celu okreslenie ucigzliwosci ruchu pojazdu dla osob siedzgcych w poblizu punktu P podczas zderzenia.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”, pkt. 2

2.1. Materialy do wykonania stalowych barier ochronnych oraz bariero-poreczy

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko bariery spetniajace wymogi ,,Ustawy 0 Materiatach Budowlanych”. Bariery stalowe
dostarczone na budowe powinny posiada¢ aktualng deklaracj¢ zgodnosci producenta z normg PN-EN 1317-5 i by¢
oznakowane znakiem CE. Bariery powinny by¢ sprawdzane w testach zderzeniowych zgodnie z normami PN-EN 1317-
1 oraz PN-EN 1317-2.

Podstawowymi elementami barier sg:

a) prowadnice - ksztattownik zimnogiety otwarty o dwoch przettoczeniach,

b) stupki - ksztattownik zimnogiety,

¢) element amortyzujacy dwulupinowy - ksztattownik zimnogiety,

d) patak bariery - ksztaltownik zimnogiety otwarty,

e) pret Sciagajacy,

f) $ruby, podktadki, nakretki,

g) elementy odblaskowe.

Elementy barier wykonane z ksztaltownikow i blachy powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 10162, PN-EN
10025-1 oraz PN-EN 10025-2.

Wszystkie elementy barier (za wyjatkiem $rub, podktadek i nakretek) powinny by¢ wykonane ze stali S355JR(J0) lub
S235JR(JO) zgodnie z PN-EN 10027-1.

Pret $ciggajacy powinien by¢ wykonany ze stali BSt500S wg DIN 488-2.

Laczniki §rubowe powinny odpowiada¢ normom:

a) $ruby: PN-EN I1SO 4016, PN-EN 1SO 4017, DIN603 oraz PN-EN 1SO 898-1,

b) nakretki: PN-EN 1SO 4032, PN-EN ISO 4034 oraz PN-EN 20898-2,

¢) podkiadki: PN-EN ISO 7089 oraz PN-EN ISO 7091, chyba, ze producent narzuca inne wymagania.
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Elementy odblaskowe powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobate techniczng i by¢ oznakowane znakiem
budowlanym B lub deklaracje zgodnos$ci z normg PN-EN 12899-3 i by¢ oznakowane znakiem CE. Elementy
odblaskowe znakowane znakiem B powinny spetnia¢ wymagania:
a) wspotczynnik odblasku RA (widoczno$é w nocy, kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) [cd/m?IX]:
- dla barwy biatej: >180,
- dla barwy czerwonej: >45.
b) wspotczynnik luminacji B:
- dla barwy biatej: >0,18,
- dla barwy czerwonej: >0,03.
Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powinny spetnia¢ wymagania:
a) wspotrzedne chromatycznosci: zgodnie z tablica 2 normy PN-EN 12899-3,
b) wspotrzedne odblasku: zgodnie z tablica 5 normy PN-EN 12899-3,
€) odpornos¢ na korozj¢: SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3)
d) odpornos¢ na przenikanie wody: dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,
e) odpornos¢ na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzenie w warunkach atmosferycznych): dopuszczony
zgodnie z PN-EN 12899-3,
Wszystkie elementy bariery oraz taczniki musza stanowic¢ oryginalne czgsci wytworzone przez producenta bariery.
Dorabianie przez Wykonawca jakichkolwiek typowych elementow bariery ochronnej z wtasnych materiatow wymaga
zgody Inzyniera. Elementy barier, taczniki stalowe, sruby powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe.
Grubosci powtoki metalizacyjnej:
a) prowadnica, stupek, pret §ciagajacy, element amortyzujacy > 70
b) patak bariery, pltyta podstawy > 85
) tacznik > 55
2.2. Skladowanie materialow
Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé¢ w pojemnikach handlowych producenta. Inne
materiaty nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 3.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie robot
okreslonych w dokumentacji projektowej i ST oraz zgodnie z zatoZong technologia.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

a) pojazdow transportowych,

b) zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

€) sprzetu drobnego — wkretarki udarowe, trzpienie montazowe, $rodki pomiarowe itp.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, wedtug zalecen Producenta. W trakcie transportu
nalezy dba¢ o zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Zakres wykonywanych robét przy montazu barier / bariero-poreczy na obiekcie

Spos6b montazu bariero-poreczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Bariero-porecz
powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjag montazows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery. Montaz barier, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynne;j linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Bariera stalowa powinna by¢ zabudowana (usytuowana) w przekroju poprzecznym zgodnie z Dokumentacja
projektowa z tolerancja +1 cm w stosunku do krawedzi pasa ruchu przy zachowaniu przestrzeni dla szerokosci
pracujacej bariery stalowej oraz min. dopuszczalnej odlegloéci zewngtrznej krawedzi ptyty podstawy od krawedzi
obiektu mostowego. Dodatkowo lico prowadnicy bariery stalowej, ani zaden inny jej element nie moze zosta¢
umieszczony blizej krawedzi pasa ruchu niz okreslaja to obowiazujace przepisy.

Podtoze pod bariery stalowe mostowe powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

a) przenoszenie sit charakterystycznych okreslonych w dokumentacji technicznej producenta bariery,

b) klas wytrzymatosci betonu min. C25/30 wg PN-EN 206-1,
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€) rownos¢ powierzchni w strefie zakotwien: maksymalna odchytka 5 mm na diugosci 0,50 m.

Przed wykonaniem wiasciwych robot Wykonawca zobowiazany jest na podstawie dokumentacji projektowej:

a) rozpoznaé i odpowiednio uwzglednic istniejace elementy zabudowane w rejonie zakotwien,

b) wytyczy¢ trase bariery zgodnie z dokumentacjg projektowa,

c) ustali¢ lokalizacj¢ stupkdéw

d) sprawdzi¢ prawidtowos¢ i kompletno$¢ dostaw materiatlow oraz niezwlocznie przekaza¢ dostawcy ewentualne
reklamacije,

e) okre$li¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

f) sprawdzi¢, czy teren robdt jest odpowiednio zabezpieczony.

Montaz przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z

zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Prowadnice powinny by¢ w miejscu styku taczone na zaktadke w sposob uniemozliwiajacy zaczepienie si¢ pojazdu.

Przy dokrecaniu ztaczy srubowych w zakresie podanych przez producenta momentéw nalezy zwrdcié¢ uwage, aby

przyleganie w strefie zaciskowej zachodzito mozliwie na catej powierzchni.

5.2. Elementy odblaskowe

Na bariero-poreczy powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe (co 50 m):

a) czerwone - po prawej stronie drogi,

b) biate - po lewej stronie drogi.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO. Elementy

odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru:

a) deklaracje zgodnosci (atest) na konstrukcje bariery mostowej,

b) deklaracj¢ zgodnosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wlasciwe normy
(PN i BN).

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem 0 jakosci (testem) producenta powinny by¢ sprawdzone

w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow dla 5 z wybranych losowo elementow w kazdej dostarczonej partii

wyrobu.

6.2.1.1. Sprawdzenie powierzchni

Powierzchnie zbada¢ nie uzbrojonym okiem, do ewentualnego sprawdzenia gtgbokosci wad uzy¢ dostepnych narzegdzi

(np. linialéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.).

6.2.1.2. Sprawdzenie wymiaréw

Sprawdzenie wymiarow nalezy przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub sprawdzianami.

Wyniki powinny by¢ zgodne z katalogiem (informacja) producenta barier W przypadkach budzacych watpliwosci

mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materialdow w zakresie wymagan

powyzej.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:

a) zgodnos$¢ wykonania bariero-poreczy z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad
nawierzchnig),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z katalogiem (informacja) producenta barier,

C) poprawnos¢ ustawienia stupkow na moscie i ich zakotwienia, zgodnie z pkt. 5,

d) prawidlowo$¢ montazu bariery zgodnie z pkt. 5,

e) poprawno$¢ wykonania ewentualnych robdt betonowych, montazowych oraz antykorozyjnych zgodnie z pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

0Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m (jeden metr) zamontowanych barier i/lub bariero-poreczy na obiekcie inzynierskim,
antykorozyjnie zabezpieczonych zgodnie z dokumentacja projektowsa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 t i/lub 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

) zakup, dostarczenie materialow przewidzianych do wykonania robdt i sprzetu,

d) montaz elementéw kotwiagcych wraz z regulacja wysokosciows i w planie,

e) montaz wszystkich elementéw bariery stalowej z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koficowych,

f) umocowanie elementéw odblaskowych,

g) przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w niniejszej ST,

h) odwiezienie pozostato$ci materiatow i sprzetu,

i) uporzadkowanie terenu.

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
[1] D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
10.2. Normy
[2] PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan.
[3] PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych.
[4] PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena zgodnosci
dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd.
[5] PN-EN 12899-3 State pionowe znaki drogowe. Cz¢$¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe.
[6] PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje wymiarow i
przekroju poprzecznego.
[7] PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy.
[8] PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej. Czg$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.
[9] PN-EN 10027-1 Systemy o0znaczenia stali. Czg$¢ 1: Znaki stali.
[10] PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowsg. Wymagania i metody
badan.
[11] PN-EN ISO 4016 Sruby z tbem szesciokgtnym. Klasy doktadnosci C.
[12] PN-EN ISO 4017 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.
[13] PN-EN ISO 898-1 Wtasnosci mechaniczne czgsci ztgcznych wykonywanych ze stali weglowej oraz stopowej.
Sruby i $ruby dwustronne.
[14] PN-EN ISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.
[15] PN-EN ISO 7091 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C.
[16] PN-EN ISO 4032 Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B.
[17] PN-EN ISO 4034 Nakretki szesciokatne. Klasy doktadnosci C.
[18] PN-EN 20898-2 Wtasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym. Gwint
zwykly.
[19] PN-EN 14399-4 Obcigzone wstepnie konstrukcyjne ztgcze srubowe wysokiej wytrzymatosci. Cze$¢ 4: System
HV. Zestaw $rub z tbem sze$ciokgtnym i nakretki szeSciokatnej.
[20] PN-EN 4759-1 Tolerancje czesci ztacznych. Czesé 1: Sruby, wkrety, ruby dwustronne i nakretki. Klasy
doktadnosci A, BiC.
[21] PN-EN ISO 4042 Czg$ci ztaczne. Powloki elektroniczne.
[22] PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace potaczen spawanych. Badania wizualne.
[23] DIN 488-2 Mushroom read square neck bolts.
[24] PN-EN 206-1 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.
10.3. Inne
[25] Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwcal 997 r. wraz z pézniejszymi zmianami. Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.).

-127 -



[26]
[27]

(28]

[29]

,MOST/KLADKA NA RZECE UGOSZCZ’

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych (Dz. U. Nr 12, poz. 116 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z p6zn. zm.).
Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.)
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z p6zn. zm. ,,Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach”. Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
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M-19.01.04 BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z montazem barier i bariero-porgczy na
budowanych obiektach mostowych w ramach inwestycji budowa mostu/ktadki w ciagu drogi powiatowej 4212W
Stoczek — Stare Lipki

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem montazu
typowych balustrad stalowych z ptaskownikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt. 2.
Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z ptaskownikow wykonana wg Katalogu detali mostowych,
GDDKIA, Warszawa 2002 r. BAL.1.0
Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosic:

) iC hodnil Iani b
b) 1200 mm przy $ciezkach rowerowych,

00 - mMmm nag a O\MA/M

2.1. Materialy do wykonania balustrady
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

Zgodnie z Katalogiem, profile do wykonania balustrady to:

a) porecz: ptaskownik 100x12 mm,

b) stupki: ptaskownik 100x12 mm (wysokos$¢ zalezna od wysokos$ci balustrady),

¢) szczeblinki: ptaskownik 50x10 mm (wysoko$¢ zalezna od wysokosci balustrady),

d) element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,

e) elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunigcia.

Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2:2007.
Wszystkie ostre krawegdzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wngkach chodnika lub mocowane za pomoca kotew stalowych wg rozwigzan
zamieszczonych w KDM BAL4 i BALS.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 3.

Balustrady nalezy montowac rgcznie. Do wykonania robt Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem -
spawarka, sprzetem do prostowania elementow balustrady. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy
stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Transport segmentow balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem ogo6lnych
warunkow bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu
nalezy stezy¢ np. za pomoca pretow $rednicy 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi. Elementy nie powinny
wystawac poza gabaryt Srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 5.
Sposdéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
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a) roboty przygotowawcze,

b) montaz balustrady,

c) roboty wykonczeniowe.

Przed przystapieniem do robdt nalezy na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

a) ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.1. Montaz balustrady

5.1.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach

Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wngkach obejmuje czynnosei:

a) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowac¢ wneki pod stupki balustrady. Wymiary wnek
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W trakcie formowania wneki nalezy wokot niej zamontowac i
zastabilizowa¢ spiralg (tak, aby nie przesuneta si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz osadzi¢ rurke odsaczajaca,

b) nalezy ustawi¢ stupki podzestawow balustrady we wnekach i wyregulowaé balustrad¢ wysokosciowo. Stupki, w
swojej dolnej czesci muszg by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy dociskowe. Stupki musza
by¢ osadzone na gleboko$¢ nie mniejsza niz 18 cm,

€) wokot stupka balustrady nalezy wykona¢ warstwe przesaczajaca, na wysokos¢ okoto 3,5 cm,

d) reszte wneki nalezy wypehic¢ zaprawa niskoskurczowa i uformowac ja u gory wneki tak, aby odptyw wody
odbywat si¢ na zewnatrz. Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy
niskoskurczowej.

5.1.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnosci:

a) w ptycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowac, aby nie
przesunety si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ 0sadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,

b) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,

€) przyspawac stupki do blach z kotwami,

d) uzupeié powloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

e) wneki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczows.

Nawierzchni¢ epoksydowsa na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Kontrola materiatdéw obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych elementow balustrady (sprawdzenie wygladu
zewnetrznego elementow balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na
powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Jezeli ST nie podajg inaczej, mozna przyjac nastepujace dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

a) odchylenie stupka od pionu = 0,5 %,

b) odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,

¢) odchylka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5 %.

Nalezy skontrolowac styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa niskoskurczowa
tak uformowana, aby odpltyw wody byt na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m (jeden metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlega zamontowanie kotew.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 9.
9.1. Cena jednostki cbmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

a) roboty przygotowawcze i pomiarowe,

b) oznakowanie miejsca robot,

c) demontaz uszkodzonej balustrady,

d) zakup, transport i sktadowanie materiatow,

e) zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,
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f) wykonanie i zazbrojenie wnek na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy odsgczajacej lub montaz
kotwy stalowej w betonie chodnika,

g) montaz stupkow balustrady do kotew lub osadzenie stupkow we wngkach,

h) wyregulowanie wysokoéciowe i w planie balustrady,

i) wykonanie dylatacji balustrady,

j) wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

k) oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

10.2. Normy

[2] PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Projektowanie.

[3] PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

[4] PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

[5] PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[6] PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[7]1 PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wytlaczania.

[8] DIN 53 505:2000 Priifung von Kautschuk und Elastomeren - Hértepriifung nach Shore A und Shore D (Badania
gumy i elastomeréw. Badanie twardo$ci metodg Shore A i D).

10.3. Inne

[9] Katalogu detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004 r.

[10] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu -

Metoda ,,pull-off™.
[11] Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych.
[12] Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych.
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M.20.01.05. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP NASYPOW ELEMENTAMI
BETONOWYMI DROBNOWYMIAROWY MI.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia stozkéw nasypow, dojscia do
schodow skarpowych przy przyczotkach mostu zwigzanych z budowg mostu/ktadki w ciggu drogi powiatowej 4212W
Stoczek — Stare Lipki
1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- umocnienia stozkow nasypow przy przyczotkach betonowymi elementami drobnowymiarowymi o gr. 10cm
cm na podsypce cem.-piask. 0 grubosci warstwy 5 cm
- wykonanie umocnienia doj$¢ do schodow skarpowych z kostki betonowej gr. 6cm
- zabezpieczenia krawedzi umocnienia obrzezami betonowymi 30 x 8 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane do umocnienia.

Ptyty betonowe azurowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom

— Beton klasy min C25/30
— mrozoodporno$é F 150
— nasigkliwos$¢ <5

Kostka betonowa o gr. 6 cm ¢cm z betonu kl. C 25/30,

— Beton klasy min C25/30
— mrozoodporno$é F 150
— nasigkliwo$¢ <5

Obrzeza betonowe 30 x 8 cm z betonu kl. C 25/30,

— Beton klasy min C25/30
— mrozoodporno$é F 150
— nasigkliwos¢ <5

Wyglad zewnetrzny powierzchnia czysta, gladka, bez peknie¢, wglebien, wystepow oraz rakow i chropowatosci;
dopuszcza si¢ wystgpowanie pecherzykow o glebokosci < 5,0 mm. Tolerancje wymiarowe: 1 += 4 mm.

- piasek wg BN-87/6774-04,
- podsypka cem.-piask 1 : 4,,
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2.3. Elementy betonowe.

Elementy betonowe powinny spetnia¢ wymagania jak nizej:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie odpowiadajaca klasie betonu C 25/30,
- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %,

- mrozoodporno$¢ > 100 cykli,

- wlasciwg geometri¢ elementu.

Powinny posiada¢ atest producenta.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do zaggszczenia podtoza i podsypki piaskowej nalezy uzy¢ lekkich spalinowych zaggszczarek.
Pozostate roboty wykonane be¢da recznie.

4. TRANSPORT.

Warunki ogdélne transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 4.

Material moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportowymi dopuszczonymi przez Inzyniera.
Przewozone elementy betonowe powinny by¢ w czasie transportu utozone na ptask i zabezpieczone przed
przesuwaniem sig.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogoélne wykonania robot.

Warunki ogélne wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza pod umocnienie.

Podtoze pod wykonanie podsypki powinno by¢ wyrownane i wyprofilowane oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia
I, nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97.

5.3. Wykonanie podsypki.

Warstwa podsypki powinna mie¢ grubo$¢ 5 cm i by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,97.
5.4. Wykonanie umocnienia.

Umocnienie elementami betonowymi nalezy rozpocza¢ od dotu opierajac pierwsze elementy na oporniku betonowym.
Szerokos¢ spoin pomigdzy elementami nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm. Elementy po utozeniu nalezy dobié
ubijakiem najlepiej drewnianym o wadze 10 - 12 kg.

Elementy pekniete lub uszkodzone powinny by¢ wymienione na nowe.

Spoiny pomigdzy elementami powinny by¢ wypetnione cieklg zaprawg cementowo - piaskowa 1: 2.

Po wykonaniu zamulenia spoin Wykonawca zobowigzany jest do doktadnego oczyszczenia nawierzchni z wszelkich
zanieczyszczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci.

Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 6.

6.2. Prowadzenie kontroli jakosci.

Nalezy wykona¢ nastepujace badania i sprawdzenia:

- prawidtowos¢ zaggszezenia podioza 1 > 0,97,

- zgodnos¢ pochylenia skarp z wymaganiami dokumentacji projektowej,

- grubo$¢ wykonanej podsypki piaskowej i piaskowo-cementowej,
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- zaggszczenie podsypki piaskowej | > 0,97,

- rtdbwnos$¢ powierzchni umocnienia,

- doktadno$¢ ubicia nawierzchni,

- prawidtowos$¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo - piaskowa,

- oczyszczenie nawierzchni,

- zgodno$¢ wbudowanych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa wykonania robo6t jest 1 m2 wykonanego umocnienia z elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawce robot zgodnie z postanowieniami
zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jezeli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden z pomiaréw dat wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za
niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie rob6t do zgodnosci z wymaganiami.

9. PLATNOSC.
Platno$¢ za jednostke wykonanej i odebranej roboty.

Cena jednostkowa wykonania umocnienia obejmuje:

- zakup i sprowadzenie materiatdéw niezbednych do wykonania umaocnienia,
- wyréwnanie i dogeszczenie podtoza,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie umocnienia z elementow betonowych,

- wbudowanie obrzezy,

- spoinowanie umocnienia,

- 0czyszczenie miejsca pracy,

- kontrolg jakosci robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-91/B-06714-13 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenia zawartos$ci pytow mineralnych.

4. PN-91/B-06714-14 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
ilasto-gliniastych.

5. PN-78/B-06714-19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

6. PN-66/B-06714-26  Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
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M.20.01.06. WYKONANIE SCIEKU SKARPOWEGO.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru $ciekow skarpowych w zwiazku z budowa
mostu/ktadki w ciggu drogi powiatowej 4212W Stoczek — Stare Lipki

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekow

z prefabrykowanych elementow betonowych trapezowych nasypu na podtozu z betonu kl. C8/10 o grub. warstwy 10
cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Materiaty do wykonania §ciekow:

- prefabrykowane elementy $ciekowe trapezowe z betonu kl. C 25/30,

- beton C 8/10 wilgotny na podsypke pod prefabrykaty.

Scieki skarpowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom

— Beton klasy min C25/30
— mrozoodporno$é F 150
— nasigkliwos¢ <5

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu poano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogdlne", pkt 3.
Wykonawca robot powinien dysponowac nastepujacym sprzetem i narzedziami pracy:

- ubijaki o recznym prowadzeniu lub plyty ubijajace,

- betoniarka,

- taczki,

- topaty.

Sprzet uzywany do wykonywania schodéw powinien mie¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Ogolne zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania $ciekow powinny odbywac si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogodlne wytyczne wykonawstwa robdot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 5.
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Wykonanie robét przy uktadaniu $ciekow skarpowych powinno przebiegaé¢ w nastgpujacy sposob:

- w istniejgcej skarpie nasypu nalezy wykona¢ koryto o odpowiedniej gltgbokosci i szerokoscei;
przy wlasciwym zaggszczeniu nasypu nie powinno by¢ problemoéw z utrzymaniem pionowych
$cian koryta,

- wykonanie i zageszczenie podsypki z chudego betonu C8/10,

- wbudowanie $ciekow z betonowych elementow prefabrykowanych,

- wyréwnanie skarp przy $cieku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne wytyczne kontroli jako$ci podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogolne", pkt 6.

W czasie wykonywania robdt wykonawca zobowigzany jest do kontrolowania jako$ci wykonywanych rob6t. Inzynier
dokonuje wizualnej oceny wykonanych robdt, zwracajac uwage na takie uktadanie betonowych prefabrykatow
elementow aby $ciek zachowat projektowany spadek i prostolinijnosé¢ utozenia.

Kontrolg odnos$nie zaggszczania podsypki z betonu B 10 nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-68/B-06050.
Kontrola odno$nie betonowania elementoéw prefabrykowanych taka jak w stosunku do betonéw zwyktych - zgodnie z
norma PN-88/B-06250.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 mb faktycznie wykonanego i odebranego $cieku skarpowego o konstrukcji zgodnej z
projektem technicznym i zaleceniami Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie wynikow badan kontrolnych nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, $ciek nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z SST i dokumentacja
techniczng. W przeciwnym wypadku wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i
zgtosi¢ do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC.

Ptatnos¢ za 1 mb faktycznie wykonanego i odebranego $cieku skarpowego.

Cena jednostkowa uwzglegdnia zapewnienie niezbednych czynnikow produke;ji jak:
- dostarczenie niezbednych materiatow i urzadzen,

- wykonanie wykopu,

- ulozenie betonowej podsypki,

- utozenie na podsypce prefabrykowanych elementéw $cieku,

- badania kontrolne,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
2. PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

3. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych, TRANSPROJEKT,
Warszawa.
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M.20.01.08. SCHODY SKARPOWE.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru schodéw skarpowych w zwigzku z budowsg
mostu/ktadki w ciggu drogi powiatowej 4212W Stoczek — Stare Lipki

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych W
pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem schodow skarpowych
szerokosci 80 cm z prefabrykowanych elementow betonowych z porgcza z rur stalowych fi 50 mm na skarpach nasypu
przy moscie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

Materiaty do wykonania schodow:

- prefabrykowane elementy stopni schodow o dtugosci 80 cm z betonu kl. C 25/30,
- beton C 8/10 na podsypke pod prefabrykaty,

- rura fi 50 mm ze stali R 35 na porecz,

- beton C 16/20, podwalina/fundament pod schody

- obrzeza betonowe 30 x 8 cm z betonu C 25/30.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogolne", pkt 3.
Wykonawca rob6t powinien dysponowac nastgpujacym sprzgtem i narzedziami pracy:

- ubijaki o recznym prowadzeniu lub ptyty ubijajace,

- betoniarka,

- taczki,

- fopaty.

Sprz¢t uzywany do wykonywania schodow powinien mie¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Ogolne zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do wykonania $ciekow powinny odbywac si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne wytyczne wykonawstwa robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 5.
Wykonanie robot przy uktadaniu schodéw skarpowych powinno przebiega¢ w nastgpujacy sposob:
- w istniejgcej skarpie nasypu nalezy wykona¢ koryto o odpowiedniej glebokosci i szerokoscei;
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przy wlasciwym zageszczeniu nasypu nie powinno by¢ problemow z utrzymaniem pionowych
$cian koryta,

- wykonanie i zageszczenie podsypki z chudego betonu C 8/10,

- wbudowanie prefabrykowanych stopni z betonu klasy min. C 25/30,

- wbudowanie porgczy z rur stalowych fi 50 mm; stupki porgczy bgda osadzone w dotkach w ziemi
i obetonowane betonem kl. C 16/20,

- wyréwnanie skarp nasypu przy schodach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne wytyczne kontroli jakosci podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogolne", pkt 6.

W czasie wykonywania robdt wykonawca zobowigzany jest do kontrolowania jako$ci wykonywanych robdt. Inzynier
dokonuje wizualnej oceny wykonanych robdt, zwracajac uwage na takie uktadanie betonowych prefabrykatow stopni
aby schody zachowaty projektowane pochylenie i prostolinijnos¢ utozenia.

Kontrole odnosnie zageszczania podsypki z betonu B 10 nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-68/B-06050.
Kontrola odno$nie betonowania elementéw prefabrykowanych taka jak w stosunku do betonéw zwyktych - zgodnie z
normg PN-88/B-06250.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 mb faktycznie wykonanych i odebranych schodow skarpowych o konstrukcji zgodnej z
projektem technicznym i zaleceniami Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie wynikow badan kontrolnych nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, Sciek nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z SST i dokumentacja
techniczng. W przeciwnym wypadku wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z wymaganiami i
zglosi¢ do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC.

Platnos¢ za 1 mb faktycznie wykonanych i odebranych schodéw skarpowych.
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji jak:
- dostarczenie niezbednych materiatow i urzadzen,

- utozenie betonowej podsypki,

- utozenie na podsypce prefabrykowanych elementow chodow,

- wykonanie i montaz poreczy z rur stalowych,

- badania kontrolne,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

2. PN-88/B-06250 - Beton zwykty.
3. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych, TRANSPROJEKT, Warszawa.
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M-20.01.10 RURY OSLONOWE HD-PE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem i montazem rur ostonowych
w kapach chodnikowych, zwigzanych z budowa mostu/ktadki w ciagu drogi powiatowej 4212W Stoczek — Stare Lipki
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza rob6t wymienionych w pkt. 1.1., zwigzanych z wykonaniem i odbiorem rur
ostonowych na obiekcie mostowym, a w szczegdlnosci rur $rednicy 110 i 400 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt. 2.

Jako rury ostonowe stosuje si¢ rury HD-PE o $rednicy 110 i 400 mm. Rury HD-PE powinny mie¢ konce obcigte
prostopadle do osi.

Na kazdej rurze powinien by¢ umieszczony napis zawierajacy:

a) znak lub nazw¢ wytworni,

b) $rednice zewnetrzng i grubo$é $cianki,

€) obowigzujacg norme,

d) rok produkcji.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt. 3.
Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rOwnomiernie na calej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Rury nalezy przymocowaé w potozeniu przewidzianym w projekcie i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem w czasie
betonowania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do ich wnetrza masy betonowej.

W miejscach dylatacji konstrukcji, rury powinny by¢ zdylatowane.

Tam, gdzie rury biegna poza konstrukcja, nalezy je podwiesi¢ za pomoca typowych wieszakow i obejm ze stali
ocynkowanej. Konce rur nalezy tak zabezpieczy¢, aby uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ wody do ich wngtrza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Kontroli podlega drozno$¢ przepustéw kablowych, prawidtowos$¢ ich usytuowania, prawidtowo$¢ potaczenia rur
(stykow).

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m (jeden metr) utoZonej, podwieszonej rury okreslonej $rednicy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru jezeli
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi podlega:

a) droznos¢ przepustow kablowych,
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b) prawidlowos¢ ich usytuowania,
€) wymiary zastosowanych rur,
d) prawidlowos$¢ poltaczen i stykow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

a) prace przygotowawcze,

b) zakup i dostarczenie materiatow,

C) ulozenie rur,

d) uszczelnienie stykéw,

e) ustabilizowanie oraz z zabezpieczenie przed znicksztalceniem w trakcie robot betonowych,

f) oczyszczenie miejsca robot,

g) wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

h) oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

C) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

d) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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M.20.02.01. WIERCENIE OTWOROW W BETONIE Z OSADZENIEM BOLCOW.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wywiercenia otworo6w wraz z osadzeniem
bolcow zespalajacych w zwigzku z budows mostu/ktadki w ciggu drogi powiatowej 4212W Stoczek — Stare Lipki

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wywierceniem otworow:

- ® 16 mm i gigbokosci do 30 cm,
- ® 25 mm i glebokosci 30 cm

wraz z osadzeniem w nich na zywicy bolcow zespalajacych lub pretow zbrojenia.
Bolce zespalajace i prety ujete sa w zestawieniu stali poszczegolnych elementéw mostu wg M.12.01.03.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wszystkie okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow.

Ogolne warunki stosowania materiatow podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 2.
2.2. Stosowane materialy.

- zywica syntetyczna.

Bolce stalowe objete sa wymaganiami SST M.12.01.03 i ujete zostaty w wykazie stali zbrojeniowej.
3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot.

Do wykonania rob6t nalezy wiertarki udarowe elektryczne lub pneumatyczne badz wiertarki

elektryczne z wierttem koronkowym.

4. TRANSPORT.
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Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 5.
5.2. Wykonanie robot.

Otwory wiercone beda w elementach zelbetowych. Przed osadzeniem kotew otwory nalezy oczysci¢ z wszelkich
zanieczyszczen, najlepiej sprezonym powietrzem. Po tym wlaé¢ zywice epoksydowa i wlozy¢ w otwor bolec stalowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Sprawdzenie otworow.

Kontroli podlegaja:

- czysto$¢ otworow,

- glebokos¢ wywiercenia,

- 2godnos¢ rozstawu otworow z Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarows jest 1 szt wywierconego otworu z osadzeniem w nim stalowego bolca na zywicy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Platno$¢ za 1 szt osadzenia bolca nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na
podstawie wynikow pomiarow i ogledzin.

Cena jednostkowa uwzglednia trasowanie otworow do wiercenia, wywiercenie

otwordéw, oCzyszZczenie otwordw sprezonym powietrzem, przygotowanie i wlanie zywicy , osadzenie w niej bolcow i

oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wystepuja.
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M.20.03.01. REGULACJA | UMOCNIENIE KORYTA RZEKI.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z regulacja i
umocnieniem koryta rzeki zwigzanych z budows mostu/ktadki w ciagu drogi powiatowej 4212W Stoczek — Stare Lipki

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza SST jest stosowana jako materiat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza SST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie nastepujacego

zakresu robot:

- poglebienie koryta rzeki w gruncie kat. | — IV, z odwozem urobku na odl. do 5 km,

- utozenie geowtdkniny separacyjnej na dnie/skarpach rzeki,

- umocnienie skarp rzeki ptytami azurowymi betonowymi gr. 10cm

- profilowanie dna rzeki i umocnienie narzutem kamiennym gr. 30cm

- wykonanie plantowania wraz z uzupelieniem gruntem nieréwnosci do 50cm powierzchni pod umocnienia skarp
rzeki/skarp przy moscie/stozkow

- wykonanie palisady z kotkow drewnianych fi 10 cm i h = 150-180 cm, u podstawy umocnienia skarp.

1.4. Okre$lenia podstawowe.

Materac gabionowy — materace siatkowe z siatki ocynkowanej lub powlekanej PCW wypelnione kamieniem tamanym
lub polnym.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w SST M-D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje¢ zgodnosci z
Polskg Norma, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Materiat na narzut kamienny

Do wykonania umocnienia dna koryta nalezy uzy¢ niezwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i mrozu kamienia
tamanego lub polnego

2.3. Plyty betonowe azurowe oraz obrzeza betonowe

Plyty betonowe azurowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom

— Beton klasy min C25/30
— mrozoodporno$é F 150
— nasigkliwo$¢ <5
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Wyglad zewnetrzny powierzchnia czysta, gladka, bez peknieé, wglebien, wystgpow oraz rakoéw
i chropowatos$ci; dopuszcza si¢ wystepowanie pecherzykow o glebokosci < 5,0 mm. Tolerancje wymiarowe: 1 + 4 mm.
2.4. Material na palisadg.

Kolki drewniane okorowane o $rednicy 10 cm i dlugosci 150-180 cm z drewna iglastego okragltego okorowanego wg
BN-78/922404. Kotki powinny by¢ zdrowe i proste.

3. SPRZET.

3.1. Warunki ogdlne stosowania sprzetu.

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w SST M-D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.1.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Do poglebienia koryta rzeki mozna uzy¢ koparek linowych o pojemnosci chwytaka min. 0,60 m3.
Roboty zwigzane z wykonaniem umocnienia generalnie nalezy wykonywac recznie. Jedynie do wbudowania
prefabrykatow mozna uzy¢ koparki.

Do whbicia palisady mozna uzy¢ r¢gcznego miota.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STT D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow.

Transport materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu oraz
zgodnie z wymogami producenta $rodkoéw transportowych i jednostek sprzetowych.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 5.

Konstrukcje projektowanych umocnien rzeki wykona¢ nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz katalogiem
“Zbior projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokow, czesé 11. Rzeki nizinne” opracowanym przez
Centralne Biuro Studiow i Projektow Budownictwa Wodnego “Hydroprojekt”.

5.2. Przygotowanie podloza.

Po wykonaniu pogtebienia koryta rzeki, jej skarpy powinny by¢ starannie wyprofilowane. Przy plantowaniu skarp
nalezy nada¢ im odpowiednie pochylenia, zgodne z projektem. Na tak przygotowanym podtozu nalezy wbudowaé
geowldkning separacyjng.

5.3. Palisada.

Palisadg¢ z kotkéw wzdhuz u podstawy skarp rzeki nalezy wbi¢ przed wbudowaniem prefabrykatow betonowych.
Palisad¢ zamykajaca na koncach umocnienia wzdhuz rzeki nalezy wbi¢ po wbudowaniu gabionoéw/ptyt azurowych.

.54. Plyty azurowe.

Plyty azurowe uktadane bgda na wezesniej przygotowanych podtozach skarp grobli wodnej oraz dna koryta rzeki.
Plyty azurowe stanowig prefabrykaty betonowe o grubosci min 10 cm.

Wymagania dotyczace wykonania robot:
e  umacniane dno i skarp¢ wyprofilowac¢ starannie koparka i w razie potrzeby wyréwnacé rgcznie

e  tam gdzie to przewidziano w projekcie utozy¢ na wyprofilowanej skarpie podsypke lub geowlokning
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e  prefabrykaty uktada¢ na styk starannie dopasowujgc poszczegdlne elementy

e  na skarpach prefabrykaty uktadaé tak, by bylo zachowane rowne nachylanie bez miejscowych obnizen i
wybrzuszen

o w wyprofilowanym dnie i skarpach umacnianych prefabrykatami wykona¢ r¢cznie odpowiednie zaglebienia
pod prefabrykaty. Sposob utozenia i mocowania prefabrykatow wg projektu

e  po ulozeniu pyt azurowych nalezy wykona¢ zasypanie otwor6w w plytach ziemia urodzajng oraz obsiac
nasionami traw

e  uszkodzone w trakcie uktadania prefabrykaty nalezy wymieni¢ na inne bez uszkodzen

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci.

Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne", pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania palisady.

Nalezy sprawdzié:
- kotki w zakresie zgodnosci z wymaganiami normy BN-78/922404,
- rownos¢ wykonanej palisady.

6.3. Kontrola wykonania umocnienia.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektows. oraz

e  dopuszczalne odchytki dla rzednych + 2cm

e  dopuszczalne odchytki dlugosci +10cm

e falisto$¢ powierzchni £+ 3cm

e  odstepy pomigdzy prefabrykatami 0.5 cm

e  poprawno$¢ wytyczenia obszaru,

e  sprawdzenie punktow wysoko$ciowych,

e  sprawdzenie wykonania i zaggszczenia podsypek pod prefabrykaty

e  dokonania odbioru wszystkich robot zanikajacych.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkami obmiarowymi sg:

- 1 m3 poglebienia koryta rzeki w gruncie kat. | — IV, z odwozem urobku na odl. do 5 km oraz profilowanie
skarp i dna rzeki

- 1 m2 utozenia geowtokniny separacyjnej na dnie koryta rzeki i na skarpach,

- 1 m2 umocnienia brzegdw i tarasow koryta rzeki ptytami azurowymi gr. min 10cm oraz zasypania otworow
ziemig urodzajng wraz z obsianiem nasionami traw

- 1 m2 dna koryta rzeki materacami gabionowymi gr. 30 cm

- 1 m wykonania palisady z kotkéw drewnianych fi 10 cm i h = 150-180 cm, na konicu umocnienia
w poprzek rzeki oraz u podstawy skarp

- 1m3 wykonania narzutu kamiennego gr. 30cm na dnie koryta rzeki

- 1 m wykonania obrzeza betonowego 8x30cm ,na koficu umocnienia w poprzek rzeki oraz u podstawy skarp

8. ODBIOR ROBOT.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu -wg ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Na podstawie wynikow badan oraz kontroli prawidtowos$ci wykonania elementow nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.
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Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidtowosci wykonania daty wyniki dodatnie, wykonany element nalezy
uznaé za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Placi si¢ za jednostke wykonania okreslonego zakresu robot.
Cena jednostkowa obejmuje:

a). | m3 poglebienia koryta rzeki:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- sprowadzenie niezbednego sprzetu,

- wykonanie poglebienia rzeki z odwozem urobku na odl. do 5 km,
- profilowanie skarp i dna rzeki

- pomiary kontrolne.

b). 1 m2 utozenia geowldkniny separacyjne;j:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— wyprofilowanie dna rzeki,

— zakup iulozenie geowlokniny

— niezbedne ubytki materiatowe,

— pomiary kontrolne.

¢). 1 m2 umocnienia skarp i tarasoéw gornych rzeki gabionami oraz ptytami azurowymi:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wyprofilowanie dna rzeki,

— zakup i sprowadzenie ptyt azurowych oraz gabionéw

— ulozenie ptyt oraz gabionow

— Zzasypanie otwordw ziemig urodzajna i obsianiem nasionami traw ptyt azurowych
— niezbedne ubytki materiatowe,

— pomiary kontrolne.

d). 1 m wbicia palisady z kotkow drewnianych:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— whicie palisady z kotkéw drewnianych.
— niezbedne ubytki materiatowe,

— pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
. PN-91/B-06714-13 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci pytéw mineralnych.
. PN-91/B-06714-14 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen ilasto-
gliniastych.
. PN-78/B-06714-19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig.
. PN-66/B-06714-26 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen.
. PN-54/W-98001 Budowle i umaocnienia regulacyjne rzek. Brzegostony kryte. Wymagania techniczne.
. Katalog — ,,Zbior projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokdéw. Czes¢ 1. Rzeki nizinne.
CBSiPW ,HYDROPOROJEKT”, Warszawa 1980.
9. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtoknina.
Wymagania i badania przy odbiorze.
10. PN-67/M-80026  Druty okragte ze stali niskoweglowej 0gdlnego przeznaczenia.
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o0 ~NOo Ol

- 146 -



,MOST/KLADKA NA RZECE UGOSZCZ’

M.20.04.01. ROBOTY ROZBIORKOWE.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot rozbiorkowych w zwiazku z budowa
mostu/ktadki w ciggu drogi powiatowej 4212W Stoczek — Stare Lipki

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja czynnos$ci zwigzane z rozebraniem istniejacego mostu i obejmuja swoim
zakresem:

- rozebranie ptyty zelbetowej

- rozebranie istniejagcych podpor/skrzydet

- rozebranie istniejacej nawierzchni bitumicznej gr. $rednio 25¢cm na moscie i na dtugosci skrzydet
- rozebranie istniejacej podbudowy na dojazdach do mostu gr. srednio 25cm

- rozbidrka betonu ochronnego izolacji

- rozbidrka izolacji

- rozbiorka ist. balustrady

- rozbiorka stozkow/umocnien

- rozbiorka schodow

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne", pkt 1.
Wykonawca jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia prac rozbidrkowych, za ich zgodno$¢ z SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru

2. MATERIALY.

Nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzgtu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Proponowany sprzet:
- zuraw samochodowy min 6 t,
- koparka min. 0,6 m3,
- sprezarka pneumatyczna z mtotem wyburzeniowym,
- zestaw gazow z palnikiem do cigcia,
- frezarka do asfaltu,
- reczne narzedzia pracy.
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4. TRANSPORT.
4.1. Warunki og6lne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”, pkt 4.

Materiat z rozbiorki jest wlasnoscig Zamawiajacego. Nalezy wywies¢ go dowolnymi srodkami transportu, do tego
przystosowanymi, w miejsce wskazane przez Zamawiajagcego. W sytuacji, kiedy Zamawiajacy nie wskaze miejsca
Wwywozu materiatu z rozbiérki, jego znalezienie spoczywa na Wykonawcy. Do kalkulacji przyja¢ odwoz materiatu z
rozbiorki na odl. do 5 km.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 5.
Roboty rozbiorkowe nalezy wykona¢ w zakresie przewidzianym w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci.

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot rozbiorkowych.

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu czy zakres rozbiorek zostat wykonany zgodnie z ustaleniami.
7. OBMIAR.

Jednostkami obmiaru robot rozbiérkowych sg:

- 1kg rozebranie konstrukcji stalowej

- 1kpl rozebranie mostu (pomost drewniany, podpory zelbetowe, pale)
- 1m rozbiorka ist. balustrady

- 1Im3 rozbiorka stozkow

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogolne", pkt 8.
Odbior robot jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej i zgodnosci z dokumentacijg projektowa.

9. PLATNOSC.

Ptatno$¢ za jednostke wykonanych robét rozbiorkowych wg pkt 7 niniejszej SST, zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot.

Cena jednostkowa robot obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- sprowadzenie i odwiezienie niezbednego sprzetu rozbidérkowego,

- prace rozbiérkowe,

- odwiezienie materialow z rozbiorki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,

- zabezpieczenie strefy robot,

- uporzadkowanie strefy robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. "Przepisy BHP obowiazujace przy pracach rozbiorkowych”.
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