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KARTA INFORMACYJNA 

DOKUMENTACJI HYDROGEOLOGICZNEJ USTALAJĄCEJ ZASOBY 

EKSPLOATACYJNE UJĘCIA WÓD PODZIEMNYCH  

Tytuł dokumentacji:  Dodatek nr 1 do "Dokumentacji hydrogeologicznej w kat. "B" 

ujęcia wody podziemnej dla wsi Hebdzie, gm. Moskorzew" 

Podstawa wykonania prac (nr decyzji):  ROL.6530.4.2019.II z dnia 26.09.2019 r.  

Wykonawca prac geologicznych:  Zakład Wierceń Studziennych Jerzy Wilman 

     25-139 Kielce, ul. Chodkiewicza 111 

Zamawiający:   Gmina Moskorzew 

    Moskorzew 42, 29-130 Moskorzew 
Okres realizacji prac:   25.10 ÷ 07.11.2019 r. 

Miejscowość:    Chebdzie 

Gmina:    Moskorzew 

Powiat:    Włoszczowski 

Województwo:   świętokrzyskie 

Zlewnia rzeki (do IV rzędu): Nida, Wisła  

Region wodny:   Górnej Wisły 

Regionalny Zarząd Gospodarki Wodnej (siedziba): 31-109 Kraków,  

       ul. Marszałka J. Piłsudskiego 22 
Zbiornik wód podziemnych (porowy/szczelinowy, odkryty/zakryty): szczelinowy, zakryty 

Arkusz mapy 1:50.000:   M-34-52-B Szczekociny 

Położenia ujęcia w państwowym układzie współrzędnych
1
: 

S-1: x = 5 610 702,17  y = 7 425 347,93;    S-2:   x = 5 610 710,79  y = 7 4254 246,78  

Układ odniesienia: "2000" 

Rzędna ujęcia
2
:  S-1:  297,97 m n.p.m.  S-2:  296,71 m n.p.m.  

Stratygrafia pięter wodonośnych objętych ustalaniem zasobów: kreda górna 

Zasoby eksploatacyjne ustalone według stanu rozpoznania hydrodynamicznego na:  

listopad 2019 r. 
(miesiąc, rok) 
  

Zasoby eksploatacyjne Depresja zwierciadła wody na ujęciu 

Qe = 49,0 m
3
/h w warstwie wodonośnej w otworach 

Liczba otworów: 3 
S-1:  Qe = 24,5 m3/h, se = 12,8 m (awaryjna)1  

S-2:  Qe = 35,0 m3/h, se = 14,5 m (zasadnicza)1 
S-3:  Qe = 14,0 m3/h,  se = 12,0 m (nieczynna) 

sw = 12,0 ÷ 14,5 m sc = 12,0 ÷ 14,5 m 

Klasa jakości wody: II
2
 

Typ chemiczny:  

HCO3-Ca 

Mineralizacja:  

600-650
3
 mg/l. 

Obszar zasobowy o powierzchni 0,98 km
2
 (S-1) i 1,40 km

2
 (S-2)

4 

określony w granicach przedstawionych w załączniku nr 3.2. 

1 - otwory dokumentowane – wydajność studni S-1 (awaryjnej) nie wliczona do zasobów ujęcia,  

2 - z uwagi na zawartość NO2 i NO3,  

3 - na podstawie PEW wody 

4 – obszar zasobowy otworu S-1 zawiera się w obszarze zasobowym otworu S-2 
 

Sporządzający dokumentację (imię i nazwisko): Bogusław Bielec 

Numer uprawnień geologicznych: IV-0323 
 

Kielce, 28.11.2019 r. 

(Miejscowość, data) 
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1.Wstęp 

1.1. Informacje ogólne 

 Zleceniodawcą niniejszej dokumentacji jest Gmina Moskorzew, Moskorzew 42, 29-130 

Moskorzew. 

Dokumentowane otwory S-1 i S-2 znajdują się na terenie ujęcia w miejscowości Chebdzie. 

Aktualnie nazwa tej miejscowości pisana jest przez "ch", natomiast w przeszłości pisana była przez 

"h", dlatego też w tytule niniejszego dodatku użyto dawniej stosowanej nazwy, ponieważ taka była 

użyta w tytule pierwotnej dokumentacji hydrogeologicznej (Siemieniec, 1986). Dokumentowane 

otwory zlokalizowane są na działce nr 88/2 (zał. 2), której właścicielem jest Inwestor. Ujęcie 

wykonane zostało w 1986 r. i dotychczas nie było eksploatowane. W skład ujęcia wchodzi jeszcze 

jeden otwór S-3, który nie jest przedmiotem niniejszego opracowania. Inwestor zamierza 

wykorzystać dokumentowane otwory do zaopatrzenia w wodę miejscowości Chebdzie oraz 

miejscowości sąsiednich.  

Projekt robót geologicznych (Kos, 2019) zakładał wykonanie pompowania kontrolnego 

otworów S-1 i S-2 w celu aktualizacji ich zasobów eksploatacyjnych. Projekt zakładał, iż otwory S-1 

i S-2 pracować będą naprzemiennie, tzn. że jeden z otworów będzie otworem zasadniczym a drugi 

awaryjnym. Decyzja o wyborze otworu zasadniczego miała zostać podjęta po wykonaniu badań 

hydrogeologicznych. Ten z otworów, który wykaże się większą wydajnością będzie otworem 

zasadniczym (Kos, 2019).  

W niniejszej dokumentacji przedstawiono wyniki badań hydrogeologicznych  

i laboratoryjnych wykonanych w celu ustalenia zasobów eksploatacyjnych otworów S-1 i S-2. 

Inwestor posiada prawo do informacji geologicznej dotyczącej dokumentowanych otworów  

(zał. 10).  

1.2. Cel wiercenia 

 Celem projektowanych badań było określenie aktualnej wydajności otworów i jakości ujętej 

wody w celu rozbudowy gminnej sieci wodociągowej. Woda z projektowanego ujęcia 

wykorzystywana będzie do celów pitnych i socjalno-bytowych.  

1.3. Omówienie zapotrzebowania i wymagań odnośnie jakości wody 

Zapotrzebowanie na wodę określone zostało przez Inwestora i podane w projekcie robót 

geologicznych (Kos, 2019). Wynosi ono ok. 40 m
3
/h. W projekcie zakładano naprzemienną pracę 

otworów S-1 i S-2, tzn. że jeden otwór będzie otworem zasadniczym a drugi awaryjnym. Ponieważ 

z otworu S-1 uzyskano wydajność 24,5 m
3
/h, zaś z otworu S-2 wydajność 35,0 m

3
/h zdecydowano, 

że otwór S-2 będzie otworem zasadniczym, natomiast otwór S-1 otworem awaryjnym. Otwory  

z założenia nie będą nigdy eksploatowane jednocześnie.  
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W związku z tym, że woda z dokumentowanych otworów wykorzystywana będzie do celów 

pitnych i socjalno-bytowych jej jakość powinna odpowiadać wymaganiom sanitarnym określonym  

w rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakości wody przeznaczonej 

do spożycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294 ze zmianami).  

1.4. Podstawowe dane dotyczące studni ujęcia w miejscowości Chebdzie 

Studnia S-1  

Stratygrafia 

  0,0 -   2,3 m  czwartorzęd 

  2,3 - 65,0 m kreda górna - mastrycht  

Profil geologiczny: 

  0,0 -   0,4 m gleba brunatno-szara 

  0,4 -   2,3 m glina zwietrzelinowa z okruchami margli 

  2,3 -   5,6 m rumosz margli z gliną zwietrzelinowa 

  5,6 - 25,4 m margle kremowo szare z iłem biało-szarym 

25.4 - 50,5 m margle popielato-szare z przerostami iłów szarych 

50.5 - 60,0 m iły margliste jasno-szare z przerostami margli ilastych popielato-szarych 

60,0 - 65,0 m margle ilaste popielato-szare z przewarstwieniami iłów marglistych  

  popielatoszarych 

 

Zwierciadło wody o charakterze swobodnym nawiercono na głębokości 16,7 m ppt. Aktualnie 

zwierciadło wody znajduje się na głębokości 16,9 m ppt. 

Konstrukcja: 

Rury 14" do głębokości 15,2 m, dalej otwór wiercony świdrem ekscentrykiem 11 
3
/4" do głębokości 

45,1 m. Od 45,1 m do 65,0 m wiercenie świdrem bakowcem 11 
3
/4". 

Do otworu zapuszczono filtr z rur stalowych 11 
3
/4" o następującej konstrukcji: 

  0,0 - 32,1 m rura nadfiltrowa, 

32,1 - 39,1 m  część robocza perforowana, perforacja szczelinowa, pionowa,  

39,1 - 45,1 m rura podfiltrowa, 

45,1 - 65,0 m otwór bosy. 

Studnia S-2 

Stratygrafia 

  0,0 -   3,0 m  czwartorzęd 

  3,0 - 65,0 m kreda górna - mastrycht  

Profil geologiczny: 

  0,0 -   0,3 m  gleba szara 

  0,3 -   1,0 m gliny żółto-szare 

  1,0 -   3,0 m gliny żółto-szare 

  3,0 -   5,0 m rumosz margli z gliną 

  5,0 - 18,5 m margle jasno-żółte ze sporadycznymi przerostami iłów marglistych kremowo-białych 

18,5 - 21,0 m margle jasno-żółte 

21,0 - 27,0 m margle jasno-żółte ze sporadycznymi przerostami iłów marglistych kremowych 

27,0 - 30,8 m margle jasno-żółte z przerostami iłów i margli szarych 
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30,8 - 37,0 m margle popielato-szare 

37,0 - 42,6 m margle ilaste z przerostami iłów marglistych szarych 

42,6 - 43,5 m margle popielato-szare 

43,5 - 65,0 m  margle popielato-szare z przerostami iłów marglistych  

 

Zwierciadło wody o charakterze swobodnym nawiercono na głębokości 16,5 m ppt. Aktualnie 

zwierciadło wody znajduje się na głębokości 16,65 m ppt. 

Konstrukcja: 

Rury 14" do głębokości 9,5 m, dalej otwór wiercony świdrem ekscentrykiem 11 
3
/4" do głębokości 

47,0 m. Od 47,0 m do 65,0 m wiercenie świdrem bakowcem 11 
3
/4". 

Do otworu zapuszczono filtr z rur stalowych 11 
3
/4" o następującej konstrukcji: 

  0,0 - 33,0 m rura nadfiltrowa, 

33,0 - 40,0 m  część robocza perforowana, perforacja szczelinowa, pionowa,  

40,0 - 47,0 m rura podfiltrowa, 

47,0 - 65,0 m otwór bosy. 

Studnia S-3 

Stratygrafia 

  0,0 -   1,5 m  czwartorzęd 

  1,5 - 65,0 m kreda górna - mastrycht  

Profil geologiczny: 

  0,0 -    0,4 m  gleba brunatno-szara 

  0,4 -   1,0 m gliny piaszczyste żółto-szare 

  1,0 -   1,5 m gliny żółto-szare z rumoszem margli kremowo-szarych 

  1,5 -   2,6 m rumosz margli kremowo-szarych z gliną zwietrzelinową 

  2,6 - 15,2 m margle kremowo-żółte z przerostami iłów marglistych biało-kremowych 

15,2 - 16,5 m iły margliste kremowo-żółte z przerostami margli żółto-szarych 

16,5 - 23,6 m margle żółto-szare z przerostami iłów marglistych 

23,6 - 25,0 m iły margliste żółto-szare 

25,0 - 49,8 m iły margliste popielato-szare z przerostami margli jasno-szarych 

49,8 - 54,0 m margle ilaste popielato-szare 

54,0 - 60,3 m iły margliste popielato-szare z przerostami margli jasno-szarych 

60,3 - 65,0 m  margle popielato-szare z przerostami iłów marglistych  

Zwierciadło wody o charakterze swobodnym nawiercono na głębokości 16,9 m ppt. Aktualnie 

zwierciadła wody nie mierzono. 

Konstrukcja: 

Rury 14" do głębokości 8,7 m, dalej otwór wiercony świdrem ekscentrykiem 11 
3
/4" do głębokości 

45,3 m. Od 45,3 m do 65,0 m wiercenie świdrem bakowcem 11 
3
/4". 

Do otworu zapuszczono filtr z rur stalowych 320 mm o następującej konstrukcji: 

  0,0 - 32,3 m rura nadfiltrowa, 

32,3 - 39,3 m  część robocza perforowana, perforacja szczelinowa, pionowa,  

39,3 - 45,3 m rura podfiltrowa, 

45,3 - 65,0 m otwór bosy. 

 



Dodatek nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej … 

 

7 

2. Materiały wykorzystane do opracowania dokumentacji 

1. Turek S. (red.), 1971 – Poradnik hydrogeologa. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa. 

2. Pazdro Z., 1983 – Hydrogeologia ogólna, Wydawnictwa Geologiczne. 

3. Kwapisz B., 1981 – Szczegółowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz 881 
Szczekociny. Państwowy Instytut Geologiczny, Warszawa. 

4. Kos M., Wągrowski A., 1997 – Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz 881 
Szczekociny. Państwowy Instytut Geologiczny, Warszawa. 

5. Macioszczyk T., Rodzoch A., Frączek E., 1994 – Projektowanie stref ochronnych źródeł  
i ujęć wód podziemnych. Poradnik Metodyczny. Ministerstwo Ochrony Środowiska, Zasobów 
Naturalnych i Leśnictwa, Departament Geologii, Warszawa.  

6. Kondracki J., 2002 – Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN.  

7. Kos M., 2019 – Projekt robót geologicznych na wykonanie pompowania kontrolno-pomiarowego 
w studniach wierconych nr: S-1 i S-2 ujmujących górnokredowy poziom wodonośny. ZWS Jerzy 
Wilman, Kielce. 

8. Siemieniec A., 1986 – Dokumentacja hydrogeologiczna w kat. "B" ujęcia wody podziemnej dla 
wsi Hebdzie, gm. Moskorzew, województwo częstochowskie.  

 

 

3. Akty prawne wykorzystane przy opracowaniu dokumentacji 

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. – Prawo geologiczne i górnicze (tekst jednolity: Dz.U. 2019, 
poz. 868 ze zmianami). 

2. Ustawa Prawo wodne z dnia 20.07.2017 r. (tekst jednolity: Dz.U. 2018, poz. 2268 ze zmianami). 

3. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji 
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inżynierskiej (Dz.U. 2016, poz. 2033).  

4. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakości wody 
przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294 ze zmianami). 

5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 11.10.2019 r.  
w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu jednolitych części wód podziemnych (Dz.U. 2019, 
poz. 2148). 

 

 

4. Charakterystyka terenu badań 

4.1. Położenie, morfologia, hydrografia 

 Według Kondrackiego (2002) miejscowość Chebdzie położona jest na Płaskowyżu 

Jędrzejowskim (342.21) w jego zachodniej części. Jest to część Niecki Nidziańskiej (342.2) 

należącej do podprowincji Wyżyna Małopolska (342). Pod względem administracyjnym teren 

badań leży w granicach gminy Moskorzew, powiat włoszczowski, woj. świętokrzyskie. Rzędne 

terenu w sąsiedztwie rejonu dokumentowanych robót wahają się od ok. 280 m n.p.m. (na północ 

od terenu ujęcia) do ok. 316 m n.p.m. (na południe od terenu dokumentowanych robót) - zał. 1.1  
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i 1.2. Rzędna terenu przy otworach wynosi 297,97 m n.p.m. (S-1) i 296,71 m n.p.m. (S-2) - zał. 11. 

Współrzędne otworów określone zostały w układzie "2000" w nawiązaniu do państwowej sieci 

geodezyjnej (zał. 11). Wynoszą one: 

otwór S-1:  X = 5 610 702,17 Y = 7 425 347,93 

otwór S-2:  X = 5 610 710,79 Y = 7 425 246,78 

Pod względem hydrograficznym teren prac położony jest w zlewni Nidy, lewobrzeżnego 

dopływu Wisły (zał. 1.1). Dokumentowane otwory zlokalizowane zostały w obrębie działki nr 88/2 

(zał. 2), której właścicielem jest Inwestor. 

4.2. Zagospodarowanie terenu i stan środowiska w rejonie ujęcia 

Teren, na którym położone są opisane w niniejszej dokumentacji otwory S-1 i S-2, 

położony jest w miejscowości Chebdzie w jej południowo-wschodniej części (zał. 1.2). Działka  

nr 88/2 jest niezabudowana i stanowi nieużytki. Działki sąsiednie oraz najbliższe otoczenie 

stanowią grunty rolne (pola orne i łąki) oraz zabudowania miejscowości Chebdzie.  

Omawiany teren leży poza granicami obszarów Natura 2000 (najbliższy tj. SOO Dolna 

Górnej Pilicy położony jest ok. 5,2 km na zachód od terenu dokumentowanych robót) oraz innych 

obszarów chronionych takich jak rezerwaty przyrody, parki narodowe czy krajobrazowe. Należy 

nadmienić, że dokumentowane roboty geologiczne nie miały wpływu na wymienione powyżej 

obszary prawnie chronione. Teren, na którym położone są otwory S-1 i S-2 znajduje się poza 

aktualnymi obszarami górniczymi.  

4.3. Budowa geologiczna 

 Budowę geologiczną terenu badań omówiono na podstawie Szczegółowej Mapy 

Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Szczekociny (881). Fragment tej mapy przedstawia 

zał. 3.1. 

4.3.1. Utwory czwartorzędowe 

Osady czwartorzędowe występują na części obszaru dokumentowanych badań,  stanowiąc 

nieciągłą pokrywę. Reprezentowane są przede wszystkim przez osady lodowcowe  

i wodnolodowcowe oraz gliny zwałowe (plejstocen) a także mułki, iły i piaski deluwialne. 

Najczęściej miąższość utworów czwartorzędowych wynosi ok. 5 - 10 m. W dolinach cieków 

powierzchniowych występują osady akumulacji rzecznej. Są to głównie piaski i żwiry aluwialne. 

Miąższość utworów czwartorzędowych w dolinach rzecznych i pradolinach dochodzić może nawet 

do 20 m.  

4.3.2. Utwory przedczwartorzędowe 

W rejonie dokumentowanych robót utwory starsze od czwartorzędu reprezentowane są 

przez osady mezozoiczne. Są to głównie skały węglanowe kredy górnej (wapienie, margle i opoki). 
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Brak jest w tym rejonie osadów neogenu.  

4.4. Warunki hydrogeologiczne 

W rejonie dokumentowanych robót woda podziemna występuje przede wszystkim  

w utworach kredowych (kreda górna) oraz sporadycznie czwartorzędowych. Piętro 

czwartorzędowe związane jest z utworami piaszczyto-żwirowymi, zarówno akumulacji rzecznej jak 

i pochodzenia lodowcowego. W miejscach gdzie brak jest izolacji może występować wspólny 

poziom czwartorzędowo-kredowy. 

Zasobność poziomu kredowego jest zróżnicowana. Zwierciadło wody ma charakter 

swobodny lub (w przypadku istnienia utworów nieprzepuszczalnych w stropie warstwy 

wodonośnej) naporowy. Wielkość naporu może dochodzić do kilku lub kilkunastu metrów. 

Wydajność pojedynczego otworu studziennego wynosi przeważnie od kilku do kilkudziesięciu 

m
3
/h. W dokumentowanych otworach ujęty został górnokredowy poziom wodonośny. Zwierciadło 

wody miało charakter swobodny. W otworze S-1 nawiercone zostało na głębokości 16,7 m  

(zał. 4.1) natomiast w otworze S-2 nawiercone zostało na głębokości 16,5 m (zał. 4.2). Aktualnie 

zwierciadło to stabilizuje się na głębokości 16,9 m w otworze S-1 i 16,65 m w otworze S-2.  

W trakcie badań hydrogeologicznych uzyskano z otworów maksymalną wydajność 24,5 m
3
/h (S-1) 

i 35,0 m
3
/h (S-2).  

4.5. Jakość wód podziemnych 

 Wody poziomu czwartorzędowego zawierają nierzadko podwyższone zawartości Fe i Mn. 

Mogą być też zanieczyszczone związkami azotowymi (jon amonowy) oraz mieć okresowo 

niewłaściwy stan bakteriologiczny. 

 Wody poziomu kredowego (ujętego w dokumentowanych otworach) mają zazwyczaj 

odczyn obojętny lub lekko zasadowy. Nie zawierają podwyższonych zawartości związków azotu. 

Nie stwierdza się również w nich podwyższonych zawartości żelaza i manganu. 

 Jakość wód ujętych dokumentowanymi otworami omówiona została w rozdz. 6.2.  

 

5. Opis wykonania zadania geologicznego 

5.1. Cel prac 

 Celem projektowanych prac było określenia aktualnej wydajności otworów S-1 i S-2 oraz 

jakości ujętej wody. W tym celu przeprowadzono pompowanie oczyszczające i pomiarowe obu 

otworów oraz pobrano próbki wody do badań laboratoryjnych.  
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5.2. Przebieg badań hydrogeologicznych 

5.2.1. Otwór S-1 

 Pompowanie oczyszczające otworu S-1 rozpoczęte zostało dnia 25.10.2019 r.  

o godzinie 8
00

. Trwało łącznie 12,0 godzin, tj. do godziny 20
00

 dnia 25.10.2019 r. Po zakończeniu 

pompowania oczyszczającego otwór został zachlorowany.  

Pompowanie pomiarowe otworu S-1 rozpoczęto dnia 26.10.2019 r. o godzinie 20
00

. 

Prowadzone było na jednym poziomie dynamicznym w łącznym czasie 36 godzin.  

W trakcie pompowania pomiarowego uzyskano następujące wyniki: 

Qe =   24,5 m
3
/h  se = 12,8 m  qe = 1,914 m

3
/h/1ms 

 Przebieg pompowania przedstawiają zał. 5.1 i 6.1. 
 

 Pod koniec pompowania pomiarowego w dniu 28.10.2019 r. pobrana została próbka wody 

do badań fizykochemicznych i bakteriologicznych (zał. 7.1). Badania wykonano w Laboratorium 

Wojewódzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Kielcach. 

5.2.2. Otwór S-2 

 Pompowanie oczyszczające otworu S-2 rozpoczęte zostało dnia 30.10.2019 r.  

o godzinie 12
00

. Trwało łącznie 20,0 godzin, tj. do godziny 8
00

 dnia 31.10.2019 r. Po zakończeniu 

pompowania oczyszczającego otwór został zachlorowany.  

Pompowanie pomiarowe otworu S-1 rozpoczęto dnia 04.11.2019 r. o godzinie 14
00

. 

Prowadzone było na jednym poziomie dynamicznym w łącznym czasie 36 godzin.  

W trakcie pompowania pomiarowego uzyskano następujące wyniki: 

Qe =   35,0 m
3
/h  se = 14,5 m  qe = 2,414 m

3
/h/1ms 

 Przebieg pompowania przedstawiają zał. 5.2 i 6.2. 

 Pod koniec pompowania pomiarowego w dniu 06.11.2019 r. pobrana została próbka wody 

do badań fizykochemicznych i bakteriologicznych (zał. 7.1). Badania wykonano w Laboratorium 

Wojewódzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Kielcach. 

5.3. Zakres prac zrealizowanych w stosunku do projektu robót geologicznych 

 Wszystkie prace zakładane w projekcie robót geologicznych (Kos, 2019) zostały 

zrealizowane. 

 

 

6. Omówienie wyników badań hydrogeologicznych 

6.1. Ocena współczynnika filtracji 

Na podstawie wyników próbnego pompowania obliczono współczynnik filtracji "k" 

górnokredowych utworów wodonośnych, w których wykonane zostały dokumentowane otwory. 

Obliczenia wykonano przy pomocy wzoru Dupuite'a dla studni ujmujących wodę o swobodnym 

zwierciadle wody: 
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bhH

r

R
Q

k
1

log733.0

22







  

gdzie: 

k – współczynnik filtracji warstwy wodonośnej [m/s] 

Q - wydajność otworu [m
3
/s] 

R – promień leja depresji [m] obliczony z zależności  

HksR  575
 

r – promień otworu wraz z obsypką żwirową [m] 

H – wysokość statycznego zwierciadła wody nad zastępczą podstawą [m] wg tabeli 46  

          w Poradniku hydrogeologa (Turek (red.), 1971) 

h = H - s 

s – depresja w studni [m] 

b – poprawka Forchheimera obliczona wzorem: 

4
2





 h

lh

h

l
b




 

l - długość części czynnej filtra [m]  

 

Dane wyjściowe do obliczenia "k": 

 studnia S-1 studnia S-2 

Q [m
3
/h] 24,5 35,0 

R [m] 286 380 
r [m] 0,149 0,149 

H [m] 35,15 38,38 

h [m] 22,35 23,88 

s [m] 12,8 14,5 
l [m] 7,0 7,0 
b [-] 0,51699 0,49589 

   
Uzyskano następujące wyniki: 

   studnia S-1 k = 4,31·10
-5

 m/s 

   studnia S-2 k = 5,42·10
-5

 m/s 

Dla wartości k = 4,31·10
-5

 m/s (S-1) i k = 5,42·10
-5

 m/s (S-2) oraz dla wnioskowanego  

se = 12,8 m (S-1) i 14,5 m (S-2) zasięg leja depresji R wynosi 286 m (S-1) i 380 m (S-2) - zał. 3.2.  

  

6.2. Ocena jakości wody 

Pod koniec pompowania pomiarowego każdego z otworów pobrano próbki wody do analizy 

fizykochemicznej i bakteriologicznej. Wyniki zawierają zał. 7.1 i 7.2.  

Na podstawie przeprowadzonych badań fizyko-chemicznych stwierdzono, że woda  

z otworu S-1 posiada odczyn lekko zasadowy (pH = 7,1). W próbce nie zanotowano 

podwyższonych zawartości azotanów, azotynów i jonu amonowego a także zawartości żelaza  
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i manganu. Nieznacznie przekroczona została mętność mętność (zał. 7.1). Na podstawie 

uzyskanych wyników, w odniesieniu do Rozporządzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi 

Śródlądowej z dnia 11.10.2019 r. w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu jednolitych części 

wód podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 2148) wodę z otworu S-1 można zakwalifikować do II klasy 

czystości z uwagi na zawartość azotanów i azotynów. Pod względem bakteriologicznym ujęta 

woda nie spełnia wymagań dla wody do spożycia (Rozporządzenie Zdrowia z dnia 7 grudnia  

2017 r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi. Dz.U. 2017, poz. 2294 ze 

zmianami). 

Na podstawie przeprowadzonych badań fizyko-chemicznych stwierdzono, że woda  

z otworu S-2 posiada odczyn lekko zasadowy (pH = 7,4). W próbce nie zanotowano 

podwyższonych zawartości azotanów, azotynów i jonu amonowego a także zawartości żelaza  

i manganu. W zakresie wszystkich oznaczanych składników fizyko-chemicznych odpowiada 

wymaganiom dla wód pitnych (zał. 7.1). Na podstawie uzyskanych wyników, w odniesieniu do 

Rozporządzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 11.10.2019 r.  

w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu jednolitych części wód podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 

2148) wodę z otworu S-2 można zakwalifikować do II klasy czystości z uwagi na zawartość 

azotanów i azotynów. Pod względem bakteriologicznym ujęta woda nie spełnia wymagań dla wody 

do spożycia (Rozporządzenie Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakości wody 

przeznaczonej do spożycia przez ludzi. Dz.U. 2017, poz. 2294 ze zmianami). 

W tabeli 1 porównane zostały wyniki badań fizyko-chemicznych wykonane dla potrzeb 

niniejszego dodatku z wynikami wykonanymi w 1986 r. w okresie wiercenia otworów. 

Tabela 1. Porównanie wyników badań fizyko-chemicznych z 1986 r i 2019 r. dla studni S-1 i S-2 

Parametr 
S-1 S-2 

1986 2019 1986 2019 

Barwa 1 2 1 4 

Mętność 1 1,5 1 0,74 

pH 7,0 7,1 7,3 7,4 

NO3 3,2 13 4 13 

NO2 nw 0,06 0,002 0,06 

NH4 0,02 <0,07 0,02 <0,07 

Fe nw 0,0185 0,2 0,073 

Mn nw 0,005 nw <0,005 

 

Biorąc pod uwagę czas jaki upłyną pomiędzy badaniami (34 lata) oraz zmianę metod 

badawczych i ich dokładność nie stwierdza się zasadniczych różnic pomiędzy oznaczanymi 

parametrami. Analizując zatem wyniki wykonanych badań wody a także zagospodarowanie terenu 

i stan środowiska w rejonie ujęcia (rozdz. 4.2) należy się spodziewać, że ujęta woda będzie się 

charakteryzować stałością składu chemicznego i niewielkimi wahaniami parametrów.  

Stwierdzone zanieczyszczenie bakteriologiczne może być wynikiem krótkiego czasu 

pompowania oraz faktem, że studnie nie były eksploatowane przez 34 lata, tj. od czasu ich 

wykonania. Przed włączeniem do eksploatacji studnie powinny być poddane ponownej dezynfekcji. 
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7. Ustalenie zasobów eksploatacyjnych ujęcia 

 Na podstawie danych zgromadzonych i omówionych w niniejszej dokumentacji można 

stwierdzić, że zasoby dokumentowanego ujęcia zostały rozpoznane w stopniu wystarczającym dla 

ustalenia ich jako zasoby eksploatacyjne.  

 Wnioskuje się o ustalenie zasobów eksploatacyjnych ujęcia składającego się z trzech 

otworów w ilości: 

Qe = 49,0 m
3
/h,    tj. 1176,0 m

3
/d 

przy depresji w otworach s = 12,0 ÷ 14,5 m 

Zasoby eksploatacyjne poszczególnych otworów są następujące: 

 otwór S-1 (awaryjny)*:  Qe = 24,5 m
3
/h,    tj. 588,0 m

3
/d,    se = 12,8 m 

 otwór S-2 (zasadniczy)*: Qe = 35,0 m
3
/h,    tj. 840,0 m

3
/d,    se = 14,5 m 

 otwór S-3**:   Qe = 14,0 m
3
/h,    tj. 336,0 m

3
/d,    se = 12,0 m 

* - otwory dokumentowane 
** - otwór nieczynny 

 

 Ustalona wielkość zasobów eksploatacyjnych nie będzie powodowała powstawania 

depresji rejonowej i regionalnej. Równocześnie wnioskuje się o anulowanie dotychczas 

zatwierdzonych zasobów eksploatacyjnych ujęcia (zał. 9).  

 W dokumentacji z 1986 r. (Siemieniec, 1986) ustalono zasoby eksploatacyjne ujęcia  

(w obowiązującej ówcześnie kat. "B") składającego się z 3 otworów w wysokości łącznej (zał. 9): 

Qe = 66,0 m
3
/h przy depresji w otworach s = 10,0 ÷ 12.0 m 

 Wydajności i depresje w poszczególnych otworach ustalono na podstawie wyników 

pompowania zespołowego wszystkich studni. Wynosiły one: 

 otwór S-1:   Qe = 26,0 m
3
/h, se = 10,0 m 

 otwór S-2:   Qe = 26,0 m
3
/h, se = 10,0 m 

 otwór S-3:   Qe = 14,0 m
3
/h, se = 12,0 m 

 

 Na podstawie pompowania pomiarowego wykonanego zgodnie z projektem robót 

geologicznych (Kos, 2019) ustalono nowe zasoby dla studni S-1 i S-2, przy czym zdecydowano,  

iż studnia S-2 będzie studnią zasadniczą natomiast S-1 studnią awaryjną, co oznacza że nie będą 

one mogły być eksploatowane równocześnie. Na obecnym etapie Inwestor nie jest zinteresowany 

wykorzystaniem studni S-3, z uwagi na jej niską wydajność i brak prawa do nieruchomości, na 

której się znajduje. Nie wyklucza się jednak wykorzystania otworu w przyszłości.  

 Biorąc powyższe pod uwagę aktalną, proponowaną do zatwierdzenia w niniejszym dodatku 

wydajność eksploayacyjną ujęcia ustalono jako sumę wydajności studni S-2 (zasadniczej) i S-3 

(aktualnie nieczynnej). Wydajność studni S-1 (awaryjnej) nie wlicza się do wydajności ujęcia.  
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8. Ochrona ustalonych zasobów ujęcia – projekt stref  

    ochronnych 

Podstawę prawną wyznaczenia stref ochronnych ujęcia wody stanowi Ustawa Prawo 

Wodne z dnia 20.07.2017 r. (tekst jednolity: Dz.U. 2018, poz. 2268 ze zmianami). 

 Potencjalny czas migracji wód z powierzchni terenu poprzez utwory strefy aeracji do 

zbiornika wód podziemnych oceniony został na podstawie czasu wymiany wody w gruntach tej 

strefy poprzez strumień wód pochodzących z infiltracji opadów.  

 Czas migracji określa się wzorem: 


mw

ta



1000

 

 gdzie: 

  ta – czas migracji przez strefę aeracji [lata],  

  w – wilgotność objętościowa gruntów w strefie aeracji czyli stosunek objętości 

                                 wody do objętości skały [nie mianowana]; w = 0,15 

  m –   miąższość gruntów w strefie aeracji [m]; m = 16,9 m (S-1) i 16,65 m (S-2)  

   –    intensywność infiltracji [mm/rok];  średnia  = 62 mm/rok  
 

Do obliczenia przyjęto: 

- średnia roczna suma opadów: 620 mm 

- średni wskaźnik infiltracji = 0,10 

 Obliczony czas przesiąkania przez grunty strefy aeracji wynosi zatem: 

ta = 40,9 lat (S-1) 

ta = 40,3 lat (S-2) 

Z uwagi na głębokość ujętego poziomu (16,9 m (S-1) i 16,65 m (S-2) – zał. 4.1 i 4.2) 

przedostawanie się ewentualnych zanieczyszczeń do warstwy wodonośnej jest utrudnione. Dobrą 

ochronę stanowi również warstwa iłów i margli. Wskazuje na to również obliczony czas migracji 

przez strefę aeracji wynoszący 40,9 lat (S-1) i 40,8 lat (S-2). Biorąc powyższe pod uwagę 

proponuje się zrezygnować z wyznaczania strefy ochrony pośredniej dokumentowanego ujęcia. 

Proponuje się natomiast ustanowienie stref ochrony bezpośredniej poszczególnych studni. Jeśli 

inwestor wystąpi z wnioskiem o ustanowienie takiej strefy powinna ona być ogrodzona i 

oznakowana (tablice informacyjne). Proponuje się by strefę bezpośrednią stanowiło ogrodzenie 

wykonane z metalowej siatki. Wielkość ogrodzenia 5 x 5 m.  

Na terenie ochrony bezpośredniej zabronione jest użytkowanie gruntów do celów 

niezwiązanych z eksploatacją ujęcia wody. Na terenie tym należy zapewnić: 

 odprowadzenie wód opadowych w taki sposób, aby nie mogły przedostawać się one do 

urządzeń służących do poboru wody, 

 ograniczenie do niezbędnych potrzeb przebywania osób nie zatrudnionych stale przy 

urządzeniach służących do poboru wody, 

 zagospodarować teren zielenią. 
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9. Wyznaczenie strefy spływu wody do ujęcia 

 Określenie teoretycznego zasięgu strefy spływu wody do dokumentowanego ujęcia 

przeprowadzono wg podanych poniżej wzorów (Macioszczyk T. i in., 1994): 

- szerokość strefy spływu wody B: 

Imk

Q
B


  

- promień strefy tzn. odległość do punktu neutralnego (w dół strumienia wód podziemnych): 

Imk

Q
xo




2
 

- szerokość strefy na wysokości ujęcia: 

Imk

QB
B




22

'
 

- prędkość efektywna przepływu wód: 

en

Ik
U


  

Do obliczeń przyjęto następujące wartości: 

m – miąższość warstwy wodonośnej (obliczona): 35,15 (S-1) i 38,38 m (S-2) 

k – współczynnik filtracji średni dla ujętej warstwy wodonośnej:  4,31·10
-5

 m/s (S-1) 

             5,42·10
-5

 m/s (S-2) 

I – gradient hydrauliczny strumienia naturalnego:  0,0025 (S-1) i 0,0020 (S-2) 

ne = nf  – porowatość efektywna:  0,15 

Q – wydatek otworów równy zasobom eksploatacyjnym:  24,5 m
3
/h (S-1) 

        35,0 m
3
/h (S-2) 

Dla ww. wartości uzyskano następujące wyniki: 

Otwór S-1: B = 1799,0 m   Otwór S-2: B = 2335,3 m 

  B' = 899,5 m     B' = 1167,6 m 

  xo =  286,5 m     xo =  371,9 m 

  U = 0,0026 m/h    U = 0,0026 m/h 

 

Wykonane obliczenia są czysto teoretyczne i dają tylko orientacyjne wyobrażenie  

o zasięgu obszaru spływu wody do ujęcia (utożsamianego z obszarem zasilania). Przedstawiony 

na mapie (zał. 3.2) obszar spływu wyznaczono nawiązując do morfologii terenu i przypuszczalnego 

układu hydrodynamicznego (kierunki przepływu wód). Według Mapy Hydrogeologicznej Polski  

w skali 1: 50 000 ark. Szczekociny (Kos, Wągrowski, 1997) ujęcie znajduje się w granicach 

GUPW. Jednostka hydrogeologiczna o symbolu 2 aCr3 III wydzielona została w obrębie utworów 

górnej kredy. Wielkość jednostkowych zasobów dyspozycyjnych dla tej jednostki 
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hydrogeologicznej oszacowano w przedziale do 200-300 m
3
/d·km

2
. Do obliczeń wielkości obszaru 

zasobowego przyjęto wartość 300 m
3
/d·km

2
. Obszar zasobowy stanowi część obszaru spływu 

wody do ujęcia, w którym formuje się co najmniej połowa jego zasobów eksploatacyjnych. Zatem 

dla dokumentowanych otworów S-1 i S-2, przy ich wydajnościach eksploatacyjnych równych:  

24,5 m
3
/h dla otworu S-1 i 35,0 m

3
/h dla otworu S-2, powierzchnia obszaru zasobowego wyniesie 

odpowiednio: 0,98 km
2
 i 1,40 km

2
. W związku z tym, że otwory S-1 i S-2 pracować będą 

naprzemiennie, obszar zasobowy otworu S-1 zawiera się w obszarze zasobowym otworu S-2. 

Zasięg obszaru zasobowego, obszaru spływu oraz kierunki dopływu wody do otworów oraz 

przebieg hydroizohips czwartorzędowego poziomu wodonośnego przedstawiono graficznie na  

zał. 3.2.  

Zasadniczą część obszaru zasobowego stanowią tereny upraw rolnych i nieużytków 

położonych pomiędzy miejscowościami Chebdzie i Rawka. W obrębie obszaru zasobowego ujęcia 

znajduje się studnia S-3 należąca do Inwestora - zał. 3.2. Nie stwierdzono istniejących  

i potencjalnych ognisk zanieczyszczenia wód podziemnych w obszarach zasobowych 

dokumentowanych otworów. 

 

 

10. Omówienie racjonalnej eksploatacji ujęcia 

 W celu zapewnienia racjonalnej eksploatacji ujęcia otwory należy przede wszystkim 

eksploatować z wydajnością nieprzekraczającą ustalonych zasobów (rozdz. 7). Ważne jest, aby 

nie przekraczać zarówno wydajności jak i depresji eksploatacyjnej. Zaleca się okresowe (1 raz na 

5 lat) sprawdzenie wydajności otworów. W tym celu należy przeprowadzić krótkie pompowanie 

pomiarowe z wydajnością eksploatacyjną.  

 

Do poboru wody należy użyć pomp głębinowych, których wydajność nominalna będzie 

dostosowana do wydajności eksploatacyjnej otworów. Urządzenia techniczne służące do poboru 

wody muszą być sprawne, okresowo konserwowane i poddawane przeglądom. Jakość wody 

należy systematycznie badać.  

Należy także prowadzić książki eksploatacji otworów, w których powinno się notować 

pobór oraz położenie zwierciadła wody z częstotliwością nie rzadziej jak raz w miesiącu.  

W książkach tych należy również zapisywać wszelkie uwagi związane z bieżącą eksploatacją 

otworów (wymiana pompy, czyszczenie otworu itp.).  

Z uwagi na charakter otworów (zasadniczy – S-2 i awaryjny – S-1) nie będą one nigdy 

eksploatowane jednocześnie. 
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11. Wnioski 

1. Wnioskuje się o ustalenie zasobów eksploatacyjnych dokumentowanego ujęcia w ilości:  

Qe = 49,0 m
3
/h, przy se= 10,0 ÷ 14,5 m.  

Wydajności eksploatacyjne poszczególnych otworów wynoszą: 

S-1:  Qe = 24,5 m
3
/h, se = 12,8 m  

S-2:      Qe = 35,0 m
3
/h,  se = 14,5 m  

S-3:   Qe = 14,0 m
3
/h,  se = 12,0 m 

2. Wnioskuje się równocześnie o anulowanie dotychczas obowiązujących zasobów 

eksploatacyjnych ujęcia (zał. 9). 

3. Woda z dokumentowanych otworów z uwagi na niewłaściwy stan bakteriologiczny będzie 

musiała być dezynfekowana, ponieważ wykorzystywana będzie do celów pitnych i socjalno-

bytowych.  

4. Przed rozpoczęciem eksploatacji otworów konieczne jest ich uzbrojenie w pompy i wykonanie 

obudowy, tj. przekształcenie ich w urządzenia wodne a także uzyskanie pozwolenia 

wodnoprawnego zgodnie z obowiązującymi przepisami.   

5. Dodatek niniejszy Zleceniodawca (Inwestor) zobowiązany jest przedłożyć w 4 egzemplarzach 

w Starostwie Powiatowym we Włoszczowej celem rozpatrzenia i zatwierdzenia.  
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Mapa geologiczna rejonu dokumentowanych robót
skala 1 : 50 000

Mapę opracowano na podstawie Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, ark. Szczekociny 881 (Kwapisz B., 1981)
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Mapa sozologiczna rejonu dokumentowanych robót
skala 1: 50 000

Mapę opracowano na podstawie Mapy Sozologicznej Polski w skali 1 : 50 000,  ark. M-34-52-B Szczekociny (1996)
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PRZEKRÓJ HYDROGEOLOGICZNY 
SKALA 1: 1000/1000

symbol otworu
rzędna terenu

zwierciadło wody w otworze
(    - nawiercone,     - ustalone)

S-2 (zasadniczy)
296,71

65,0 głębokość otworu

utwory słaboprzepuszczalne,
gliny

Cr₃ - kreda górna - mastrycht 

Utwory przepuszczalne, zawodnione,
margle

Q - czwartorzęd

A - B

zwierciadło wody w warstwie 
wodonośnej

część czynna filtra

16,65
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Wyniki pompowania pomiarowego otworu S-2 na działce nr 88/2 w miejscowości Chebdzie (04÷06.11.2019 r.)
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Wykresy zależności s = f(Q) i s = f(q) dla otworu S-1
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