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Stownik pojec i skrotow

A Autobus
(z ang. Automatic Number Plate Recognition) System rozpoznajacy tablice
rejestracyjne pojazdow, stuzacy do okreslania natezen pojazdow

ANPR o o _ :
przejezdzajacych przez wybrany przekroj drogi oraz okreslajacy typ pojazdu.
System dziata przy uzyciu specjalistycznych kamer

C Samochdd ciezarowy

D Samochdd dostawczy
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Ninigjszy dokument jest raportem czesciowym dla opracowania: ,Audyt natezenia ruchu,
przepustowosci w miescie i potrzeb w zakresie miejsc parkingowych”. Zamawiajacym niniejszego
opracowania jest Gmina Miasto Ztotow.

Celem niniejszego raportu jest odwzorowanie uwarunkowan ruchowych Miasta Ztotowa, a nastepnie
dokonanie prognozy ruchu drogowego dla horyzontow: 2028 i 2038 roku, z uwzglednieniem
wariantow inwestycyjnych. W tym celu zbudowano makrosymulacyjny model ruchu,
odzwierciedlajacy zachowania komunikacyjne odnoszace sie do 0sob i towarow transportowanych na
terenie Ztotowa. W modelu ruchu zakodowano m.in.: parametry kazdego odcinka sieci drogowe;,
rozmieszczenie ludnosci, lokalizacje generatorow ruchu (np. sklepy, zaktady pracy, obiekty
kulturalne) czy zmienne odnoszace sie do zachowan komunikacyjnych mieszkancow. Model
skalibrowano z wykorzystaniem pomiarow ruchu przeprowadzonych w ramach niniejszego
opracowania, a takze w ramach Generalnego Pomiaru Ruchu 2020/2021. Wykorzystano takze
Zintegrowany Model Ruchu opracowany przez Centrum Unijnych Projektow Transportowych w celu
zwiekszenia doktadnosci oszacowan. W ramach horyzontow prognozy uwzgledniono czynniki
demograficzne i makroekonomiczne, a takze przewidywane zmiany w uktadzie drogowym oraz
zagospodarowaniu przestrzennym Ztotowa.
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2. Analiza dostepnych dokumentow
planistycznych/strategicznych

Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego 2022

Obowiazujace Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego zostato
uchwalone w 2022 roku. Zapisy studium okreslaja planowany przebieg ewentualnej obwodnicy
w granicach administracyjnych miasta w ciggu drogi wojewodzkiej, ktore nie zostato przedstawione
w czesci graficznej opracowania. Jednoczesnie czes¢ graficzna studium zawiera orientacyjng
lokalizacje lokalnego drogowego obejscia miasta w ciagu m. in. ulicy Dorsza (brazowa, przerywana
linia na Rysunek 1). Kompaktowy charakter Ztotowa oraz zabudowa zlokalizowana na wiekszosci
powierzchni miasta powoduje brak mozliwosci wytyczenia planowanej obwodnicy w innym Sladzie
niz droga wojewddzka. Nalezy miec na uwadze, ze studium okresla kierunki rozwoju catego systemu
komunikacyjnego miasta, na ktory sktadajg sie takze inne niz drogowy systemy, jak np. pieszy
irowerowy. Z tego powodu ksztattowanie uktadu drogowego ma na celu zachowanie
zrownowazonego rozwoju poprzez rozwoj systemu transportu sprzyjajgcemu rozwojowi
spotecznemu i gospodarczemu przy jednoczesnym zachowaniu dobrego stanu Srodowiska
przyrodniczego.

Rysunek 1. Fragment kierunkow Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Miasta Ztotow 2022
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Zrodto: Zatacznik nr 3 do uchwaty nr LV.354.2022 Rady Miejskiej w Ztotowie z dnia 14 grudnia 2022 r.

Dokument okresla rowniez mozliwosc rozbudowy uktadu drogowego w miescie, w szczegolnosci
w obrebie terenow inwestycyjnych, ktory przyczyni sie do podniesienia poziomu bezpieczenstwa
drogowego w Ztotowie, a takze wzrostu konkurencyjnosci inwestycyjnej. Ponadto studium okresla
zasady przebudowy i rozbudowy gtownych drog miasta. W przypadku skrzyzowan oraz zjazdow
z drog wojewodzkich, zapisy studium wskazuja na zwrocenie uwagi na innych uczestnikow ruchu
podczas procesu projektowania, aby planowane do zastosowania rozwigzania techniczne
nie pogarszaty poziomu bezpieczenstwa zadnej z grup uczestnikow ruchu.

____#_————s——
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Studium nie proponuje zamknietej Sciezki rozwoju uktadu drogowego, gdyz zawarte w nim tezy
dotyczace transportu drogowego pozwalaja na opracowanie szczegotow planowanego rozwiazania
drogowego na etapie dogtebnych analiz i konsultacji (m. in. z zarzgdcami drog).

Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego

Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego opisuja stan obecny na moment uchwalenia
dokumentow oraz wytyczajg przyszte inwestycje lub dopuszczajg ich lokalizacje w okreslonych
obszarach. W Miescie Ztotow obowigzujg plany miejscowe uchwalone w latach 1998-2022. Tak
szeroki zakres czasowy powoduje, ze czeSC zapisow poczynionych w dawniej uchwalonych
dokumentach nie jest juz aktualna. W zwigzku ze wskazanym w niniejszym tekscie beda analizowane
zapisy planow uchwalonych w 2015 roku lub pozniej.

Gtownym zapisem, ktorego implementacja moze wptynac na rozwdj uktadu komunikacyjnego Miasta
jest poszerzenie istniejgcego pasa drogowego drogi powiatowe ', powigzanie obszaru planu?
z zewnetrznym uktadem komunikacyjnym (droga wojewddzka nr 188 przebiegajaca poza granicami
planu) za pomoca istniejacych zjazdow. Zapis uchwaty planu miejscowego dla obszaru pomiedzy
ul. Wojska Polskiego, a ul. towiecka przeznacza teren pod dojazdowa droge gminng
wraz z parkingiem na min. 60 miejsc postojowych, obstugujacym przylegte tereny ustugowe.

Poza wymienionym dziataniem, plany miejscowe wskazujg pomnigjsze inwestycje dotyczace
wyposazenia w drogi dojazdowe dla terenow drog publicznych w nastepujacych lokalizacjach:
nieruchomosci potozone przy ul. Wioslarskiej i ul. Partyzantow, rejon miedzy ul. Krolowej Jadwigi
(lewa strona ulicy od budynku nr 45 do torow kolejowych) a Jeziorem Burmistrzowskim.

Programy rozwojowe

Gmina Miejska Ztotow posiada szereg dokumentow strategicznych odpowiadajacych za plany
rozwojowe na roznych ptaszczyznach dziatalnosci samorzadu lokalnego. Gtownym opracowaniem,
ktorego tresc odwotuje sie do uktadu komunikacyjnego miasta, a przede wszystkim sieci drogowe;
i czynnikow wptywajacych na ruch jest Strategia Rozwoju Gminy Miasto Ztotéw na lata 2021-
2030.

Dokument strategii rozwoju opisuje w czesci diagnostycznej stan catego uktadu komunikacyjnego
miasta. Autorzy opracowania wskazuja, na potencjat jaki moze przynies¢ budowa obwodnicy Ztotow,
ktora odcigzytaby ruch tranzytowy prowadzony drogami wojewodzkimi przez centrum miasta.
Jednoczesnie wskazane zostato iz ograniczona powierzchnia Gminy Migjskiej nie pozwala na
realizacje nowego uktadu drogowego w jej granicach administracyjnych, dlatego w przypadku
ewentualnej budowy konieczne bytoby porozumienie z wtadzg Gminy Wiejskiej, ktora (jak zaznaczaja
autorzy Strategii) nie jest zainteresowana tego typu inwestycja.

Oprocz inwestycji w zakresie budowy obwodnicy Ztotowa, opracowanie zawiera wytyczne
przyczyniajace sie do rozwoju przestrzennego, do ktorego zalicza sie poprawa dostepnosci i spojnosci
komunikacyjnej (budowa drog ekspresowych S10i ST, podniesienie parametrow istniejacych drog czy
budowa weztow przesiadkowych).

!'Szerokos¢ w liniach rozgraniczajacych - zgodnie z rysunkiem planu: Uchwata nr XX1.180.2020 Rady Miejskiej w Ztotowie.
2 Dziatki ewidencyjne nr19, 20 i 21 przy al. Mickiewicza.
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Dane demograficzne

Uktad drogowy jest wykorzystywany nie tylko przez mieszkancow miejscowosci, przez ktora
przebiega dana droga, ale takze przez ruch tranzytowy, czy codziennie podroze do i z miejsca.
Najwiekszy udziat w poruszaniu sie po Ztotowie majg z pewnosciag mieszkancy powiatu. Analiza
prognozowanych danych demograficznych (Wykres 1) jednoznacznie wskazuje na tendencje
spadkowq liczby ludnosci powiatu. W zwiazku z powyzszym, uktad drogowy w Ztotowie bedzie
najprawdopodobniej wykorzystywany przez mniejsza liczbe kierowcow. Duzy spadek liczby
mieszkancow, co za tym idzie codziennych podrozy, moze rowniez skutkowac wzrostem znaczenia
ruchu tranzytowego, wzgledem czestych, krotkodystansowych przemieszczen.

Wykres 1. Prognoza zmiany liczby ludnosci w powiecie ztotowskim do roku 2050
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Zrodto: Opracowanie whasne Zespotu Doradcow Gospodarczych TOR Sp. z 0. 0. na podstawie BDL GUS
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3. Analizy makrosymulacyjne - stan obecny

W celu wykonania prognoz ruchu zbudowano makrosymulacyjny model ruchu dla obszaru Miasta
Ztotowa z wykorzystaniem oprogramowania PTV VISUM.

Makrosymulacyjny model ruchu to matematyczne odzwierciedlenie podrozy odbywanych w przyjete;
jednostce czasu (np. godzina szczytu, dobal na zadanym obszarze (np. gminal. Przedstawiany jest
w formie map natezen ruchu, najczesciej w podziale na komunikacje indywidualng (samochody
osobowe, dostawcze, ciezarowe - wyrazong w pojazdach) oraz komunikacje zbiorowa (autobusowa,
tramwajowa, kolejowa, metro - wyrazong w pasazerach).

Danymi wejsciowymi do modelu sg zgeokodowane informacje o:

e sieci transportowej,

e rozmieszczeniu ludnosci,

e miejscach pracy,

e szkotach,

e innych, charakterystycznych generatorach ruchu.

Model kalibrowany jest do wynikow pomiarow ruchu i badan zachowan komunikacyjnych, przez co
dostarcza wiarygodnych informagiji o:

e ilosci 0sob podrozujacych w zadanej jednostce czasu po zadanym obszarze,

e 7rodtach i celach podrozy,

e wykorzystywanych srodkach transportu,

e trasach podrozy,

e parametrach podrozy (m.in. odlegtosc, czas, predkosc).

Informacje te pozwalaja diagnozowac istniejace problemy komunikacyjne.

Najwieksza zaletg modelu ruchu jest mozliwos¢ budowania na jego podstawie wariantowych
scenariuszy rozwoju, czyli prognoz ruchu. Dzieki prognozom mozemy szukac najlepszych rozwigzan
dla istniejacych i przewidywanych problemow transportowych, a takze efektywnie planowac caty
system komunikacyjny.

Do weryfikacji modelu uzyto danych uzyskanych podczas pomiarow ruchu kotowego - zarowno tych
przeprowadzonych w ramach niniejszego opracowania, jak i Generalnego Pomiaru Ruchu 2020/21.

Do budowy modelu ruchu zastosowano klasyczny 4-stadiowy proces, ktorego kolejnymi etapami sa:

1. GENERACJA PODROZY - polegajaca na okresleniu wielkosci potencjatow
ruchotworczych (produkgji i atrakgji) dla wyznaczonych rejonow komunikacyjnych.

2. DYSTRYBUCJA PODROZY - polegajaca na przestrzennym roztozeniu potencjatow
wyjazdowych (produkcji) z poszczegdlnych rejonow komunikacyjnych miedzy
pozostate, co prowadzi do uzyskania wiezby ruchu o rozmiarze odpowiadajacym
liczbie rejonow komunikacyjnych.
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3. PODZIAL ZADAN PRZEWOZOWYCH - polegajacy na rozdzieleniu oszacowanej wiezby
ruchu miedzy srodki transportu, ktorymi podrozni moga realizowac podroz na danym
obszarze.

4. ROZKEAD RUCHU NA SIEC - polegajacy na obciazeniu zakodowanej sieci, ruchem dla
danego rodzaju transportu okreslonym w poprzednich krokach.

Model zbudowano dla doby (00:00-24:00) w dzien roboczy. W wariancie bazowym
odzwierciedla on stan istniejacy, tj. rok 2023. W modelu nie uwzgledniono transportu zbiorowego
ze wzgledu na brak takowego wymogu.

3.1. Zatozenia modelowania - wariant bazowy

3.11.  ODWZOROWANIE SIECI TRANSPORTOWEJ

Pierwszym elementem budowy modelu byto zakodowanie w programie PTV VISUM sieci drogowej
Ztotowa. Wprowadzano j3 jako zbiory odpowiednio sparametryzowanych elementow grafu
skierowanego:

e weztow (Nodes), ktorym przypisywano:

wspotrzedne,

mozliwe relacje skretne,

kategorie pojazdow, ktore moga korzystac z danej relacji na wezle,
przepustowosc poszczegolnych relacji,

parametry oporu,

e tukow (Links), ktorym przypisywano:

punkty (wezty) poczatku i konca,

pojazdow dopuszczonych do ruchu,

przepustowosc,

predkosc w ruchu swobodnym dla danej kategorii pojazdow, — parametry oporu.

Poszczegolne odcinki drog uszeregowano wedtug klas technicznych (G - gtowna, Z - zbiorcza, L -
lokalna, D - dojazdowa). Uwzgledniono takze czes¢ drog zaktadowych stanowigcych dojazd do
gtownych obiektow przemystowych. Siec komunikacyjng wprowadzong do modelu przedstawiono
na ponizszej mapie.
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Rysunek 2. Sie¢ drogowa zakodowana w modelu ruchu
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Zrodto: Opracowanie whasne Zespotu Doradcow Gospodarczych TOR Sp. z o. o. na podstawie Bazy Danych Obiektow
Topograficznych (BDOTI0K)

3.1.2.  REJONY KOMUNIKACYJINE | ZMIENNE OBJASNIAJACE

Kolejnym krokiem budowy modelu byt podziat obszaru na rejony komunikacyjne tj. obszary
o mozliwie jednorodnych zachowaniach komunikacyjnych. Podziat ten dokonany zostat na podstawie
dostepnych informacji o zaludnieniu, miejscach pracy, rodzaju i uksztattowaniu terenu, wystepujace;
zabudowie i charakterze danego obszaru. Caty model podzielono tacznie na 43 rejony
komunikacyjne wewnetrzne oraz 11 rejonéw zewnetrznych, stanowigcych wloty do analizowane;j
sieci.
Podziat obszaru opracowania na rejony komunikacyjne odby# sie w oparciu o nastepujace kryteria:
e spojnosc wewnetrzna rejonu, tj. jednorodna struktura osadnicza i charakterystyka
terenu,
o tatwosc okreslenia centroidu (gtownego punktu cigzenia) rejonu,
e mozliwos¢ podpiecia rejonu do modelowanej sieci komunikacyjnej poprzez mozliwie
matj liczbg konektorow,
e znajomosc lokalnych uwarunkowan komunikacyjnych,

/\
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bariery naturalne i antropogeniczne, np. rzeka, las, linia kolejowa.
Omawiany podziat przedstawiono na mapie ponizej.

3004

Rysunek 3. Rejony komunikacyjne zakodowane w modelu ruchu
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcow Gospodarczych TOR Sp. z 0. .

Model ruchu zawiera 5 zmiennych objasniajacych, ktorych wartosci przypisano do kazdego rejonu

komunikacyjnego na podstawie geokodowania danych Zzrodtowych. Wartosci  zmiennych

objasniajacych postuzyty do budowy rownan opisujacych generacje i atrakcje ruchu. Ponizsza tabela
opisuje poszczegolne zmienne i sposob pozyskania danych.
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Tabela 1. Zmienne objasniajace - opis

Zmienna
objasniajaca

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcow Gospodarczych TOR Sp. z 0. 0.

Opis i sposob pozyskania danych

Liczba osob zamieszkujacych dany rejon komunikacyjny.

Dane dotyczace liczby mieszkancow zostaty pozyskane z bazy PESEL. Do kazdego adresu
przydzielono liczbe 0s6b zamieszkujacych w lokalach do niego przypisanych. Adresy niezbedne do
geokodowania zmiennych pozyskano z Panstwowego Rejestru Granic (PRG).

Liczba uczniow szkot zlokalizowanych w danym rejonie komunikacyjnym.

Dane pozyskano z Rejestru Szkot i Placowek Oswiatowych (RSPO) dla wszystkich szkot
(podstawowych i ponadpodstawowych) zlokalizowanych w obszarze opracowania.

Liczba miejsc pracy ogotem w danym rejonie.

Stanowi sume miejsc pracy w przemysle i ustugach (Zi = Zpi + Zui).

Liczba miejsc pracy w przemysle w danym rejonie.

W pierwszym kroku pozyskano dane dotyczace struktury zatrudnienia na danym obszarze
w podziale na przemyst, ustugi i rolnictwo (zrodto: dane Zamawiajacego). Na tej podstawie
oszacowano catkowity liczbe miejsc pracy w przemysle na catym obszarze. Nastepnie ustalono
wartosci zmiennej w poszczegolnych rejonach komunikacyjnych, bazujac na danych REGON
(dla przedsiebiorstw  zatrudniajacych 50 i wiecej pracownikow) oraz na wspdtczynnikach
powierzchni budynkow przemystowych (dla pozostatych przedsiebiorstw).

Liczba miejsc pracy w ustugach w danym rejonie.

W pierwszym kroku pozyskano dane dotyczace struktury zatrudnienia na danym obszarze
w podziale na przemyst, ustugi i rolnictwo (zrodto: dane Zamawiajacego). Na tej podstawie
oszacowano catkowity liczbe miejsc pracy w przemysle na catym obszarze. Nastepnie ustalono
wartosci zmiennej w poszczegolnych rejonach komunikacyjnych, bazujac na danych REGON
(dla przedsiebiorstw zatrudniajacych 50 i wiecej pracownikow) oraz na wspoétczynnikach
powierzchni budynkow ustugowych (dla pozostatych przedsiebiorstw]).
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Audyt natezenia ruchu, przepustowosci w miescie

czest 4. Prognoza ruchu drogowego
i potrzeb w zakresie miejsc parkingowych

Rysunek 4. Struktura budynkow wedtug funkg;ji
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Zrédto: Opracowanie whasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z o. o. na podstawie Bazy Danych Obiektow
Topograficznych (BDOTI0K)

Ponizsza tabela obrazuje wartosci zmiennych objasniajacych przypisanych do poszczegolnych
rejonow komunikacyjnych.




Audyt natezenia ruchu, przepustowosci w miescie czesc 4. Prognoza ruchu drogowego

i potrzeb w zakresie miejsc parkingowych

R
“ 902 0 57 0 57
m 53 0 37 0 37
m 1149 52 36 0 36
304 263 368 263 0 263
“ 997 687 269 0 269
478 0 66 0 66
307 435 0 1 0 1
308 604 0 150 0 150
309 142 0 85 19 66
n 262 0 97 67 30
n 248 0 33 0 33
n 487 20 107 0 107
n 428 0 3 0 3
314 289 0 118 0 118
“ 317 0 65 0 65
“ 397 0 109 0 109
317 257 0 3 0 3
n 292 19 56 0 56
“ 546 7 129 0 129
“ 427 0 25 0 25
n 784 184 352 0 352
m 35 816 527 0 527
m 1013 0 126 0 126
324 454 662 293 0 293
m 724 783 140 0 140
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i potrzeb w zakresie miejsc parkingowych

o
| = |
45 0 549 65 484
m 1315 185 334 8 326
m 485 0 166 0 166
m S 0 370 235 135
m 476 213 203 0 203
m 569 0 129 0 129
m 491 845 450 0 450
334 776 0 73 0 73
m Sh 0 516 388 128
m 14 0 727 634 98
337 12 0 959 624 E6S
m 42 0 1707 1522 185
m 27N 0 177 39 138
338 0 67 57 10
341 274 0 84 67 17
342 26 0 46 0 46
343 19 0 42 0 42

Zrodto: Opracowanie whasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z o. 0.

3.1.3. MODEL POPYTU

Wielkosci potencjatow ruchotworczych (produkgja i atrakcja) zostaty wyznaczone przy pomocy
wzorow regresji postaci:

Pizag+aixZi+azxZoi+ ... +an X Zni

Aj = bo + by x Zjj + b x Z5; + ... +b,, x Z,; gdzie:

Pi - liczba podrozy rozpoczynanych w rejonie i,
Aj - liczba podrozy konczonych w rejonie j,

ag, ay, Az, .., an, bo, by, bz, ....by - parametry modelu,

/\
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Audyt natezenia ruchu, przepustowosci w miescie czesc 4. Prognoza ruchu drogowego

i potrzeb w zakresie miejsc parkingowych

Z;, Z5, ..., L - zmienne objasniajace rejon zrodtowy i,
Zy, Z5, ..., Lyj- zmienne objasniajace rejon docelowy j.
Obliczenia wykonano z podziatem na nastepujace motywacje podrozy o charakterze addytywnym:

o DOM - PRACA (DP),

e PRACA-DOM (PD),

e DOM - NAUKA (DN),

o NAUKA - DOM (ND),

o DOM-INNE (DI,

e INNE-DOM (D],

o NIEZWIAZANE Z DOMEM (NZD).

Z uwagi na brak wynikow badan zachowan komunikacyjnych dla danego obszaru postuzono sie
wspotczynnikami  ruchliwosci uzyskanymi w badaniach realizowanych w miastach podobne;
wielkosci. Przyjete do dalszych prac wspotczynniki ruchliwosci w podziale na motywacje przedstawia
tabela.

Tabela 3. Wspotczynniki ruchliwosci dla motywacji

Wspotczynnik 0428 0424 0,142 0,139 0,524 0,515 0,090

ruchliwosci

Zrodto: Opracowanie whasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp.z o. .

Druga warstwe modelu popytu stanowia istotne generatory ruchu, zidentyfikowane na podstawie
przeprowadzonej inwentaryzacji (mapa ponizej).
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i potrzeb w zakresie miejsc parkingowych

Rysunek 5. Generatory ruchu

Legenda
Generatory ruchu

Placowki o$wiaty

Placowki zdrowia
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Obiekty sportowo-rekreacyjne
Obiekty kultury
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Obiekty handlowo-ustugowe
Najwiekszy pracodawca powiatu

® e ko +@)

= Odcinki wymagajace modernizacji
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T E—

—— Istniejgca infrastruktura rowerowa
—— Koncepcja drdg dla rowerdw

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcow Gospodarczych TOR Sp. z 0. 0.
Takie podejscie wynika z zatozenia, iz wybrane obiekty bedg generowac wiekszy ruch, niz wynikatoby
to z przypisanej do niej liczby miejsc pracy. Model uwzglednia w szczegdlnosci nastepujace,
dodatkowe generatory ruchu:

o Hala targowa (rejon 325),

e Centrum handlowe Aura (rejon 313),

e (Obszar ulic Norwida/Zientara-Malewskiej (rejon 328),

e (Okolice Ronda Piastow - sklep Netto, Basen Laguna (rejon 322).

3.14. KALIBRACJA Z WYKORZYSTANIEM DANYCH POMIAROWYCH ORAZ ZINTEGROWANEGO MODELU
RUCHU

Po zakodowaniu sieci drogowej i rejonow komunikacyjnych oraz zbudowaniu modelu popytu,
kolejnym etapem budowy modelu ruchu jest jego kalibracja, tj. takie dopasowanie parametrow
modelu, aby w jak najwiekszym stopniu odzwierciedlat on rzeczywiste warunki ruchowe na danym
obszarze. W tym celu postuzono sie wynikami przeprowadzonych pomiarow ruchu oraz wynikami
Zintegrowanego Modelu Ruchu.

Ponizsza mapa obrazuje lokalizacje punktow pomiarowych przyjetych do kalibracji modelu ruchu.

/\
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Audyt natezenia ruchu, przepustowosci w miescie czesc 4. Prognoza ruchu drogowego

i potrzeb w zakresie miejsc parkingowych

Rysunek 6. Lokalizacja punktow pomiarowych

B8 Punkty pomiarowe - kordon B8 Punkty pomiarowe - GPR 2020/21
B Punkty pomiarowe - wewnetrzne

Zrédto: Opracowanie whasne Zespotu Doradcow Gospodarczych TOR Sp. z 0. o.

W celu uzyskania porownywalnosci wynikow pomiardw oraz majac na uwadze dobowy charakter
budowanego modelu ruchu wykorzystano poszczegdlne punkty pomiarowe w nastepujacy sposob:

e natezenia zarejestrowane na punktach kordonowych postuzyty do budowy macierzy:
ruchu zrodtowo-docelowego oraz ruchu tranzytowego. Ruch tranzytowy zostat
wydzielony z danego przekroju na podstawie analizy tablic rejestracyjnych (ANPR). Na
podstawie pomiarow 6-godzinnych oszacowano natezenie 24-godzinne, korzystajac
z wiedzy na temat udziatu natezen obserwowanych w godzinach szczytu
w catkowitym natezeniu dobowym (pozyskanej z punktow pomiaru catodobowego),

e dla punktow pomiarowych GPR 2020/21 przyjeto srednioroczny ruch dobowy (SDRR)
jako odpowiednik dobowego natezenia ruchu dla poszczegolnych kategorii pojazdow,
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Audyt natezenia ruchu, przepustowosci w miescie czesc 4. Prognoza ruchu drogowego

i potrzeb w zakresie miejsc parkingowych

e dla punktow wewnetrznych wyliczono natezenie w przekrojach odpowiadajacych
wlotom analizowanych skrzyzowan. Nastepnie, oszacowano natezenia dobowe
w sposob analogiczny do zastosowanego w przypadku punktow kordonowych.

Do kalibracji wykorzystano takze Zintegrowany Model Ruchu w wersji 2019BAU udostepniony przez
zamawiajacego. Statystyki opisujace podroze miedzyrejonowe w ZMR postuzyty do weryfikagji
natezen ruchu zrodtowo-docelowego oraz tranzytowego. Ponadto, zweryfikowano wartosci natezen
ruchu na drogach powiatowych i wojewaddzkich uzyskiwane w modelu dla Ztotowa z tymi
oszacowanymi przez ZMR (w ZMR nie odzwierciedlono drog gminnych).
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Audyt natezenia ruchu, przepustowosci w miescie czesc 4. Prognoza ruchu drogowego
i potrzeb w zakresie miejsc parkingowych

4. Wyniki modelowania

4.1. Natezenia ruchu na sieci drogowej

Ponizsze mapy przedstawiaja wyniki modelu ruchu dla Ztotowa w stanie istniejacym. Wartosci
liczbowe oznaczaja dobowe natezenie pojazdow w obu kierunkach oszacowane na danym odcinku.
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Audyt natezenia ruchu, przepustowosci w miescie czesc 4. Prognoza ruchu drogowego

i potrzeb w zakresie miejsc parkingowych

Rysunek 7. Wyniki modelu ruchu - 2023, pojazdy kotowe (suma)
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Zrodto: Opracowanie whasne Zespotu Doradcow Gospodarczych TOR Sp. z 0. o.
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Audyt natezenia ruchu, przepustowosci w miescie czesc 4. Prognoza ruchu drogowego

i potrzeb w zakresie miejsc parkingowych

Rysunek 8. Wyniki modelu ruchu - 2023, samochody osobowe (S0)

H 3\
Zon

Zrodto: Opracowanie whasne Zespotu Doradcow Gospodarczych TOR Sp. z 0. o.
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Audyt natezenia ruchu, przepustowosci w miescie czesc¢ 4. Prognoza ruchu drogowego

i potrzeb w zakresie miejsc parkingowych

Rysunek 9. Wyniki modelu ruchu - 2023, samochody dostawcze (SD)
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Zrodto: Opracowanie whasne Zespotu Doradcow Gospodarczych TOR Sp. z 0. o.
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Audyt natezenia ruchu, przepustowosci w miescie czesc¢ 4. Prognoza ruchu drogowego

i potrzeb w zakresie miejsc parkingowych

Rysunek 10. Wyniki modelu ruchu - 2023, samochody ciezarowe (SC)
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Zrodto: Opracowanie whasne Zespotu Doradcow Gospodarczych TOR Sp. z 0. o.
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Audyt natezenia ruchu, przepustowosci w miescie czesc¢ 4. Prognoza ruchu drogowego

i potrzeb w zakresie miejsc parkingowych

Rysunek 11. Wyniki modelu ruchu - 2023, samochody ciezarowe z przyczepa (SCp)
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Zrodto: Opracowanie whasne Zespotu Doradcow Gospodarczych TOR Sp. z 0. o.
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i potrzeb w zakresie miejsc parkingowych

Rysunek 12. Wykorzystanie teoretycznej przepustowosci odcinkow (w %), 2023

Zrodto: Opracowanie wiasne Zespotu Doradcow Gospodarczych TOR Sp. z 0. o.
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i potrzeb w zakresie miejsc parkingowych

Rysunek 13. Wiezba ruchu tranzytowego (suma), 2023

czesc 4. Prognoza ruchu drogowego
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Zrodto: Opracowanie whasne Zespotu Doradcow Gospodarczych TOR Sp. z 0. 0.
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i potrzeb w zakresie miejsc parkingowych

4.2. Wnioski dla stanu bazowego

Odcinki drog o najwyzszym modelowanym natezeniu ruchu kotowego w Ztotowie przedstawiono
w ponizszej tabeli.

Tabela 4. Odcinki drog o najwiekszym natezeniu ruchu

Natezenie dobowe - | Szacowane natezenie

model [poj./dobal roczne [poj./rokl

ul. Grudzinskich - od Ronda Zamkowego do ul.

aa ok 15107 4750000
Koscielnej
ul. Nowa, ul. Obroncow Warszawy - od ul. Koscielnej 14987 4700000
do Ronda Harcerzy Ztotowszczyzny
ul. Jastrowska - od Ronda Zamkowego do ul. 8 Maja 1123 3550000
ul. Staszica - od ul. Norwida do ul. Powstancow 9710 3050000
ul. Staszica - od Ronda Harcgrzy Ztotowszczyzny do 9507 3000000
ul. Norwida
al. Piasta - od Ronda 31 Stycznia do ul. Norwida 7597 2400000
ul. Ks. Domanskiego - od ul. fr.ownecklej do Ronda 31 7953 5300000
Stycznia
al. Mickiewicza - od Ronda 31 Stycznia do Ronda 6995 5900 000
Harcerzy Ztotowszczyzny
ul. Powstancow - od ul. Staszica do ul. Brzozowej 6929 2150 000

Zrodto: Opracowanie whasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0. o.

Najbardziej newralgiczny z perspektywy rozwoju miasta jest ciag ulic: Grudzinskich, Nowej i Obroncow
Warszawy. Jako swego rodzaju waskie gardto skupia on caty ruch wewnatrzmiejski w osi wschod-
zachod oraz znacznag czesc ruchu tranzytowego w obu osiach (nie liczac pojazdow o DMC powyzej
12 ton). Rozwdj zabudowy mieszkaniowej w zachodniej czesci Ztotowa bedzie wiazat sie
z nieuchronnym wzrostem ruchu na tym ciggu, zwazywszy ze wiekszosc miejsc pracy znajduje sie
we wschodniej czesci miasta. Prognozy ruchu zawarte w rozdziale 6. majg odpowiedziec¢ na pytanie,
czy istnieje mozliwosé roztadowania ruchu na omawianym ciggu poprzez rozbudowe uktadu
obwodnicowego.

Uktad drogowy Ztotowa pozwala na kanalizacje ruchu na drogach gtownych i zbiorczych
(m.in. ul. Obroncow Warszawy, Staszica, Norwida, al. Mickiewicza, al. Piasta). Stosunkowo gesto
roztozone drogi lokalne i dojazdowe cechuja sie niskim natezeniem ruchu. Charakter tych drog (mate
natezenia ruchu, niskie predkosci) wptywa na to, ze uzytkownicy rowerdw chetnie z nich korzystaja.
Z punktu widzenia ruchu rowerowego korzystne jest, ze drogi te: a) majg zdecydowanie mniejsze
natezenia ruchu i predkosci ruchu samochodow, w stosunku do innych drog, b) s3 waskie, ciche,

— .
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atrakcyjne, jesli chodzi o zagospodarowanie pasa drogowego (np. w centrach miast] i przyjemnosc
jazdy rowerem dzieki krajobrazowi ulicznemu i innym atrakcjom miejskim, c) sa czesto wyposazone
w rozwigzania z zakresu uspokojenia ruchu, d) w sposob bezposredni obstuguja zrodta i cele ruchu.

Zgodnie z , Wytycznymi projektowania infrastruktury dla rowerow” (WR-D-42, wersja 01-2022.09.19)
dopuszcza sie wspotuczestnictwo ruchu rowerowego na jezdni - z segregacja (pasy, kontrapasy,
kontraruch) lub bez segregacji. Mozliwosc stosowania tego typu rozwigzan jest zalezna od
dopuszczalnej predkosci na danym odcinku drogi - odpowiednio S8 km/h i mniej dla ruchu
z separacjg oraz 30 km/h i mniej dla ruchu bez separacji. Wytyczne ministerialne nie precyzuja
wartosci  SDRR  (sredniodobowego natezenia ruchu), ponizej ktorego dopuszcza sie
wspotuczestnictwo ruchu rowerowego na jezdni. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto
umowng granice 2000 pojazdéw na dobe w przekroju dla drog miejskich - ponizej tej wartosci
prowadzenie ruchu rowerowego na jezdni nie bedzie miato istotnego, negatywnego wptywu na
bezpieczenstwo uzytkownikow ruchu.

Ponizsza mapa przedstawia odcinki drog spetniajgce powyzsze kryteria.

Rysunek 14. Odcinki drog rekomendowane do wspétuczestnictwa ruchu rowerowego na jezdni

— Drogi z ruchem rowerdw po jezdni ~— Pozostate drogi

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcow Gospodarczych TOR Sp. z 0. o.
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5. Analiza wg zadanych scenariuszy rozwojowych dla uktadu
obwodnic miejskich

5.1. Zatozenia dla scenariuszy wyjsciowych

Zadaniem niniejszej prognozy ruchu jest okreslenie przysztych natezen ruchu na drogach Ztotowa,
mMajac na uwadze:
e przewidywane zmiany w sieci drogowej na kazdym szczeblu zarzadzania, w tym
rozpoczete i planowane projekty inwestycyjne,
e zmiany w zagospodarowaniu przestrzennym, w szczegdlnosci pojawienie sie nowych
stref zabudowy i terenow rozwojowych,
e tendencje demograficzne, w tym postepujace zjawisko suburbanizacji,
e zmiany czynnikow makroekonomicznych wptywajagce na podaz miejsc pracy
i aktywnosc handlu.

W pierwszej kolejnosci zbudowano dwa scenariusze wyjsciowe (2028BAU oraz 2038BAU),
zaktadajace podejscie ,business as usual”, tj. podtrzymanie obecnych tendencji. Na potrzeby
stworzenia tych scenariuszy zakodowano przewidywane zmiany, o ktorych mowa powyzej.

W zakresie sieci drogowej przewiduje sie nastepujace zmiany.

Tabela 5. Nowe odcinki drég w horyzoncie prognozy 2028BAU i 2038BAU

Lokalizacja inwestycji 2028BAU 2038BAU

Budowa ulicy Nowej TAK TAK

Budowa ulicy Kresowiakow i ulicy Witosa TAK TAK

Budowa ulicy w rejonie Krolowej Jadwigi / ks. Domanskiego TAK TAK
Budowa drog dojazdowych w ramach uzbrojenia terenu TAK TAK

inwestycyjnego przy ul. Powstancow

Zrodto: Opracowanie whasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp.z 0. 0.

Na podstawie Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Ztotow
oraz danych przekazanych przez Zamawiajacego okreslono lokalizacje terendow rozwojowych,
tj. przewidzianych do dalszej zabudowy. W szczegdlnosci, uwzgledniono rozlegty teren inwestycyjny
pomiedzy ul. Powstancow a linig kolejowa, przeznaczony pod zabudowe przemystowo-ustugowa.
Dla terendw rozwojowych zatozono stabsze oddziatywanie w scenariuszu 2028BAU i silnigjsze
w scenariuszu 2038BAU.
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Rysunek 15. Nowe drogi i tereny rozwojowe w perspektywie horyzontu prognozy

-=== Zmiany w sieci drogowej [_] Tereny rozwojowe

Zrédto: Opracowanie whasne Zespotu Doradcow Gospodarczych TOR Sp. z 0. o.

W zakresie zmiennych objasniajacych uwzgledniono takze prognoze demograficzna, o ktorej mowa
w rozdziale 3. Dla obszaru Miasta Ztotowa liczba ludnosci wyniesie odpowiednio: 17 910 mieszkancow
w 2028 roku oraz 17 382 mieszkancow w 2038 roku. Analogicznej zmianie ulegnie takze liczba
ludnosci w gminach osciennych, co przetozy sie na natezenia ruchu zrodtowo-docelowego oraz
tranzytowego.

W ramach niniejszej prognozy zbudowano takze scenariusz 20380BW, w ktorym zawarto projekt
budowy potnocnej obwodnicy Ztotowa zgodnie z istniejagcymi koncepcjami i planami rozwojowymi,
tj. od zachodniego wlotu DW 189 przez Wielatowo, Dzierzazenko do Ptoskowa (potnocny wlot DW188).
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5.2. Wyniki prognoz ruchu

Ponizsze mapy przedstawiajg dobowe natezenia ruchu dla stanow prognostycznych: 2028BAU,
2038BAU oraz 20380BW. Analiza wynikow prognozowania dostarcza nastepujacych wnioskow:

e pomimo spadku sumarycznej liczby mieszkancow Ztotowa, nie obserwuje sie
znaczacego spadku natezenia ruchu na drogach. Wigze sie to z kilkoma czynnikami:
a) rozbudowa osiedli mieszkaniowych w potnocno-zachodniej i potnocnej czesci
miasta przy jednoczesnym zwiekszeniu podazy miejsc pracy w czesci potudniowej
(dodatkowa generacja ruchu), b) przewidywanym wzrostem wskaznika motoryzacji
(liczba samochodow osobowych na 1000 mieszkancowl, c) istotna, dodatkowa
generacja ruchu przez tereny inwestycyjne zlokalizowane w rejonie ul. Powstancow,

e planowana droga taczaca ul. Krolowej Jadwigi z ul. ks. Domanskiego bedzie stanowic
dogodna alternatywe dla ciggu Ks. Domanskiego - Piasta, co umozliwi czesciowe
odcigzenie tych ulic. Nowa droga skupi ruch Zzrodtowo-docelowy z kierunku
potnocnego (DW188), a takze czest ruchu wewnetrznego, z tym powigzanego
z planowanymi terenami rozwojowymi w okolicy Jeziora Burmistrzowskiego. Nalezy
jednak miec na uwadze radykalny wzrost natezenia ruchu na ul. Krzywoustego,
stanowigcej przedtuzenie nowej drogi,

e potnocna obwodnica Ztotowa moze rozwigzac czesc problemow komunikacyjnych
wystepujacych w miescie. Przejmie ona czesc ruchu tranzytowego w osi wschod-
zachod (m.in. z DW 189 na DW 188), a takze potencjalnie potnoc-potudnie (bedzie to
najszybsza trasa z Blekwitu do Ptoskowa w godzinach szczytu). Droga bedzie takze
atrakcyjng alternatywa dla przemieszczajacych sie w osi wschod-zachod w ruchu
wewnetrznym. Zgodnie z oszacowaniami modelu ruchu, nowa obwodnica przejmie
okoto 30-40% ruchu z newralgicznej ulicy Grudzinskich. Nalezy pamietac o wzroscie
natezenia ruchu na drogach wylotowych prowadzacych do obwodnicy: ul. 8 Marca,
Zamkowej, Chojnickiej/Ks. Domanskiego,

e budowa obwodnicy powinna wigzac sie z intensyfikacja dziatan na rzecz uspokojenia
ruchu w centralnej czesci Ztotowa oraz dazeniem do separacji ruchu pojazdow
ciezkich, co pozwoli na maksymalne wykorzystanie jej potencjatu.



Audyt natezenia ruchu, przepustowosci w miescie czest 4. Prognoza ruchu drogowego

i potrzeb w zakresie miejsc parkingowych

Rysunek 16. Wyniki modelu ruchu - scenariusz 2028BAU (pojazdy kotowe - suma)
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcow Gospodarczych TOR Sp. z 0. 0.
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Rysunek 17. Wyniki modelu ruchu - scenariusz 2038BAU (pojazdy kotowe - suma)
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Zrodto: Opracowanie wiasne Zespotu Doradcow Gospodarczych TOR Sp. z 0. o.
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Rysunek 18. Wyniki modelu ruchu - scenariusz 20380BW (pojazdy kotowe - suma)
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcow Gospodarczych TOR Sp.z 0. 0
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B. Spis rysunkow, tabel i wykresow

SPIS RYSUNKOW
RYSUNEK 1. FRAGMENT KIERUNKOW STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO GMINY MIASTA Z£0TOW
2022 5
RYSUNEK 2. SIEC DROGOWA ZAKODOWANA W MODELU RUCHU 10
RYSUNEK 3. REJONY KOMUNIKACYJINE ZAKODOWANE W MODELU RUCHU I
RYSUNEK 4. STRUKTURA BUDYNKOW WEDEUG FUNKCJI 13
RYSUNEK 5. GENERATORY RUCHU 17
RYSUNEK 6. LOKALIZACJA PUNKTOW POMIAROWYCH 18
RYSUNEK 7. WYNIKI MODELU RUCHU - 2023, POJAZDY KOLOWE (SUMA) 21
RYSUNEK 8. WYNIKI MODELU RUCHU - 2023, SAMOCHODY 0S0BOWE (S0) 22
RYSUNEK 9. WYNIKI MODELU RUCHU - 2023, SAMOCHODY DOSTAWCZE (SD) 23
RYSUNEK 10. WYNIKI MODELU RUCHU - 2023, SAMOCHODY CIEZAROWE (SC) 24
RYSUNEK 11. WYNIKI MODELU RUCHU — 2023, SAMOCHODY CIEZAROWE Z PRZYCZEPA (SCP) 25
RYSUNEK 12. WYKORZYSTANIE TEORETYCZNEJ PRZEPUSTOWOSCI ODCINKOW (W %), 2023 26
RYSUNEK 13. WIEZBA RUCHU TRANZYTOWEGO (SUMA), 2023 27
RYSUNEK 14. ODCINKI DROG REKOMENDOWANE DO WSPOLUCZESTNICTWA RUCHU ROWEROWEGO NA JEZDNI 29
RYSUNEK 15. NOWE DROGI | TERENY ROZWOJOWE W PERSPEKTYWIE HORYZONTU PROGNOZY 31
RYSUNEK 16. WYNIKI MODELU RUCHU - SCENARIUSZ 2028BAU (POJAZDY KOLOWE - SUMA) 33
RYSUNEK 17. WYNIKI MODELU RUCHU - SCENARIUSZ 2038BAU (POJAZDY KOLOWE - SUMA) 34
RYSUNEK 18. WYNIKI MODELU RUCHU - SCENARIUSZ 20380BW (POJAZDY KOLOWE — SUMA) 35
SPIS TABEL
TABELA 1. ZMIENNE OBJASNIAJACE - OPIS 12
TABELA 2. ZMIENNE 0BJASNIAJACE - WARTOSCI 14
TABELA 3. WSPG£CZYNNIKI RUCHLIWOSCI DLA MOTYWACJI 16
TABELA 4. ODCINKI DROG 0 NAJWIEKSZYM NATEZENIU RUCHU 28
TABELA 5. NOWE ODCINKI DROG W HORYZONCIE PROGNOZY 2028BAU 1 2038BAU 30
SPIS WYKRESOW
WYKRES 1. PROGNOZA ZMIANY LICZBY LUDNOSCI W POWIECIE Z£OTOWSKIM DO ROKU 2050 7
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