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KODY | NAZWY ZAMOWIENIA WEDtUG KODOW CPV

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71221000-3 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektéw budowlanych
71222000-0 Ustugi architektoniczne w zakresie przestrzeni

71223000-7 Ustugi architektoniczne w zakresie rozbudowy obiektéw budowlanych
71248000-8 Nadzor nad projektem i dokumentacja

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45120000-4 Prébne wiercenia i wykopy

45111250-5 Badanie gruntu

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45262400-5 Wznoszenie konstrukgji ze stali konstrukcyjne;j.

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne
45320000-6 Roboty izolacyjne

45340000-2 Instalowanie ogrodzen, ptotéw i sprzetu ochronnego

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45232332-8 Telekomunikacyjne roboty dodatkowe.

45314000-1 Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych.

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania.

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego.

48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne.

48813100-1 Elektroniczne tablice informacyjne

51600000-9 Ustugi instalowania (z wyjatkiem oprogramowania komputerowego).
72000000-5 Ustugi informatyczne: konsultacyjne, opracowania oprogramowania, internetowe i wsparcia.
31600000-2 Sprzet i aparatura elektryczna.

30200000-1 Urzadzenia komputerowe.

32000000-3 Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny.
45312200-9 Instalowanie Przeciwwtamaniowych systemdéw alarmowych.
35123500-7 Systemy do identyfikacji wideo.

35121300-1 Osprzet bezpieczenstwa.

35123100-3 System kart magnetycznych.

45262500-6 Roboty murarskie.

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45343000-3 Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

45400000-1 Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

45262600-7 Rdzne specjalne roboty budowlane

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71221000-3 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektow budowlanych
71222000-0 Ustugi architektoniczne w zakresie przestrzeni

71223000-7 Ustugi architektoniczne w zakresie rozbudowy obiektéw budowlanych
71248000-8 Nadzor nad projektem i dokumentacjg

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

39156000-0 Meble recepcyjne

39151000-5 Meble rézne

39130000-2 Meble biurowe

39100000-3 Meble



DEFINICJA | OZNACZENIA ZASTOSOWANE W OPRACOWANIU

Zamawiajacy — nalezy przez to rozumieé Gdanski Uniwersytet Medyczny z siedzibg w Gdansku,
ktory prowadzi postepowanie majgce na celu zawarcie umowy zlecajgcej wykonanie ustugi
opracowania Dokumentacji oraz realizacji robét budowlanych.

Wykonawca — nalezy przez to rozumieé kazdg osobe fizyczng lub prawng, podmiot publiczny
lub grupe takich oséb lub podmiotéw, w tym tymczasowe stowarzyszenie przedsiebiorcow, ktére
oferujg na rynku wykonanie robot budowlanych lub obiektu budowlanego, dostawe produktu lub
$wiadczenie ustug, z ktdrym/mi zostanie podpisana Umowa.

OPZ - nalezy przez to rozumiec¢ Opis Przedmiotu Zaméwienia

Inwestycja — nalezy przez to rozumie¢ nazwe inwestycji, wzgledem, ktdrej bedzie realizowane
zamoéwienie, tj.,Budowa nowego budynku wraz z wyposazeniem dydaktycznym na potrzeby
nauczania na Wydziale Nauk o Zdrowiu i Lekarskim oraz obstugi studentéw”.

Umowa — nalezy przez to rozumieé zgodne porozumienie Zamawiajgcego i Wykonawcy w
formie pisemnej, regulujgce prawa i obowigzki Stron przy realizacji zleconego przedmiotu
Zamowienia.

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ) — nalezy przez to rozumie¢ dokument
przetargowy, opisujgcy sposob realizacji inwestycji w sposéb zgodny z ustawa ,Prawo
zamoéwien publicznych” (Dz.U z dnia 9 lutego 2004 r. Nr 19,poz. 177).

PFU — nalezy przez to rozumie¢ wymagania Zamawiajgcego opisane w formie Programu
Funkcjonalno — Uzytkowego (tj. niniejszego dokumentu) w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznychwykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
z dnia 20 grudnia 2021r.

Koncepcja wielobranzowa — nalezy przez to rozumie¢ projekt koncepcyjny wielobranzowy
bedacy sktadowg PFU, wskazujgcy ogdlne zamierzenia inwestycyjne Zamawiajgcego.

Nadzor Inwestorski — nalezy przez to rozumieé zespdt osdb wskazany przez Inwestora w
umowie, wytoniony sposrdod jego pracownikéw lub pracujgcych na zlecenie w celu
reprezentowania go przed Wykonawcg w trakcie realizacji inwestycji.

Nadzér Autorski - nalezy przez to rozumiec projektanta, autora dokumentacji projektowej lub
zespot wskazanych przez niego oséb stwierdzajacych zgodnosé wykonania robét budowlanych z
zatwierdzong dokumentacjg projektowsg (odpowiednio PFU, projektu technicznego, projektu
wykonawczego zgodnie z zapisami Umowy) oraz mozliwosci wprowadzania w razie potrzeby
rozwigzan zamiennych.

Projektant — uprawniona osoba fizyczna petnigca samodzielne funkcje w budownictwie,
uprawniona do wykonywania dokumentacji projektowej, autor dokumentacji projektowe;j.

Dokumentacja projektowa — dokumentacja projektowa okreslajgca cechy charakterystyczne,
lokalizacje, gabaryty i parametry przewidzianego do realizacji obiektu.

Kierownik Budowy — osoba posiadajagca wymagane przez Prawo Budowlane uprawnienia,
wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

Dziennik Budowy — dokument wydany w oparciu o obowigzujgce przepisy Prawa Budowlanego
przeznaczony do rejestracji proceséow i zdarzen wystepujgcych w trakcie i zwigzanych
zrealizowanym zadaniem inwestycyjnym, w szczegdlnosci tych, ktére dotyczg zmian
i odstepstw od projektu oraz co do ktérych stwierdzenieprawidtowosci ich wykonania po
realizacji bytoby utrudnione lub niemozliwe.

Przebudowa — zgodnie z Art. 3. pkt 7a) Ustawy Prawo Budowlane Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414,



nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie robdt budowlanych, w wyniku ktérych nastepuje zmiana
parametréw uzytkowych lub technicznych istniejgcego obiektu budowlanego, z wyjatkiem
charakterystycznych parametréow, jak: kubatura, powierzchnia zabudowy, wysokosé, dtugos¢,
szerokos$c¢ badz liczba kondygnacji.

Roboty budowlane — procesy budowlane w wyniku ktérych powstaje obiekt budowlanylub
jego czes¢, nastepuje jego rozbudowa.

Rodzaje Robét — roboty geodezyjne, budowlano- konstrukcyjne, sanitarne, drogowe,
energetyczne, telekomunikacyjne, etc.

Materiaty i wyroby - wszelkie tworzywa i produkty niezbedne do wykonania robét, zgodne
z dokumentacjg projektowsa i Specyfikacjami Technicznymi oraz Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r.
o wyrobach budowlanych( Dz. U. z 2021 poz. 1213).

Konstrukcje budowlane - obiekty budowlane zwigzane w sposéb trwaty z gruntem,wraz z
opisem technicznym sposobu ich wykonania.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, ajesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdét budowlanych.

PODSTAWA OPRACOWANIA PFU

e umowa z Zamawiajacym

e wytyczne przekazane przez Zamawiajacego, jako zatgczniki do umowy

e wizja lokalna w terenie, szkice, pomiary, dokumentacja fotograficzna

e normy wymienione w szczegdtowych specyfikacjach technicznych dla poszczegdlnych
rodzajow robot

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynkiiich usytuowanie, Dz.U. 2022 poz. 1225
z pbézniejszymi zmianami

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, tekst jednolity: (Dz. U. z 2024 poz. 725,
834, 1222.)

e Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. 1994 Nr
24 poz. 83, t.j. dz. u. z 2022r poz. 2509.

e Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 marca 2023 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz.
822)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania, Dz. U. nr 85 z 2010 poz. 553 z
dnia 27 kwietnia 2010

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 poz. 1213).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia. )Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa pracy i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)



Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2021 poz. 2454)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony
zdrowia. (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 12 lipca 2019
r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wadd lub do ziemi Sciekow, a takze
przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen
wodnych. (Dz.U. 2019 poz. 1311).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 3 sierpnia 2023 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie podmiotowych srodkéw dowodowych oraz innych
dokumentdw lub oswiadczen, jakich moze z3dac zamawiajgcy od wykonawcy, (Dz.U. z
2023 r. poz. 1824)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu z dnia 9 lutego 2024 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (dz. U. z 2024 r. poz. 320)

Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegdlnymi
potrzebami (Dz. U. z 2024 r. poz. 1411.)

Zasada DNSH - techniczne kryteria kwalifikacji



CZESC OPISOWA
1. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1. WSTEP

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy ma stuzyé do przeprowadzenia postepowania
przetargowego zgodnie z Ustawg Prawo zamowien publicznych w celu wytonienia Wykonawcy
dokumentacji projektowej i robét budowlanych w formule ,,zaprojektuj i wybudu;j”.

Przedmiotem zamodwienia jest sporzadzenie dokumentacji projektowej w zakresie:
kompletnego wielobranzowego projektu technicznego i wykonawczego wraz z przedmiarami i
kosztorysami, wykonanie robét zgodnie z opracowang dokumentacjg projektowg i wyposazenie
obiektu oraz swiadczenie ustug serwisu, przegladdéw i konserwacji wszystkich systeméw, instalacji
i urzadzen w tym wyposazenia w okresie gwarancji w ramach inwestycji pn. " pn. ,Budowa
nowego budynku wraz z wyposazeniem dydaktycznym na potrzeby nauczania na Wydziale Nauk
o Zdrowiu i Lekarskim oraz obstugi studentow”.

Niniejsze opracowanie (PFU) stanowi podstawe przeprowadzenia postepowania
przetargowego na wykonanie dokumentacji projektowej oraz wykonanie robét budowlanych w
systemie ,,projektuj i buduj”, zawiera informacje niezbedne dla przygotowania zatozen,
wykonania dokumentacji projektowej. Nie zastepuje ono dokumentacji projektowej, lecz stanowi
wytyczne okreslajgce standard jej wykonania. Okresla rowniez standard jakosci wykonania robot
budowlanych.

Zamierzenie budowlane bedace przedmiotem zamdwienia polegac bedzie na budowie zespotu
budynkéw o funkcji administracyjno-dydaktycznej wraz z zagospodarowaniem terenu, budowg
progu zwalniajgcego, budowg gruntowego wymiennika ciepta, budowg i przebudowa
towarzyszacej infrastruktury technicznej. Projektowane sg budynki o 3 kondygnacjach
nadziemnych z dachem mansardowym i 1 kondygnacji podziemnej, w ktérej znajdzie sie hala
garazowa. Szczegdtowy zakres robét przedstawiono w dalszej czesci PFU. Zamdwienie obejmuje
rowniez integracje z istniejgcymi systemami w budynkach Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego:
potaczenie kablowe z centrali SSP w nowym budynku przy ul. Tuwima z panelem wyniesionym w
budynku Rektoratu przy ul. Marii Sktodowskiej-Curie 3a oraz wykonanie s$wiattowodu do
istniejgcej serwerowni w budynku nr 1 przy ul. Debinki 7.

Teren przeznaczony pod inwestycje znajduje sie przy ulicy Tuwima w Gdansku. Na terenie
inwestycji znajduje sie budowla podziemna, ktdra przeznaczona jest do likwidacji. Prace
rozbidorkowe nalezy prowadzi¢ na podstawie zgtoszenia RPW/70921/2024 z dnia 05.01.2024,
potwierdzonego zaswiadczeniem WUIA-V.6743.14-4.2024.NK.7301 z dnia 16.02.2024 o nie
whiesieniu sprzeciwu do ww. zgloszenia. Na pozostalym obszarze nie wystepujg obiekty
kubaturowe. Przez teren objety opracowaniem przebiega przewdd sieci telekomunikacyjnej
nalezacej do Orange oraz kable niskiego i Sredniego napiecia nalezgce do Energa, na dziatkach
nr 79 i 81 znajdujg sie studnie telekomunikacyjne. Na dziatce nr 80 znajduje sie istniejgcy wjazd na
teren inwestycji. Teren dziatek w obrebie opracowania jest niezagospodarowany. Przy wjezdzie
na dziatke znajduja sie odcinkami chodniki z ptytek betonowych. Na obszar opracowania prowadzg
2 zjazdy, w tym jeden czynny. Pozostata powierzchnie dziatki stanowig tereny
niezagospodarowane, biologicznie czynne: duza ilos¢ zieleni niskiej oraz liczna zielert wysoka.

Inwestor

Gdanski Uniwersytet Medyczny,
ul. M. Sktodowskiej-Curie 3a,
80-210 Gdansk



Adres inwestycji

ul. Tuwima 16, 18, 20,

80-211 Gdansk,

j. ewid. 226101 _1; obreb ewid. 0067; dz. ewid. Nr 70, 79, 80, 81

1.2. ZGODNOSC Z PROGRAMEM FUNKCJONALNO-UZYTKOWYM

Celem niniejszego opracowania jest dostarczenie kompletu danych do zamdéwienia

inwestycyjnego polegajacego na wykonaniu dokumentacji projektowej i zrealizowaniu na jej
podstawie budowy nowego obiektu wraz z dostawg i montazem wyposazenia statego i ruchomego
oraz zagospodarowania terenu.
Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy przedstawia wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego
co do przedmiotu zamdwienia. Stanowi podstawe do wyceny prac projektowych i robodt
budowlanych oraz dla przygotowania oferty. Opracowanie niniejsze (PFU) okresla standard jakosci
wykonania prac projektowych i robét budowlanych, wskazuje rozwigzania funkcjonalne
i budowlano-materiatowe wymagane przez Zamawiajgcego. PFU nie zastepuje projektéow
technicznego, wykonawczego i warsztatowego, lecz stanowi wytyczne dla ich sporzadzenia przez
Wykonawce. Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z catoscig czeSci opisowej i
informacyjnej PFU przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu Zaméwienia. Obie czesci
opracowania stanowig jego integralng czesé.

PFU i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego

stanowig sktadniki umowy, a wymagania okreslone w kazdym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do realizacji zatozenn przestrzenno-funkcjonalnych
przedstawionych w koncepcji wielobranzowej.
Wykonanie dokumentacji projektowej (projektu technicznego, wykonawczego oraz projektow
warsztatowych) i robét budowlanych winno by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami polskimi
i europejskimi, o ile dane opisane w programie funkcjonalno-uzytkowym nie okreslajg kryteridéw
jakosciowych ostrzejszych niz te normy. W kazdym przypadku, gdy w tresci niniejszego Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego w opisie przedmiotu zamdwienia wystepuje odniesienie do norm,
europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw referencji
technicznych polskich lub europejskich, o ktérych mowa w art. 30 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 ustawy z dnia
29 stycznia 2004r. prawo zamowien publicznych. W przypadku zmian, uchylenia lub zastgpienia
WW. przepisow, a takze innych przepiséw wymienionych w niniejszym PFU lub niewymienionych,
lecz majacych zastosowanie do przedmiotu zamdwienia Wykonawca bedzie zobowigzany
stosowac sie do odpowiednich obowigzujgcych przepisow.

Odwotanie sie w PFU do nazw wyrobdw czy producentéw materiatdw i urzadzen jest
propozycjg przedstawiajgcg parametry techniczne danego materiatu/urzadzenia. Wykonawca
zarowno w ofercie, jak tez w trakcie realizacji przedmiotu zamodwienia moze stosowac urzadzenia
i materiaty inne - rGwnowazne, nie gorsze niz te, ktére precyzujg zapisy niniejszego PFU, przy czym
jest zobowigzany do zapewnienie prawidtowego dziatania poszczegdlnych systemdw technicznych
i technologicznych. Kazda zmiana musi uzyskac akceptacje Zamawiajgcego i jego przedstawicieli
na budowie. Ostateczne rozwigzanie w tym zakresie okresli¢ musi projekt techniczny/projekt
wykonawczy stanowigce przedmiot zamdwienia.

Wykonawca nie moze wykorzystywacé btedow lub opuszczen w otrzymanych dokumentach,
aoich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wykonawca musi liczy¢ sie z sytuacjg, ze zakres oraz ilo$¢ prac podanych w PFU sg szacunkowe



i moga ulec zmianie na etapie realizacji Zamdéwienia. Szczegdtowe rozwigzania wptywajgce na
zwiekszenie zakresu prac stanowig ryzyko Wykonawcy i nie bedg traktowane jako prace
dodatkowe.

1.3. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest budowa zespotu budynkéw o funkcji
administracyjno- dydaktycznej wraz z zagospodarowaniem terenu, budowg progu zwalniajacego,
budowg gruntowego wymiennika ciepta, budowg i przebudowa towarzyszgcej infrastruktury
technicznej w ramach inwestycji pn. "Budowa nowego budynku wraz zwyposazeniem
dydaktycznym na potrzeby nauczania na Wydziale Nauk o Zdrowiu i Lekarskim oraz obstugi
studentow”.

Przedmiot zamdwienia obejmuje:

1. Sporzadzenie dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem wymaganych przepisami
opinii, uzgodnien i decyzji administracyjnych w zakresie niezbednym do realizacji
zamierzenia budowlanego.

2. Wykonanie robét budowlanych polegajagcych na budowie wraz z uzyskaniem
pozwolenia na uzytkowanie zespotu budynkéw o funkcji administracyjno-dydaktycznej
i zagospodarowaniu przylegtego terenu, budowie i przebudowie towarzyszacej
infrastruktury technicznej w tym budowie przytaczy oraz zewnetrznych i
wewnetrznych instalacji iurzgdzen technicznych zgodnie ze sporzadzong
dokumentacjg projektowsa.

3. Swiadczenie ustug serwisu, przegladéw i konserwacji wszystkich systemdw, instalacji
i urzadzen w tym wyposazenia, ktérych serwisowanie, przeglady i konserwacja sg
wymagane przepisami i zaleceniami producentdw w celu utrzymania ciagtej
sprawnosci i zachowania warunkéw gwarancyjnych oraz ustug pielegnacji zieleni — w
okresie gwarancji. Minimalny zakres prac oraz czasookresy zwigzane z serwisem,
przegladem i konserwacjg oraz pielegnacjg zieleni zawarte sg w matrycy serwisow
stanowigcej zatgcznik nr 9 do PFU.

Wykonawca zobowigzany jest do ujecia w swojej ofercie usuniecia napotkanych kolizji
z sieciami innymi niz wskazane w PFU, ktére mogg wynikng¢ w czasie projektowania lub
wykonywania robot budowlanych.

Wykonawca zobowigzany jest do ujecia w swojej ofercie zaprojektowania i wykonania
odtworzenia istniejgcego zagospodarowania terenu, o ile zajdzie taka potrzeba i bedzie to
wynikata z warunkdéw przytaczeniowych lub warunkéw obstugi komunikacyjne;j.

Ponadto Wykonawca powinien przewidzie¢ i wykona¢ wszelkie inne roboty budowlane,
dostawy i ustugi konieczne oraz wymagane pod wzgledem technicznym, technologicznym
i prawnym, dla uzyskania kompletnosci realizacji inwestycji i niezbedne do jej uzytkowania jak i
Swiadczenie ustug serwisu.

1.3.1. Opis przedmiotu zamowienia w odniesieniu do dokumentacji projektowej

Podana lista opracowan ma charakter orientacyjny. Wykonawca zobowigzany jest wykonania
petnego zakresu dokumentacji projektowej niezbednej dla uzyskania kompletnosci realizacji
inwestycji i niezbedne do jej uzytkowania.



W szczegdlnosci zakres dokumentacji projektowej obejmuje:

a.

Uzyskanie niezbednych materiatow stuzgcych do opracowania projektu technicznego i
wykonawczego w tym wymaganych opinii i wytycznych;

Aktualizacja wszystkich dokumentéw bedacych zatgcznikiem do czesci informacyjnej w
przypadku ich dezaktualizacji lub zmiany warunkoéw i okolicznosci realizacji inwestycji, w
szczegblnosci wykonanie lub aktualizacja mapy do celéw projektowych w razie
zdezaktualizowania lub koniecznosci powiekszenia zakresu mapy;

Opracowanie kompleksowego projektu technicznego

Projekt techniczny powinien spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690) wraz z pdzniejszymi zmianami i
innych obowigzujgcych przepiséw prawa budowlanego oraz by¢ sporzadzony w formie
zgodne] z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 roku w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego. Kompleksowy projekt techniczny
powinien zosta¢ opracowany jako petnobranzowy w zakresie branz: architektura,
konstrukcja, b. drogowa, instalacje sanitarne, instalacje elektryczne i teletechniczne,
ziele i zagospodarowanie terenu. Projekt techniczny musi by¢ zgodny z projektem
architektoniczno-budowlanym, ktéry stanowi zatgcznik do PFU. Zgodnos$¢ ta powinna by¢
zachowana podczas catego procesu realizacji inwestycji.

Projekt techniczny musi zosta¢ uzgodniony z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen p.poz,
rzeczoznawca higieniczno-sanitarnym oraz uzyskaé wszelkie inne uzgodnienia jezeli okazg
sie konieczne z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzy¢;

Opracowanie kompleksowego projektu wykonawczego

Projekt wykonawczy nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454 z pdin.
zmianami). Wymagania dotyczace formy projektu wykonawczego przyjmuje sie
odpowiednio jak dla projektu budowlanego. Projekt techniczny musi by¢ spdéjny z
projektem architektoniczno-budowlanym.

Ponadto kompleksowy projekt wykonawczy powinien zosta¢ opracowany co najmniej w
zakresie jakosciowym i iloSciowym opisanym szczegdétowo w punkcie 1.3.2. PFU;

Wykonanie projektu rozbiorek, przygotowanie dziennika rozbiérki i protokét odbioru
robot rozbiérkowych;

Wykonanie projektu kanalizacji kablowej wraz z niezbednymi uzgodnieniami - przejscie
przez ul. Tuwima, w zakresie:

e projekt techniczny,

e projekt wykonawczy,

e specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,

e projekt organizacji ruchu,

e inne niezbedne opracowania;



Wykonanie innych opracowan dokumentacji projektowej dla wykonania Robét
wchodzgcych w zakres Przedmiotu Zamdwienia, w tym warsztatowych, montazowych,
organizacyjnych.

Jezeli w zwigzku z realizacjg Robét na podstawie projektéw wykonawczych sporzadzonych
przez Wykonawce na podstawie Zamowienia, bedzie konieczne zastosowanie zamiennych
rozwigzan, w tym materiatowych i technologicznych, w stosunku do rozwigzan zawartych
w Dokumentacji Projektowej Przetargowej i jesli w tym celu wymagane bedzie takze
uzyskanie innych projektow zamiennych, uzgodnien zamiennych z gestorami lub
zezwolen, to Wykonawca uzyska i wykona wymagane projekty, zezwolenia lub
uzgodnienia oraz wykona Roboty z nich wynikajace wtasnym kosztem i staraniem. W
przypadku wprowadzenia zmian w zakresie uzgodnionych projektéw nalezy kazdorazowo
uzyskac zgode autorow projektu i Zamawiajgcego.

Sporzadzenie charakterystyki energetycznej i charakterystyki ekologicznej oraz uzyskania
w imieniu zamawiajgcego certyfikatu energetycznego (Swiadectwa charakterystyki
energetycznej). Nalezy to wykonaé¢ z uwzglednieniem wszystkich prac budowlanych
majgcych wptyw na parametry charakterystyki i opisanych w niniejszym PFU;

Wykonanie kosztoryséw i przedmiaréw robédt, tabeli elementéw rozliczeniowych,
stuzacych rozliczaniu robot na podstawie podziatu kosztéw uzgodnionych z Zamawiajgcym
po podpisaniu Umowy;

Petnienie nadzoréw autorskich przez projektantéw w trakcie prowadzenia inwestycji;

Wykonanie harmonogramu inwestycji, projektu czasowej organizacji ruchu, informacji
projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, planu zapewnienia jakosci
wykonywanych robét budowlanych, harmonogramu ptatnosci zgodnego z ofertg
Wykonawcy i podziatem kosztéw uzgodnionym z Zamawiajgcym po podpisaniu Umowy;

Opracowanie wielobranzowej dokumentacji powykonawczej (po zakoriczeniu budowy) w
zakresie niezbednym dla uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu oraz dla celéow
jego podiniejszej eksploatacji.

Dokumentacje projektowg nalezy wykona¢ w nastepujgcych iloSciach wersji papierowych:
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Projekt techniczny: 4 egz.

Projekt wykonawczy: 4 egz.

Przedmiar robot: 3 egz.

Kosztorys lub tabela elementéw rozliczeniowych: 3 egz.

Pozostate opracowania w liczbie niezbednej do realizacji inwestycji i jej uzytkowania
inwestycji oraz zgodnie ze wskazaniami Umowy.

Dokumentacje kazdego etapu nalezy zdaé réwniez w formie elektronicznej w formatach
otwartych i nieograniczonych zadnymi licencjami (format .dwg, .doc, .odt, .xls, .ath, .jpg oraz pdf).
Zakresy opracowania kazdego etapu nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.

Uwaga: Cato$¢ dokumentacji projektowej na kazdym z etapow musi zostaé uzgodniona
z Zamawiajacym.



1.3.2. Szczegotowy zakres przedmiotu zamowienia w odniesieniu do
kompleksowego projektu wykonawczego

Kompleksowy projekt wykonawczy wchodzacy w sktad przedmiotu zamdwienia powinien by¢
opracowaniem kompleksowym, stuzgcym wykonaniu catosci inwestycji, w tym opracowaniu
wiasciwych projektow warsztatowych. Projekt powinien byé opracowany ze starannosciag
zapewniajgcg oczekiwang jakos¢ techniczng i estetyczng realizowanej inwestycji, zgodnie z
zatozeniami przedstawionym w koncepcji wielobranzowej.

Minimalny wymagany zakres kompleksowego projektu wykonawczego obejmuje nastepujgce
elementy:

1.3.2.1. Projekt wykonawczy — plan zagospodarowania terenu, zawierajgcy m.in. w
szczeqdlnosci:

a) rzuty terenu w skali min 1:100 w zakresie:
e Plandéw podstawowych w odpowiedniej skali
e Plandéw wysokosciowych w odpowiedniej skali
e Przekroi terenu w odpowiedniej skali
e Plandw zbiorczych instalacji zewnetrznych z okresleniem wzajemnych kolizji, odlegtosci
wzajemne] poszczegolnych instalacji
e Detali projektowych w zakresie ogrodzenia, matej architektury, balustrad zewnetrznych,
murdow oporowych i innych elementdw zlokalizowanych na dziatce.
b) Opis techniczny

1.3.2.2.  Projekt wykonawczy - architektura, zawierajgcy w szczegolnosci:

a) rzuty wszystkich kondygnacji w skali 1: 100 w zakresie:

e Planéw podstawowych w skali 1:100

e Szczegotowego dowymiarowania elementow

¢ Innych detali w odpowiedniej skali jezeli okazg sie konieczne dla prawidtowej realizacji
robot budowlanych

b) rzuty dachu w zakresie:

e  Planéw podstawowych w skali 1:100

e Szczegétowego dowymiarowania elementow

¢ Innych detali w odpowiedniej skali jezeli okazg sie konieczne dla prawidtowej realizacji
robot budowlanych

c) przekroje budynku w skali 1:100 w zakresie:

e charakterystycznych elementéow budynku

e szczegétowego dowymiarowania elementéw

d) elewacje w skali 1:100 w zakresie:

e planéw podstawowych w skali 1:100

e szczegétowego dowymiarowania elementéw

e planu konsol, konstrukcji wsporczych, szczegétdw izolacji w odpowiedniej skali

e) rysunkéw, widokdéw wykonczenia wnetrz w szczegdlnosci pom. dydaktycznych/sal
komputerowych, pokojow konsultacji, stref wypoczynku, komunikacji, etc z koordynacjg
elementow wbudowywanych statego wyposazenia w zakresie:

e Wszystkich rysunkdéw z projektéw technicznych o szczegétowosci projektu wykonawczego

e Szczegétowego dowymiarowania elementow
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f)  rysunkéw wykonczenia pomieszczen w zakresie sufitéw, podtogi, scian w zakresie:

e Wszystkie rozwigzania wykonawcze dla poszczegdlnych pomieszczen

e Szczegétowe dowymiarowanie elementéw

g) zatozenia budowlane dla urzadzen transportu pionowego w zakresie:

e  Opracowania wykonawczego detali konstrukcyjnych oraz rozwinieé¢ i wystroju kabin
windowych

e Rysunkow szczegdtowych w odpowiedniej skali

h) systemu oznakowania pionowego, poziomego w tym identyfikacji wizualnej z okresleniem
materiatu i miejsca zastosowania w zakresie:

*  Projektéw graficznych dla poszczegdlnych znakdéw

e Szczegotowego dowymiarowania elementow

i)  Rysunkow podziatu na strefy pozarowe oraz wydzielenia pozarowe

j)  Opisy techniczne, zestawienia materiatéw, ksigzka materiatow

1.3.2.3.  Projekt wykonawczy — ochrona przeciwpozarowa, zawierajgcy w szczeqolnosci:

e  Opracowanie i uzgodnienie scenariusza pozarowego wraz algorytmami oraz matryca
sterowan w tym scenariusz powykonawczy
¢ Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego

1.3.2.4.  Projekt wykonawczy — konstrukcja, zawierajgcy w szczeqgdlnosci:

a) plany wszystkich kondygnacji w zakresie:

e plandéw w skali 1:100

b) plany szalunkowe dla elementéw zelbetowych wraz z otworowaniem w zakresie:

e plandw szczegétowych w odpowiedniej skali min. 1:10

c) plandéw zbrojeniowych dla elementéw zelbetowych wraz z otworowaniem w zakresie:
e plandéw szczegétowych w odpowiedniej skali

e petnego asortymentu stali zbrojeniowej, akcesoriéw, marek do konstrukcji zelbetowej
e detali charakterystycznych potgczen i rozbrojen

d) plandw konstrukcji dachu w zakresie:

e plandéw w skali 1:100 lub odpowiedniej

e przekroiiwidokow

e detali potgczen

e) plandéw konstrukcji stalowych w zakresie

. plandéw konstrukcji w odpowiedniej skali

e  plandow aksonometrycznych w odpowiedniej skali

e zestawienia elementdow warsztatowych oraz elementéw taczeniowych
e detali potagczen

1.3.2.5. Projekt wykonawczy — instalacje sanitarne i mechaniczne, zawierajgcy w
szczeqdlnosci:

a) czesc rysunkowa w zakresie:

e szczegétowych  rysunkdéw  przedstawiajgcych  detale  podtaczen, przekrojow,
szczegdtowych rozwigzan wysokosciowych, rzednych prowadzenia instalacji oraz wigczen.

e rysunkow warsztatowych jezeli bedg niezbedne
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poszcze

schematow technologicznych

schematéw instalacji

detali zawiesi, podpdr statych, itp.

koordynacji miedzybranzowe;j

rozwiniec instalacji

czes¢ opisowa w zakresie:

Szczegdtowych obliczen hydraulicznych, nastaw na zaworach, regulatorach, itp.

llosci materiatdw pomocniczych i drobnej armatury

Specyfikacji i numeracji ksztattek wentylacyjnych w sposéb jednoznaczny identyfikujgcy
golne uktady wentylacyjne.

Karty doborow urzadzen ( pompy, zawory, wymienniki, naczynia wzbiorcze, zawory

bezpieczenstwa etc.)

Opis czynnosci rozruchowo -odbiorowych.

3.1.5 Projekt wykonawczy — elektryczny, zawierajgcy w szczegdélnosci:

a)

czes¢ rysunkowq w zakresie:
Szczegdtowych rysunkdw przedstawiajacych detale podtaczen, szczegdtowych rozwigzan

wysokosciowych, rzednych prowadzenia instalacji oraz wtgczen

b)

1.3.2.6.

a)

Detali zawiesi, podpor statych, itp.

Koordynacji miedzybranzowej

Rozdzielnic mechanicznych i technologicznych,
czesc opisowa w zakresie:

Szczegdtowych obliczen technicznych

llosci materiatdw pomocniczych

Projekt wykonawczy — automatyka i BMS, zawierajgcy w szczeqgolnosci

czesc rysunkowa w zakresie:
Szczegdtowych rysunkow przedstawiajgcych detale potaczen, szczegdtowych rozwigzan

wysokosciowych, rzednych prowadzenia instalacji,

b)

1.3.2.7.

a)

Schematéw ideowych

List kablowych oraz sprzetu

Schematow szaf

Detali montazowych

czesc opisowa w zakresie:

Specyfikacji szaf sterowniczych i systemu BMS
llosci materiatdw pomocniczych

Projekt wykonawczy — instalacje niskoprgdowe zawierajgcy w szczeqdlnosci

czesc rysunkowa w zakresie:
Szczegdtowych rysunkow przedstawiajgcych detale potaczen, szczegdétowych rozwigzan

wysokosciowych, rzednych prowadzenia instalacji oraz wtgczen

b)

Detali montazowych

Koordynacji miedzybranzowej

numeracji, adresowania wszystkich elementéw teletechnicznych
czes¢ opisowa w zakresie:

szczegodtowych obliczen technicznych

ilosci materiatdw pomocniczych (przepusty, puszki tgczeniowe)
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1.3.2.8.  Projekt wykonawczy — drogowy oraz projekt zieleni wraz z automatycznym systemem

nawadniania i systemem oczyszczania wod deszczowych przed wykorzystaniem ich na cele
podlewania, zawierajgcy w szczegolnosci:

a) projekt drogowy w zakresie:

e wszystkich detali wykonawczych w skali 1:100 lub wiekszej
b) projekt zieleni w zakresie:

e wszystkich detali wykonawczych w skali 1:100 lub wiekszej
c) projekt nawadniania w zakresie:

e wszystkich detali wykonawczych w skali 1:100 lub wiekszej

1.3.2.9. Projekt wykonawczy fasad oraz elewacji budynku zawierajgcy w szczeqdlnosci

e wszystkie detale wykonawcze w odpowiedniej skali (dobdr i plan konsol, dobdr i plan
konstrukcji wsporczych, sposéb mocowania, izolacje oraz system uszczelnien
e szczegbtowy opis

1.3.3. Opis przedmiotu zaméwienia w odniesieniu do wykonania robot

budowlanych

Szczegotowy zakres robdt budowlanych stuzacych realizacji inwestycji opisuje punkt 1.5 programu
funkcjonalno-uzytkowego (PFU).

Zamoéwienie obejmuje wykonanie catosci inwestycji wraz z uzyskaniem pozwolenia na

uzytkowanie oraz swiadczeniem ustug serwisu, przeglagddéw i konserwacji wszystkich systemow,

instalacji i urzadzen w tym wyposazenia, a w szczegdlnosci:

a. Wybudowanie zaprojektowanej inwestycji, z dostarczeniem koniecznych materiatow,
sprzetu.

b. Wybudowanie, dostawe i montaz urzadzen i instalacji oraz wyposazenie state i ruchome
obiektu,

c. Przeprowadzanie préb koncowych i préb eksploatacyjnych.

d. Dostarczanie Zamawiajgcemu kompletnej dokumentacji powykonawczej, instrukcji
eksploatacji i konserwacji, dokumentacji techniczno-rozruchowych, harmonogramu serwiséw
i konserwaciji.

e. Dwukrotne przeszkolenie personelu Zamawiajgcego, w zakresie eksploatacji obiektu, urzagdzen
i instalacji,

f. Uzyskiwanie niezbednych uzgodnien i pozwolen wynikajgcych z prawa, umozliwiajacych
eksploatacje obiektu, urzadzen i instalacji.

g. Przekazanie Zamawiajgcemu obiektu do uzytkowania.

h. Swiadczenie ustug serwisu, przegladéw i konserwacji wszystkich systeméw, instalacji i
urzadzen w tym wyposazenia w okresie gwarancji zgodnie z Umowa.

1.3.4. Opis przedmiotu zamowienia w odniesieniu do swiadczenia ustug serwisu,
przeglgdow i konserwacji wszystkich systemow, instalacji i urzqdzen w tym
wyposazenia

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢ $wiadczenie ustug serwisu, przegladow
i konserwacji wszystkich systemow, instalacji i urzadzen w tym wyposazenia, ktdrych
serwisowanie, przeglady i konserwacja sg wymagane przepisami i zaleceniami producentéw w
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celu utrzymania ciggtej sprawnosci i zachowania warunkéw gwarancyjnych oraz ustug pielegnacji
zieleni — w okresie gwarancji. Minimalny zakres prac oraz czasookresy zwigzane z serwisem,
przegladem i konserwacjg oraz pielegnacja zieleni zawarte sg w matrycy serwiséw stanowigcej
zatgcznik nr 9 do PFU.

W przypadku koniecznosci uzupetnienia wykazu urzadzen, systeméw, ktérych serwisowanie,
przeglad lub konserwacja bedg konieczne w zwigzku z realizacjg przedmiotu zamdwienia,
Wykonawca uzupetni wykazy i uwzgledni ich koszt w ofercie.

1.4.

WSKAZANIE PRZEPISOW PRAWNYCH | NORM ZWIAZANYCH Z

PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Realizacja zamdwienia podlega prawu polskiemu, w tym w szczegdlnosci:

Ustawie z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. 2023 poz. 682 z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawie z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks Cywilny (Dz. U. 2024r, poz. 1061, 1237)
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod ipodstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz.
2458),

Ustawie z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. Prawo zamoéwien publicznych (D z. U. z 2024r. poz.
1320).

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz.
1225 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzes$nia 2021
r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021 r. poz. 1722);

Ustawie z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz.U. z 2011r., nr
163 poz. 981 z pdzniejszymi zmianami);

Ustawie z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627);
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy

Prawu geodezyjnemu i kartograficznemu oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. z 2020
r. poz. 782);

rozporzadzeniu Ministra Rozwoju w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U.2022 poz. 1676);

Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i form dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz Programu Funkcjonalno - Uzytkowego
(Dz. U.z2021r., poz. 2454).

Rozporzadzeniu Ministra Rodziny i Polityki Spotecznej z dnia 4 listopada 2021 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny
pracy (Dz.U. 2021 poz. 2088);

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony
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1.5.

zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126);

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2019 poz. 831);

Ustawie z dnia 06 luty 2020 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym ( t.j.
Dz.U. 2023 poz. 977);

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. 2022 poz. 916);
Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzieé
mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839);

Ustawie Prawo zamdwien publicznych (t. j. Dz. U. 2023 r. poz. 1605),

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz.U. z 2021 poz. 2458)
Obowigzujagcymi normami projektowania i warunkami technicznymi oraz innymi
powszechnie obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi przedmiotu zamédwienia.
Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/241 z dnia 12 lutego 2021
r. ustanawiajgcym Instrument na Rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci w
zakresie wymagan zgodnosci z regutg DNSH "Nie Czyi Powaznych Szkéd".

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych( Dz. U. z 2021 poz. 1213).
Zarzadzenie nr 1746/21 Prezydenta Miasta Gdanska z dnia 9 listopada 2021 r. w
sprawie wprowadzenia szczegétowych standardow dostepnosci dla ksztattowania
przestrzeni i budynkéw w miescie Gdansku - Poradnik projektowania uniwersalnego.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC OBIEKTU LUB

ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

1.5.1.

Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu

Przedstawione dane majg charakter orientacyjny i niezbedna jest ich weryfikacja na etapie

sporzgdzania dokumentacji projektowej. Powierzchnia uzytkowa zostata oszacowana na
podstawie projektu koncepcyjnego wielobranzowego bedgcego zatgcznikiem do niniejszego PFU.

CHARAKTERYSTYCZNY PARAMETR

Rodzaj obiektu Obiekt uzytecznosci publicznej — budynki
przeznaczone na cele dydaktyczne

Pow. catkowita 3807,3 m?

W tym:

1190,8 m? kondygnacja podziemna
1868 m? kondygnacje nadziemne budynku A
748,5 m? kondygnacje nadziemne budynku B

Proj. pow. zabudowy 873,8 m?

Proj. pow. uzytkowa 3078,4 m?

Wymiary (dtugosc¢ x szerokos¢) Budynek A: 25m x 28m
Budynek B: 25m x 10m

Wysokos¢ do kalenicy 12,00 m

Kubatura Budynek A: ok. 6830 m3
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Budynek B: 2897 m3

Liczba kondygnacji nadziemnych 3
Liczba kondygnacji podziemnych 1
Liczba lokali mieszkalnych brak
Kwalifikacja budynku ze wzgledu na N - niski
wysokos¢
1.6.

1.6.1. Zakres planowanych robét budowlanych

Ostateczne rozstrzygniecia co do sposobu realizacji przedmiotu zamdwienia w zakresie

wykonania robét budowlanych okresla¢ bedzie dokumentacja projektowa opracowana zgodnie z

zapis

ami PFU, ktéra musi zosta¢ pozytywnie uzgodniona z Zamawiajacym.

1.6.2. Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania terenu:

1.6.2.1.  Prace przygotowawcze i rozbiorkowe:

przygotowanie placu budowy w tym doprowadzenie medidw na cele realizacji robdt
budowlanych

demontaz istniejgcych nawierzchni utwardzonych

rozbidrka istniejgcej zelbetowej budowli podziemnej

demontaz istniejgcego szlabanu wjazdowego i przekazanie dla Zamawiajgcego

demontaz istniejgcego ogrodzenia, wraz z podmuréwka- w zakresie zgodnym z rysunkiem
PZT

wycinka drzew

demontaz stupow oswietleniowych

prace rozbiorkowe istniejgcej budowli podziemnej

makroniwelacja

wykonanie wykopu pod fundamenty

wymiana gruntéw nienosnych

1.6.2.2. Prace ogdlnobudowlane i inzynieryjne:

budowa zespotu budynkéw wraz z czescig podziemna- halg garazowa wraz z wykonaniem
izolacji typu ciezkiego czesci podziemnej

budowa zjazdu do garazu

montaz elementéw matej architektury: w szczegdlnosci takich jak: tawek, stojakéw
rowerowych, oswietlenia zewnetrznego w tym iluminacji, koszy na $mieci, tablic
informacyjnych

wykonanie $ciezek, nawierzchni utwardzonych z kostki i mineralnej typu parkowego
wykonanie niwelacji terenu

wykonanie nawierzchni zielonych w postaci trawnika, w tym obnizonego trawnika
wykonanie nasadzen drzew i zieleni niskiej

wykonanie murkéw oporowych, podmurdéwek, palisad oporowych wraz z izolacjami
montaz oswietlenia zewnetrznego w tym iluminacji

wykonanie ogrodzenia terenu wraz z bramami wjazdowymi i furtkami (ogrodzenie
czesciowo na istniejgcej, czesciowo na projektowanej podmurdéwce)

remont istniejgcej podmurdwki ogrodzenia przeznaczonej do zachowania
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- montaz balustrad zewnetrznych

1.6.2.3. Branza sanitarna:

- budowa przytacza kanalizacji deszczowej wraz ze zbiornikiem retencyjnym

- budowa przytgcza kanalizacji sanitarnej

- budowa przytagcza wodociggowego

- przebudowa studzienki kanalizacji sanitarnej (zmiana regulacji wysokosci studzienki w
miejscu budowy progu zwalniajgcego)

- wykonanie 28 sond gruntowego wymiennika ciepta o gtebokosci czynnej 95m wraz z budowa
studni zbiorczej

- Budowa instalacji wody bezpowrotnie zuzytej do podlewania zieleni

- budowa zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

- budowa zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej

1.6.2.4. Branza elektryczna i teletechniczna:

- budowa zewnetrznej instalacji elektroenergetycznej i teletechnicznej

- budowa instalacji odgromowej

- instalacja oswietlenia zewnetrznego w tym iluminacji

- potgczenie kablowe w istniejgcej kanalizacji kablowej z centrali SSP w projektowanym
budynku przy ul. Tuwima z panelem wyniesionym w budynku Rektoratu przy ul. Marii
Sktodowskiej-Curie 3a

- wykonanie Swiattowodu na terenie zewnetrznym do istniejgcej serwerowni w budynku nr 1
przy ul. Debinki 7

1.6.2.5.  BranZa drogowa:

- budowa elementu uspokojenia ruchu w formie progu ptytowego

- budowa dwéch zjazdédw na droge publiczng,

- likwidacja istniejgcego zjazdu na droge publiczng,

- wykonanie oznakowania poziomego oraz pionowego i sygnalizacji Swietlnej w hali garazowe;j
odtworzenie nawierzchni
- wykonanie nawierzchni pieszo jezdnej, miejsca postojowego,

1.6.3. Roboty budowlane w zakresie rozbiorki budynkow

Na terenie inwestycji znajduje sie budowla podziemna przeznaczona do rozbiérki. Nalezy
zaprojektowad i wykonac roboty budowlane polegajgce na rozbiérce budynku. Prace rozbiérkowe
nalezy prowadzi¢ na podstawie zgtoszenia RPW/70921/2024 z dnia 05.01.2024, potwierdzonego
zaswiadczeniem WUIA-V.6743.14-4.2024.NK.7301 z dnia 16.02.2024 o nie wniesieniu sprzeciwu
do ww. zgtoszenia. Wykonawca wykona roboty usuniecia gruzu i odpaddw pochodzacych
z rozbidrki oraz prace polegajace uporzgdkowaniu terenu. Prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢
stosujgc srodki zapobiegajgce osunieciu sie gruntu. Budynek przeznaczony do rozbiérki wskazano
w projekcie zagospodarowania terenu stanowigcym cze$s¢ projektu koncepcyjnego
wielobranzowego.

Nalezy wykonaé¢ dokumentacje prac rozbiérkowych:
- Projekt rozbidrki
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- dziennik rozbiorki

- protokdt odbioru robdt rozbidérkowych (czesciowe i catosciowy)

- ocena rozporzadzenia (UE) nr 2020/852 z dnia 18 czerwca 2020 r. w sprawie
ustanowienia ram utatwiajgcych przeprowadzanie zrGwnowazonych inwestycji.

W zakresie prac rozbiérkowych nalezy wykonaé:

- zabezpieczenie terenu rozbiorki i sgsiadujgcych drzew i zieleni nieprzeznaczonych do
wycinki

- usuniecie ewentualnego wyposazenia budowli

- rozbidrka i utylizacja fundamentéw i posadzek , Scian i stropéw betonowych budowli

- uzupetnienie wykopéw po rozbidrkach fundamentéw budynku rewidentéw oraz
uporzadkowanie terenu pod budowe budynku

- przeznaczenie co najmniej 70 % (masy) innych niz niebezpieczne odpaddéw z rozbidrki
do ponownego uzycia, recyklingu i innych proceséw odzysku materiatu, takich jak
wypetnianie wyrobisk z wykorzystaniem odpaddéw zastepujgcych inne materiaty,
zgodnie z hierarchig postepowania z odpadami i Protokotem UE dotyczacym
gospodarowania odpadami z budowy i rozbidrki zgodnie z zasadg DNSH (ang. Do No
Significant Harm).

1.6.4. Roboty budowlane:

1.6.4.1.  Architektura i konstrukcja — w zakresie wnetrza:

Posadowienie budynku na ptycie fundamentowe;j

Wykonanie izolacji typu ciezkiego kondygnacji podziemnej

Wykonanie izolacji pionowych i poziomych w catym budynku

Wykonanie elementow konstrukcyjnych, w tym $cian konstrukcyjnych, stropdw, podciggow,
nadprozy, stupéw

Wykonanie otwordéw okiennych i drzwiowych, montaz nadprozy

Wykonanie klatek schodowych

Wykonanie otworowania przejs¢ instalacyjnych w $cianach i stropach

wykonanie szachtéw instalacyjnych i rewizji w szachtach w odpowiedniej klasie ppoz.
Wykonanie zabezpieczen przejs¢ instalacji pomiedzy odrebnymi strefami pozarowymi.
Wykonanie konstrukcji dachu i lukarn

Wykonanie szybu windowego, montaz diwigu osobowego o wymiarach 2,1x1,1m,
przystosowanego do korzystania przez osoby poruszajgce sie na wdzku inwalidzkim

UWAGA

Ostateczne wymiary szybu dostosowacé do wybranego modelu windy.

wydzielenie przeciwpozarowo klatki schodowej, wykonanie przegréd budowlanych
przeciwpozarowych do wymaganej klasy odpornosci i dymoszczelnosci wykonanie klapy
oddymiajacej i otwordw kompensacyjnych

wydzielenie przeciwpozarowo pomieszczen technicznych

wykonanie izolacji i pokrycia dachu wraz z system rynien i rur spustowych w systemie ukrytym
oraz montazem elementéw dodatkowych tj. dachotazy, drabinki, oraz ptotki przeciwsniegowe
— zgodnie z projektem technicznym

wykonanie taraséw technicznych

wykonanie izolacji $cian zewnetrznych

wykonczenie elewacji
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montaz stolarki okiennej i drzwiowej i fasad elewacyjnych w systemie cieptego montazu
budowa, wywiewek wentylacyjnych, wyrzutni i wytazéw dachowych

wykonanie scian dziatowych o odpowiedniej klasie ppoz oraz o odpowiedniej akustyce
wykonanie sufitow podwieszanych

wykonanie warstw posadzkowych

montaz balustrad wewnetrznych i pochwytéw

zabezpieczenie $cian przeciw pyleniu w czesci podziemnej

wykonanie hydroizolacji we wszystkich pomieszczeniach mokrych pod posadzkami i na
$cianach

wykonanie wylewek samopoziomujgcych pod posadzki kauczukowe i inne oktadziny zgodnie
z wymaganiami producenta oktadzin

wykonanie $ciezek dotykowych i oznakowani w alfabecie Braille’a dla oséb niewidomych
i niedowidzacych

roboty wykonczeniowe, w tym. tynkowanie, szpachlowanie, malowanie, montaz oktadzin
Sciennych i uktadanie posadzek

dostawa i montaz wyposazenia i umeblowania

1.6.4.2.  Architektura i konstrukcja — w zakresie elewacji:

wykonanie izolacji przeciwwodnych pionowych typu ciezkiego Scian piwnicy

wykonanie izolacji termicznych

wykonanie tynkow elewacyjnych

wykonanie oktadzin $ciennych z cegiet betonowych

malowanie elewacji tynkowanej

montaz stolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej w systemie cieptego montazu,
minimalizujgc mostki termiczne

montaz fasad aluminiowo szklanych systemie cieptego montazu, minimalizujgc mostki
termiczne

montaz ramek aluminiowych wokét okien zgodnie z rysunkami elewacji , wysuniete wzgledem
lica $ciany o 10cm,

montaz obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych, wykonanie podtgczenia do kanalizacji
deszczowej

wykonanie elementéw dekoracyjnych na elewacji tj. gzymsy i pilastry

montaz oswietlenia elewacyjnego w tym iluminacji

montaz daszkéw nad wejsciami i zjazdami

UWAGA

e Ze wzgledu na charakter budynku i otoczenia, stolarka drzwiowa i okienna zewnetrzna
powinna nawigzywac materiatem, kolorem, detalem i stylistykg do budynkdw sasiednich.

e Kolorystyke oraz stosowane materiaty wykornczeniowe do zastosowania na elewacji,
dachu oraz w budynku nalezy uzgodnic¢ z projektantem opracowujgcym koncepcije oraz z
zamawiajgcym. Nalezy stosowac jednolitg kolorystyke szklenia.

1.6.4.3.  Roboty instalacyjne sanitarne w budynku :
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- Wykonanie nowych instalacji w zakresie:
e instalacja Gruntowego wymiennika ciepta (GWP) do celéw ogrzewania i chtodzenia
e Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno- wywiewnej



e |Instalacja ogrzewania i chtodu

e |Instalacja wody uzytkowej

e |Instalacja hydrantowa

e |Instalacja kanalizacji sanitarnej
e Instalacja kanalizacji deszczowej

1.6.4.4. Roboty instalacyjne elektryczne - instalacje elektryczne:

- Wykonanie nowych instalacji w zakresie:

e  Zasilanie budynku

e Instalacja fadowania pojazdéw elektrycznych w garazu

e  Rozdzielnica gtéwna

e  Rozdzielnice pietrowe

e Instalacja zasilania urzadzen ppoz, rozdzielnica pozarowa R.P.POZ i przeciwpozarowy
wytgcznik pradu

e Instalacja zasilania rezerwowego UPS

e Instalacja zasilania rezerwowego z agregatu przewoznego

e Instalacja obwoddw rozdzielczych

e Instalacja fotowoltaiczna

e Instalacja oswietlenia wewnetrznego podstawowego

e Instalacja oswietlenia wewnetrznego ewakuacyjnego i awaryjnego

e Instalacja potgczen wyréwnawczych

e Instalacja gniazd wtykowych

e Instalacja odgromowa i uziemiajaca

e  Ochrona przeciwprzepieciowa

e  Ochrona przeciwporazeniowa

1.6.4.5. Roboty instalacyjne elektryczne - instalacje teletechniczne:

- Wykonanie nowych instalacji w zakresie:

e Instalacja sygnalizacji pozaru SSP

e Instalacja oddymiania

e Instalacja okablowania strukturalnego LAN
e Instalacja kontroli dostepu (KD)

e Instalacja telefoniczna

e |Instalacja telewizji CCTV

e Instalacja SSWiN

e Instalacja sie¢ bezprzewodowej (WIFI),

e Instalacja wideo-domofonowa

e Instalacja audio-wizualna

e Instalacja przywotawcza

e Instalacja systemu BMS wraz z automatykg wentylacji.

Uwaga: W przypadku instalacji SSP, pomimo braku prawnego wymogu zastosowania instalacji SSP
w budynku, nalezy budynek wyposazy¢ w niniejszg instalacje jako rozwigzanie ponadnormatywne
wymagane przez Inwestora, przy zachowaniu obowigzujgcych przepiséw i norm w zakresie
systemow SSP.
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1.7. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.7.1. Lokalizacja

Dziatka nr 70, 79, 80, 81, obreb nr 0067, Gdansk ul. Tuwima, woj. pomorskie, gmina m. Gdansk,
powiat m. Gdansk

1.7.2. Stan istniejgcy zagospodarowania terenu

Teren przeznaczony pod inwestycje znajduje sie przy ulicy Tuwima w Gdansku. Na ten moment
jest niezagospodarowany, nie wystepujg na nim obiekty kubaturowe. Na terenie inwestycji
obecnie znajduje sie budowla podziemna, ktdra przeznaczona jest do likwidacji.

Na dziatce nr.80 znajduje sie istniejgcy wjazd na teren inwestycji.

Teren dziatek w obrebie opracowania jest niezagospodarowany. Przy wjezdzie na dziatke

znajduja sie odcinkami chodniki z ptyt betonowych. Na obszar opracowania prowadzg 2 zjazdy,
jeden unieczynniony, drugi czynny. Pozostatg powierzchnie dziatki stanowig tereny
niezagospodarowane, biologicznie czynne: duza ilos¢ zieleni niskiej oraz liczna zielen wysoka.
Wiascicielem terenu jest inwestor, Gdanski Uniwersytet Medyczny z siedzibg w Gdansku.
Na terenie objetym opracowaniem droga gminna (ul. Tuwima) ma przekrdéj daszkowy o
nawierzchni z kostki granitowej, przekrdj jezdni jest obramowany kraweznikiem. Szerokosé
istniejgcej jezdni wynosi 5,5 m. Droga odwadniana jest powierzchniowo do przylegtych wpustéw
drogowych. Po obu stronach jezdni poprowadzone zostaty chodniki przylegajace do jezdni.

1.7.3. Istniejgce instalacje zewnetrzne

Przez teren objety opracowaniem przebiega przewdd sieci telekomunikacyjnej nalezgcej do
Orange, na dziatce 79 i 81 znajduja sie studnie telekomunikacyjne. W zachodnim narozniku dziatki
79 znajduje przechodzi réwniez sie¢ elektryczna.

1.7.4. Istniejgcy bilans terenu

Przedstawione dane majg charakter orientacyjny i niezbedna jest ich weryfikacja na etapie
sporzadzania dokumentacji projektowej. Wykonawca dokumentacji projektowe] jest
odpowiedzialny za sporzadzenie przedprojektowej inwentaryzacji obiektu.

BILANS TERENU

Powierzchnia dziatek ewidencyjnych 79,80,81 2206 m?
Obszar inwestycji 2771 m?
Pow. zabudowy 0m?
Tereny utwardzony: 67 m?
Powierzchnia biologicznie czynna 2139 m?
% pow. biologicznie czynnej 96,96%

1.7.5. Warunki gruntowo-wodne

Zgodnie z zawartg w czesci informacyjnej PFU Dokumentacjg badan podtoza gruntowego wraz
z opinig geotechniczng na podstawie analizy wykonanych badan na dziatkach 79, 80, 81 obreb
0067.

Na podstawie dokumentacji podfoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng opracowane;j
przez firme ,FUNDAMENT” w maju 2024r. stwierdzono, ze wystepujace w podtozu grunty warstw
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geotechnicznych sg nosne, natomiast warstwa nasypéw niekontrolowanych jest stabonosna.
Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Grunty spoiste warstw geotechnicznych la i Ib sg wrazliwe na dodatkowe
zawilgocenie oraz przemarzanie, co moze prowadzi¢ do obnizenia ich wtasnosci mechanicznych.
Stwierdzono wode podziemng w postaci sgczed na gtebokosciach 2,7-8,0m p.p.t. Gtebokos¢
przemarzania gruntow wynosi hz=1,0m.

Posadowienie budynku zaprojektowano jako bezposrednie w postaci ptyty fundamentowej.
Konieczna jest wymiana nasypow niebudowlanych oraz warstwy la na piasek sredni o wskazniku
zageszczenia min. 1s=0,99. Ostatecznie na etapie realizacji, gruntéw do wymiany moze by¢ wiece;j,
niz przyjeto na etapie projektu budowlanego. W przypadku pojawienia sie wody w dnie wykopu
nalezy wykona¢ odwodnienie.

Kategoria geotechniczna obiektu

Zgodnie z §4 Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznego warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych niniejszy obiekt zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej. W podtozu wystepujg
proste warunki gruntowe.

1.7.6. Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego

Teren na, ktérym znajduje sie przedmiotowa inwestycja jest objety Miejscowym Planem
Zagospodarowania terenu: Uchwata nr UCHWALA NR XLV/1554/05 RADY MIASTA GDANSKA z dnia
24 listopada 2005 roku. Teren inwestycji oznaczono na planie jako U33, karta terenu 003-U33.

Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego stanowig zatgcznik do
czesci informacyjnej PFU.

1.7.7. Ochrona konserwatorska

Teren nie jest objety wpisany do rejestru ani ewidencji zabytkéw. Teren zostat objety strefg
ochrony konserwatorskiej w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, w karcie
terenu 003-U33. Dla przedmiotowej inwestycji zostaty wydane zalecenia konserwatorskie, ktore
stanowig zatgcznik do czesci informacyjnej PFU.

1.7.8. Ograniczenia wynikajgce z przepisow odrebnych

Dziatka, na ktdrej znajduje sie projektowana inwestycja nie posiada ograniczen wynikajgcych
z przepiséw odrebnych.

1.7.9. Wydane warunki techniczne przytgczy do sieci

I.  Warunki techniczne Energa Operator P/24/007283/2 z dnia 16.07.2024

Il. Warunki techniczne — Gdariskie Wodociggi — GAW/TB-T/WT/09/2024/JB z dnia 06.02.2024

Ill. Warunki techniczne- aneks — Gdanskie Wodociagi — GdW/TB-T/WT/09A/2024/JB z dnia
10.07.2024

IV. Stanowisko GZDiZ - GZDiZ.ZD.004.1.72.2024.MS.M0.1117 z dnia 12.04.2024

V. Warunki techniczne- GZDiZ nr ZR.6304.29.2024.AG.1269 z dnia 23.07.24

VI. Warunki techniczne - Gdanskie Wody - RU-WT/36/EOD-0038/166/2024/WMW z dnia
12.03.2024

VII. Warunki techniczne - GPEC - WT/GPEC/00007/2024 z dnia 09.01.2024
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Warunki techniczne wydane przez poszczegdlnych gestoréw sieci stanowig zatgcznik do czesci
informacyjnej PFU. Jest mozliwos$¢ przytgczenia budynku do istniejgcej sieci cieptowniczej, jednak
na etapie wykonania projektu koncepcyjnego uzgodniono rezygnacje z wykonania przytacza
cieptowniczego na rzecz wykonania gruntowego wymiennika ciepta. Pomieszczenia wezta wraz
Z pomieszczeniami pomochiczymi, ktdre w przysztosci mogg stuzyé obstudze wezta nalezy
zaprojektowad i wykonad zgodnie z warunki GPEC i obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

1.8. OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCJIONALNO-UZYTKOWE

Na dziatkach 79, 80, 81 przy ulicy Juliana Tuwima projektuje sie zesp6t 2 budynkdéw
dydaktycznych potgczonych ze sobgy czescig podziemng w ktérej znajdujg sie pomieszczenia
techniczne oraz garaz wielostanowiskowy. Na dziatkach nr 79 i 80 projektuje sie budynek , A” w
ksztatcie litery H. Na dziatce nr 81 projektuje sie budynek ,,B” na planie prostokata o wymiarach
10x25m. Budynek ,B” stanowi funkcje uzupetniajaca dla budynku ,,A”. Budynki projektuje sie jako
niskie o wysokosci do 12m, liczgc od najnizej potozonego wejscia do budynku.

1.9.

a. BUDYNEK A
Na dziatkach 79 i 80 projektuje sie budynek w ksztatcie litery H. Ksztatt budynku wyznaczaja linie

nieprzekraczalnej i obowigzujgcej linii oznaczone na rysunku MPZP. Budynek o wymiarach
zewnetrznych 28x25m. Elewacja Frontowa znajduje sie w odlegtosci 6m od granicy z dziatka
drogowa nr70, wejscie gtdwne do budynku znajduje sie w odlegtosci 14m od granicy dziatki.
Elewacja zachodnia i potudniowa zlokalizowana w odlegtosci 6 m od granicy dziatki. Od strony
potnocno- wschodniej budynek sgsiaduje z nowoprojektowanym budynkiem B.

b. BUDYNEK B
Na dziatce nr 81 projektuje sie budynek ,,B” na planie prostokata o wymiarach 10x25m. Budynek

,B” stanowi funkcje uzupetniajgca dla budynku ,,A”. Budynki projektuje sie jako niskie o wysokosci
do 12m, liczac od najnizej potozonego wejscia do budynku.

¢. UKEAD KOMUNIKACYJNY
W obrebie dziatki komunikacje zapewnia nawierzchnia pieszo-jezdna o szerokosci min. 5m, oraz

piesze o szerokosci 4 - 4,5m. Komunikacja doprowadzona zostata od wjazdu z drogi gminnej do
budynku. Na terenie posesji zlokalizowano miejsce postojowe dla oséb niepetnosprawnych.

d. SPODOB DOSTEPU DO DROGI PUBLICZNEJ
Dojazd do budynkéw zapewnia wjazd zlokalizowany na dziatce nr 80. Wjazdy na dziatke
zlokalizowane zostaty na granicy pétnocno- zachodniej. Wjazd zlokalizowany na dziatce nr 80,
szerokosci 5 m z ulicy Tuwima bedzie przeznaczony do ruchu pieszo- jezdnego. Drugi wjazd o
szerokosci 4,5m zlokalizowany na dziatkach nr 79 i 80 bedzie przeznaczony do ruchu pieszego,
awaryjnie bedzie wykorzystany dla dojazdu stuzb i karetki pogotowia. Istniejgcy zjazd
przeznaczony jest do likwidacji.

Zjazd przy posesiji 18

Na ulicy Tuwima projektuje sie zjazd zwykty o szerokosci 4,5m, ktérego zadaniem ma by¢ obstuga
projektowanego budynku dydaktycznego na potrzeby nauczania na Wydziale Nauk o Zdrowiu
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i Lekarskim oraz obstugg studentéw. Zjazd znajduje sie na odcinku prostym ulicy Tuwima i znajduje
sie na terenie zabudowanym. Pochylenie podtuzne i poprzeczne zjazdu zostato dostosowane do
istniejgcego pochylenia chodnika (bez zmian niwelety chodnika). Pomiedzy istniejgcym
chodnikiem (o wzmocnionej konstrukcji) a istniejaca jezdnia ( w pasie buforowym) projektuje sie
rampe o pochyleniu 5,0% w kierunku jezdni obramowang kraweznikiem kamiennym.

Zjazd do posesji 16

Na ulicy Tuwima projektuje sie zjazd zwykty o szerokosci 5,0m, ktérego zadaniem ma by¢ obstuga
projektowanego budynku dydaktycznego na potrzeby nauczania na Wydziale Nauk o Zdrowiu
i Lekarskim oraz obstugg studentéw. Zjazd znajduje sie na odcinku prostym ulicy Tuwima i znajduje
sie na terenie zabudowanym. Pochylenie podtuzne i poprzeczne zjazdu zostato dostosowane do
istniejgcego pochylenia chodnika (bez zmian niwelety chodnika). Pomiedzy istniejgcym
chodnikiem (o wzmocnionej konstrukcji) a istniejgcg jezdnig (w pasie buforowym) projektuje sie
rampe o pochyleniu 5,0% w kierunku jezdni obramowang kraweznikiem kamiennym.

e. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Poza dojazdem do budynkéw i wjazdem do garazu, teren wokét budynkéw projektuje sie w formie
urzadzonej zieleni oraz utwardzonych ciggdw komunikacyjnych pieszych uzupetnionych matg
architekturg. Miejsce gromadzenia odpadoéw zlokalizowano w budynku.

1.10. SZCZEGOLOWE WtASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE WYRAZONE WE
WSKAZNIKACH POWIERZCHNIOWO-KUBATUROWYCH

1.10.1. Powierzchnie uzytkowe poszczegdlnych pomieszczen wraz z okresleniem ich
funkgji

Pomieszczenia w projektowanych budynkach klasyfikuje sie ze wzgledu na podstawowg
funkcje, jakg majg spetniac:

1. Pomieszczenia dydaktyczne/sale komputerowe — jako sale przeznaczone na zajecia
dydaktyczne dla studentéw

2. Sanitariaty — jako pomieszczenia higieniczno- sanitarne

3. Pomieszczenia Zaktadéw 1-11, dziekanaty — jako pomieszczenia pracy wyktadowcow i
dziekanow

4. Pomieszczenia socjalne — pomieszczenia socjalne petnigce dodatkowo funkcje sal
konsultacji

5. Pomieszczenia techniczne

6. Komunikacja

7. Komunikacja pionowa

Standard _wykoniczenia _poszczegdlnych kategorii pomieszczen przedstawia _Ksigzka
Pomieszczen.

Tabeli ponizej przedstawiono zestawienie powierzchni pomieszczen ujetych w koncepcji
wielobranzowej wraz z powierzchnig oraz podziatem na strefy.

Kondygnacja | Nr Nazwa pomieszczenia Kategoria strefy | Rodzaj posadzki Pow. [m?]
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Fibrobeton zabezp. zywicg

Poziom-1 |P.01 hala garazowa Komunikacja 620,4
epoksydowg
Komunikacja
P.02 klatka schodowa B . Gres 22,9
pionowa
P.03 korytarz Komunikacja Zywice epoksydowe 15,6
Pomieszczenie . .
P.04 Pom. techniczne | Zywice epoksydowe 7,1
porzadkowe
szatnia/pomieszczenie . .
P.05 . Pom. techniczne | Zywice epoksydowe 9,4
socjalne
P.06 magazyn dok. Pom. techniczne | Zywice epoksydowe 8,1
P.07 wezet CO Pom. techniczne | Zywice epoksydowe 19,6
. Podtoga podniesiona-
P.08 PPD3 Pom. techniczne 13,7
panele antystatyczne*
pom. sanit. pompy . o
P.09 . Pom. techniczne | Zywice epoksydowe 36,8
obiegowe
P.10 wodomierz i hydrofor | Pom. techniczne | Zywice epoksydowe 17,8
P.11 korytarz Komunikacja Zywice epoksydowe 18,9
Komunikacja
P.12 klatka schodowa A . Gres 24,9
pionowa
. Podtoga podniesiona-
P.13 UPS Pom. techniczne 19,9
panele antystatyczne*
. Podtoga podniesiona-
P.14 RG Pom. techniczne 18,5
panele antystatyczne*
. . Podtoga podniesiona-
P.15 serwerownia Pom. techniczne 46,6
panele antystatyczne*
P.16 PPD1 Pom. techniczne | Zywice epoksydowe 3,4
P.17 wentylatorownia Pom. techniczne | Zywice epoksydowe 69,8
P.18 korytarz Komunikacja Zywice epoksydowe 16,9
P.19 korytarz Komunikacja Zywice epoksydowe 7,8
998,1
Poziom 0 |A0.01 hall wejsciowy Komunikacja Gres 127,7
Komunikacja
A0.02 klatka schodowa A . Gres 40,5
pionowa
A0.03 recepcja z szatnia Komunikacja Gres 31,9
pom.
sala dydaktyczna dydaktyczne/ .
A0.04 Wyktadzina kauczukowa 61,7
300s. sale
komputerowe
pom.
dydaktyczne/ .
A0.05 sala kom. 150s. | Wyktadzina kauczukowa | 48,3
sale
komputerowe
sala dydaktyczna 36 om.
A0.06 y y P Wyktadzina kauczukowa 77,1
0s. dydaktyczne/
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sale

komputerowe
pom.
sala dydaktyczna 36 dydaktyczne/ .
A0.07 Wyktadzina kauczukowa 77,1
os. sale
komputerowe
A0.08 WC damski sanitariaty Gres 8,8
A0.08a | WC damski sanitariaty Gres 12,9
A0.09 WC NPS sanitariaty Gres 4,8
A0.10 WC meski sanitariaty Gres 8,2
A0.10a | WC meski sanitariaty Gres 14,9
B0.01 przedsionek Komunikacja Gres 5,6
B0.02 korytarz Komunikacja Gres 35,7
B0.03a | WC NPS sanitariaty Gres 6,2
B0.03b | WC damski sanitariaty Gres 5,2
B0.03c | WC meski sanitariaty Gres 7,1
B0.04 Smietnik Pom. techniczne | Zywice epoksydowe 12,8
B0.05 pokdj 2 os. 211 Dziekanaty Wyktadzina kauczukowa 14,4
B0.06 | pokdj20s.211 Dziekanaty Wyktadzina kauczukowa | 14,9
B0.06a | magazyn podreczny | Pom. techniczne | Wykfadzina kauczukowa |4 8
B0.07 | pokdj konsultacji zaktad 9 Wyktadzina kauczukowa | 16,2
B0.08 | pokdj biur. 20s.Z11 | Dziekanaty Wyktadzina kauczukowa | 14,1
B0.09 | pokdj kierownika Dziekanaty Wyktadzina kauczukowa | 12
B0.09a |magazyn podreczny | Pom. techniczne | Wyktadzina kauczukowa |3 4
B0.10 | pok. kierownika Dziekanaty Wyktadzina kauczukowa | 11,4
Komunikacja
BO.11 klatka schodowa B . Gres 22,9
pionowa
700,6
Poziom +1 |A1.01 komunikacja Komunikacja Gres 88,3
strefa wypoczynku L
A1.02 Komunikacja Gres 23,8
studenta
Komunikacja
A1.03 klatka schodowa A . Gres 32,3
pionowa
pom. Wyktadzina kauczukowa
sala dydaktyczna dydaktyczne
Al1.04 y yez Y yene/ 40,4
150s. sale
komputerowe
A1.05 |PPD2 Pom. techniczne | Wyktadzina kauczukowa | 12,4
pom. Wyktadzina kauczukowa
sala dydaktyczna dydaktyczne
A1.06 y y Y y / 69,8
300s. sale
komputerowe
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pom.
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sala dydaktyczna dydaktyczne/ .
A1.07 Wyktadzina kauczukowa |43,9
180s. sale
komputerowe
pom.
sala dydaktyczna dydaktyczne/ .
A1.08 Wyktadzina kauczukowa 76,3
360s. sale
komputerowe
A1.09 WC damski sanitariaty Gres 8,5
A1.09a | WC damski sanitariaty Gres 12,9
A1.10 WC NPS sanitariaty Gres 4,6
Al.11 WC meski sanitariaty Gres 7,9
Al.1la | WC meski sanitariaty Gres 15
Al.12 pok. 60s zaktad 2 Wyktadzina kauczukowa | 27,8
Al1.13 sala spotkan/ socjal zaktad 1 Wyktadzina kauczukowa 28,2
Al.14 pok. biur. 1os. zaktad 1 Wyktadzina kauczukowa 10,3
Al1.15 pok. biur. 20s. zatad 1 Wyktadzina kauczukowa 12,9
B1.01 korytarz Komunikacja Gres 30,1
Komunikacja
B1.02 klatka schodowa B . ) Gres 22,9
pionowa
B1.03 ciemnia 12 os. zaktad 9 Wyktadzina kauczukowa 21,6
B1.04 mg. sprzetu Pom. techniczne | Wyktadzina kauczukowa | 8,8
B1.05 sekretariat 1los zaktad 10 Ptytki dywanowe 7,7
B1.05a |sekretariat 1os zaktad 10 Ptytki dywanowe 7,8
B1.06 Pokoj kierownika los. | zaktad 10 Ptytki dywanowe 14,2
B1.07 pok. biur. 20s. zaktad 10 Ptytki dywanowe 23,6
B1.08 pok. biur. 20s. zaktad 10 Ptytki dywanowe 19,1
pom.
B1.09 pom. socjalne socjalne/sale Gres 14,4
konsultacji
B1.10a | WC NPS sanitariaty Gres 6,2
B1.10b | WC damski sanitariaty Gres 5,2
B1.10c | WC meski sanitariaty Gres 7
703,9
. Komunikacja
Poziom +2 | A2.01 klatka schodowa A . Gres 32,9
pionowa
A2.02 komunikacja Komunikacja Gres 41,8
A2.02a | komunikacja Komunikacja Gres 8,5
A2.03 pokdj 30s. Z6 zaktad 6 Wyktadzina kauczukowa | 27,2
A2.04 pokdj los. Z6 zaktad 7 Wyktadzina kauczukowa 11




A2.05 pokdj 30s. Z6 zaktad 6 Wyktadzina kauczukowa 16,3
) pom.
A2.06 pomlsoqal. /e socjalne/sale Gres 19,1
wspéina konsultacji
A2.07 pokéj los. Z5 zaktad 5 Wyktadzina kauczukowa 8,9
A2.07a | pokdj 3os. Z5 zaktad 5 Wyktadzina kauczukowa 15,2
A2.08 pokdj 20s. Z5 zaktad 5 Wyktadzina kauczukowa |9,1
A2.9 pokdj los. Z8 zaktad 8 Wyktadzina kauczukowa 9,7
A2.10 pokdj 4os. Z8 zaktad 8 Wyktadzina kauczukowa | 23,8
A2.11a | WC NPS sanitariaty Gres 5,7
A2.11b | WC damski sanitariaty Gres 6,6
A2.11c | WC meski sanitariaty Gres 6,6
. pom.
A2.12 Pom: socjal / ez socjalne/sale Gres 45,4
wspolna konsultacji
A2.13 pokéj 4os. Z3 zaktad 3 Wyktadzina kauczukowa 20,2
A2.14 sekretariat Z3 zaktad 3 Ptytki dywanowe 13
A2.15 pokdj los. Z3 zaktad 3 Ptytki dywanowe 10,1
A2.16 pokdj 4 os Z3 zaktad 3 Ptytki dywanowe 22,2
A2.17 pokdj 2 os. Z3 zaktad 3 Ptytki dywanowe 14
A2.17a | pokdj 4 os.Z3 zaktad 3 Ptytki dywanowe 20,7
A2.18 pokdj 3 o0s. Z3 zaktad 3 Ptytki dywanowe 14,9
A2.19 pokéj 4 os. Z4 zaktad 4 Ptytki dywanowe 20,1
A2.20a | pokdj2o0s.Z3 zaktad 4 Ptytki dywanowe 9,7
A2.20b | pokdj 3 os.Z4 zaktad 4 Ptytki dywanowe 14,6
A2.21 pokéj 1 os. 24 zaktad 4 Ptytki dywanowe 9,6
A2.22 pokdj 1 os. Z7 zaktad 6 Ptytki dywanowe 8,9
B2.01 klatka schodowa B Kf)munikacja Gres 22,9
pionowa

B2.02 korytarz Komunikacja Gres 24,2
B2.03a | WCNPS sanitariaty Gres 6
B2.03b | WC damski sanitariaty Gres 4,3
B2.03c | WC meski sanitariaty Gres 5,9
B2.04 magazyn sprzetu Pom. techniczne | Wyktadzina kauczukowa | 8,7
B2.05 pokdj kierownika zaktad 9 Ptytki dywanowe 16,5
B2.06 sekretariat zaktad 9 Ptytki dywanowe 17,1
B2.07 pokdj konsultacji zaktad 9 Wyktadzina kauczukowa 18,7
B2.08 pokdj biurowy 20s. zaktad 9 Ptytki dywanowe 21,5
B2.09 pokdj biurowy 2o0s. zaktad 9 Ptytki dywanowe 16,1

29



B2.10 pokdj biurowy 20s. zaktad 9 Ptytki dywanowe 13,3

641,0

Razem: 3043,6

* Klasa odpornosci ogniowej podtogi podniesionej REI30. W pomieszczeniu serwerowni nalezy
wykonaé wzmocnienia pod szafy serwerowe oraz uziom zgodnie z projektem technicznym.

Szacunkowy udziat poszczegdlnych powierzchni wedtug klasyfikacji w powierzchni uzytkowej
budynku:

Pow. [m?] Udziat %
Powierzchnia uzytkowa budynku 3043,6 100 %
1. Powierzchnie komunikacji w tym hala garazowa 13194 43,35 %
2. Powierzchnie dydaktyczne 494,6 16,25 %
3. Pomieszczenia pom. socjalnych/sal konsultacji 78,9 2,59 %
4, Pomieszczenia techniczne 321,6 10,57 %
5. Pomieszczenia sanitariatow 170,5 5,60 %
6. Powierzchnie zaktadéw 1-11 ( w tym dziekanaty) 658,6 21,64 %

1.10.2. Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych
parametrow powierzchni i kubatur lub wskaznikow

Za zgoda Zamawiajgcego dopuszcza sie zmiane szacunkowej ilosci powierzchni, przy czym nie
moze to powodowac pogorszenia wtasciwosci uzytkowych obiektu. Dopuszczalne przekroczenie
przyjetych wielkosci powierzchni i kubatury nie powinno przekroczy¢ 5% dla powierzchni
uzytkowych pomieszczen, kondygnacji i catego budynku oraz zagospodarowania terenu. Projekt
nie przewiduje zmiany kubatury catkowitej budynku. Powyzsze zmiany wymagajg kazdorazowo
akceptacji Zamawiajgcego. Powierzchnie pomieszczen technicznych nalezy dostosowaé do
wymagan technicznych obiektu oraz obowigzujgcych przepisow. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
znaczne wieksze przekroczenie powierzchni wigzaé¢ sie bedzie ze zmianami istotnymi
i wystgpieniem o zamienne pozwolenie na budowe.

1.10.3. Wskazniki dotyczqce zagospodarowania terenu

Zakres terenu objetego opracowaniem przedstawiono w zatgczniku graficznym w koncepcji
wielobranzowej i projekcie zagospodarowania terenu.

POWIERZCHNIA TERENU ( DZ. EW. NR 79,80,81) = 2206 m?

POWIERZCHNIA ZABUDOWY
Powierzchnia zabudowy Budynek A 623,8 m?

Powierzchnia zabudowy Budynek B 250 m?

ZAGOSPODAROWANIE DZIAtKI

Powierzchnia zabudowy tgcznie 873,8 m? 39,6 %
Nawierzchnie utwardzone, nieprzepuszczalne 664,1 m? 30,2 %
Zielen (powierzchnia biologicznie czynna) 668,1 m? 30,2 %
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2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1.

2.1.1.

WYMAGANIA W ZAKRESIE ZAGOSPODAROWANIA TERENU -
OGOLNOBUDOWLANA, ZIELEN | MAtA ARCHITEKTURA

Opis zatozen projektowych

ZAGADNIENIE

|. Zagospodarowanie

terenu

1. Mata architektura

2.1.2.
2.1.2.1.

WYMAGANE ELEMENTY

a. Wykonanie bezprogowych dojs¢ do budynku oraz niwelacje
terenu  w spos6b  zapewniajagcy dostepnos¢ dla  osdéb
niepetnosprawnych.

b. Wykonanie nawierzchni utwardzonych zgodnie z opisem
nawierzchni w projekcie, oraz ksigzkg materiatow.

c. Zieleh — wycinka drzew oraz wykonanie nasadzen wraz z instalacjg
do podlewania zieleni.

d. Wykonanie miejsca postojowego parkingowego dla osdb
niepetnosprawnych

e. Wykonanie ogrodzenia wraz z bramami i furtkami wjazdowymi
Uwaga: furtki powinny by¢ wyposazone w samozamykacze i
napedy zintegrowane z systemem KD

a. tawki — w otoczeniu budynku nalezy zapewnic tawki i siedziska
zapewniajgce komfort i bezpieczenstwo uzytkownikow, w tym oséb
starszych iz niepetnosprawnoscig. tawki wykona¢ zgodnie z
parametrami wskazanymi w ksigzce materiatow.

b. Kosze na $mieci — w otoczeniu budynkéw zapewnic¢ kosze na
$Smieci umozliwiajgce utrzymanie otoczenia w czystosci, kosze musza
by¢ z materiatow trwatych i odpornych na czynniki atmosferyczne,
przystosowane do montazu na zewnatrz.

c. Stojaki na rowery - muszg by¢ z materiatéw trwatych i odpornych
na czynniki atmosferyczne, przystosowane do montazu na zewnatrz.
Wykona¢ zgodnie z parametrami wskazanymi w ksigzce materiatéw.

d. Oswietlenie zewnetrzne - wykonaé projekt iluminacji budynku
i terenu zewnetrznego zgodnie z zatozeniami przedstawionymi w
koncepcji wielobranzowe;j

Projektowane rodzaje nawierzchni

Zielen

Projekt roslinnosci obejmuje przestrzen wokoét projektowanego budynku. Zielen ma za zadanie

uzupetnia¢ otoczenie budynku, tworzac harmonijng catos¢ kompozycyjng. Proponowane gatunki
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sg dekoracyjne, wytrzymate oraz nie wymagajacych duzych naktaddéw pielegnacyjnych. Wzdtuz
potudniowej granicy dziatki projektuje sie rabate ztozong z réznych gatunkdéw traw, krzewoéw oraz
bylin o zréznicowanym pokroju oraz kolorystyce. W przestrzeni miedzy budynkami
zaprojektowano rabate z hortensjami oraz ozdobnymi bylinami. Ponadto projektuje sie
nasadzenia drzew takich jak grab, sliwa oraz brzoza.

Projekt przewiduje nasadzenia 11 drzew lisciastych, 96 krzewow iglastych, 52 krzewy lisciaste
opisane szczegdétowo w ponizszych tabelach.

Drzewa lisciaste

|.p. |Symbol | Nazwa facinska Nazwa polska szt./fm2 llosé Wielkosé
1 |CbC Carpinus betulus 'Columnaris' grab pospolity 'Columnaris' X 1 Soliter, 18-20, f ple—nnaJ —
220, Bryta, 3x szkdtkowany
2 |PcP Prunus cerasifera 'Pissardii’ sliwa wisniowa 'Pissardii’ X 7 Soiiter, 1820, % p\erjna, k3200
220, Bryta, 3x szkotkowany
3 |BpY Betula pendula 'Youngii' brzoza brodawkowata 'Youngii' X 3 Sgliter, 1820, 1. prenna, Fa1a0-
220, _Bryta, 3x szkétkowany
suma 11
Krzewy iglaste
|.p. |Symbol | Nazwa taciniska Nazwa polska szt./m2 llosé Wielkosé
4 PmP Pinus mugo 'Pumilio’ sosna kosodrzewina 'Pumilio’ 5 96 c2
suma 96
Krzewy lisciaste
I.p- |Symbol | Nazwa taciniska Nazwa polska szt./m2 llosé Wielkosé
5 HpL Hydrangea paniculata 'Limelight’ hortensja bukietowa 'Limelight' X 3 c3
6 pal Per.av‘sk‘la ) o perowsk.la o " 29 2
atriplicifolia LACEYBLUE 'Lisslitt' tobodolistna LACEYBLUE 'Lisslitt'
suma 52

Dla krzewéw minimalnailos¢ pedéw-5 sztuk

Byliny i trawy

l.p. |Symbol | Nazwa taciriska Nazwa polska szt./m2 llosé Wielkosé

7 CaKF Calamagrostis xacutiflora 'Karl Foerster' |trzcinnik ostrokwiatowy 'Karl Foerster'| co0,5m 84 c3

8 |EpA Echinacea purpurea 'Alba’ jezdwka purpurowa 'Alba’ 7 74 c2

9 |DcB Deschampsia cespitosa '‘Bronzeschleier' |smiatek darniowy 'Bronzeschleier' 5 105 c2

10 |Rf Rudbeckia fulgida var. sullivantii rudbekia btyskotliwa odm. Sullivanta 7 52 cz
suma 315

Pnacza

|.p. |Symbol | Nazwa taciriska Nazwa polska szt./m2 llosé Wielkosé

11 |Hh Hedera helix bluszcz pospolity co0,6m 120 €2, h=180-220cm
suma 120

2.1.2.2.  Powierzchnie utwardzone
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Nawierzchnia komunikacyjna projektowana jako utwardzona nieprzepuszczalna wykonczona
kostka brukowa.

e Kostka brukowa 8cm — parametry zgodne z ksigzkg materiatéw
e Podsypka piaskowa 5cm
e Podbudowa 2 z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie ttuczen 0/31,5mm

e gr.10cm
e Podbudowa 1 z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie ttuczen 31,5/63mm
e gr.25cm

e Podtoze gruntowe

Nawierzchnia komunikacyjna projektowana nad pomieszczeniami nieogrzewanymi ( pomiedzy
budynkami A i B) nalezy wykonaé w systemie stropodachu tarasowego o nastepujgcych
warstwach

e Kostka brukowa 8cm — parametry zgodne z ksigzkg materiatow

e Podsypka piaskowa 4cm

e Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 8cm
e Geowtdknina

e Termoizolacja XPS- 10cm

e hydroizolacja

e Strop ze spadkiem- ptyta zelbetowa 25cm

e Niepalnaizolacja z wetny 10cm

e Wykonczenie zgodnie z ksigzkg pomieszczen

Za budynkiem A projektuje sie cigg pieszy z dopuszczeniem pojazdow o nawierzchni mineralnej

Nawierzchnia mineralna

e Nawierzchnia mineralna 0/11mm - gr. - 4cm

e Warstwa dynamiczna 0/16mm- gr. 6cm

e Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5mm - gr. 12cm
e Warstwa odsgaczajaca z piasku lub pospétki - gr. 20 cm
e Podtoze gruntowe

2.1.3. Balustrady zewnetrzne

Nalezy wykonac¢ balustrade wokét zjazdu do garazu zgodnie z rysunkami Koncepcji
Wielobranzowej. Balustrada o wysokosci min. 110 cm. Nalezy stosowacé balustrady o konstrukgji
z profili stalowych, prostokatnych, ocynkowanych, mocowane do policzkéw biegdw i spocznikdw,
z dwustronnymi pochwytami ze stali malowanej na kolor czarny (kolorystyke potwierdzi¢
z Zamawiajgcym).

2.1.4. Ogrodzenie

Projektowane jest wykonanie ogrodzenia wraz z bramami i furtkami wjazdowymi. Ogrodzenie
o wysokosci do 2 m w formie azurowej z elementéw metalowych kutych bez ostrych zakonczen.
Przesta metalowe malowane w kolorze szarym. Stupki koncowe oraz podbudowa betonowe lub
murowane tynkowane.
Furtki powinny by¢ wyposazone w samozamykacze i napedy zintegrowane z systemem KD. Brama
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wjazdowa z mozliwoscig otwierania pilotem.

Ogrodzenie projektowane jest czesSciowo na istniejgcej podmurdéwce, a czesciowo na
projektowanej zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Istniejacg podmurdwke nalezy
wyremontowac (Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie na nowo). Catos¢ istniejgcej i projektowanej
podmurdéwki wykonczy¢ jednolitg wyprawa tynkarska.

2.2. WYMAGANIA W ZAKRESIE ZAGOSPODAROWANIA TERENU - BRANZA
KONSTRUKCYJNA | INZYNIERYJNA

W ramach inwestycji planuje sie wykonanie murkéw oporowych, podmuréwek i palisad
oporowych oraz zbiornika retencyjnego — zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.
Wymagania dla konstrukcji zbiornika retencyjnego opisano w punkcie 3.9.

2.3. WYMAGANIA W ZAKRESIE ZAGOSPODAROWANIA TERENU — BRANZA
DROGOWA

Zamodwienie obejmuje:

- Sporzadzenie wielobranzowego projektu technicznego i wykonawczego drogowego
obejmujgcego caty zakres przedsiewziecia zgodnie z dokumentacjg projektowa
stanowigcq zatgcznik do niniejszego Programu.

- Sprawowanie Nadzoru Autorskiego w okresie realizacji budowy

- Kompleksowe wykonanie robdt budowlanych zaprojektowanych w dokumentacji
projektowej stanowigce] zatacznik do niniejszego Programu.

Zakres robét obejmuje wykonanie zjazdéw z drogi publicznej Ul. Tuwima, wykonanie drég
wewnetrznych, ciggdw pieszych i pieszo-jezdnych na dziatkach 79, 80, 81, wykonanie elementu
uspokojenia ruchu w postaci progu ptytowego na wysokosci posesji nr 16.

Szczegbtowy zakres zostat przedstawiony w koncepcji wielobranzowej stanowigcej zatgcznik do
niniejszego opracowania.

Szczegétowe rozwigzania projektowe wptywajagce na zwiekszenie robdét stanowig ryzyko
Wykonawcy i nie bedg traktowane jako roboty dodatkowe.

Szczegotowe wymagania:

Wyjsciowym materiatem do projektowania powinny byé rozwigzania przedstawione w
dokumentacji projektowej zatgczonej do niniejszego Programu.

e Rozwigzania sytuacyjne
Zgodnie z zataczong dokumentacjg projektowa

e Rozwigzania wysokosSciowe
Nalezy zachowa¢ wymagane przepisami minimalne i maksymalne pochylenia poprzeczne i spadki
podtuzne umozliwiajgcy sprawny sptyw wod deszczowych oraz dostep dla oséb
niepetnosprawnych.

e Odwodnienie
Wody opadowe z dziatki Inwestora oraz z dziatek drogowych powinny zostac zagospodarowane w
ramach tych dziatek. Odwodnienie progu zwalniajgcego zapewniono poprzez lokalizacje progu za
istniejgcymi wpustami kanalizacji deszczowej.

e Roboty ziemne
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Roboty ziemne nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205 , Roboty ziemne”. Wszystkie projektowane

nasypy zbudowac z piasku Sredniego, ktorego kat tarcia wewnetrznego powinien by¢ wiekszy niz

@ 300, spdjnosé c=0 kPa oraz gesto$¢ objetosciowa 18 kN/m3.

Roboty ziemne nalezy wykonywac w suchej porze roku tak, aby w zadnym wypadku nie dopuscic¢

do nawodnienia gruntu, na ktorym budowany ma by¢ nasyp lub konstrukcja nawierzchni. Jezeli

dojdzie do takiej sytuacji, nalezy niezwtocznie osuszy¢ podtoze przed rozpoczeciem dalszych robot.
e Konstrukcje nawierzchni

Typ zastosowanego materiatu, kolorystyke i ksztatt uzgodni¢ na etapie wykonywania

dokumentacji technicznej z Zamawiajgcym. Standardy okreslono w ksigzce materiatow.

W razie wystepowania w podfozu gruntéw niespetniajgcych wymaganych warunkéw nosnosci,

zaprojektowaé odpowiednie wzmocnienia badz wymiany gruntu.

Roboty w pasie drogowym (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt, projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych, ktdrych
tres$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

W zwigzku z realizacjg robdt w bezposrednim sgsiedztwie stupa oswietleniowego nalezgcego
do Energa Oswietlenie Sp. z 0.0. w Sopocie, nalezy zamiar wykonywania robdt zgtosi¢ z
dwutygodniowym wyprzedzeniem wtascicielowi instalacji oswietleniowe].

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w cene kontraktowsa.

Roboty o charakterze Inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych, ktdrych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa

Ograniczenia obcigzen osi pojazdow

Wykonaweca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze polecié¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Hala garazowa

W ramach projektu technicznego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania analizy widocznosci
w hali garazowej na projektowanym wjezdzie do hali. Wykonawca dostarczy i zainstaluje elementy
bezpieczenstwa ruchu tj. lustra drogowe, odbojniki, ograniczniki itp. w hali garazowe;.
Nawierzchnia w hali garazowej powinna by¢ wykonana z materiatéw antyposlizgowych, kostke na
zjezdzie do garazu nalezy uktada¢ pod katem 45 stopni do kierunku ruchu w celu poprawy
przyczepnosci oraz stabilnosci.

2.4. WYMAGANIA W ZAKRESIE ZAGOSPODAROWANIA TERENU — BRANZA
SANITARNA

2.4.1. Bilans zapotrzebowania na media

Bilans opracowano na podstawie uzyskanych danych i zatozen projektowych. Wartosci nalezy
zweryfikowaé na kolejnych etapach projektowych.

Zapotrzebowanie wody na cele bytowo-socjalne:
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e woda do celdw bytowych z sieci wodociggowej. Dobowe zapotrzebowanie na wode —
6,02dm 3/s

e Scieki sanitarne odprowadzane sieci - 6,02dm 3/s

e maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode: 22,3m3/h

e S$redniodobowe zapotrzebowanie na wode: 7,9m3/d

e woda do celéw ppoz — z sieci wodociggowej 3 /s

e wody opadowe iroztopowe odprowadzane bedg na wtasny teren nieutwardzony, oraz

poprzez zbiornik retencyjny z regulatorem odptywu - do sieci kanalizacji deszczowej

OBLICZENIA POJEMNOSCI ZBIORNIKA RETENCYINEGO

Powierzchnie zgodnie z PZT

Powierzchnia utwardzona: 664,1 m2
Powierzchnia dachdéw: 873,8m2
Powierzchnia terenéw

przepuszczalnych, w tym trawniki 668,1 m2
Powierzchnia catkowita dziatki: 2206 m2

Przyjete dane do obliczen:

ilo$¢ wod opadowych: 174 dm3/(s*ha)
ilos¢ woéd opadowych dla wyznaczenia kryzowania: 131 dm3/(s*ha)
wspotczynnik sptywu dachy: 0,95
wspotczynnik sptywu powierzchnia utwardzona: 0,85
wspotczynnik tereny zielony: 0,10

Weryfikacja obliczen w oparciu o wspétczynnik sprawdzajgcy: 6 m3 /100 m2 (min. 3 m3 /100
m2).

llos¢ wéd opadowych jak dla dziatki niezagospodarowanej - maksymalny obliczeniowy odptyw do
sieci:
Q1 =2205,7 * 0,1 * 131 /10000 = 2,9 dm3/s

Wymagana retencja/zagospodarowanie wdod opadowych wielkosci 30mm opadu:
V=1542,2m2 x 0,03m = 46,3 m3
Zaprojektowana retencja:

Zbiornik na wody opadowe z dachu: Vzcz= 10m3
Zbiornik na wody opadowe ,,brudne” Vzb=44,1m3
Niecka terenowa: Vn=8,0m3

Catkowita pojemnosc retencyjna wynosi 62,1m3

Przyjeto dwa zbiorniki retencyjne. Pierwszy zbiornik gromadzi wody ,czyste” z dachu budynku
dla celéw podlewania zieleni. Zbiornik betonowy, wyposazony na wlocie wéd deszczowych w filtry
(montaz po stronie zbiornika, na przewodzie). Zbiornik o pojemnosci czynnej 10m3, wyposazony
w dwa przelewy do drugiego zbiornika. Przelew ,gdérny” grawitacyjny, o srednicy DN200 oraz
przelew ,dolny” o $rednicy DN100, wyposazony w zasuwe odcinajgcg DN100. Drugi zbiornik
gromadzi wody , brudne” z terenu utwardzonego oraz niecki terenowej. Zbiornik betonowy z
odptywem do zewnetrznej sieci kanalizacji deszczowe;.

Studnie kanalizacyjne przed zbiornikiem wéd ,brudnych” nalezy wykona¢ z przegtebieniem
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min. 0,5m w celu odseparowania zawiesin (osadéw) w wodzie opadowej. Nalezy wykonywadé
regularne (min. 2 razy do roku) czyszczenie urzadzen filtracyjno — osadnikowych, w tym
przegtebien studni kanalizacyjnych.

Pobdr wéd deszczowych ze zbiornika retencyjnego poprzez automatyczny system podlewania.
System skfadajacy sie z pompy zatapialnej zlokalizowanej w zbiorniku, stacji deszczowej
zlokalizowanej w budynku wraz z komorg z elektrozaworami oraz liniami kroplujgcymi i
zraszaczami. System sterowany poprzez automatyczny sterownik, uruchamiajgcy system
nawadniania. Zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzan bateryjnych dla systemu nawadniania.

Pompa zatapialna z ukfadem sterujgcym czasowo uruchomienie systemu nawadniania oraz
wytgcznikiem ptywakowym.

Zbiornik retencyjny nalezy dodatkowo wyposazyé w podtgczenie wody zimnej opomiarowanej
wodomierzem do wody bezpowrotnie zuzyte;j.

Wymiar netto zbiornika retencyjnego ,wdd brudnych” (wewnetrzny, w Swietle):

Komora
szerokosé: 2,5m
dtugosc: 14,7 m
wysokos¢: 1,2m

Przyjeto zbiornik retencyjny o pojemnosci czynnej 44,1m3. Zbiornik wyposazy¢ w:
- kominki ztazowe z wtazem dn600 D400, ze stopniami ztazowymi;

- wywiewke;

- pompe do przettaczania o wydatku 2,91/s;

- przelew awaryjny do studni D2

Wymiar netto zbiornika retencyjnego ,wdd czystych” na potrzeby podlewania zieleni
(wewnetrzny, w Swietle):

Komora
szerokos¢: 2,5m
dtugosc: 3,9m
wysokos¢: 1,2m

Przyjeto zbiornik retencyjny o pojemnosci czynnej 10,0m3. Zbiornik wyposazy¢ w:
- kominki ztazowe z wtazem dn600 D400, ze stopniami ztazowymi;

- przelew awaryjny ,,gérny”

- przelew awaryjny ,dolny” zamykany zasuwg

Wspdtczynniki bezpieczerstwa dla zbiornikdw:

llo$¢ wdd opadowych doprowadzanych do zbiornika: 39,82m3

Objetos¢ zbiornikdw retencyjnych: 54,1m3

Wspdtczynnik bezpieczenstwa przyjeto na poziomie 1,3.

Wody opadowe ze zbiornika ,wod brudnych” bedg odprowadzane do sieci z wykorzystaniem
pompy zatapialnej umieszczonej w zbiorniku oraz przelewu awaryjnego. Odwodnienie zbiornika
nalezy wykonac do studni rozprezno — przelewowej D2. W studni tej montaz regulatora przeptywu
o wydatku 2,9l/s. Ze zbiornika do studni rozprezno — przelewowej wykona¢ przelew awaryjny o
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$rednicy DN200.
Odptyw wéd opadowych do sieci poprzez przytacze kanalizacji deszczowej grawitacyjnej. Srednica
i spadek przytgcza zwymiarowane na wydajnosc¢ 2,91/s.

Ponizsze obliczenia dla spadku 0,8% i przewodu PVC110.

Nazwa | Przeptyw | Spadek | Srednica | Wypetn. | Predko$¢ | Przeptyw | Predko$é
odcinka | [dm3/s] [%0] [mm] [%] [m/s] 100% 100%
[dm3/s] | [m/s]
D1-D2 | 2,9 8 110 51,5 0,66 6,54 0,78
(110x3,2)

Z fragmentu nawierzchni wody opadowe bedg zbierane za pomocy korytka betonowego i
odprowadzane do niecki terenowej — obnizenia 20 centymetrowego w trawie. Niecke wyposazy¢
w przelew powrotny do podziemnego systemu kanalizacji deszczowej. Niecke terenowa
wyposazy¢ w przelew koputowy. Retencje terenowg w niecce wykonac poprzez tagodne
oskarpowanie 1:1.5 zlewni oraz obsianie niecki trawg. Z niecki przelew awaryjny do zbiornika.
Przelew wykona¢ 20cm nad dnem niecki. Przelew zabezpiecza niecke przed niekontrolowanym
rozptywem waéd opadowych na dalszy teren.

Zapotrzebowanie cieptej wody:
Liczba osdb: 310 oséb

zuzycie dobowe: 35 |/d*os
godziny uzytkowania: 12 godzin.

Zapotrzebowanie na cwu:
Srednie godzinowe: 904 dm3/h
Maksymalne godzinowe: 2079 dm3/h

Zapotrzebowanie na moc do podgrzewu cwu:
Srednie godzinowe : 57,1 kW
Maksymalne godzinowe: 131,2 kW

Automatyczny system nawadniania zieleni
Zaprojektowano wykorzystanie wéd opadowych na potrzeby podlewania zieleni. System
sktadajacy sie z elementow:

- zbiornik retencyjny ,wéd czystych” z pompg zatapialng sterowang automatyka sterowania
zieleni wraz z wytacznikiem ptywakowym;

- stacja deszczowa w budynku, wyposazona w uktady:

* zasilenie systemu nawadniania ze studni retencyjnej — gtdwny przewdd zasilajacy,
wyprowadzony za pompg zatapialng w studni retencyjnej, w budynku doposazony w elektrozawor
oraz zawor zwrotny typ EA i wodomierz, stuzgcy do pomiaru wdd deszczowych wykorzystywanych
dla celédw podlewania zieleni;

* odejscie boczne gtdwnego przewodu zasilajgcego —wyposazone w zawoér odcinajgcy oraz ztgczke
do podtaczenia kompresora (umozliwiajgcego przedmuchanie instalacji na okres zimowy)

* odejscie boczne gtéwnego przewodu zasilajgcego — wyposazone w elektrozawér oraz zawor

zwrotny typu BA i wodomierz, stuzgcy do pomiaru zuzycia zimnej wody budynkowej w celu
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nawadniania zieleni.

Elektrozawory nalezy podtgczy¢ do automatyki sterujgcej pracy instalacji. W przypadku braku wod
opadowych w zbiorniku retencyjnym uruchomienie awaryjnego systemu nawadniania zasilanego
z zimnej wody budynkowej. Wodomierze oraz elektrozawory wyposazone w zdalny odczyt
podtgczony do systemu BMS.

- komora z elektrozaworami: dla kazdego obiegu zasilenia przewodu nawadniania osobny
elektrozawér wraz z filtrem siatkowym;

- rozprowadzenie wody do nawadniania poprzez rury irygacyjne do emiterdw: linii kroplujacych
oraz zraszaczy

Zapotrzebowanie wody na cele pozarowe:

Zaprojektowano hydranty DN33 w garazu na poziomie -1. Nie planuje sie zabezpieczenia
pozostatej czesci budynku. Przyjeto réwnoczesng prace dwodch hydrantow jednoczesnie.
Wymagana ilo$¢ wody na cele ppoz. wynosi q=2x1,5=3,0I/s.

Na podstawie badan cisnienia i wydajnosci sieci wodociggowej z dnia 18.07.2024 oraz na
podstawie catodobowego pomiaru cisnienia w miejskiej sieci wodociggowej z dnia 15-16.08.2024
stwierdza sie, ze ciénienie w sieci jest w miejscu wigczenia jest nie mniejsze niz 4,0 bar. Srednica
wodociggu Dn100. Cisnienie w sieci i przekrdj rurociggu jest wystarczajace, aby zapewni¢ wode
dla wewnetrznych celéw ppoz. wilosci 3,0 dm3/s. Cisnienie w instalacji minimum 2 bar na kazdym
hydrancie zapewni hydrofor ppoz.

Urzadzenia gasnicze w garazu:

Urzadzenia zamontowane nad kazdym stanowiskiem fadowania samochodéw elektrycznych i/lub
hybryd typu plug-in.

Zestaw z instalacjg zraszaczowg, jako system gasniczy samochoddw elektrycznych / hybrydowych,
sktada sie z nastepujgcych elementow:

- modut hydrantu wewnetrznego;

- modut rozdzielacza;

- modut centrali zasilajgco — sterujgce;j;

- uktad zraszaczy instalowanych na rurociggu zasilajgcym.

W przypadku wykrycia pozaru, urzadzenie termiczne otwiera konkretny zawdér w module
rozdzielacza, umozliwiajgc w ten sposdb doptyw wody do wtasciwego rurociggu sekcyjnego i
zamontowanych na nim zraszaczy oraz automatyczne rozpoczecie ttumienia lub gaszenia pozaru.
Urzadzenia jako system gaszenia aut, realizuje dwa podstawowe tryby pracy umozliwiajgce
ttumienie, kontrole rozwoju mocy oraz ograniczenie skutkdw pozaru.

Zapotrzebowanie na ciepto

Moc grzewcza na cele ogrzewania (pokrycie strat ciepta)

Qc.o.=85 kW

Moc grzewcza na cele wentylacji (podgrzew powietrza wentylacyjnego)
Qct- wentylacja= 102 kW

Moc grzewcza na cele przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Qcwu-max.= 131 kW

Qewu-sr.= 57 kW

2.4.2. Zakres planowanych przytqczy i instalacji zewnetrznych — branza sanitarna

Projektowane sg instalacje sanitarne zewnetrzne i przytacza:
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a) Przytacza:

- przytacze kanalizacji deszczowej wraz z zbiornikiem retencyjnym
- przytgcze kanalizacji sanitarnej

-przytgcze wodociggowe

b) Instalacje na zewnatrz budynku:

- przebudowa studni kanalizacji sanitarnej

- montaz sond gruntowego wymiennik ciepta

- instalacja wody bezpowrotnie zuzytej

- zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

- zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

Wszystkie instalacje nalezy zaprojektowac i wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami

W tym przepisami szczegdétowymi dla danych obiektdw i przeznaczenia pomieszczen. Widoczne

elementy instalacji powinny by¢ dostosowane wyglagdem do przyjetych rozwigzan
architektonicznych.

Projektowane sg przyfacza:

c) Kanalizacja sanitarna- Przytgcze do sieci kanalizacji sanitarnej zaprojektowane zgodnie z
warunkami technicznymi przytgczenia nr GdAW/TB-T/WT/09A/2024/JB z dnia 10.07.2024 r.. Sieé
kanalizacji sanitarnej w ulicy Tuwima, o $Srednicy 250 mm. Przytgcze PVC-U o srednicy 160 mm.

Z projektowanego budynku przy ulicy Tuwima zaprojektowano przytgcze do istniejgcej miejskiej
sieci kanalizacji sanitarnej Dn250. Wtgczenie do istniejgcej sieci zaprojektowano od
projektowanej studni S1 na terenie inwestora do istniejgcej studni Si na istniejgcej sieci.
Zaprojektowano wtaczenie do dna studni. Osie rurociggdw na sieci i na przytaczu beda na tej
samej rzedne;.

Przytacze kanalizacji sanitarnej zostanie wykonane z rur PVC lite DN200 SN8 oraz prowadzone ze
spadkiem 1,5% w strone istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej.

Do studni S1 zaprojektowano instalacje kanalizacji sanitarnej z projektowanego budynku. Od
wyijscia z budynkdw odcinek zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej bedzie prowadzony
grawitacyjnie w strone studni S1. Na trasie instalacji w miejscach zmiany kierunku oraz potgczen
wyjs$¢ kanalizacyjnych z budynku zaprojektowano studnie betonowe wtazowe DN1200 z wtazem
zeliwnym DN600 klasy D400.

Przewody
Rury przytacza PVC lite 200 SN8 SDR 34

Materiaty uzywane do budowy przytaczy kanalizacyjnych powinny posiada¢ odpowiednie
certyfikaty, aprobaty techniczne i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania na rynku polskim.

Studnie kanalizacyjne

Studnia Si studnia istniejgca.

Studnia S1 betonowa wtazowa DN1200 z wtazem Zzeliwnym DN600 klasy D400. Wtaczenie do
studni o$ w os.

Studnie S2-S5 betonowe wtazowe z DN1200 z wtazem zeliwnym DN600 klasy A15.

Przebudowa istniejgcej studzienki kanalizacji sanitarnej

polegac bedzie na regulacji wysokosci studzienki, komin ztazowy zostanie przedtuzony o okoto
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17cm. W tym celu do istniejgcego komina ztazowego zostanie dotozony pierscien przedtuzajacy,
betonowy DN600 wyréwnany szybkowigzgcg wodoszczelng hydrauliczng zaprawg cementowg
i dostosowac do rzednej terenu.

Kanalizacja deszczowa i zbiornik retencyjny

Przytagcze do sieci kanalizacji deszczowej wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi
przytgczenia nr RU-WT/36/EOD-0038/166/2024/WMW z dnia 12.03.2024 r.. Sie¢ kanalizacji
deszczowej w ulicy Tuwima, o $rednicy 400 mm. Warunki techniczne okreslajg koniecznos¢
retencjonowania wody i odprowadzania jej ze znacznie ograniczong wydajnoscig. Planuje sie
wykonanie dwéch zbiornikéw retencyjnych. Za zbiornikami montaz studni rozprezno -
przelewowej wyposazonej na wylocie w regulator przeptywu.

Gruntowy wymiennik ciepta (GWC)
Szczegdtowo opisany w czesci instalacji sanitarnych

Przytacze cieptownicze
Przytagcze i wezet cieplny przewidziano jako opcjonalne rozwigzanie. Projekt przytacza

cieptowniczego oraz wyposazenie pomieszczenia wezta muszg umozliwia¢ w przysztosci
wstawienie wezta do pomieszczenia.

Nalezy uwzgledni¢ zaprojektowanie i wykonanie przytgcza cieptowniczego oraz wyposazenia
pomieszczenia wezta cieplnego, spetniajgcego minimalne wymagania dla weztow, z
zastrzezeniem, ze ta cze$é projektu moze byé niewykorzystana. W przypadku niewykonywania
wezta cieplnego pozostate instalacje ogrzewcze musza by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ catkowite
pokrycie zapotrzebowania na ciepto przez caty rok, oraz wymagang przez Zamawiajgcego
niezawodnos¢ systemu.

Pomieszczenie wezta cieplnego wyposazy¢ zgodnie z wymaganiami GPEC, m.in. w umywalke,
studnie schtadzajaca i odpowiednig wentylacje.

Przytacze wodociggowe

Przytacze do sieci wodociggowej wykonac zgodnie z warunkami technicznymi przytgczenia nr
GdW/TB-T/WT/09/2024/1B z dnia 06.02.2024 r. Sie¢ wodociggowa w ulicy Tuwima, zeliwna o
$rednicy Dn100. Przytacze zapewni dostarczenie wody dla celédw bytowych. W warunkach
technicznych przytgczenia nie okreslono zapewnianej ilosci wody dla celow hydrantow ppoz. Na
podstawie badan cisnienia i wydajnosci sieci wodociggowej z dnia 18.07.2024 oraz na podstawie
catodobowego pomiaru cisnienia w miejskiej sieci wodociggowej z dnia 15-16.08.2024 (w
zatgczeniu do niniejszego opracowania) stwierdza sie, Ze ciSnienie w sieci jest w miejscu wtgczenia
jest nie mniejsze niz 4,0 bar. Srednica wodociggu Dn100. Ciénienie w sieci i przekrdj rurociagu jest
wystarczajgce, aby zapewni¢ wode dla wewnetrznych celéw ppoz. w ilosci 3,0 dm3/s.

2.5. WYMAGANIA W ZAKRESIE ZAGOSPODAROWANIA TERENU — BRANZA
ELEKTRYCZNA
2.5.1. Bilans mocy

Wstepny bilans mocy przedstawiono w tabeli 1. Ostateczny bilans mocy nalezy opracowac na
etapie Projektu Technicznego.
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Tabela 1 Bilans mocy

Wariant petnego obcigzenia

Pi Kj Ps
Odbior

(kW] - (kW]
Projektowane stacje tadowania 18,5 0,7 12,95
Oswietlenie zewnetrzne 2 1 2
Odbiory ogdélne i administracyjne 78 0,4 31,2
Serwerownia 36 0,5 18
Klimatyzacja (caty budynek) 122 1 122
Wentylacja (caty budynek) 34 1 34
Oswietlenie ogdlne 5 0,8 4
Systemy pozarowe 7 0,5 3,5
Wezet cieplny 10 1 10
Pompy sanitarne 6,5 0,5 3,25
tacznie 240,9

Gdzie:

Pi — moc zainstalowana,

kj — wspdtczynnik jednoczesnosci,

Ps — obliczeniowa moc szczytowa (moc zapotrzebowana

2.5.2. Zasilenie projektowanego budynku

Projektowany budynek zlokalizowany przy ul. Tuwima 16, 18, 20, dz. nr 79, 80, 81, obreb 0067
w Gdansku zasilany bedzie z projektowanego ztgcza kablowego (wg odrebnego opracowania
Energa Operator S.A) zlokalizowanego w granicy dziatki. Ze ztgcza kablowego nalezy wykona¢ linie
kablowa zasilajgcg rozdzielnice gtdwng RG budynku. Szczegdtowe rozwigzania w zakresie
zaopatrzenia budynku w energie elektryczng nalezy opracowac na etapie Projektu Technicznego.

2.5.3. Oswietlenie zewnetrzne terenu

Nalezy wykona¢ nowe oswietlenie zewnetrzne terenu z wykorzystaniem opraw LED, ktére
zapewnig odpowiednie natezenie oswietlenia oraz oszczednosc¢ energii.

Przyjete rozwigzania projektowe majg zapewni¢ minimalizacje zanieczyszczenia Swiattem,
ograniczajac ol$nienie i rozproszenie swiatta na okoliczne obszary.

Do oswietlenia terenu nalezy zastosowac:
e Oprawy LED o minimalnej skutecznosci $wietlnej >110 Im/W oraz zywotnosci wynoszacej
co najmniej >90 000 godzin.
e Stupki oswietleniowe ze zintegrowang oprawg oswietleniowg LED o Zzywotnosci
wynoszgcej co najmniej >60 000 godzin,
e Oprawy muszg charakteryzowac sie wspoétczynnikiem oddawania barw (CRI) na poziomie
>70,
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e Stopien ochrony opraw LED musi wynosi¢ minimum IP66 dla czesci optycznej i uktadu
zasilajacego.
Do oswietlenia terenu nalezy zastosowac:
e Stupy oswietleniowe o wysokosci od 4 do 6 metréw, wykonane z aluminium i by¢
przystosowane do montazu opraw LED.
e  Stupki oswietleniowe o wysokosci do 1 metra, przeznaczone do oswietlania chodnikdw i
Sciezek, wykonane z aluminium.
e Kolor stupdw nalezy dostosowa¢ do wymagan estetycznych inwestora, preferowany kolor
to grafitowy (RAL 7016) lub inny uzgodniony.
Stopien ochrony: stupy o$wietleniowe muszg posiadac stopien ochrony IP54 dla wneki stupowej,
Montaz i posadowienie: Stupy oswietleniowe nalezy montowaé na fundamentach
prefabrykowanych lub betonowych, dostosowanych do warunkéw gruntowych oraz obcigzenia
mechanicznego. Fundamenty muszg zapewniac stabilnos¢ stupa przy minimalnych drganiach.
Gtebokos¢ posadowienia fundamentédw powinna wynosi¢ minimum 80 cm ponizej poziomu
terenu.
Fasada budynku i istotne elementy architektoniczne bedg podswietlane. Oswietlenie to bedzie
stuzy¢ podkresleniu architektury, bez nadmiernego ol$nienia czy zanieczyszczenia Swiattem.
Do oswietlenia elewacji budynku nalezy zastosowac:
Oprawy zewnetrzne natynkowe odporne na dziatanie UV i warunkdw atmosferycznych, stopien
ochrony IP66,
Zrédto $wiatta LED o skutecznosci $wietlnej >100 Im/W, oddawania barw (CRI) na poziomie >70,
Montaz na Scianie, bezpos$rednio do powierzchni Sciany,
Kolor do uzgodnienia z Zamawiajgcym na etapie opracowywania Projektu Technicznego,
Do oswietlenia dekoracyjnego drzew nalezy zastosowac:
Oprawy gruntowe, wpuszczane w nawierzchnie, odporne na dziatanie UV iwarunkéw
atmosferycznych, stopien ochrony IP67, odpornos¢ na uderzenia mechaniczne minimalne IK07,
Zrédto $wiatta LED o skutecznosci $wietlnej >100 Im/W, oddawania barw (CRI) na poziomie >70,
Wymagana odpowiednia warstwa drenazowa zapobiegajgca gromadzeniu sie wody,
Kolor do uzgodnienia z Zamawiajgcym na etapie opracowywania Projektu Technicznego.
Temperatura barwowa $wiatta 3000 K.

Istniejgce stupy oswietleniowe wraz z oprawami w liczbie 11 sztuk, nalezy zdemontowaé, a
zdemontowane urzadzenia przekazac stuzbom Inwestora lub zutylizowac¢ zgodnie z ustaleniami z
Inwestorem. Ostateczng ilos¢ stupdw i opraw nalezy potwierdzi¢ z Inwestorem przed
rozpoczeciem prac.

Obwody oswietlenia zewnetrznego nalezy zasili¢ z rozdzielnicy zlokalizowanej na kondygnacji -
1 budynku. Kable prowadzone w ziemi w ramach instalacji oswietlenia terenu, w miejscach
skrzyzowan z innymi instalacjami oraz drogami, muszg by¢ umieszczone w rurach ostonowych.
Kable wyprowadzone z budynku nalezy zabezpieczy¢ przepustami szczelnymi.

Sterowanie oswietleniem terenu nalezy wykona¢ za pomocg systemu BMS. Z poziomu stacji
roboczej BMS nalezy umozliwi¢ uzytkownikowi wybér sterowania oswietleniem zewnetrznym
pomiedzy harmonogramem rocznym, zgodnie ze wskazaniami czujnika natezenia oswietlenia
zewnetrznego oraz pracg w trybie recznym dla kazdego obwodu oswietleniowego z osobna.
Niezaleznie od wybranego trybu sterowania oswietleniem uzytkownik dla kazdego obwodu
powinien mie¢ mozliwos$¢ utworzenia przynajmniej jednej przerwy nocnej w trakcie ktorej dany
obwdd bedzie wytgczony. llos¢ obwoddw zasilania oswietleniem zewnetrznym nalezy dobraé
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odpowiednio w celu umozliwienia realizacji przynajmniej 2 scenariuszy (oswietlenie minimalne,
oswietlenie petne).

Utozenie kabli, oznaczenie oraz wykonanie pomiaréw muszg by¢ zgodne z normg N SEP E-004.
W stupach oswietleniowych, do opraw oswietleniowych nalezy doprowadzi¢ przewdd YDY 3x2,5
mm? prowadzony w stupie oswietleniowym, ktéry nalezy zabezpieczyé bezpiecznikiem
zainstalowanym w ztgczu stupowym.

2.6. WYMAGANIA W ZAKRESIE ZAGOSPODAROWANIA TERENU — BRANZA
TELETECHNICZNA

2.6.1. Planowane instalacje zewnetrzne teletechniczne

Swiattowdd z Tuwima do B1 wraz z przejéciem przez droge.

Projektowang serwerownie nalezy potaczy¢ z istniejgcy instalacjg przy pomocy Swiattowodu
96j. Swiattowdd nalezy utozyé pomiedzy projektowang szafg GPDZ1 a budynkiem nr 1 (pom. -
1.03). Na potrzeby przytacza telekomunikacyjnego nalezy wykonac kanalizacje telekomunikacyjna

w terenie zewnetrznym do granicy dziatki objetej niniejszym opracowaniem. W celu zapewnienia
potgczenia projektowanej serwerowni z istniejgcg siecig w budynku nr 1 (pom. -1.03) nalezy
dodatkowo wykona¢ kanalizacje kablowg miedzy projektowang studnig przy granicy dziatki objetej
niniejszym opracowaniem a studniag po drugiej stronie drogi stanowigcej wtasnosé
Zamawiajgcego.

W celu przytagczenia projektowanego budynku do sieci telekomunikacyjnej projektowang
serwerownie nalezy potaczy¢ z istniejaca instalacjg przy pomocy swiattowodu 96j. Szacowana
dtugosc linii Swiattowodowej ok. 350 m. Ostateczng dtugosé linii Swiattowodowej nalezy
potwierdzi¢ na etapie realizacji Projektu Technicznego. Swiattowdd nalezy zakorczyé na
nowoprojektowanych przetgcznicach ze ztgczami LC UPC. W budynku nr 1 $wiattowdd nalezy
zakonczy¢ w istniejgcej szafie RACK na nowozaprojektowanych przetgcznicach.

Utozenie okablowania do panelu wyniesionego.

Na potrzeby panelu wyniesionego SSP nalezy utozy¢ w istniejgcej kanalizacji kablowej
zaprojektowany kabel do potaczenia centrali SSP w nowym budynku przy ul. Tuwima z panelem
wyniesionym w budynku Rektoratu przy ul. Marii Sktodowskiej-Curie 3a. Kabel zakonczy¢ w
miejscach i w sposéb przewidziany w projekcie.

Wszelkie prace zwigzane z realizacjg niniejszego zakresu prac, w tym opracowanie Projektu
Technicznego, uzgodnienia oraz wykonanie robét budowlanych, lezg po stronie Wykonawcy robdét
budowlanych.

2.7. WYMAGANIA W ZAKRESIE PROJEKTOWANYCH BUDYNKOW - PROJEKTOWANY
UKLAD FUNKCJONALNY BUDYNKU

Projektowany budynek posiada 3 kondygnacje nadziemne oraz jedng kondygnacje podziemna.
Zostat zaprojektowany w technologii tradycyjnej udoskonalonej murowanej z wykorzystaniem
elementdw zelbetowych. Stropy filigran oparte na $cianach zewnetrznych, wewnetrznych, stupach
oraz podciggach zelbetowych. Potgczenie stropu z elementami Zzelbetowymi przyjeto jako
sztywne, natomiast oparcia na Scianach murowanych zamodelowano jako przegub. Projektuje sie
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zelbetowg monolityczng konstrukcje dachu. Zastosowano posadowienie bezposrednie na ptycie
fundamentowe;.

Na poziomie -1 projektuje sie hale garazowg wielostanowiskowg oraz pomieszczenia techniczne.
Komunikacje pionowa stanowig 2 klatki schodowe, jedna zlokalizowana w budynku A druga
w budynku B. W kazdym z budynkdéw przewidziano winde o wymiarach zapewniajgcych dostep
dla 0séb niepetnosprawnych oraz z mozliwoscig przewozenia mebli.

Na poziomie 0 w budynku A projektuje sie hall wejsciowy z recepcjg szatnig i strefg wypoczynku,
sale dydaktyczne i komputerowe oraz ogélnodostepny wezet sanitarny.

Na poziomie +1 w budynku A projektuje sie sale dydaktyczne i komputerowe, strefe wypoczynku
studenta, wezet sanitarny ogdlnodostepny oraz pomieszczenia biurowe poszczegdlnych zaktaddéw.
Na poziomie +2 (poddasze uzytkowe ) w budynku A projektuje sie pomieszczenia biurowe oraz
pomieszczenia socjalne dla pracownikéw poszczegélnych katedr. Pomieszczenia socjalne tgcza
funkcje z pomieszczeniem konsultacji. Ponadto na poziomie +2 projektuje sie wezet sanitarny dla
pracownikéw oraz taras techniczny.

Na poziomie 0, +1, +2 w budynku B projektuje sie pomieszczenia zaktadéw wraz pokojami
konsultacji oraz wezet sanitarny ogélnodostepny. Na poziomie +1 przewidziano pomieszczenie
socjalne dla pracownikow oraz pomieszczenie ciemni.

2.8. WYMAGANIA W ZAKRESIE PROJEKTOWANYCH BUDYNKOW - ARCHITEKTURA
2.8.1. Rozwiqzania dotyczgce materiatow budowlanych i wykonczenia

UWAGA

Na wszystkie elementy kolorowe zewnetrzne i wewnetrzne (np.: malowanie $Scian, obudowy
panelami-meblowymi i deskami odbojowymi, posadzki, sufity itd.) wykonaé prébki i dostarczy¢ do
Inspektora i Projektanta celem akceptacji.

Podane w ksigzce materiatéw referencyjne propozycje rozwigzan materiatowych okreslajg
minimalne wymagania Zamawiajgcego dla przedmiotu zamdwienia.

2.8.2. Sciany zewnetrzne

2.8.2.1. Konstrukcja Scian zewnetrznych

Sciany zewnetrzne wykonane zostang z bloczkéw wapienno piaskowych- klasa 25 o grubosci
24 cm na zaprawie murarskiej cieptochronnej. Wspdtczynnik przenikania ciepta przez sciane
wynosi 0.143W/m2K. Sciany zewnetrzne piwnicy projektuje sie jako zelbetowe, posadowienie
budynku na ptycie zelbetowej.

Izolacja termiczna przegrody zewnetrznej wykonana z wetny mineralnej o wspdtczynniku
przenikania ciepta Adekl. w temp. 10°C= 0,031 W/(m*K). Montaz izolacji "na zaktadke".
Deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta izolacji termicznej Adekl. w temp. 10°C= 0,031
W/(m*K).
2.8.2.2.  Rodzaje oktadzin elewacyjnych

a) Elewacja z ptytek elewacyjnych z betonu architektonicznego barwionego w masie w kolorze
piaskowym o nieregularnej fakturze. Wymiary ptytki Elewacja o wygladzie muru z cegty.
Wszystkie elementy muszg charakteryzowa¢ sie mrozoodpornoscia i niska
nasigkliwoscia (<3%).

- Wysokos¢ ~ 6,5 cm
- Dtugos¢~ 26 cm
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- Grubos$¢~1,5cm

- wytrzymatos$¢ betonu min. C35/45
- klasa ekspozycji XC4, XD1, XF2

- Klasa reakcji na ogien A2

b) Elewacja z cegiet strukturalnych elewacyjnych z betonu architektonicznego barwionego w

masie w kolorze piaskowym o nieregularnej fakturze — cegty o nieregularnym dekoracyjnym
wigzaniu (dekoracyjny detal na elewacji zgodnie z wizualizacjami i rysunkami elewacji).
Wszystkie elementy muszg charakteryzowac sie mrozoodpornoscig i niskg nasigkliwoscia
(<3%).

- Wysokosé¢ ~ 6,5 cm

- Dtugos¢~ 26 cm

- Grubos¢~ 4 cm

- wytrzymatosé betonu min. C35/45

- klasa ekspozycji XC4, XD1, XF2

- Klasa reakcji na ogien A2

Blenda miedzyokienna/pasy miedzy kondygnacyjnej

Wykonczenie zewnetrzne z plyty kompozytowej. Materiat jak i jego system montazu
spetniajgcy wymagania dla pasa miedzykondygnacyjnego. Ptyty sktada sie z trzech warstw.
Zewnetrzne warstwy wykonane sg z aluminium o grubosci 0,3 mm, natomiast rdzen wykonany
jest z polietylenu LDPE. Materiat odporny na dziatanie promieni UV, wilgoci izmiany
temperatur.

Zewnetrzna blacha gtadka, powlekana w kolorze jak dla obrdbek blacharskich (RAL 7046),
wykonczenie matowe, Wsp. U do 0,13 W/m?-K 300 mm, reakcja na ogien: A2-s1, dO;

UWAGA
Pas miedzykondygnacyjny powinien by¢ o odpornosci pozarowej EI60 NRO.

Parametry ptyt kompozytowych

Temperatura robocza: -50 do 80 °C

Klasa pozarowa: D-s2, d0

Folia ochronna: Dwie strony

Tolerancja ciecia: +/- 1 mm

Tolerancja grubosci: +/- 10 %

Rozszerzalnosé cieplna: 0,24 mm/m/10 °C

Tolerancja ptaskosci: +/- 10 mm

Recyklingowalny: Tak

Kompozyt: 0,2 mm warstwy aluminium z rdzeniem z LDPE
Sztywnos¢ E.J: 0,240 kN m2 /m Kompozyt Wskaznik wytrzymatosci: 1,75 cm3 /m Grubos¢:
4 mm Ciezar: 5,5 kg/m2

Parametry kleju

Klej dyspersyjny do ptyt kompozytowych o konsystencji pasty. Po wyschnieciu wodo- i
mrozoodporny.

Specyfikacja techniczna:

Czas utwardzania 168h
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Maksymalna grubos¢ naktadania  6mm
Maksymalna temperatura aplikacji 25°C
Metoda aplikacji Paca/kielnia
Minimalna temperatura aplikacji ~ 10°C

d) Elewacja tynkowana (RAL 7046 lub zblizony);
Zastosowac tynk silikatowo-silikonowy paroprzepuszczalny, charakteryzuje sie niska
nasigkliwoscig oraz odpornoscig na zabrudzenia. Tynk powinien by¢ odporny na porazenie
biologiczne, np. grzybami, plesniami czy algami (bez biobdjczej warstwy ochronnej).
Malowanie farbami silikonowymi hydrofobowymi oraz hydrofilowymi (samoczyszczace) w
kolorze RAL 7046 lub zblizonym.
Baza: wodna dyspersja krzemiandw potasowych i Zzywic syntetyczno-silikonowych
z wyselekcjonowanymi wypetniaczami na bazie dolomitéw, marmurdéw i pigmentami. Nalezy
stosowac rozwigzanie systemowe, wszystkie warstwy od jednego producenta. System sktada
sie z warstw:
- tynk elewacyjny cienkowarstwowy silikatowo-silikonowy
- systemowa powtoka gruntujgca
- warstwa zbrojaca, siatka z wtdkna szklanego na
- zaprawie klejowe

Gestosé: ok. 1,8 kg/dm3 Temperatura stosowania: od +5°C do +25°C
Czas przesychania: ok. 15 min

Odpornosé na deszcz: po ok. 24 godz.

Odpornos¢ na uderzenie: kategoria ll

Reakcja na ogiert B—s1, dO

e) Sciana poddasza, $ciana lukarny — wykonczenie analogiczne do pokrycia dachowego z blachy
trapezowej, kolor RAL 9005 lub zblizony.

Dtugos¢ arkusza: 2040mm.

Materiat wykonania blachy: stal niskoemisyjna.
Grubos¢ blachy: 0,5mm. Moc znamionowa 175W.
Wysokosc¢ ragbka 22mm.

Klasyfikacja ognioodpornosci ogniowe]j B-s1-d0.

Kolorystyka zgodnie z rysunkami elewacji i wizualizacjami w koncepcji wielobranzowe;j.

2.8.3.  Zaluzje

2.8.3.1.  Zaluzje akustyczne na tarasie technicznym

W obrebie tarasu technicznego projektowane sg systemowe zaluzje akustyczne w kolorze
szarym zblizonym do RAL 7046. Zaluzje wykonane z aluminiowych lameli wypetniony 50 mm wetny
mineralnej. Lamele montowane pod katem w statej pozycji. Zaluzje montowane do stalowej
konstrukcji wsporczej.

Parametry zaluzji:
Rozstaw lameli: 153mm
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Powierzchnia czynna: 35,5%

Maks. rozstaw uchwytéw: 2500mm
Izolacyjnos¢ akustyczna: 12 (-1,-2) dB
Dtugosé sztang: 6m

2.8.3.2.  Zaluzje fasadowe przeciwstoneczne

Okna beda zabezpieczone zaluzjami zewnetrznymi z sitownikami z napedem elektrycznym.
Naped elektryczny stuzy do podnoszenia, opuszczania zaluzji i do nastawiania lameli. Naped
umozliwia opcje sterowania z pomocg czujnika stornice/wiatr lub recznie przyciskiem. W kazdym
pomieszczeniu przewidzie¢ mozliwo$¢ recznego sterowania (przycisk). Zaluzje bedy podazaty za
stoncem, zaleznie od pory roku, bedg ogranicza¢ lub maksymalizowa¢ zyski ciepta w
pomieszczeniach.

Zaluzje w kolorystyce zblizonej do RAL 7046. Profil gérny z blachy ocynkowanej, profil dolny
oraz prowadnice boczne z aluminium. Lamele zaluzji wykonane z aluminium. Sitowniki sterowania
zaluzjami nalezy podtaczy¢ do BMS budynku. Nalezy zapewnié sterowanie zaluzjami z poziomu
BMS jak i lokalnie za pomocg dedykowanego przycisku.

2.8.4.  Sciany wewnetrzne

Wszelkie przepusty instalacyjne i otwory w $cianach oddzielenia pozarowego wykonac
w odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej, a na kanatach wentylacyjnych stosowaé klapy
odcinajgce.

Wykonczenie Scian zgodnie z Ksigzkg Pomieszczen i Ksigzkg Materiatow.
2.8.4.1.  Sciany wewnetrzne konstrukcyjne

Sciany wewnetrzne konstrukcyjne z bloczkdw wapienno piaskowych- klasa 25 o gruboéci 24 cm
lub zelbetowe zgodnie z zatozeniami dla projektu konstrukcji. Ze wzgleddw statycznych oraz ze
wzgledu na ich wysokos$¢ nalezy uwzgledni¢ wzmocnienia $cian wiericami zelbetowymi i stupkami
stalowymi oraz zbrojeniem z pretéw stalowych fi 6mm uktadanych w spoinie co drugg warstwe,
w otworach drzwiowych i instalacyjnych nalezy stosowac prefabrykowane nadproza zelbetowe,
Sciany nalezy impregnowaé, w pomieszczeniach mokrych $ciany nalezy zabezpieczy¢
przeciwwilgociowo folig w ptynie. Sciany nalezy murowaé na warstwie izolacji przeciwwodnej z
masy polimerowo bitumicznej.
2.8.4.2.  Sciany wewnetrzne dziatowe i akustyczne

Sciany niekonstrukcyjne, a takze obudowy szachtéw instalacyjnych nalezy wykona¢ w systemie
zabudowy lekkiej GK. Wszelkie sciany dziatowe nalezy wykonywac¢ na konstrukcji systemowe;j z
profili stalowych z co najmniej podwdjnym ptytowaniem. Wszystkie Sciany nalezy wykonac¢ z
ptytami o zwiekszone] twardosci powierzchni oraz wytrzymatos$ci mechanicznej, reakcja na ogien
A2-s1, dO, cata $ciana w odpowiedniej klasie odpornosci ogniowe;j.

Sciany w pomieszczeniach mokrych zabezpieczyé przed dziataniem wilgoci. Sciany o odpornosci
pozarowej zgodnie z rysunkami, ale min. EI30.

Nalezy przewidzie¢ wzmocnienia konstrukcji scianek w miejscu montazu ciezkich elementéw
wyposazenia np. misek ustepowych, umeblowania. Do montazu ptyt stosowacé kotki stalowe
ocynkowane zgodnie z wytycznymi producenta.

Sciany pomieszczerr biurowych, statej pracy oraz sal dydaktycznych i komputerowych, nalezy
wykonac o izolacyjnosci akustycznej RA1>63dB, reakcja na ogien A2-s1, dO.
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2.8.5. Izolacje

Wszystkie elementy konstrukcyjne narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych nalezy
izolowaé zgodnie z przyjetg technologig, elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
przez ocynkowanie, nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenia p.poz. zgodnie z przyjetymi wymaganiami
ochrony pozarowe. Przewidzie¢ izolacje instalacji zgodnie z opisem wymagan dla poszczegdlnych
instalacji.

2.8.5.1.  Izolacja termiczna przegrdd zewnetrznych

Izolacja termiczna scian zewnetrznych wykonana z wetny mineralnej o wspdtczynniku
przenikania ciepta Adekl. w temp. 10°C= 0,031 W/(m*K). Montaz izolacji "na zaktadke".
Deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta izolacji termicznej Adekl. w temp. 10°C= 0,031
W/(m*K).

Izolacja zewnetrzna fundamentéw wykonana ze styroduru XPS.

Parametry XPS:

Naprezenia przy sciskaniu 010, lub wytrzymatosé na Sciskanie om > 200 kPa
Wytrzymatos$é na rozcigganie prostopadle do powierzchni czotowych = 200 kPa

Nie nasigka przy dtugotrwatym zanurzeniu. Absorpcja wody przy dtugotrwatej dyfuzji < 3%
Odksztatcenie w okreslonych warunkach obcigzenia Sciskajacego i temperatury < 5%
Stabilnos¢ wymiarowa w okreslonych warunkach temperatury i wilgotnosci < 5%
Odporno$é na zamrazanie/ odmrazanie po absorpcji wody przy dtugotrwatej dyfuzji < 1%
Przenikanie pary wodnej — 80

Delta— 0,033

2.8.5.2.  |zolacja termiczno-akustyczna garazu

Pod stropem garazu zastosowac twarde ptyty ze szklanej wetny mineralnej pokryta szarym
welonem szklanym o izolacyjnosci A=0,031 W/m*K Adekl. w temp. 10°C= 0,031 W/(m*K).
Parametry:

krawedz: prosta

wymiar: 600 x 1200 mm

wspodtczynnik przewodzenie ciepta: A=0,031 W/m*K

opo6r cieplny: R>=1,60 m2*K/W

wspotczynnik pochtaniania dzwieku aw: 1,00

nasigkliwos¢ wodg przy krétkotrwatym zanurzeniu WS: <1 kg/m?

nasigkliwo$¢ woda przy diugotrwatym cze$ciowym zanurzeniu WL(P): <3 kg/m?

deklarowany poziom opornosci przeptywu powietrza AFr: 25 kPa s/m3

Klasa tolerancji grubosci: T5

Klasa reakcji na ogien: A2-s1,d0 EN 13501-1

dostepne grubosci: 100 mm.

2.8.5.3.  Izolacja podziemia typu ciezkiego

Do izolacji podtogi na gruncie uzy¢ trwale tgczacy sie z betonem system hydroizolacyjny na
bazie elastycznych poliolefin (FPO) do izolacji fundamentdéw i innych konstrukcji podziemnych.
Poliolefinowa (FPO) membrana hydroizolacyjna przeznaczona do wykonywania izolacji konstrukgji
zelbetowych ponizej poziomu gruntu. Membrane uktada¢ na przygotowanym podtozu lub w
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deskowaniach przed montazem zbrojenia i betonowaniem. Hybrydowa warstwa wigzgca na
membranie tworzy trwate potgczenie ze swiezym lub stwardniatym betonem. Zaktady uszczelniac
za pomoca tasm stosowanych na zimno lub zgrzewa¢ odpowiednim sprzetem. Ztgcza uszczelniaé
za pomocg specjalnych tasm. Grubos$c¢ catkowita 1,75 mm, grubos$¢ warstwy membrany 1,2 mm.

Parametry izolacji:

Baza - chemiczna.

Warstwa membrany- elastyczna poliolefina (FPO).

Warstwa hybrydowa - polimer modyfikowany cementem.

Odpornosé na uderzenia = 400 mm (EN 12691)

Wytrzymatos$é na rozcigganie: Wzdtuznie metoda A = 750 N/50 mm, Poprzecznie metoda A >
750 N/50 mm (EN 12311-2) Wydtuzenie przy zerwaniu Wzdtuznie metoda A > 1100 %
Poprzecznie metoda A > 1100 % (EN 12311-2)

Przyczepnosé przy oddzieraniu = 100 N/50 mm do betonu, po 28 dniach (DIN EN 1372)
Odpornosé ztgcza na $cinanie > 100 N/50 mm (EN 12317-2)

Temperatura uzytkowania Minimum -10 °C / Maksimum +35 °C

Wodoszczelnos¢ Metoda B 24 godziny 60 kPa spetnia (EN 1928)

2.8.5.4. Izolacja przeciwwilgociowa posadzek

Zastosowano dwa rodzaje izolacji posadzek — wg zestawienia warstw w projekcie
architektoniczno-budowlanym.

FOLIA PE (warstwa przeciwwilgociowa)

Dane techniczne

Materiat:  LDPE

Grubos$é: 0,3 mm +40%

Reakcja na ogien: Klasa F

Przenikanie pary wodnej Sd: 68 m

Wytrzymatos$¢é na rozdzieranie w kierunku podtuznym: 44 N
Wytrzymatos$é na rozdzieranie w kierunku poprzecznym: 49 N
Gietkos¢ w niskiej temperaturze:  -25°C

Wodoszczelnos¢:  Wodoszczelnosc przy 2 kPa

FOLIA PE GRUBA 0,5MM

Dane techniczne:

Materiat:  LDPE

Grubos$é: 0,5 mm = 30%

Reakcja na ogien: Klasa F

Przenikanie pary wodnej Sd: 62 m

Wytrzymatos$é na rozdzieranie w kierunku podtuznym: 91N
Wytrzymatos$é na rozdzieranie w kierunku poprzecznym: 94 N
Gietkos¢ w niskiej temperaturze:  -25°C

Wodoszczelnos¢:  Wodoszczelnosc przy 2 kPa

Montaz

Folie hydroizolacyjng w przypadku uzycia pod posadzki lub wylewki nalezy wytozy¢ na
przygotowany wczesniej wyréwnany podktad betonowy (pod izolacjg akustyczng). Nastepnie
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potgczyc folie hydroizolacyjng w sposéb szczelny z izolacjg pozioma $cian fundamentdéw. Szerokosé
folii dostosowac w taki sposdb aby ograniczyc tgczenia folii, jesli jednak nie jest to mozliwe nalezy
utozy¢ hydroizolacje na zaktadki przynajmniej 15 cm, a nastepnie sklei¢ klejem butylowym. Folie
nalezy wyciggnac ok. 20 cm na $ciane.

2.8.5.5.  Izolacja akustyczna posadzek

Jako izolacje akustyczng posadzek stosowac styropian biaty akustyczny min. EPS 100. Panele
uktadane na piuro-wpust.

deklarowany wspoétczynnik przewodzenia ciepta Ad < 0,036 [W/mK]
naprezenie Sciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym CS(10)100 = 100 [kPa]

2.8.6. Dach

Projektowany budynek z dachem o konstrukcji zelbetowej. Pokrycie dachu wykonane zostanie
w systemie dachu solarnego z paneli imitujgcych blache na rgbek stojacy. Ze wzgleddéw
ekonomicznych nie ma potrzeby wykonywania odrebnie pokrycia dachu i montazu paneli
fotowoltaicznych. Gdrna pota¢ dachu mansardowego w catosci pokryta zostanie elementami
solarnymi, dolna potfa¢ dachu czesciowo pokryta elementami fotowoltaicznymi po analizie cienia
rzucanego przez lukarny wykonane na poddaszu. Nalezy stosowac rozwigzania systemowe, a na
etapie robdt wykonac projekt warsztatowy zawierajgcy obliczenia potwierdzajgce wydajnosé
dachu solarnego. Sciany ostatniej kondygnacji oraz lukarny wykonaé analogicznie do pokrycia
dachowego (dach mansardowy).

Alternatywnie mozna zastosowac dach z pokryciem z blachy na rgbek stojacy i panele
fotowoltaiczne jednak nalezy wykazaé réwnowaznosé tego rozwigzania pod wzgledem wymaganej
mocy oraz estetyki i przedstawic je do akceptacji Zamawiajgcego i Nadzoru Autorskiego.
Opierzenia, obrébki, rynny i rury spustowe ze stali malowane proszkowo w kolorze grafitowym.
Rynny i rury spustowe w systemie ukrytym bedg umieszczone w warstwach ocieplenia budynku.
Do realizacji projektu zastosowane zostang systemy rynnowe stalowe.

2.8.7. Taras techniczny

Na poziomie poddasza projektuje sie zewnetrzny taras techniczny. Taras techniczny zostanie
wygtuszony za pomocg akustycznych Zzaluzji, kolorystyka zgodnie z rysunkami elewac;ji
i wizualizacjami. Posadzka tarasu: fibrobeton pokryty zywicg epoksydowa.

2.8.8. Zadaszenia nad wejsciami

Nad wszystkim wejsciami do budynku wykonac zadaszenia ze szkta bezpiecznego hartowanego
laminowanego (min. SG-ESG 66.2, sktadajg sie z dwdch tafli szkta hartowanego, trwale
potgczonych folig). Wysieg daszku min. 1m, szeroko$¢ o min 1 m szersza od swiatta drzwi do
budynku (po 50 cm z kazdej strony). Zapewnié $wiatto przejscia pod zadaszeniem min. 240 cm.
Zastosowac szkto przezroczyste i odporne na dziatanie czynnikdw atmosferycznych oraz
mechaniczne uszkodzenia. Okucia daszka wykonane zostang ze stali nierdzewnej INOX.

2.8.9. Posadzki

Posadzki poszczegdlnych kondygnacji powinny by¢ wykonane na tym samym poziomie co géra
wykonczenia podestow klatek schodowych.
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Krawedzie stopni schodéw oznaczy¢ w kontrastowym kolorze w pasie 30 cm od krawedzi
rozpoczynajacej bieg schodéw 40-50 mm, jezeli oznaczane sg krawedzie wszystkich stopni, 50-100
mm, jezeli oznaczenie wykonywane jest tylko wzdtuz pierwszego i ostatniego stopnia.

2.8.9.1. Rodzaje posadzek

- W pomieszczeniach sanitarnych, porzadkowych projektuje sie posadzki gresowe.
W pomieszczeniach wilgotnych w posadzkach wykonaé izolacje przeciwwodne. Wszystkie
zastosowane ptytki Scienne majg by¢ | gatunku o réwnych krawedziach (ptytki poddane
kalibracji lub rektyfikacji). Szerokos$¢ fugi ograniczy¢ do 2 mm. Klasa antyposlizgowosci min.
R10. Dla posadzek ceramicznych stosowac cokoty podtynkowe z ptytki posadzkowej wysokosci
10 cm, licowa¢ z wykoriczong powierzchnig sciany.

- W pomieszczeniach technicznych wylewka betonowa C25/30 pokryta zywicg epoksydowg z
cokotem malowanym z zywicy lub podtoga podniesiona wykornczona panelami kauczukowymi
antyelektrostatycznymi.

- W pomieszczeniach magazynowych, socjalnych i technicznych posadzki z wyktadzin
kauczukowych (antyelektrostatyczne w przypadku rozdzielni czy serwerowni oraz akustyczne
w przypadku sal dydaktycznych). Parametry wyktadzin wskazano w ksigzce materiatéw.

- W pomieszczeniach biurowych, posadzki wykonane z wyktadzin kauczukowych lub z ptytek
dywanowych, dla wyktadzin zastosowac cokoty z listew aluminiowych o wysokosci min. 80mm
malowanych proszkowo.

2.8.9.2.  Sciezki prowadzgce

W projekcie technicznym nalezy zaprojektowac Sciezki z elementéw dotykowych prowadzgce
do najwazniejszych punktéw takich jak recepcja, toalety, winda i wyjécia z budynku. Sciezki musza
spetnia¢ wymagania Standardoéw rozwigzan wspomagajgcych osoby z ograniczong mozliwoscia
poruszania sie. Sciezki uzgodnié¢ z audytorem dostepnosci.

Posadzki tras pozbawionych przeszkdd i podtoze muszg miec stabe wtasciwosci odblaskowe.
Dla powierzchni lakierowanych dopuszczalny poziom potysku wynosi < 50 wg ISO 2813:1999.

Wszystkie pokrycia podiogowe, powierzchnie podioza i stopnie schodéw muszg miec
wiasciwosci przeciwposlizgowe min R10.

W zadnym punkcie powierzchni, po ktérych przemieszczajg sie osoby niepetnosprawne, nie
moze by¢ nieréwnosci wiekszych niz 0,5 cm, poza progami, kanatami odwodnieniowymi
i dotykowymi sygnatami ostrzegawczymi na powierzchniach, po ktérych przemieszczajg sie osoby.

Wykonczenie poszczegdlnych pomieszczen wedtug ksigzki materiatow i ksigzki pomieszczen.

2.8.10. Sufity

W pomieszczeniach holu, recepcji i szatni, komunikacji i sanitarnych przewidzie¢ sufity
podwieszane na konstrukcji krzyzowej CD z ptyt GK o zwiekszonej wtasciwosci izolacyjnosci
akustycznej, typ A, w pomieszczeniach higieniczno- sanitarnych dodatkowo impregnowana typ H2
, reakcja na ogien A2-s1. W przypadku sufitow petnych koniecznie zapewnié dostep rewizyjnych
do wszystkich urzadzen umieszczonych nad sufitami podwieszanymi. Uktad rewizji do akceptacji
zamawiajgcego wraz opisem urzgdzen wraz z opisem urzadzen przewidzianych do obstugi przez
rewizje. Nalezy wykona¢ sufit podwieszany zgodnie z ksigzkg pomieszczen. Minimalne wysokosci
pomieszczen zostaty wskazane zgodnie z informacjg w ksigzce pomieszczen. Dopuszcza sie
miejscowe obnizenia wysokosci pomieszczenia, na powierzchni nie wiekszej niz 10 % powierzchni
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sufitu w danym pomieszczeniu, pod warunkiem, ze srednia wysokos¢ w catym pomieszczeniu
bedzie osiggata minimalng wysokos¢.

W pomieszczeniach klatek schodowych przewidzie¢ tynkowanie, gtadziowanie i malowanie

stropéw w kolorze biatym.

2.8.11. Stolarka drzwiowa wewnetrzna

Wymagania ogdlne dla stolarki wewnetrznej:

Projektuje sie drzwi petne z ptyty drewnopochodnej, stalowe Iub aluminiowe
z przeszkleniem;

Drzwi bezprogowe (poza pomieszczeniami technicznymi, w ktdrych mozna stosowac progi);
Drzwi na drogach ewakuacyjnych i z klatek schodowych otwierane zgodnie z kierunkiem
ewakuacji, po otwarciu nie mogg zawezac Swiatta przejscia;

Wszystkie drzwi przeznaczona do obiektow uzytecznosci publicznej, o wysokiej odpornosci
na uszkodzenia mechaniczne;

Drzwi muszg posiadaé wolny od przeszkéd przeswit szerokosci min. 90 cm i wysokosci min.
200 cm, drzwi wieloskrzydtowe ze skrzydtem czynnym o szerokosci min. 90 cm w Swietle
(poszczegdlne szerokosci drzwi w Swietle oScieznicy zgodnie z rysunkami Koncepgji
Wielobranzowej);

Dozwolone jest uzycie drzwi recznych, péotautomatycznych lub automatycznych;

Zamek z wktadka patentowgq lub urzgdzeniami kontroli dostepu zgodnie z zatozeniami dla
branzy teletechnicznej;

Elementy sterujgce drzwiami (klamki, dZzwignie) muszg znajdowac sie na wysokosci od 80 cm
do 110 cm;

Jako standard przyjmuje sie klamki u-ksztattne z rozetg okraglta z rdzeniem stalowym bez
ostrych elementdw, kolorystyke nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym;

Drzwi wymagajgce samozamykaczy nalezy wyposazy¢ w samozamykacz ukryty w formie
listwy slizgowej, drzwi dwuskrzydtowe w samozamykacze ukryte wyposazone w regulatory
kolejnosci zamykania (RKZ);

Skrzydto zawieszone na trzech zawiasach;

Drzwi aluminiowe malowane proszkowo, kolor RAL nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym
Przeszklenia wykonane ze szkfa bezpiecznego;

Drzwi petne ptytowe obustronnie laminowana HPL gr. 0,8mm

Dla drzwi ptytowych jako standard przyjmuje sie oscieznice obejmujgce bezprzylgowe MDF,
wykonczone okleing HPL min. gr. 0,8 mm w kolorze skrzydta, kolorystyke nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajacym;

Drzwi ze zmienna regulacja sity zamykania EN 1-4

zestaw posiada klase mechaniczng 4 oraz 6 klase uzytkowa (200 000 cykli)

Drzwi do wydzielonych pomieszczen technicznych i klatek schodowych spetniajgce wymagania

ogélne, ponadto:
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Drzwi do wydzielonych pomieszczen technicznych i klatek schodowych stalowe o
odpowiedniej klasie odpornosci pozarowej, dymoszczelne;

Dla drzwi stalowych jako standard przyjmuje sie oScieznice stalowe blokowe malowane
proszkowo farbg o wysokiej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne, kolor RAL do
uzgodnienia z Zamawiajgcym.



Drzwi do pomieszczen higieniczno-sanitarnych spetniajgce wymagania ogdlne, ponadto:

- Drzwi do pomieszczen mokrych, zabezpieczone przed dziataniem wilgoci;

- Drzwi do fazienki, umywalni i wydzielonego ustepu powinny otwiera¢ sie na zewnatrz
pomieszczenia;

- Drzwi do wydzielonych ustepéw i kabin WC wyposazone w blokade fazienkowg ze
wskaznikiem zajecia i mozliwoscig awaryjnego otwarcia;

- Drzwi do pomieszczen toalet muszg posiadaé skrzydto z podcieciem o powierzchni
min=0,022m3, kratki wentylacyjne lub zawory kompensacyjne (zlicowane ze $ciang) w
zaleznosci od wymaganego przeptywu powietrza(zgodnie z zatozeniami dla proj.
Wentylacji).

- zestaw posiada klase mechaniczng 3 oraz 6 klase uzytkowg (200 000 cykli)

Uwaga. W szczegdlnych wypadkach odstepstwo od rozwigzan dla stolarki drzwiowe]j opisanych
jako standard nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z Zamawiajgcym. Nalezy przewidzie¢ odpowiednie
otwory montazowe dla wszystkich drzwi.

2.8.12. Stolarka drzwiowa zewnetrzna

Zastosowano drzwi aluminiowe z przeszkleniem (drzwi wejsciowe do budynku i klatek
schodowych) i stalowe (drzwi do pomieszczenia na odpady)

Szklenie szktem bezpiecznym, klejonym. Nalezy zastosowal szyby zespolone. Nalezy
zastosowac ciepta ramke w szkleniach. Skrzydta drzwiowe, wykonane z przezroczystych tafli,
powinny by¢ oznakowane w sposéb widoczny.

Drzwi montowane do posadzki i do stropu / nadproza konstrukcyjnego z zachowaniem
wymaganych dylatacji technologicznych uwzgledniajgcych ugiecia elementéw konstrukcyjnych.

Drzwi odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych. Kolorystyka zblizona do RAL 7046 (do
ostatecznego potwierdzenia z Zamawiajgcym na etapie wykonawczym). Montaz stolarki
drzwiowej w technologii , cieptego montazu”.

Wspotczynnik przenikania ciepta U dla nie wiecej niz 0,8 W/(m?K)

Wspotczynnik przenikania ciepta U dla szyb nie wiecej niz 0,7 W/(mK), jednak zalecana 0,50
W/(m?K),

Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii stonecznej g w granicach 50 % + 5 %

Drzwi zewnetrzne nalezy wyposazy¢ w samozamykacz ukryty w formie listwy slizgowej, drzwi
dwuskrzydtowe w samozamykacze ukryte wyposazone w regulatory kolejnosci zamykania.

2.8.13. Stolarka okienna zewnetrzna

Stolarka okienna aluminiowa. Stolarka w kolorze grafitowym. Zastosowal szklenie w
zespoleniu cieptochronnym trzyszybowym.

Podziaty zgodnie z rysunkami elewacji. Zastosowac¢ szprosy naklejane. Nalezy zastosowad
cieptg ramke w szkleniach.
Montaz stolarki okiennej w technologii ,cieptego montazu®.

Wspdtczynnik przenikania ciepta U dla catych okien nie wiecej niz 0,8 W/(m?2K)

Wspotczynnik przenikania ciepta U dla szyb nie wiecej niz 0,7 W/(m?K), jednak zalecana 0,50
W/(m?K),

Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii stonecznej g w granicach 50 % + 5 %
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Parapety wewnetrzne z konglometaru granitowo- marmurowego w kolorze biatym, grubos¢
2cm.

2.8.14. Fasady aluminiowo — szklane zewnetrzne

Projektowane fasady zewnetrzne:
Fasada w klatce schodowej w budynku A 4,6 x 8m
Fasada w klatce schodowej w budynku B 3,3 x 10m
Fasada w budynku A 4,45x 3,15m — 2sztuki

Przeszklong Sciane ostonowg budynku nalezy wykonac z izolowanych cieplnie ksztattownikéw
aluminiowych grupy materiatowej ram 2.1 wg DIN 4108. Przekroje stupdw i rygli nalezy dobrac
odpowiednio do obcigzen statycznych. Nalezy dazy¢ do zminimalizowania wysokosci profili.
Wszystkie widoczne powierzchnie profili aluminiowych lakierowane proszkowo w kolorze
tozsamym z kolorem stolarki okiennej i drzwiowej.

Konstrukcje fasady nalezy wykonaé¢ w catosci w jednym z dostepnych na rynku systemoéw
elewacyjnych (np. system firmy: Sapa, Schuco, Ponzio, Reynolds, Reynaers lub innych
rownowaznych). Elementy konstrukcyjne profili malowane proszkowo w kolorze grafitowym.

Fasada stupowo—ryglowa konstrukcja sktada sie z stupdw i rygli wykonanych z ksztattownikéw
aluminiowych o przekroju skrzynkowym. Z zewnetrznej strony elewacji listwy dociskowe, ktére
majg zabezpieczy¢ szyby przed wypadnieciem, oraz listwy maskujgce zastaniajgce potaczenia
konstrukcyjne

Zestawienie elementéw konstrukcyjnych systemu oraz ich rozstaw dobrane zostang na
podstawie osobnych obliczen statycznych. Dotyczy to rowniez okreslenia sposobu oraz doboru
rodzaju kotkéw rozporowych do zakotwienia wspornikéw podkonstrukcji. Podkonstrukcja oraz
panele fasady muszg w sposéb pewny przejmowac wszystkie oddziatywujgce na elewacje
obcigzenia i przenosi¢ je na mury budowli bez wywotywania niedozwolonych odksztatcen
poszczegdlnych elementéw lub ich uszkodzenia na skutek odksztatcen konstrukcji.

Wartosci obliczeniowe wszystkich obcigzen nalezy przyjmowaé zgodnie z odpowiednimi
Polskimi Normami.

Przed rozpoczeciem robét budowlano-montazowych, przedstawiciel dostawcy - osoba
uprawniona do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie i legitymujaca sie
odpowiednimi uprawnieniami zawodowymi, sporzadzi szczegétowy projekt montazu fasady i
przedtozy go do akceptacji Zamawiajgcemu.

Szklenie

Wszystkie przeszklenia ze szkta bezpiecznego. Zastosowal szklenie w  zespoleniu
cieptochronnym trzykomorowym zastosujemy dwie szyby z powtokg niskoemisyjng. Szyby te o
zadanym wymiarze taczone ( z zachowaniem odstepu tak, by sie licowaty) za pomocg ramki
dystansowej i uszczelniaczy (wewnetrznego butylu i wewnetrznego poliuretanu). Powstata w ten
sposéb zamknieta hermetycznie przestrzen miedzyszybowa (SZR), wypetniona  gazem
szlachetnym (najczesciej argonem, rzadziej kryptonem) o wiasciwosciach
termoizolacyjnych. Stopien wypetnienia gazem wynosi okoto 90%.

Ramka dystansowa, ktéra trwale utrzymuje odstep miedzy szybami, przyczynia sie do
wiasciwosci  termoizolacyjnych przeszklenia, a tym samym wptywana punkt rosy na
krawedzi szyby. Zastosowa¢ ramki ,ciepte”, odznaczajgce sie znacznie nizszg przewodnoscig
cieplng niz aluminium. Ramki z tworzyw sztucznych lub stali nierdzewnej, odznaczajgce
sie znacznie nizszg przewodnoscig cieplng niz aluminium, co na szybie obniza starty ciepta wokét
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krawedzi, niweluje zjawisko ,,mostka termicznego”. Ramki ciepte ograniczajg straty ciepta wokot
krawedzi, skraplanie pary wodnej na obrzezach szyby przy ramce i poprawiajg termoizolacje
produktu finalnego.

Wspdtczynnik przenikania ciepta U dla szyb nie wiecej niz 0,7 W/(m?3K), jednak zalecana 0,50
W/(m?K),

Wspodtczynnik przepuszczalnosci energii stonecznej g w granicach 50 % +5 %

2.8.14.1. Sciany aluminiowo-szklane wewnetrzne (klatka schodowa w budynku A)

Projektowane sg state $ciany wewnetrzne o konstrukcji aluminiowo-szklanej w klatce schodowej
na poziomie 0 i 1 w budynku A. Sciany szklane o odpornoéci pozarowej REI 120 z drzwiami
dymoszczelnymi EI60. System bezszprosowy (wypetnienie silikonem przezroczystym o
odpowiednich atestach dla catego systemu). Drzwi zabezpieczyé w sposéb graficzny przed
uderzeniem.

2.8.14.2. Scianki szklane dziatowe akustyczne

Projektowane sg $cianki dziatowe akustyczne wydzielajgce strefy ciszy. Scianki szklane akustyczne
— parametry okreslono w ksigzce materiatdéw. Drzwi bezprogowe z uszczelkg opadajgcy. Drzwi
zabezpieczyé w sposodb graficzny przed uderzeniem. Nalezy przewidzie¢ poszerzony profil przy
drzwiach do montazu urzadzen kontroli dostepu.

2.8.15. Balustrady wewnetrzne

- Balustrady nalezy wykona¢ na klatkach schodowych;

- Balustrady i pochwyty o wysokosci min. 110 cm;

- Nalezy stosowac¢ balustrady o konstrukcji z profili stalowych, prostokatnych,
ocynkowanych, z obustronnymi pochwytami ze stali malowanej;

- Catos¢ balustrady malowana na kolor grafitowy zblizony do RAL7046 (kolorystyke
potwierdzi¢ z Zamawiajgcym);

- Maksymalny przeswit lub wymiar otworu pomiedzy elementami wypetnienia balustrady
nie moze przekroczy 12 cm;

- Montowane balustrady i pochwyty nie mogg zawezaé szerokosci uzytkowej korytarzy,
biegdéw i spocznikow;

- Nalezy stosowalé rozwigzania systemowe posiadajgce wymagane prawem Atesty i
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych;

- Wszystkie widoczne srubunki nalezy wykonac ze stali nierdzewnej z tbami kotpakowymi,

- Dla balustrad nalezy wykona¢ procedure badawczg zgodng z wytycznymi ITB;

- nalezy przedtozy¢ projekt warsztatowy balustrad do akceptacji Nadzoru Inwestorskiego i
Autorskiego uwzgledniajgcy pomiary geodezyjne istniejgcego stanu surowego i innych
elementow wykonczenia.

2.8.16. Wykonczenie wnetrz i wyposazenie

Nalezy zaprojektowac i przewidzie¢ wyposazenie obiektu w meble ruchowe i state zabudowy.

Ksigzka Materiatéw i Pomieszczenn zawarte w Koncepcji Wielobranzowej okreslajg wymagany

przez Zamawiajgcego standard jakosciowy i ilosciowy wykonczenia i wyposazenia wnetrz.

Wszystkie przewidziane elementy wykoriczenia i wyposazenia nalezy przedstawié do akceptacji
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Zamawiajacego.
Wymagane sg projekty warsztatowe zabudéw meblowych wykonywanych na zamdwienia.

W przestrzeniach ogélnodostepnych zapewni¢ kosze na $mieci umozliwiajgce utrzymanie
porzadku i sortowanie odpaddéw. Wszystkie state zabudowy nierozprzestrzeniajgce ognia (NRO).

Nalezy zaprojektowaé i przewidzie¢ dostawe kompletnego wyposazenie obiektu w drobne
elementy wykonczenia wnetrz w tym: cokoty przyposadzkowe, uchwyty do rzutnikdw
multimedialnych, odbojnice korytarzowe, ograniczniki stopnia otwarcie drzwi i okien, ostony
instalacji przez przegrody budowlane, drobny sprzet pozarniczy, piktogramy i informacje wizualng
na zewnatrz (na budynku i w terenie zewnetrznym) i wewnatrz budynku, wycieraczki zewnetrzne
podtgczone do systemu kanalizacji wraz z osadnikiem z profilami aluminiowymi wysokosci min. 22
mm z wktadami osuszajgco — czyszczgcymi — przy wszystkich wejsciach do budynku, wycieraczki
wewnetrzne aluminiowe z wktadem czyszczagcym zgodnie z ksigzkg pomieszczen.

Nalezy zaprojektowaé i przewidzie¢ rewizje dostepowe w Scianach, podtogach i sufitach
podwieszanych — dostosowane wielkoscia celem zapewnienia wymaganego dostepu
serwisowego, podesty robocze, klamry i drabiny dostepowe w szachtach i studzienkach oraz inne
drobne detale wykoriczenia wnetrz.

W budynku do wykonczenia wnetrz nie przewiduje sie zastosowania materiatéw tatwo
zapalnych, ktérych produkty rozktadu termicznego sg bardzo toksyczne lub intensywnie dymigce
oraz tatwo zapalnych wyktadzin podtogowych.

Oktadziny sufitéw oraz sufity podwieszone nalezy wykonywac z materiatéw niepalnych lub
niezapalnych, niekapigcych i nieodpadajgcych pod wptywem ognia.

Wyposazenie i elementy wyposazenia wnetrz muszg w szczegoélnosci spetnia¢ wymagania
zasady DNSH w zakresie: Elementy budynkéw i materiaty budowlane wykorzystane przy budowie,
z ktérymi mieszkanncy mogg miec¢ kontakt, emitujg mniej niz 0,06 mg formaldehydu na m 3
materiatu lub elementu na podstawie badania zgodnie z warunkami okreslonymi w zatgczniku XVII
do rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 oraz mniej niz 0,001 mg innych rakotwdrczych lotnych
zwigzkéw organicznych kategorii 1A i 1B na m 3 materiatu lub elementu, co nalezy ustali¢ w
ramach badan przeprowadzonych zgodnie z normg CEN/EN 16516 i ISO 16000- 3:2011 lub innymi
rownowaznymi znormalizowanymi warunkami badania i metodami oznaczania.

2.8.17. Wpyposazienie w urzqdzenia przeciwpozarowych w obiekcie

2.8.17.1. State urzgdzenia gasnicze wodne

Obiekt wyposaza sie w przeciwpozarowy wytgcznik pradu oraz awaryjne oswietlenie ewakuacyjne.
Poza tym budynek zostanie wyposazony w instalacje hydrantéw wewnetrznych. Szczegdty
rozwigzania wg. projektu technicznego b. sanitarnej. Stosowaé szafki hydrantowe z miejscem na
gasnice. Szafki hydrantowe nalezy wykonac jako podtynkowe, przed wykonywaniem otworowania
nalezy sprawdzi¢ wymiary szafki wybranego producenta. Obudowy urzadzen gasniczych w kolorze
i wykonczeniu dostosowanym do wystroju pomieszczenia.
Nad stanowiskami do tadowania pojazdéw elektrycznych projektuje sie zraszacze.
Budynek nalezy wyposazy¢ w grawitacyjny system oddymiania klatki schodowej. Powierzchnia
czynna otworu oddymiajgcego powinna by¢ nie mniejsza niz 5 % powierzchni rzutu klatki
schodowej. Nalezy zapewnié¢ automatyczne napowietrzanie klatki schodowej poprzez otwér lub
otwory zlokalizowane w poziomie parteru. Minimalna powierzchnia geometryczna otworu lub
otworéw napowietrzajgcych powinna by¢ nie mniejsza niz 130 % powierzchni geometrycznej
otworu oddymiajacego.
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2.8.17.2. Wyposazenie w sprzet i urzgdzenia ratownicze

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w §32 ust.1 i ust.2 [OPB] strefy pozarowe zakwalifikowane do
kategorii zagrozenia ludzi ZLIIl, powinny by¢ wyposazone w gasnice. Zgodnie z wymaganiami
podanymi w §32 ust.3 [OPB] jedna jednostka masy srodka gasniczego 2 kg (lub 3 dm3) zawartego
w gasnicach powinna przypadaé na kazde rozpoczete 100 m2 powierzchni strefy pozarowej w
budynku, niechronionej statym urzadzeniem gasniczym przy zachowaniu odlegtosci do gasnicy nie
przekraczajacej 30 m z kazdego miejsca w obiekcie.

Przewiduje sie gasnice typu ABC o masie $rodka gasniczego wynoszacej 2 kg / 100m2 powierzchni
strefy. Rozmieszczone przy wyjsciach z pomieszczen na zewnatrz. Szczegétowe rozmieszczenie
gasnic wg. Projektu technicznego.

2.8.18. Wymagania dla zapewnienia niezbednych warunkow do korzystania
z obiektow uzytecznosci publicznej przez osoby niepetnosprawne

2.8.18.1. Opis minimalnych wymagan dla projektowanych budynkow:

- W budynkach projektuje sie diwigi osobowe, ktdry umozliwiajg dostep dla o0séb
o ograniczonych zdolnosciach poruszania sie na wszystkie kondygnacje budynku.

- Zastosowane materiaty wykonczeniowe powinny charakteryzowac sie wysokim kontrastem
pozwalajgcym na odrdznienie $cian i posadzki osobom stabowidzgcym.

- Krawedzie stopni schoddéw powinny wyrdzniaé sie kolorem kontrastujgcym z kolorem
posadzki.

- Na szklanych przegrodach: biate pasy piaskowane na szkle na wys. 90cm i 140cm, RAL 9003
(Przeszkody przezroczyste w obrebie lub wzdtuz tras uzywanych przez uzytkownikéw,
obejmujace szklane drzwi lub przezroczyste $ciany, muszg by¢ oznakowane. Oznaczenia takie
sygnalizujg przeszkody przezroczyste. Oznaczenia takie nie s3 wymagane, jesli uzytkownicy
chronieni sg przed kontaktem z nimi w inny sposéb, na przyktad przy pomocy poreczy).

- Projektuje sie budynek dla zapewniajacy potrzeby oséb z ograniczeniem ruchowym.

- Wszystkie wejscia ogdlnodostepne do budynkdéw zostaty zaprojektowane bez rdznic
wysokosci lub progdéw stanowigcych bariere. Zaktada sie niwelacje terenu w celu umozliwienia
swobodnej komunikacji. W budynku zastosowano winde o wymiarach spetniajgcych
wymagania dla oséb niepetnosprawnych;

- Wskazano miejsce parkingowe dla oséb niepetnosprawnych;

- Wszystkie drzwi zostang wykonane jako bezprogowe lub z progami niskimi, sfazowanymi, o
wysokosci nieprzekraczajacej 20 mm. Sita potrzebna do otwarcia i zamkniecia drzwi
(przesuniecie skrzydta do potozenia otwartego lub zamknietego) drzwi nie moze by¢ wieksza
niz 220 N;

2.8.18.2. Wymagania dla pomieszczen higieniczno-sanitarnych

- W budynkach zapewniono toalety przystosowane dla oséb o ograniczonej sprawnosci
ruchowej wyposazone w przyciski alarmowe / instalacja przyzywowa;

- W WCdla niepetnosprawnych - na drzwiach do WC dla niepetnosprawnych - tabliczka ze stali
nierdzewnej z informacjami w alfabecie Braille'a umieszczona 5 cm nad klamka;

- W WC dla niepetnosprawnych — nad przyciskiem SOS piktogram z warstwg w alfabecie
Braille’a, klejony do $ciany o wym. 12x7cm, wysoko$¢ dolnej krawedzi od podtogi = 110cm;
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nad poreczg uchylng piktogram poreczy uchylnej, pozostate wyposazenie okreslono w ksigzce
materiatow i ksigzce pomieszczen.

2.8.18.3. Wymagania dla wyposazenia

- Nalezy zapewnic fotele i siedziska zapewniajgce komfort i bezpieczeristwo uzytkownikow,
w tym oséb z niepetnosprawnoscia;

- Wszystkie meble oraz urzadzenia wolnostojgce znajdujgce sie w holu gtéwnym muszg
kontrastowac z ttem, na ktdrym sg widoczne, oraz mie¢ zaokraglone brzegi;

- Recepcja z szatnig przystosowana do obstugi oséb niepetnosprawnych — wysokosc¢ blatu
max. 90 cm. Recepcje projektuje sie wyposazong w petle indukcyjng i interkom;

- W czesci holu gtdwnego nalezy umiesci¢ oznakowanie w formie piktogramow;

- Blat recepcji wyposazony w blaty na wysokosci 90cm oraz w petle indukcyjng dla oséb
niedostyszacych;

- Tabliczki z numerem sal dydaktycznych nalezy wyposazy¢ w oznakowanie w alfabecie
Braille’a — ilos¢ i lokalizacja zgodnie z mapg Braille’a nalezy przewidzie¢ na etapie
projektu wykonawczego;

- Wszystkie znaki dotyczace bezpieczenstwa, znaki ostrzegawcze i informacyjne, znaki
nakazu i zakazu muszg zawieraé piktogramy i by¢ zaprojektowane zgodnie z normg 1SO
3864-1, Kartg UIC nr 413, PN-K-02043, I1SO 7010, 1ISO 7000: 2004.

2.9. WYMAGANIA W ZAKRESIE PROJEKTOWANYCH BUDYNKOW - KONSTRUKCJA
2.9.1. Zafozenia projektowe w zakresie branzy konstrukcji

Projektuje sie wykonanie nastepujgcych prac konstrukcyjnych:
e Roboty fundamentowe (ptyta fundamentowa)
e Roboty zelbetowe (stupy, belki, Sciany, stropy, dach, zbiornik retencyjny),
e Roboty murarskie (Sciany nosne i dziatowe)
e Roboty przy konstrukcjach stalowych (zadaszenie pochylni)

Przyjeto nastepujgce wartosci obcigzen charakterystycznych:
obcigzenie sniegiem — przyjeto zgodnie z PN-EN 1991-1-3
obcigzenie wiatrem — przyjeto zgodnie z PN-EN 1991-1-4
obcigzenia state — przyjeto zgodnie z normg PN-EN 1991-1-1
obcigzenia zmienne — przyjeto zgodnie z normg PN-EN 1991-1-1
2.10.

2.10.1. Elementy konstrukcyjne

Ptyta fundamentowa

Posadowienie budynku zaprojektowano jako bezposrednie w postaci ptyty fundamentowej o
grubosci 80cm.

Fundamenty nalezy posadowi¢ na warstwie betonu podktadowego C12/15 o grubosci 10cm.
Beton C30/37 W8 F150. Stal B500SP, klasa ciggliwosci C.

W projekcie zatozono wymiane nasypow niebudowlanych oraz warstwy la na piasek $redni o
wskazniku zageszczenia min. 1s=0,99. Ostatecznie na etapie realizacji, gruntéw do wymiany moze
by¢ wiecej, niz przyjeto na etapie projektu budowlanego.
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W przypadku pojawienia sie wody w dnie wykopu nalezy wykona¢ odwodnienie.

Sciany murowane

Zaprojektowano Sciany nosne w konstrukcji murowanej tradycyjnej o gr.24cm.

Sciany 7elbetowe

Projektuje sie $ciany zelbetowe o grubosci 24cm. Beton C30/37. Stal B500SP, klasa ciggliwosci C.

Nadproza w $cianach murowanych

Projektuje sie nadproza zelbetowe monolityczne. Beton C30/37. Stal B500SP, klasa ciggliwosci C.

Rdzenie i stupy zelbetowe

Rdzenie i stupy zelbetowe projektuje sie jako monolityczne. Beton C30/37. Stal B500SP, klasa
ciggliwosci C.
Stupy zelbetowe w piwnicy o wymiarach 40x50cm oraz 40x40cm.

Wience
Na $cianach murowanych zaprojektowano wierice zelbetowe o przekroju 24x30cm. Beton C30/37.
Stal B500SP, klasa ciggliwosci C.

Belki zelbetowe

Belki nalezy wykona¢ jako zelbetowe monolityczne. Beton C30/37. Stal B5S00SP, klasa ciggliwosci
C.

Podciagi zelbetowe piwnicy o wymiarach 40x45cm.

Podciagi zelbetowe parteru i | pietra o wymiarach 30(24)x60cm.

Stropy
Projektuje sie stropy typu filigran o grubosci 25cm. Beton C30/37. Stal B500SP, klasa ciggliwosci C.

Podpory stropéw stanowig $ciany konstrukcyjne murowane i zelbetowe oraz podciagi. Nalezy
zaszpachlowac od spodu szczeliny na styku ptyt.

Schody zelbetowe

Schody zaprojektowano jako monolityczne zelbetowe o grubosci 20cm. Beton C30/37. Stal
B500SP, klasa ciggliwosci C.

Konstrukcja dachu

Konstrukcje dachu stanowi ptyta zelbetowa monolityczna o grubosci 25cm. Beton C30/37. Stal
B500SP, klasa ciggliwosci C.

Konstrukcja zadaszenia pochylni

Zadaszenie pochylni projektuje sie jako stalowe. Stupy i rygle z profili RP180x100x8,0. Stal S235.
Klasa korozyjnosci C3.

Konstrukcja zbiornika zelbetowego
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Projektuje sie zbiornik zelbetowy monolityczny. Grubo$¢ scian oraz ptyty dennej 20cm, grubos¢
ptyty zamykajacej zbiornik 30cm. Pod zbiornikiem nalezy utozy¢ 30cm warstwe podsypki
piaskowej stabilizowanej cementem oraz warstwe betonu podktadowego (parametry podbudowy
dobraé w projekcie technicznym). Beton C30/37 W8 F150. Stal B500SP, klasa ciggliwosci C.

2.10.2. Wpymagana odpornos¢ pozarowa konstrukcji

Budynek zaprojektowany w klasie odpornosci pozarowej C, elementy konstrukcji powinny
spetniaé ponizsze wymagania:

e gtédwna konstrukcja nosna R 60,

e Sciany zewnetrzne El 60

e Sciany wewnetrzne El 60

e strop REI 60,

e nad garazem (budynek A i budynek B) i nad parterem (budynek A) REI120,
e przekrycie dachu RE15

e konstrukcja dachu R15

Wszystkie elementy budynku bedg nierozprzestrzeniajace ognia.

Elementy oddzielenia przeciwpozarowego niepalne.

Klatka schodowa ewakuacyjna komunikujgca budynek w pionie wydzielona jest przegrodami
o klasie odpornosci ogniowej EI60. Jej biegi i spoczniki wykonane sg z materiatéw niepalnych
i charakteryzuje je klasa odpornosci oghiowej R60.

2.11. WYMAGANIA W ZAKRESIE PROJEKTOWANYCH BUDYNKOW — URZADZENIA |
INSTALACIE SANITARNE

2.11.1. Wymagania dotyczqgce instalacji sanitarnych

Wszystkie instalacje nalezy zaprojektowaé i wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w
tym przepisami szczegdétowymi dla danych obiektow i przeznaczenia pomieszczen. Widoczne
elementy instalacji powinny by¢ dostosowane wygladem do przyjetych rozwigzan
architektonicznych. Wszelkie widoczne elementy instalacji, ich lokalizacje oraz trasy nalezy
uzgadniaé z Zamawiajgcym.

2.11.2. Projektowane instalacje sanitarne w budynku:

Nalezy zaprojektowaé (oraz inne nie ujete a wymagane funkcjg obiektu i uwarunkowaniami
lokalnymi):

- instalacja gruntowego wymiennika ciepfa

- instalacja wentylacji mechanicznej

- instalacja ogrzewania i chtodu

- instalacja wody uzytkowej

- instalacja hydrantowa

- instalacja kanalizacji sanitarnej

- instalacja kanalizacji deszczowej

2.11.3. Zatozenia do projektu
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Zatozenia dla catego wielobranzowego projektu okreslono zgodnie z zasadami DNSH
Zapotrzebowanie na energie pierwotng (PED), decydujgce o charakterystyce energetycznej
budynku osiggnietej w wyniku robét budowlanych, jest przynajmniej o 10 % mniejsze niz prog
okreslony w odniesieniu do wymagan dotyczgcych budynkdw o niemal zerowym zuzyciu energii
w_srodkach krajowych wdrazajgcych dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE
282).

Swiadectwem charakterystyki energetycznej budynku jest powykonawcze $wiadectwo
charakterystyki energetycznej. Obliczona ilos¢ energii potrzebnej do zaspokojenia
zapotrzebowania na energie zwigzanego z typowym uzytkowaniem budynku, wyrazona za
pomoca liczbowego wskaznika zuzycia energii pierwotnej wyrazonego w kWh/m 2 na rok oraz na
podstawie stosownej krajowej metodyki obliczania, oraz zgodna z wartoscig widniejacg w
Swiadectwie charakterystyki energetyczne;.

Przyjeto wspotczynniki:
e Wspdtczynnik przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne nie wiecej niz 0,15 W/(m?K)
e Wspdiczynnik przenikania ciepta U dla catych okien nie wiecej niz 0,8 W/(m2K)
e Wspdfczynnik przenikania ciepta U dla szub nie wiecej niz 0,7 W/(m?K)
o Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii stonecznej g w granicach 50 % + 5 %

Nalezy zastosowac okna trzyszybowe.

Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii stonecznej g zapewni znaczng redukcje zyskéw ciepta w
okresie letnim, a jednoczesnie umozliwi wykorzystanie zyskéw ciepta od storica w okresie
zimowym. Jako uzupetnienie kontroli zyskéw ciepta planuje sie zastosowanie automatycznych
zaluzji zewnetrznych.

Okna bedg zabezpieczone zaluzjami zewnetrznymi z sitownikami z napedem elektrycznym. Naped
elektryczny stuzy do podnoszenia, opuszczania zaluzji i do nastawiania lameli. Naped umozliwia
opcje sterowania z pomocg czujnika storice/wiatr lub recznie przyciskiem. W kazdym
pomieszczeniu przewidzie¢ mozliwosc recznego sterowania (przycisk).

Sterownie zaluzjami przez BMS zaleznie od warunkéw pogodowych oraz parametrow
wewnetrznych. W okresie zimowym z7aluzje beda otwierac sie na stonce, przez co zwiekszone
zostang zyski ciepta i zmniejszone zostanie zapotrzebowanie na energie grzewczg. W okresie
letnim zaluzje przestonig stonce, przez co zmniejszone zostang zyski ciepta i zapotrzebowanie na
energie chtodniczg. W okresie poza uzytkowaniem pomieszczen zaluzje catkowicie przestonia
okna, co ograniczy straty ciepta przez okna w okresie zimowym oraz zyski ciepta przez okna w
okresie letnim. Sitowniki sterowania zaluzjami nalezy podtgczy¢ do BMS budynku. Nalezy zapewnic
sterowanie zaluzjami z poziomu BMS jak i lokalnie za pomocg dedykowanego przycisku.

W budynku nalezy wyeliminowad wszystkie mostki cieplne.
Budynek nalezy wykonac uzyskujgc stopien szczelnosci zgodny z zasadg DNSH.

W projekcie nalezy zastosowad liczne rozwigzania zwigzane z oszczednosScig energetyczng.
Budynek bedzie w stanie funkcjonowac przez caty rok bez wykorzystania ciepta z sieci miejskiej.
Wspdtczynnik WPC dla miejskie]j sieci cieptowniczej w Gdansku wynosi 0,99, co niekorzystnie
wplywa na parametry charakterystyki energetycznej. Nalezy wykona¢ przytgcze cieptownicze oraz
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pomieszczenie wezta cieplnego wyposazonego w niezbedne elementy uzytkowe wymagane dla
tego typu pomieszczenia (wentylacja, podtgczenie elektryczne, instalacje wodno-
kanalizacyjne etc).

2.11.4. Zrodto ciepta i chfodu

Zrédtem ciepta i chtodu dla projektowanego budynku beda: powietrzne pompy ciepta oraz
gruntowy wymiennik ciepta. Jako alternatywa dla Zamawiajgcego, nalezy zaprojektowac przytgcze
sieci cieptowniczej oraz wyposazenie pomieszczenia wezta cieplnego podtgczonego do miejskiej
sieci cieptowniczej.

Instalacja ogrzewania i chiodzenia w projektowanym budynku to instalacja wodna
sze$ciorurowa, pompowa. Instalacja powinna by¢ zabezpieczona zgodnie z PN-B-02414. Instalacja
sktadac sie bedzie z instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego, z instalacji wody
lodowej oraz z instalacji gruntowego wymiennika ciepta. Medium z instalacji gruntowego
wymiennika ciepta bedzie doprowadzone do central z wykorzystaniem wymiennika woda/glikol
pracujgcego (jako wstepne podgrzanie lub schtodzenie) oraz do fancoili jako freecooling.

Szacowane zapotrzebowanie na ciepto dla budynku:
Qc.o.=85 kW

Qct- wentylacja= 102 kW

Qcwu-max.= 131 kW

Qewu-sr.= 57 kW

Zaprojektowano dwa zrddta klimatyzacji i trzy zrodta ogrzewania:

1. Gruntowy wymiennik ciepfa

Pierwszym stopniem ogrzewania (w okresie zimowym) i klimatyzacji (w okresie letnim) bedzie
gruntowy wodny wymiennik ciepta. Zaktada sie, ze wymiennik zapewni parametry dla okresu
letniego +10/+14 °C i dla okresu zimowego +3/+7°C. Szacowana moc wymiennika 112 kW. Woda
grzewcza i chtodnicza zostanie dostarczona do wstepnych nagrzewnico-chtodnic central
wentylacyjnych oraz (tylko okres letni) do fancoili. GWC nie bedzie wspdtpracowat z pompa ciepfa,
przez co ciepto i chtdd pozyskany z gruntu zostanie wykorzystany bezposrednio. Za gruntowym
wymiennikiem montaz wymiennika ciepta woda/glikol.

2. Powietrzne pompy ciepfa

Drugim stopniem bedg powietrzne pompy ciepta. Dobrano trzy urzadzenia o mocy chtodniczej
90kW, tacznie 270kW. Urzadzenia dobrano dla catkowitego pokrycia zapotrzebowania na chtéd,
bez uwzglednienia GWC. Zapewni to niezawodnos$¢ uktadu. Planowana jest jednoczesna praca
dwdch pomp ciepta, z mozliwoscig dotgczenia trzeciej w razie potrzeby lub wystgpienia ponad
normalnych warunkéw pogodowych.

Pompy ciepta pracujgce w oparciu o czynniki z bardzo niskim wspotczynnikiem GWP, np czynnik
R290 (GWP = 3) lub czynniki HFO np R1234ze (GWP = 6). Wybdr czynnika chtodniczego w pompach
zgodny z aktualnym Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/573 z dnia 7
lutego 2024 w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych.

Wymagane COP przy temperaturze -16 ° co najmniej 2,0 kW / kW

Wymagane SCOP co najmniej 3,1 kW / kW

Wymagane EER przy temperaturze +35 ° co najmniej 3,9 kW / kW

Wymagane SEER co najmniej 4,2 kW / kW
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Pompy ciepta bedg pracowaé na parametrach:
e dla okresu letniego: +7/+12 °C
e dla okresu zimowego: +45/+35 °C

Pompy ciepta bedg pracowaé w oparciu o 30% wodny roztwor glikolu etylenowego.

3. Wezet cieplny

Wezet cieplny przewidziano jako dodatkowe rozwigzanie. Nalezy wykonac¢ pomieszczenie
wezta cieplnego, wyposazone w niezbedne elementy. Przyfacze cieptownicze projektuje i
wykonuje gestor w oparciu o wydane warunki przyfaczenia oraz w oparciu o umowe
przytaczeniowg. W niniejszym opracowaniu przewidziano pomieszczenie dla celéw
zaprojektowania wezta cieplnego. Pomieszczenie to zlokalizowane jest w obszarze, gdzie wstepnie
uzgodniono trase przytgcza cieptowniczego. Pomieszczenie wezta cieplnego nalezy wyposazyc
zgodnie z wymaganiami GPEC, m.in. w umywalke, studnie schtadzajgcy oraz wentylacje. Wielkos¢
pomieszczenia oraz jego wyposazenie umozliwiajgce w przysztosci dodanie wymiennikow
kompaktowych dla celéw grzewczych budynku.

Instalacja bedzie pracowad na parametrach:

e  obieg central wentylacyjnych: +70/450 °C

e obieg grzejnikéw i fancaoili: +45/+35 °C

e  przygotowanie cwu: +60 °C

Instalacja musi zapewnia¢ automatyczne, bezobstugowe i bezawaryjne wytwarzanie ciepta i
chtodu niezbedne do ogrzania i chtodzenia pomieszczert w budynku.

2.11.5. Gruntowy wymiennik ciepta (GWC)

Dla celéw ogrzewania i klimatyzacji nalezy zaprojektowac gruntowy wymiennik ciepfa. Nalezy
wykonaé sondy geotermalne pojedyncze w rozstawie co minimum 8m o dtugosci czynnej 95 m
kazda i srednicy 40x3,7 mm. Planowane jest wykonanie co najmniej 28 sztuk sond. Moc dolnego
zrédta szacuje sie na poziomie 40 W/mb sondy, co daje fgczng moc wymiennika 112 kW.
Podstawowa praca wymiennika bedzie bezposrednia, bez wspdtpracy z pompg ciepta. W okresie
zimowym wstepne ogrzewanie, w okresie letnim wstepne chtodzenie.

Zaktadane parametry wody dla okresu letniego: +10/+14 °C
Zaktadane parametry wody dla okresu zimowego: +3/+7 °C

Zatozenia dla dolnego Zrédta nalezy zweryfikowaé na etapie projektu technicznego.
Lokalizacja studzienek zbiorczych (min. 2 szt.) zostanie okreslona na etapie projektu technicznego.

Instalacja od studzienek do sond gruntowych prowadzona bedzie pod ptyta fundamentowa. Nie
nalezy przebija¢ ptyty instalacjg z GWC.

2.11.6. Instalacja ogrzewania i klimatyzacji

UWAGA
Jezeli dojdzie do zmian w konstrukcji przegréd badz do zmiany materiatéw izolacyjnych,
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wptywajacych na wspdtczynnik przenikania ciepta U, wymagane jest ponowne przeprowadzenie
obliczen cieplnych.

Temperatury obliczeniowe, okres zimowy:

Biura +20°C
Sale dydaktyczne +20°C
Korytarze, hol +20°C
Sanitariaty +20°C
Pomieszczenia techniczne +12°C
Garaz +8°C

Temperatura zewnetrzna dla okresu zimowego: -16 °C

Temperatury obliczeniowe, okres letni:

Biura +24°C
Sale dydaktyczne +24°C
Korytarze, hol +26°C
Sanitariaty temperatura niekontrolowana
Pomieszczenia techniczne temperatura niekontrolowana
Garaz temperatura niekontrolowana

Temperatura zewnetrzna dla okresu letniego: +35 °C

Powietrze wentylacyjne bedzie dostarczane do pomieszczen bedzie wstepnie ogrzane
i schtodzone. Centrale AHU-1, AHU-2 wyposazone bedg w trzystopniowe nagrzewnice (GWC,
powietrzne pompy ciepta, wezet cieplny). Centrala AHU-3 bedzie wyposazona w dwustopniowe
nagrzewnice (GWC, powietrzne pompy ciepta).

Ogrzewanie i chtodzenie pomieszczen sal dydaktycznych, pomieszczen biurowych oraz korytarzy
i holu za pomoca fancoili kanatowych. Ogrzewanie pomieszczen WC, porzgdkowych i technicznych
za pomocy grzejnikdw ptytowych wodnych. Nie przewiduje sie instalacji ogrzewania garazu.
Utrzymanie dodatniej temperatury zapewnione zostanie przez wstepne ogrzanie powietrza
wentylacyjnego.

Regulacja wydajnosci powietrza wentylacyjnego odbywaé sie bedzie z wykorzystaniem
regulatorow zmiennego wydatku VAV oraz statego wydatku CAV. Regulacja zgodnie z wytycznymi
karty pomieszczen. Regulatory VAV i CAV wyposazone we witasne sterowniki wspdtpracujace
z czujnikami pomieszczeniowymi. Odczyt z regulatoréw podtgczony do systemu BMS w celu
monitoringu i sterowania uktadami wentylacyjnymi. System BMS umozliwia wykonania nastaw dla
regulatorow z poziomu BMS za pomocg okreslenia wartosci na grafikach przez operatora (bez
koniecznosci zmian w programie).

Klimatyzacja urzgdzen w serwerowni poprzez dedykowane moduty klimatyzacyjne do szaf
pracujgce na wodzie lodowej. Szczegdétowe rozwigzanie uzgodni¢ z Zamawiajagcym na etapie
projektu. Produkcja wody lodowej za pomocg pompy ciepta woda-woda, oznaczonej WPC-1 oraz
zamiennie z agregatu wody lodowej dla serwerowni. Moc okoto 30 kW. Agregat wyposazony w
modut freecoolingu. Zasilanie agregatu awaryjnie poprzez UPS.

Klimatyzacja pozostatych pomieszczen technicznych za pomocy fancoili wodnych zasilonych
z instalacji wody lodowe;j.
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Nie planuje sie wykorzystania ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego — brak mozliwosci
technicznych z punktu widzenia rozwigzan architektonicznych.

Nie planuje sie uzycia belek chtodzgcych — rozwigzanie jest skomplikowane eksploatacyjnie i ma
duzg bezwtadnos$¢ termiczng. W przypadku sal wyktadowych niezbedna jest szybka reakcja
systemu, zwtaszcza przy planowanej pracy instalacji zgodnie z harmonogramem. Dodatkowo,
zgodnie z metodologia wyznaczania charakterystyki energetycznej, zastosowanie belek nie
wplynie na zapotrzebowanie na energie pierwotna.

Zapotrzebowanie na ciepto dla celéw ogrzewania 186 kW. Szacowana moc wymiennika
gruntowego 112 kW. Z racji , ze wymiennik moze okazac sie mniej sprawny niz przyjeto w
koncepcji, oraz ze jego moc moze obnizac sie w czasie sezonu grzewczego do bilansu przyjeto moc
GWC na poziomie 70% jego mocy szacowanej. Przyjeto, ze GWC zapewni 78 kW, natomiast
powietrzne pompy ciepta muszg zapewni¢ minimum 108 kW mocy cieplnej. Dobrane pompy ciepta
maja tgczng moc przy -16 °C rdwng 180kW, a moc ta zwieksza sie proporcjonalnie do temperatury
zewnetrznej, co pokryje catkowite zapotrzebowanie na ciepto dla budynku przez caty rok z
wytgczeniem kilku najniekorzystniejszych dni.

Poziomy, piony i podejscia do rozdzielaczy projektowac z rur PP, podejscia do grzejnikéw
wykonac z rur pex/al/pex utozonych w warstwie posadzki.

Na catg instalacje grzewczg nalezy wykonad szczegdtowy projekt réwnowazenia hydraulicznego
instalacji ze wskazaniem na rzutach oraz rozwinieciach $rednic oraz konkretnych nastaw zaworéw
rownowazacych, termostatycznych oraz powrotnych. Po wykonaniu instalacji, wykonawca
przeprowadzi regulacje instalacji za pomocg dedykowanego urzadzenia do réwnowazenia
systemow wykorzystanego producenta. Z regulacji zostanie przygotowany protokét a nastepnie
przedstawiony Zamawiajgcemu. W miejscach wtasciwych nalezy wykona¢ wejscia rewizyjne w
celu umozliwienia sprawdzenia pracy instalacji.

Typy urzadzen grzewczych i chtodzacych:

- Do ogrzewania pomieszczen biurowych, sal wyktadowych, holu i korytarzy przewidziano
fancoile kanatowe 4-rurowe grzewczo chfodzgce. Nawiew i wywiew powietrza z fancoili do
pomieszczen przez anemostaty sufitowe podtgczone za pomoca kanatéw elastycznych typu flex
ttumiacych, izolowanych termicznie.

- Ogrzewanie pomieszczen, w ktorych nie planuje sie klimatyzacji przewiduje sie montaz
grzejnikow stalowych ptytowych.

- W tazienkach przewiduje sie montaz grzejnikdéw stalowych ptytowych w wykonaniu
higienicznym (o podwyzszonej odpornosci na korozje).

Grzejniki, anemostaty oraz wszelkie elementy widoczne muszg uzyskac akceptacje architekta i
zamawiajgcego. Wszystkie grzejniki i fancoile powinny spetniaé wymagania w zakresie
minimalnego cisnienia roboczego Pr=0,6 MPa oraz temperatury T,=100°C. Przy kazdym urzgdzeniu
nalezy zaprojektowaé¢ manualny odpowietrznik.

Uktady klimatyzacyjne nalezy zaprojektowaé w oparciu o bilans zyskéw ciepta od ludzi,
urzadzen wbudowanych, os$wietlenia, nastonecznienia na przegrody przezroczyste
i nieprzezroczyste, wyniki pokaza¢ w formie tabelarycznej w projekcie budowlanym. Parametry
powietrza zewnetrznego przyjac zgodnie z PN-76/B-03420.
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Materiat

Rurociagi z tworzyw sztucznych uktadane w posadzkach nalezy przytwierdzac do podtogi przy
wykorzystaniu obejm systemowych. Piony i poziomy pod stropem nalezy przytwierdzaé¢ do
przegréd budowlanych przy wykorzystaniu podpdr systemowych.

Nalezy zachowaé maksymalne odlegtosci podane przez producenta podpdr (zawieszen).
Odpowietrzenie przewoddow przewidziano zaworami automatycznymi usytuowanymi w kazdym
lokalnie najwyzszym miejscu instalacji, oddzielnie na zasileniu i na powrocie. Przed
odpowietrznikami nalezy zainstalowaé zawory odcinajgce. Gtéwny spust wody z instalacji
przewiduje sie w piwnicy w pomieszczeniu studni schfadzajgcej, dodatkowo zawory spustowe
nalezy zainstalowac przy rozdzielaczach i pod pionami.

Izolacja
Przewody grzewcze nalezy zaizolowac¢ otuling ze spienionego polietylenu. Instalacje wody lodowej

oraz gruntowego wymiennika ciepta nalezy zaizolowa¢ otuling kauczukowag. Izolacja zgodna
z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki oraz ich usytuowanie”.

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowaé na catej dtugosci izolacjg
posiadajgcy certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 70°C)
grubosci 13 mm. Przewody prowadzone na zewnatrz i na dachu budynku zaizolowac izolacjg
kauczukowaq grubosci 13 mm i ostonié ptaszczem z blachy ocynkowanej. Catosc¢ izolacji montowadé
tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggdw, po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby
szczelnosci.

Odprowadzenie skroplin

Odprowadzenie skroplin prowadzi¢ ze spadkiem ok 0,5% od urzagdzenia za pomoca systemu rur
podwieszonych do stropu, w kierunku najblizszego pionu kanalizacyjnego. Rurociggi montowaé do
stropu wtasciwego za pomocg obejm stalowych z wktadkg gumowg oraz ogdlnodostepnych
materiatdw montazowych dostosowanych do stosowania w budownictwie. W miejscach
podtaczenia instalacji odprowadzenia skroplin nalezy zastosowac syfony z przerwg powietrzng.
Odprowadzenie skroplin wykona¢ rurg tworzywowsg z plastyfikowanego polichlorku winylu PVC-
U. Rury nalezy taczy¢ ze sobg, za pomocy klejenia. Przed pierwszym uruchomieniem uktadu
klimatyzacji nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ szczelno$é wszystkich potaczern uktadu
odprowadzenia skroplin poprzez zalanie systemu woda.

Do poprawnego odprowadzenia skroplin wymagana bedzie praca pompek skroplin, ktére sg na
wyposazeniu jednostek wewnetrznych. W poblizu pompek skroplin wykona¢ rewizje.

Uktad odprowadzenia skroplin z pomp ciepta prowadzony na zewnatrz budynku nalezy
zabezpieczyé przed zamarzaniem poprzez zastosowanie izolacji termicznej, kabli grzejnych oraz
ptaszcza z blachy ocynkowanej.

Sterowanie

Zapewnic¢ sterowanie fancoilami oraz grzejnikami. Sterowanie powinno odbywaé sie za
pomocg tego samego uktadu automatyki co sterowanie wentylacjg i klimatyzacjg. Odczyt danej
wielkosci dokonywany za pomocg jednego czujnika (w celu unikniecia sytuacji w ktérej dwa uktady
sterowane sg od temperatury wewngatrz pomieszczenia ale bazujac na dwdch réznych czujnikach
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znajdujacych sie w innych czesciach pomieszczenia). Dla kazdego pomieszczenia powinno zostac
zrealizowane sterowanie kaskadowe wykorzystujagce przewidziane w pomieszczeniu uktady
majace na celu osiggniecie zadanych parametréw i zachowujgce zabezpieczenie przed
sprzecznymi ze sobg regulowaniami (na przyktad jednoczesne grzanie i chtodzenie). Mozliwos¢
zmiany nastaw poprzez system BMS

Wymagania ppoz.

Wszystkie przejscia przez przegrody pozarowe nalezy wykonaé w przejsciu certyfikowanym o
odpornosci ogniowej rownej izolacyjnosci przegrody. Wszystkie rurociagi i izolacje termiczne
muszg spetnia¢ warunek NRO

2.11.7. Wentylacja

W budynku nalezy zaprojektowaé szereg uktadéw wentylacyjnych dopasowanych do potrzeb
zamawiajgcego.

llo$¢ powietrza oszacowano na podstawie ponizszych zatozen:
- Hol, korytarz 1 w/h

- pomieszczenia porzgdkowe 50 m3 /h

- biura, sale wyktadowe - pracownik 30 m3 /h

- pomieszczenia techniczne 1 w/h

- miska ustepowa 50 m3 /h

- pisuar35m?3/h

Caty budynek bedzie wentylowany mechanicznie z zastosowaniem instalacji wentylacji

z odzyskiem ciepfta.

Wentylacje podzielono na uktady zaleznie od rodzaju obstugiwanych pomieszczen oraz od
budynku — oddzielne uktady wentylacyjne dla budynku A, oddzielne dla budynku B.

Uwaga
Wymagane sterowanie wentylacjg poprzez system BMS. Nalezy wykonaé projekt automatyki.
Zamawiajgcy nie dopuszcza automatyki producenckie;j.

Pomieszczenia biurowe

Pomieszczenia biurowe i dydaktyczne w budynkach A i B wentylowane bedga z centrali AHU-1.
Centrala AHU-1 o wydajnosci 14 000 m3/h. Pozwoli to na dostarczenie powietrza $wiezego dla
wszystkich oséb w budynku przy zachowaniu wspétczynnika 30 m3/h na kazdg osobe.
Obie centrale beda wyposazone w:

. filtr klasy G4 i F7

. wstepna nagrzewnico-chtodnica zasilana bezposrednio z GWP (bez pompy ciepta)

. wymiennik odzysku ciepta obrotowy o sprawnosci temperaturowej minimum 75%

. wtdrna nagrzewnica i chtodnica zasilana z powietrznych pomp ciepta

. szczytowa nagrzewnica zasilana z wezta cieplnego (do rozwazenia)

o wentylatory EC, zapewniajgce sprez dyspozycyjny centrali na poziomie minimum 400 Pa
. ptynne sterowanie wydajnoscig, zaleznie od rzeczywistego zapotrzebowania

. komunikacja z nadrzednym systemem BMS
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Pomieszczenia WC i porzagdkowe

Pomieszczenia WC i porzagdkowe w budynkach A i B wentylowane bedg z centrali AHU-2.
Centrala AHU-2 o wydajnosci 6 500 m3/h. Pozwoli to na dostarczenie powietrza $wiezego w
ilosci wg urzadzen: kazdy ustep 60 m3/h, kazdy pisuar 30 m3/h, kazda umywalka i zlewozmywak
30 m3/h.

Obie centrale bedg wyposazone w:

. filtr klasy F5

. wstepna nagrzewnico-chtodnica zasilana bezposrednio z GWP (bez pompy ciepta)

. wymiennik odzysku ciepta glikolowy o sprawnosci temperaturowej minimum 65%

. wtdrna nagrzewnica i chtodnica zasilana z powietrznych pomp ciepta

. szczytowa nagrzewnica zasilana z wezta cieplnego (do rozwazenia)

o wentylatory EC, zapewniajgce sprez dyspozycyjny centrali na poziomie minimum 400 Pa
. ptynne sterowanie wydajnoscig, zaleznie od rzeczywistego zapotrzebowania

. komunikacja z nadrzednym systemem BMS

Parking podziemny

Parking podziemny wentylowany bedzie z centrali AHU-3. Centrala bedzie nawiewa¢ powietrze
bezposrednio do parkingu oraz do przylegtych pomieszczen technicznych. Wywiew powietrza z
pomieszczen technicznych do kubatury parkingu przez wentylatory kanatowe. Wywiew
powietrza z parkingu poprzez centrale AHU-3.

Centrala AHU-3 o wydajnosci 5 500 m3/h. Pozwoli to na dostarczenie powietrza swiezego w
ilosci minimum 1,5 wym./h i jednocze$nie 240 m3/h na kazde stanowisko postojowe. Sterowanie
wydajnoscig wentylacji garazu zaleznie od stezenia CO. Wywiew 50% gorg oraz 50% dotem.
Centrala bedzie wyposazona w:

. filtr klasy F5

. wstepna nagrzewnico-chtodnica zasilana bezposrednio z GWP (bez pompy ciepta)

. wymiennik odzysku ciepta glikolowy o sprawnosci temperaturowej minimum 65%

. wtdrna nagrzewnico-chtodnica zasilana z powietrznych pomp ciepta

o wentylatory EC, zapewniajgce sprez dyspozycyjny centrali na poziomie minimum 300 Pa
. ptynne sterowanie wydajnoscig, zaleznie od rzeczywistego zapotrzebowania

. komunikacja z nadrzednym systemem BMS

Rozwigzania projektowe w zakresie instalacji wentylacji

Centrale wentylacyjne zlokalizowane bedg w pomieszczeniu wentylatorni na poziomie -1. Do
central planowane jest doprowadzenie czerpni powietrza, wyprowadzonej po elewacji minimum
2,0 m ponad poziom terenu oraz wyrzutni powietrza, wyprowadzonej ponad dach.

Rozprowadzenie powietrza w budynku kanatami z blachy stalowej ocynkowanej klasy
szczelnosci B. Kanaty izolowane termicznie wetng mineralng w pfaszczu z folii aluminiowej
o grubosciach:

e kanaty nawiewne i wywiewne: 4 cm
e kanaty czerpne i wyrzutowe: 10 cm

Dystrybucja powietrza do wszystkich pomieszczern (nawiew i wywiew) regulowany
regulatorami VAV. Sterowanie (zaleznie od przeznaczenia) czujnikami CO, CO,, oraz
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z uwzglednieniem harmonogramu wykorzystywania budynku.

Nie planuje sie wentylacji ppoz. z wyjatkiem przedsionkéow ppoz, ktére powinny byc
zabezpieczone przed zadymieniem za pomocy wentylatoréw kanatowych zapewniajgcych
nadcis$nienie w przedsionkach. Zasilanie wentylatorow przedsionkéw wykonaé sprzed PWP.

Wentylacje pomieszczenia $mietnika wykonaé¢ za pomocy dedykowanego wentylatora,
wyprowadzi¢ ponad dach.

Wszystkie centrale wentylacyjne muszg by¢ zgodne z wymaganiami Ekoprojekt.

Nie planuje sie nawilzania powietrza.
Szczegdtowe bilanse powietrza wentylacyjnego przedstawic na etapie projektu technicznego.

Mocowanie przewoddéw do przegréod budowlanych powinno by¢ wykonywane za pomoca
obejm lub systemdw przeznaczonych do danego systemu instalacji. Zaleca sie stosowanie obejm
z gumowa uszczelky antywibracyjng w ilosci co najmniej 2szt. ma 3-metrowy odcinek przewodu
wentylacyjnego. Obejmy zaleca sie montowa¢ do konstrukcji budynku za pomocg kotkéw
rozporowych i szpilek.

Rozmieszczenie klap rewizyjnych nalezy wykonaé tak, aby mozliwa byta inspekcja odcinkow
instalacji i aby mozliwe bylo czyszczenie przewoddw wentylacyjnych. Lokalizacja otworéw
rewizyjnych do wykazania w dokumentacji projektowej.

Zaprojektowana instalacja przechodzi przez wydzielone przegrody pozarowe. Przejscia przez
przegrody nalezy zabezpieczy¢, przed rozprzestrzenianiem sie pozaru, klapami
przeciwpozarowymi w klasie przegrody lub wyzszej.

2.11.8. Instalacja wody uzytkowej

Pomieszczenie przytagcza wody zlokalizowaé na kondygnacji -1 przy Scianie zewnetrznej
bezposredni w miejscu wejscia wody do budynku.

Woda uzytkowa doprowadzona bedzie z sieci miejskiej. W pomieszczeniu przytacza
przewidziano rozdziat wody na uzytkowsa i hydrantowa. Odpowiednie cisnienie w instalacji wody
uzytkowej i hydrantowej zapewnig dwa hydrofory — jeden dla celéw bytowych, drugi dla celow
ppoz. Hydrofor dla celéw bytowych o wydajnosci 2 dm3/s i wysokosci podnoszenia min. 40 mH20
zlokalizowany w pomieszczeniu przytagcza wody.

W miejscu przytacza nalezy zamontowacé licznik wody zintegrowany z systemem BMS ze
zrealizowanym ostrzeganiem o potencjalnym wycieku.

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywane za pomocg dwdch pomp ciepta.

Pierwsza pompa ciepta typu woda/woda o mocy 60 kW bedzie pracowaé¢ w okresie letnim
i bedzie przygotowywac cieptg wode uzytkowa jednoczesnie schtadzajgc wode lodowg lub wode
GWC. Ta pompa ciepta bedzie miata mozliwos¢ pracy w okresie zimowym jako zrédto awaryjne —
dodatkowe.

Druga pompa ciepta powietrzna bedzie przygotowywad ciepta wode uzytkowg w okresie
zimowym. Planowane jest zastosowanie wysokotemperaturowej pompy ciepta typu
powietrze/woda o mocy 40kW. Dodatkowo w zasobniku cwu nalezy zamontowaé grzatke
elektryczng, ktéra zapewni dodatkowe Zrédto ciepta i mozliwosé przegrzewu.

Zaprojektowano zbiornik o pojemnosci 2000 litréw, co jest rowne maksymalnemu
godzinowego zapotrzebowaniu na cwu.

Nalezy zaprojektowaé¢ automatyczng regulacje dla termostatycznych zaworéw cwu.
sprzezonych z automatyka uruchamiajacg tryb przegrzewu (grzatka w zbiorniku lub pompa ciepta
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pracujgca na wysoka temperature) by umozliwi¢ okresowe przegrzewy wody. Zaprojektowana
automatyka powinna by¢ w petni zintegrowana z systemem BMS w sposdb umozliwiajgcy
monitorowanie wszystkich parametréw, alarméw oraz umozliwiaé zdalne sterowanie.

Nalezy zapewni¢ mozliwosé¢ okresowego przegrzewu wody. Przegrzew realizowany bedzie z
pompy ciepta z ewentualnym wspomaganiem grzatkg elektryczng w zbiorniku. Nalezy wykonaé
automatyczng regulacje za pomocg termostatycznych zawordw c.c.w. sprzezonych z automatykg
uruchamiajaca przegrzewy wody.

Nalezy zaprojektowacé i wykonac¢ instalacje automatycznego podlewania zieleni. System
nawadniania wykorzystujacy wody opadowe gromadzone w zbiorniku waod ,,czystych”. Zbiornik
wyposazony na wlocie rur deszczowych w filtry, umozliwiajgce filtracje wod i oczyszczenie
z ewentualnych osadéw oraz zwigzkdw organicznych. Pobér wéd deszczowych do nawadniania
poprzez pompe zatapialng, z wyprowadzeniem przewodu do wydzielonego pomieszczenia w
budynku, w ktédrym zostanie zlokalizowana stacja deszczowa. System z odpowiednim osprzetem,
wyposazony w dwa zestawy pomiarowe: jeden na zasileniu z zbiornika wdd deszczowych ( w celu
podliczenia ilosci odzyskiwanej wody deszczowej), drugi na bocznym odejsciu (w przypadku braku
wod deszczowych w zbiorniku) i zasileniu instalacji wodg budynkowg. System wyposazony
w automatyke sterujgca przetgczaniem ukfadu zasilania — pomiedzy poborem wody ze zbiornika,
a zasileniem z instalacji wody zimnej budynkowej. Automatyke oraz opomiarowanie podtaczyé¢ do
BMS budynku.

Zaprojektowaé zawédr pierwszenstwa rozdzielajgcy instalacje hydrantowg i bytowa.
Zamawiajgcy dopuszcza jedynie zawory pierwszenstwa, ktérych zasada dziatania opiera sie na
rdznicach cisnien w instalacji.

Instalacje wodng wykonac z rur pex/al/pex w izolacji termicznej.

Woda zimna bedzie doprowadzona do wszystkich przyboréw sanitarnych w budynku oraz na
cele podlewania zieleni. Woda zimna bedzie opomiarowana za pomocg wodomierzy
zlokalizowanych w pomieszczeniu przytacza wody. Jeden wodomierz gtéwny, zgodnie
z uzgodnionym projektem przytgcza wodociggowego. Drugi podlicznik, ktoéry nalezy
zaprojektowaé na instalacji podlewania zieleni. Podlicznik nalezy zgtosi¢ do gestora sieci, aby
rozliczenie ilosci odprowadzanych sciekdw uwzgledniato pobdr wody na cele podlewania zieleni.
Zgodnie z informacja uzyskang od gestora sieci uzgadnianie podlicznikdw o $srednicy Dn15 nie jest
wymagane. Na etapie projektu nalezy wystgpi¢ o warunki techniczne i w przypadku montazu
wodomierza wiekszego niz Dn15 nalezy uzgodnic projekt z Gdanskimi Wodociggami.

Urzadzenia stuzgce opomiarowaniu nalezy podtgczyé do systemu BMS w celu monitoringu
pracy urzadzen.

Przewody wody zimnej i cieptej nalezy zaizolowac otuling ze spienionego polietylenu. Izolacja
zgodna z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie”.

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowac przepust w tulei
ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;j
i powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu co
najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg oraz co najmniej o 1 cm przy przejsciu
przez strop. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawiaé¢ okofo 2 cm powyzej posadzki
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i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna
by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure,
umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
$cinajacych.

W armaturze czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony;

Armatura wyptywowa: baterie jednouchwytowe automatyczne, z perlatorem; Na etapie
projektu nalezy dobraé baterie, a ich dobdr uzgodni¢ z Zamawiajgcym i z architektem. Baterie
muszg by¢ zoptymalizowane pod kgtem zuzycia wody, zgodnie z zasadami DNSH.

W pomieszczeniach gospodarczych zlewy z armaturg mieszajacg oraz pojedyncze zawory
czerpalne wody zimne;.

Przewody nalezy uktadac ze spadkiem oraz przewidzie¢ odwodnienie instalacji;

Przewody rozprowadzajagce do odbiornikdw prowadzi¢c w posadzce poszczegdinych
kondygnacji;

2.11.9. Instalacja hydrantowa

W budynku w garazu na poziomie -1 przewidziane sie  zastosowanie hydrantow
przeciwpozarowe o srednicy DN33 z wezem potsztywnym o dtugosci 30 m i miejscem na gasnice,
w miejscach zapewniajgcych objecie zasiegiem catej chronionej powierzchni. Pozostata czes¢
budynku nie bedzie chroniona hydrantami — nie jest to wymagane. Zawdr odcinajgcy hydrantu
umieszczono na wysokosci 1,35 od poziomu podtogi. Do hydrantéw powinien by¢ zapewniony
tatwy dostep z dostateczng przestrzenig do rozwiniecia linii gasniczej. Hydranty powinny by¢
oznakowane zgodnie z PN. Zapewniono wydajnos¢ dwdch dziatajgcych hydrantéw q=2x 1,5 I/s.
Podejscie do nich na catym odcinku nalezy wykona¢ z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych
zgodnie z PN-H74200. Szafki hydrantowe podtynkowe, kolor dopasowany do koloru scian lub do
innych elementéw wykonczenia wnetrz.

W pomieszczeniu przytgcza wody zainstalowaé na wodzie bytowej zawor priorytetu, ktérego
zasada dziatania opiera sie na roéznicy cisnien w instalacji. W przypadku pozaru, jesli w
wewnetrznej instalacji p.poz. w wyniku poboru wody do celéw gasniczych nastgpi spadek
cisnienia, zawér priorytetu natychmiast odcina wode do instalacji wodociggowej bytowo-
gospodarczej. W ten sposob jedynie wewnetrzna instalacja hydrantowa ma zasilanie w wode.
Zawoér zamyka réwniez doptyw wody do instalacji wodociggowej bytowo-gospodarczej w
przypadku jej uszkodzenia i niekontrolowanego wyptywu wody.

Na podstawie badan cisnienia i wydajnosci sieci wodociggowej z dnia 18.07.2024 oraz na
podstawie catodobowego pomiaru ci$nienia w miejskiej sieci wodociggowej z dnia 15-16.08.2024
stwierdza sie, ze ciénienie w sieci jest w miejscu wigczenia jest nie mniejsze niz 4,0 bar. Srednica
wodociggu Dn100. Cisnienie w sieci i przekrdj rurociggu jest wystarczajgce, aby zapewnié¢ wode
dla wewnetrznych celéw ppoz. wilosci 3,0 dm3/s. Cisnienie w instalacji minimum 2 bar na kazdym
hydrancie zapewni hydrofor ppoz. Hydrofor o wydajnosci 3 dm3/s i wysokosci podnoszenia 40
mH20 zlokalizowany w pomieszczeniu przytgcza wody. Hydrofor zasili¢ sprzed PWP, wyposazy¢ w
obejscie testowe. Na etapie projektu rozwazyé zastosowanie jednego hydroforu dla celéw
bytowych i ppoz.

W pomieszczeniu hydroforni nalezy zainstalowac uktad pomiarowy — testujacy pozwalajgcy na
okresowg kontrole parametréw zestawu hydroforowego.

2.11.10. |Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne odprowadzone zostana grawitacyjnie do sieci miejskiej poprzez przytacze
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sanitarne. Scieki z mycia garazu i z pomieszczen technicznych (ponizej stropu poziomu -1)
odprowadzi¢ do instalacji kanalizacji sanitarnej prowadzonej w przestrzeni garazu przy uzyciu
wpustow do przegtebienia wyposazonego w pompe zatapialng, Nastepnie Scieki sanitarne
odprowadza¢ cisnieniowo do podstropowej kanalizacji sanitarnej.

Planuje sie zastosowanie bezzbiornikowego sptukiwania cisnieniowego — zgodnie
z zatgczonymi wytycznymi. Znacznie ograniczy to ilos¢ wody uzytkowej. Na etapie projektu
technicznego instalacje sptukiwania cisnieniowego nalezy dostosowaé¢ do wymagan wybranego
dostawcy systemu.

Kanalizacja z parkingu zostanie odprowadzona do separatora substancji ropopochodnych
zlokalizowanego w dedykowanym pomieszczeniu. Scieki z separatora odprowadzone za pomocg
pomp zatapialnych. Witaz separatora do wykonania w sposdb szczelny zapobiegajacy
wydostawaniu sie zapachéw.

Instalacje kanalizacyjng sanitarng wewnetrzng (piony, podejscia do urzgdzen sanitarnych)
wykonacé z rur niskoszumowych typu ,, AS” taczonych kielichowo na wcisk; W budynkach nalezy
zaprojektowaé piony kanalizacyjne o srednicach 110 z izolacjg akustyczng (wetna mineralna o
grubosci 2 cm) zakonczonych rurami wywiewnymi. Wywiewki nalezy umiesci¢ pot metra powyzej
dachu. Na pionach spustowym przy posadzce zamontowac rewizje; Wszystkie podejscia pod
syfony wykona¢ w bruzdach lub zabudowane; Wszystkie urzgdzenia podtaczone do instalacji
kanalizacyjnej muszg by¢ wyposazone w syfon; Przejscia przez przegrody budowlane oddzielenia
pozarowego dla rur kanalizacyjnych nalezy zastosowac opaski ognioochronne; Do piondéw nalezy
podtgczy¢ podejscia do poszczegdlnych przybordw sanitarnych oraz odprowadzenia z poziomadw.
Kanalizacje w ziemi nalezy wykonac z rur PVC-U SN8 litych.

2.11.11. |Instalacja kanalizacji deszczowej

Wody opadowe odprowadzone zostang do sieci miejskiej poprzez przytgcze kanalizacji
deszczowej. Zgodnie z warunkami technicznymi przytaczania dla budynku ograniczono
maksymalng ilos¢ wdd opadowych odprowadzanych do sieci do wartosci takiej, jakby dziatka nie
byta zabudowana.

Przyjeto dwa zbiorniki retencyjne. Pierwszy zbiornik gromadzi wody ,czyste” z dachu budynku
dla celéw podlewania zieleni (zbiornik wyposazony w biofiltry). Zbiornik betonowy, wyposazony
na wlocie wdd deszczowych w filtry (montaz po stronie zbiornika, na przewodzie). Zbiornik o
pojemnosci czynnej 10m3, wyposazony w dwa przelewy do drugiego zbiornika. Drugi zbiornik
gromadzi wody ,brudne” z terenu utwardzonego oraz niecki terenowej. Zbiornik betonowy z
odptywem do zewnetrznej sieci kanalizacji deszczowe]. Pobdér wéd deszczowych ze zbiornika do
podlewania zieleni wyprowadzony do stacji deszczowej w budynku.

Stacja deszczowa w budynku, wyposazona w ukfady:

* zasilenie systemu nawadniania ze studni retencyjnej — gtdwny przewdd zasilajacy,
wyprowadzony za pompg zatapialng w studni retencyjnej, w budynku doposazony w elektrozawor
oraz zawor zwrotny typ EA i wodomierz, stuzacy do pomiaru wéd deszczowych wykorzystywanych
dla celéw podlewania zieleni;

* odejscie boczne gtéwnego przewodu zasilajgcego — wyposazone w zawdr odcinajgcy oraz
ztgczke do podtgczenia kompresora (umozliwiajgcego przedmuchanie instalacji na okres zimowy)

* odejscie boczne gtéwnego przewodu zasilajgcego — wyposazone w elektrozawdr oraz zawér
zwrotny typu BA i wodomierz, stuzgcy do pomiaru zuzycia zimnej wody budynkowej w celu
nawadniania zieleni.
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Elektrozawory nalezy podfaczyé do automatyki sterujgcej pracg instalacji. W przypadku braku
wod opadowych w zbiorniku retencyjnym uruchomienie awaryjnego systemu nawadniania
zasilanego z zimnej wody budynkowej. Wodomierze oraz elektrozawory wyposazone w zdalny
odczyt podtaczony do systemu BMS.

Cafa instalacja podlewania zieleni musi pracowaé automatycznie, zgodnie z harmonogramem
czasowym oraz z uwzglednieniem czy podlewanie jest potrzebne (zaleznie od wystgpienia opaddéw
atmosferycznych).

Na etapie projektu technicznego nalezy zaprojektowa¢ kompletng instalacje nawadniania
ogrodu, z uwzglednieniem odzysku wody deszczowej, dodatkowego zasilenia z wody
wodociggowej, dystrybucja, zraszaczami i liniami kroplujgcymi (zaleznie od rodzaju nasadzen),
wraz z kompletng automatyka skomunikowang i zarzgdzang z systemu BMS. Zamawiajgcy nie
dopuszcza rozwigzan bateryjnych w systemie nawadniania.

2.11.12. Wymagania dla regulacji automatycznej i BMS

Sterowanie instalacjg ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji nalezy zrealizowad z nadrzednego
systemu BMS, ktéry zapewni m.in.:

e Sterowanie zalezne od stezenia CO,. Instalacja wentylacji bedzie wyposazona w czujniki
CO; oraz regulatory VAV.

e Sterowanie zalezne od harmonogramu wykorzystywania pomieszczen. W okresach, kiedy
pomieszczenia nie bedy wykorzystywane nalezy zmniejszy¢ wydajnos¢ wentylacji do
wartosci dyzurnych. (szczegétowe harmonogramy pracy urzadzen do uzgodnienia
z Zamawiajgcym na etapie programowania systemu)

e Zataczanie i sterowanie poszczegdlnymi obiegami grzewczymi i chtodniczymi zaleznie od
parametréw powietrza zewnetrznego i wewnetrznego, w tym zatgczanie poszczegélnych
pomp ciepta, przetaczanie poszczegdlnych obiegéw grzewczych i chtodniczych, sterowanie
pracg GWC, sterowanie podgrzewem CWU.

e Dofaczanie zrédta szczytowego (wezet cieplny) w przypadku takiej koniecznosci.

e sterowanie podlewaniem zieleni

e sterowanie systemem zasilenia uktadu podlewania zieleni

e monitorowanie stanu pracy/awarii itp. Pozostatych urzadzen jak przepompownie,
hydrofory, agregaty

e Sterowanie sitownikami ustawienia zaluzji okiennych;

e Sterowanie pracg wezta cieplnego skomunikowane z systemem BMS w sposéb
umozliwiajgcy monitorowanie wszystkich parametréw uktadu oraz zapewni¢ mozliwosé
zdalnej zmiany nastawy i wysterowania; monitorowanie wewnetrznych awarii systemu
sterowania weztem ciepta;

e Sterowanie fancoilami i grzejnikami — sterowanie za pomocy automatyki powigzanej
z wentylacjg mechaniczng i klimatyzacjg pomieszczen;

Nalezy wykonaé projekt automatyki i sterowania wentylacji. Zamawiajgcy nie dopuszcza

automatyki producenckiej dla central wentylacyjnych.

Nadrzedny system sterowania zapewnia komunikacje urzadzen HVAC, kontrole pracy,
mozliwo$¢ ich automatycznego i zdalnego sterowania.
Sterowanie obejmuje prace elementéw wentylacji mechanicznej, jak wentylatory, centrale
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wentylacyjne, regulatory VAV i CAV, elementdw ogrzewania i chfodnictwa, jak wymiennik
gruntowy, pompy ciepta, klimakonwektorow czy grzejnikdw. Sterowanie obejmuje regulacje oraz
zdalny odczyt parametréow pracy urzadzen, takich jak przeptyw powietrza, temperatury, straty
ci$nienia na filtrze, poziom odzysku ciepta na wymienniku, wartosci SPV, wartosci sekwencji
uktadu sterowania, stanu danej operacji i statusy poszczegdlnych funkcji. System zapewnia takze
generowanie alarmow przy wykryciu nieprawidtowej pracy instalacji. Uktad sterowania powinien
posaidac funkcje zapisu okreslonych parametréw pracy w okreslonych przedziatach pamieci.

Uktad sterowania winien posiada¢ standardowo mozliwos¢ podtgczenia do systemu
nadrzednego w protokotach: Modbus TCP, Modbus RTU, Metasys N2, Exoline, BacNet, Mbus.
Funkcje i wizualizacja pracy systemu:

- kontrola pracy urzadzen wtgczonych do systemu;

- podglad najwazniejszych parametrow pracy instalacji (temperatury, wilgotnosci, ci$nienia
oraz wydatku wentylacji (Zamawiajacy nie dopuszcza obliczert wydatku central na podstawie
wzoréw) nastawy poszczegoélnych urzadzen itp.);

- raportowanie o wystapieniu awarii;

- raportowanie o koniecznosci wymiany filtrow;

- praca automatyczna (automatyczne ustawienie optymalnych parametréw pracy urzadzen);

- praca reczna, z mozliwoscig nastawy poszczegdlnych parametréw przez operatora.

Urzadzenia wigczone do systemu:

- centrale wentylacyjne;

- wentylatory;

- elementy wezta cieplnego, w tym kompaktowe wymienniki, wentylacja pomieszczenia;
- regulatory VAV i CAV;

- klimakonwektory;

- grzejniki;

- detekcja CO w garazu podziemnym;

- zasobnik c.w.u.;

- gruntowy wymiennik ciepta;

- powietrzne i wodne pompy ciepfa;

- czujniki temperatury, cisnienia

- czujniki zalania

- hydrofory

- przepompownie

- elektrozawory systemu przetgczania uktadu zasilenia nawadniania zieleni
- pompy obiegowe etc.

Wszystkie urzadzenia do monitorowania stanu pracy elementéw instalacyjnych nalezy
podtgczy¢ do systemu BMS.

System BMS powinien zapewni¢ kompletne sterowanie i monitorowanie instalacji ogrzewania,
wentylacji, klimatyzacji i podgrzewu cwu. System wyposazy¢ w czujniki temperatury i cisnienia
oraz w automatyczne zawory realizujgce prace instalacji zgodnie z algorytmem. System musi
wydawac¢ pozwolenie na prace kazdego urzadzenia w budynku oraz raportowac stany
nienormalne.

Rozdzielnice sterujgco - zasilajagcych przepompowni zewnetrznych nalezy zlokalizowaé
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w pomieszczeniach technicznych wewnatrz budynku.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odczytu wszystkich licznikdw(ciepta, chtodu ,zasilania, wody)
poprzez otwarte porty komunikacyjne mBUS, modBUS, Backnet w systemie BMS. Nalezy
sporzadzi¢ i zwizualizowaé w BMS schematy wszystkich monitorowanych instalacji pokazujgcych
biezace odczyty z w/w urzadzen.

2.12. WYMAGANIA W ZAKRESIE PROJEKTOWANYCH BUDYNKOW - URZADZENIA |
INSTALACIJE ELEKTRYCZNE
2.12.1. Bilans mocy

Wstepny bilans mocy przedstawiono w tabeli 1. Ostateczny bilans mocy nalezy opracowac na
etapie Projektu Technicznego.
Tabela 1 Bilans mocy

Wariant petnego obcigzenia

Pi kj Ps
Odbior

kW] . kW]
Projektowane stacje tadowania 18,5 0,7 12,95
Oswietlenie zewnetrzne 2 1 2
Odbiory ogdlne i administracyjne 78 0,4 31,2
Serwerownia 36 0,5 18
Klimatyzacja (caty budynek) 122 1 122
Wentylacja (caty budynek) 34 1 34
Oswietlenie ogdlne 5 0,8 4
Systemy pozarowe 7 0,5 3,5
Wezet cieplny 10 1 10
Pompy sanitarne 6,5 0,5 3,25
tacznie 240,9

Gdzie:

Pi — moc zainstalowana,

kj — wspdtczynnik jednoczesnosci,

Ps — obliczeniowa moc szczytowa (moc zapotrzebowana

2.12.2. Rozdzielnica gtowna RG

Nalezy wykona¢ rozdzielnice gtéwng (RG) jako szafe wolnostojacg, ktérg nalezy zlokalizowac w
pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej na kondygnacji -1. Rozdzielnica musi by¢ dostosowana do
zasilania catego budynku oraz zabezpieczenia urzadzen elektrycznych i systeméw
teletechnicznych.

Do rozdzielnicy gtéwnej nalezy doprowadzic linie zasilajgcg z projektowanego ztgcza kablowego
(wg odrebnego opracowania Energa Operator S.A), i wprowadzi¢ jg na gtdwny wytgcznik, ktéry
musi by¢ wyposazony w cewke wzrostowa. Ztgcze kablowe nalezy umiescié na granicy dziatki.
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Przeciwpozarowy wytacznik pradu musi zostaé¢ wykonany jako certyfikowany zestaw sktadajgcy
sie z:

Urzadzenia wykonawczego - aparat wykonawczy PWP, ktérym jest roztgcznik lub wytgcznik
wraz z automatyka uruchamiajgcy, kontrolng i zasilajgcy, stanowigcy element mechanicznego
odtgczenia doptywu energii elektrycznej do budynku, umieszczony w obudowie z mozliwoscia
wytgczenia obwoddéw z opdznieniem.

Urzadzenia uruchamiajgcego — przycisk sterowania zdalnego PWP pozwalajgcy na podanie
sygnatu tacznikiem mono lub bistabilnym do automatyki PWP lub bezposrednio na cewke
urzadzenia wykonawczego PWP.

Urzadzenia sygnalizujgcego — sygnalizatora optyczny wskazujacy jednoznacznie o wytgczeniu
zasilania na budynku poprzez Swiecenie ciggte, sterowany za posrednictwem automatyki PWP lub
bezposrednio ze stykéw krancowych urzadzenia wykonawczego PWP.

Zestaw przeciwpozarowego wytgcznika pragdu musi posiadac wszystkie wymagane certyfikaty
obowigzujgce w dniu rozpoczecia prac zwigzanych z instalacjami elektrycznymi w budynku.
Przewody do obstugi PWP nalezy prowadzi¢ podtynkowo, oddzielajgc je od tras pozostatych
instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

Urzadzenia uruchamiajgce i sygnalizujgce nalezy zainstalowaé przy gtéwnych wejsciach do
budynku.

Rozdzielnice RG nalezy wyposazy¢ w uktad automatyki SZR, umozliwiajgcy samoczynne
zatgczenie rezerwowego Zrodta zasilania w postaci agregatu pradotwdrczego przewoznego.
Miejsce ustawienia agregatu wskazano w cz. rysunkowe;.

Uktad SZR powinien umozliwiac:

. automatyczne lub po recznym potwierdzeniu, przetagczanie powrotne na zasilanie
podstawowe,

. reczne (zdalne lub miejscowe) sterowanie aparatami wykonawczymi

. blokady mechaniczne i/lub elektryczne przed zatgczeniem zrédet do pracy
rownolegtej

. wyltgczanie pozarowe zrddet za pomoca gtéwnego wytacznika pradu

. sygnalizacje optyczng, miejscowg obecnosci prawidtowych napie¢ zrédet, potozenia

(otwarty/zamkniety) aparatow, zadziatania wyzwalaczy wytgcznikow i wytgcznika
pozarowego oraz prawidtowego dziatania automatyki SZR

. dopasowanie czasu reakcji na zanik i powrdt napiecia do czasu dziatania uktadéw SZR
w rozdzielnicach nadrzednych oraz nastaw czasowych zabezpieczen

. mozliwo$¢ odstawienia uktadu SZR w celu wykonania przeglagdéw i remontéow
rozdzielni.

Wymagania techniczne dotyczace rozdzielnicy gtéwnej RG:

e Rozdzielnica musi by¢ przystosowana do montazu urzadzen zabezpieczajgcych i
kontrolnych, w tym wyfacznikdw rdinicowopragdowych oraz ochronnikéw
przeciwprzepieciowych.

e Konstrukcja rozdzielnicy powinna zapewniac¢ tatwy dostep do poszczegdlnych sekcji oraz
mozliwos¢é szybkiej wymiany komponentéw w razie potrzeby.

e Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w wewnetrzne szyny montazowe, umozliwiajgce
uporzadkowane prowadzenie kabli oraz montaz urzagdzen ochronnych.

e Obudowa rozdzielnicy musi spetnia¢ wymagania normy IP54, co zapewni ochrone przed
wnikaniem pytu i bryzgami wody.

78



Zabezpieczenia i instalacje pomocnicze:

Rozdzielnice gtdwng RG nalezy wyposazy¢ w analizatory energii zintegrowane z systemem
BMS, umozliwiajacy nadzorowanie parametréw oraz wykrywanie awarii. Roztgczniki i ograniczniki
przepieé¢ w rozdzielnicy RG nalezy wyposazy¢ w styki pomocnicze monitorowane przez BMS.

2.12.3. Stacje tadowania pojazdow elektrycznych

Zgodnie z Ustawg o elektromobilnosci budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje i urzadzenia
umozliwiajgce fadowanie pojazddéw elektrycznych.

Punkty tadowania pojazdow elektrycznych zostang zlokalizowane w garazu podziemnym.
Zasilanie punktéw tadowania wykonaé z dedykowanej rozdzielnicy, zlokalizowanej na kondygnacji
-1. Zaprojektowano trzy miejsca postojowe, dla ktérych nalezy wykonaé¢ punkty tadowania
pojazddw elektrycznych. Do kazdego punktu nalezy doprowadzi¢ dedykowany przewdd zasilajacy.

Nalezy zapewni¢ opomiarowanie zuzycia energii w kazdym z obwoddw wraz z integracjg do
instalacji BMS i kontroli dostepu (SKD). Punkty fadowania pojazdéw nalezy zintegrowad z instalacjg
systemu kontroli dostepu KD, w celu zapewnienie mozliwo$¢ tadowania pojazdéw przez osoby
uprawnione. Rozpoczecie fadowania baterii pojazdu mozliwy po dokonaniu autoryzacji. Punkty
tadowania pojazdéw nalezy zintegrowa¢ z systemem BMS, w celu wysytania raportéw
umozliwiajgcych rozliczanie kosztow. Punkty tadowania nalezy wyposazy¢ w wieszak oraz komplet
przewoddéw o dtugosci min. 6m wyposazonych w uniwersalne gniazda umozliwiajgcych fadownie
roznych typéw aut elektrycznych. Punkty tadowania powinny umozliwia¢ regulacje mocy
tadowania.

Doktadng lokalizacje oraz ilos¢ punktow tadowania nalezy potwierdzi¢ z Inwestorem na etapie
Projektu Technicznego.

2.12.4. Rozdzielnica pozarowa

Projektowane urzadzenia p.poz. nalezy zasili¢ z rozdzielnicy R.PPOZ przewodami niepalnymi
o odpornosci ogniowej PH90. Trasy przewoddw nie mogg przebiega¢ wspdlnie z trasami
pozostatych obwoddéw. Rozdzielnice R.P.POZ zasili¢ sprzed przeciwpozarowego wytacznika
pradu (PWP) kablem typu NHXH-J/E90. Do obstugi urzadzen ppoz. wykonaé rozdzielnice w
wykonaniu natynkowym, ktérg nalezy zlokalizowaé w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej na
kondygnacji -1.

2.12.5. Zasilanie gwarantowane

W celu zapewnienia zasilania gwarantowanego wybranych obwoddéw i urzgdzen elektrycznych
nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ przytaczenia przewoinego agregatu pradotworczego poprzez
dedykowane ztgcze zlokalizowane zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Przetgczenie w
tryb pracy z agregatu odbywac sie bedzie recznie za pomocg dedykowanego do tego celu uktadu
sterujgcego wyposazonego w blokady elektryczne i mechaniczne.

W celu zapewnienie bezprzerwowego zasilania wybranych obwoddw obiekt nalezy wyposazy¢
w zasilacze UPS.

Uruchomienie agregatu prgdotwdrczego ma umozliwi¢ bezposrednie zasilanie wybranych
odwoddw elektrycznych oraz tadowanie UPS i obwodow zasilanych za jego posrednictwem.
Zasilaniem gwarantowanym nalezy objg¢ nastepujgce urzagdzenia i obwody elektryczne:

Zasilane z przewoznego agregatu pragdotwdrczego i UPS:

79



e stanowisko pracy biurowe komputerowe — 2 gniazda data na stanowisko,

e zasilanie projektorow — 1 gniazdo data na projektor,

o wezty sieci teleinformatycznej — 4 gniazda data w pomieszczeniu (osobny obwad),
e serwerownia — do kazdej szafy rack osobny obwdd z zasilaniem gwarantowanym,

Zasilane z przewoznego agregatu prgdotworczego:
e zasilanie agregatu wody lodowej.

2.12.6. Rozdzielnica R.UPS

Dla zapewnienia zasilania gwarantowanego odbiorow nalezy wykonaé rozdzielnice R.UPS.
Rozdzielnice nalezy wykonac jako szafe natynkowga zlokalizowang w pomieszczeniu UPS. Zasilanie
rozdzielnicy R.UPS nalezy wykonac z rozdzielnicy RG.

Obiory, ktére nalezy objac zasilanie poprzez UPS:

e Gniazda DATA (z 30% zapasem),

e Pom. serwerowni: szafy serwerowe, klimatyzacja,
o Wszystkie punkty dystrybucyjne,

e Szafy multimedialne w salach wykfadowych,

e Sterowniki od automatyki budynkowej w tym BMS.

Do rozdzielnicy UPS nalezy doprowadzi¢ ByPass zewnetrzny.

Przy wejsciu gtéwnym do budynku projektuje sie przyciski typu FT 22 dla instalacji UPS. Przycisk
nalezy oznaczy¢. Przycisk nalezy pofaczy¢ z portem komunikacyjnym zasilacza UPS.

Zadziatanie przycisku dedykowanego dla UPS ma spowodowac wytgczenie zasilacza UPS.

2.12.7. Zasilacz UPS

Nalezy zapewni¢ zasilanie rezerwowe z zasilacza UPS o czasie podtrzymania 2 godziny przy
obcigzeniu wynoszgcym 80% mocy znamionowej.

Szacowana moc UPS nie mniejsza niz 80kW. Ostateczng moc UPS nalezy potwierdzic
obliczeniami na etapie opracowywania Projektu Technicznego i uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
Zasilacz UPS nalezy:

e wyposazy¢ w karte SNMP z komunikacjg modbus IP,

e technologia wykonania UPS - VFI-SS-111 (on-line z podwdjnym przetwarzaniem)
zgodnie z PN-EN 62040-3,

e sprawnos$c¢ przetwarzania w trybie pracy VFI (on-line z podwdjnym przetwarzaniem)
przy obcigzeniu 100% >/=96%,

e zawarto$¢ harmonicznych w pradzie zasilajgcym UPS THDI</= 3%.

Pomieszczenie UPS nalezy wyposazy¢ w dostosowang do jego potrzeb wentylacje
i klimatyzacje zgodnie z opracowaniem branzy sanitarne;j.

2.12.8. Kompensacja mocy biernej

Dla projektowanego obiektu nalezy zastosowa¢ kompensacje mocy biernej poprzez filtr
aktywny mocy biernej (kompensator). Szczegdétowy dobdr kompensacji mocy biernej nalezy
wykonaé po uruchomieniu obiektu, na podstawie pomiaréw przeprowadzonych po petnych 3
miesigcach eksploatacji obiektu. Urzadzenia do kompensacji mocy biernej nalezy dobrac i
zainstalowac¢ miedzy 4 a 6 miesigcem eksploatacji. W rozdzielnicy gtéwnej przewidzie¢ pole z
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zabezpieczeniami dla podtgczenia linii do urzadzenia dla kompensacji mocy biernej.

2.12.9. Rozdzielnice pietrowe

W pom. komunikacji na kondygnacjach od 0 do +2 nalezy wykonac rozdzielnice pietrowe RP do
zasilania gniazd, wypustéw oraz oSwietlenia. Zasilanie rozdzielnic projektuje sie z rozdzielnicy RG.
Rozdzielnice w wykonaniu podtynkowym w obudowie o klasie izolacji Il. W rozdzielnicach nalezy
zastosowac roztgczniki gtéwne ze stykiem pomocniczym monitorowanym przez BMS.

2.12.10. Rozdzielnice komputerowe

Dla zapewnienia zasilania gwarantowanego odbioréw komputerowych nalezy wykonac sekcje
zasilania odbioréow komputerowych w rozdzielnicach pietrowych na kondygnacjach od 0 do +2.
Zasilanie sekcji komputerowych nalezy doprowadzi¢ z rozdzielnicy R.UPS. W rozdzielnicy nalezy
zastosowac roztgczniki gtéwne ze stykiem pomocniczym monitorowanym przez BMS.

2.12.11. Zasilanie wind

Projektowane windy zasilane bedg z rozdzielnicy RG, z ktérej nalezy wyprowadzi¢ obwody do
szaf zasilajgco - sterujgcych wind (szafe dostarcza producent windy). Z szafy serwerowej do windy
nalezy doprowadzi¢ przewody logiczne. W projekcie nalezy uwzglednié zasilanie szafy zasilajgco —
sterujgcej oraz oswietlenia szybu windy. Instalacje niezbedne do automatyki i sterowania
obwoddéw windy po stronie dostawcy windy. Zgodnie z wytycznymi dostawcy windy nalezy
zapewni¢ niezbedne oprzewodowanie na cele instalacji WiFi, KD, CCTV, etc ). Scenariusze w
zakresie instalacji kontroli dostepu do ustalenia z uzytkownikiem. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢
monitorowania stanu windy przez system BMS.

2.12.12. Obwody rozdzielcze

Wszystkie obwody rozdzielcze nalezy uktadaé¢ w ciggach poziomych w korytkach kablowych
ocynkowanych oraz pod tynkiem, natomiast w ciggach pionowych na drabinkach kablowych. Do
prowadzenia tras nalezy uzywac oryginalnych akcesoriow do koryt (ztaczek, kolan etc.). W
przypadku prowadzenia wiecej niz 2 przewoddéw nalezy stosowac koryta.

2.12.13. |Instalacja fotowoltaiczna

Obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng zintegrowang z budynkiem o tgcznej
mocy 30 kWp.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadaé¢ sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych,
wspotpracujgcych z inwerterem. Produkowana energia elektryczna zostanie dostarczona do
rozdzielnicy gtéwnej RG. Wytworzona energia zostanie wykorzystana na potrzeby witasne
budynku. Instalacje fotowoltaiczng nalezy potaczy¢ z systemem BMS za pomoca ktérego nalezy
umozliwi¢ odczyt wygenerowanej przez instalacje energii, aktualnie generowanej mocy oraz dane
pomiarowe z kazdego wejscia DC z osobna.

Instalacje fotowoltaiczng stanowic¢ majg nastepujgce elementy:
e moduty fotowoltaiczne szkto-szkto nieprzezierne montowane do blachy na rabek;
o falownik fotowoltaiczny wspdtpracujacy z modutami fotowoltaicznymi;
e optymalizatory mocy wspdtpracujgce z modutami fotowoltaicznymi;
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e rozdzielnica fotowoltaiczne pradu statego (RDC);

e rozdzielnica fotowoltaiczna pradu zmiennego (RPV);

e wyposazenie rozdzielnicy gtdwnej obiektu na potrzeby instalacji fotowoltaicznej;
e okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC);

Moduty fotowoltaiczne

Moduty zamontowane zostang na dachu budynku. Moduty mocowane beda z ekspozycjg
w kierunku potudniowym. Nalezy zastosowa¢ moduty fotowoltaiczne wykorzystujace krzemowe,
monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne 9BB z przednig metalizacjg (ang. Front-Contact).

Do zamocowania modutdw nalezy zastosowac systemowe uchwyty dla modutéw szkto-szkto
umozliwiajgce krawedziowy, punktowy montaz bezramkowych modutéw fotowoltaicznych.
Systemowe uchwyty zostang trwale przykrecone do rgbka stojgcego pokrycia dachu budynku.
System montazu ma umozliwiaé utozenie modutéw zgodnie z ptaszczyzng dachu. Konstrukcja
montazowg wykonac z systemowych elementéw stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie oraz
profili aluminiowych. Dtugosci tancuchéw ogniw fotowoltaicznych powinny zosta¢ dobrane tak
aby napiecie nominalne pracy catego tancucha znajdowato sie mozliwie blisko napieciu
nominalnemu pracy wejscia MPPT falownika.

Parametry modutéw PV:

typ ogniw w module PV — krzemowe monokrystaliczne 9BB z przednig metalizacjg,

Sprawnos¢ ogniw min. 22,5 %,

LID — 3%,

Szkto przednie —4mm Solarne ESG,

Szkto tylne — 4mm Float ESG,

Utrata wydajnosci w ciggu 25 lat — 12 lat — 10%, 25 lat — 17%,

W celu weryfikacji szyb hartowanych nalezy przedstawic¢ wyniki przeprowadzonych testow HST
5% wybranych modutéw na etapie dostawy modutéw na budowe.

W celu potwierdzenia, jakosci oferowanych produktéw wymagane jest, aby Producent
modutéw fotowoltaicznych posiadat certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 lub réwnowazne,
ktdre nalezy dostarczy¢ na etapie przetargu, na wezwanie Zamawiajgcego.

Do potaczenia elektrycznego modutéw w taricuchu nalezy zastosowaé kable dedykowane do
instalacji fotowoltaicznych odporne na promieniowanie UV. Kable tgczace poszczegdine moduty
fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej modutdow.

Wszelkie potgczenia modutéw fotowoltaicznych  zaprojektowano z  wykorzystaniem
dedykowanych ztgczek dla instalacji solarnych typu MC4 jednego producenta.
Parametry techniczne ztgcz przewoddw systemu fotowoltaicznego:

e maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30A

e maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V

e termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +90°C

e stopien ochrony: IP65

2.12.14. Inwerter (falownik)

W celu przetworzenia pradu statego wytwarzanego przez moduty fotowoltaiczne na prad
zmienny projektuje sie inwerter. W przypadku zlokalizowania inwertera na zewnatrz zabezpieczy¢
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go przed nadmiernym nastonecznieniem ibezposrednimi opadami atmosferycznymi. Nad
falownikiem i rozdzielnicg nalezy wykonaé zadaszenie.

Falowniki po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac sie muszg z siecig
OSD (Operator systemu Dystrybucyjnego). Po zaniku napiecia OSD inwertery majg przechodzi¢
automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.
Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSD odbywac sie bedzie zgodnie z normga VDE

0126-1-1 (tzw. , zabezpieczenie antywyspowe”).

Przytacze do istniejgcej instalacji elektrycznej
Zaprojektowany inwerter w instalacji bedzie pracowat wytgcznie z priorytetem wykorzystania
energii wyprodukowanej przez panele fotowoltaiczne. Uzupetnienia niedoboru energii ma

nastepowac bezposrednio z sieci elektroenergetycznej.

2.12.15. PrzeciwpoZarowy wyftqgcznik prgdu

W celu zapewnienia bezpieczeristwa przeciwpozarowego nalezy zastosowaé przeciwpozarowy
wytgcznik pradu zamontowany w najblizszej odlegtosci od instalacji fotowoltaicznej strony DC,
ktéry po zaniku napiecia w rozdzielnicy RPV wytaczy automatycznie obwody DC instalacji
fotowoltaiczne]. Urzgdzenie musi mie¢ mozliwo$¢ samoczynnego ponownego zatgczenia obwodu
w przypadku powrotu napiecia w rozdzielnicy RPV.

Przy wejsciu gtéwnym do budynku nalezy zastosowac sie przyciski typu FT 22 dla instalacji PV.
Przycisk nalezy oznaczy¢. Przycisk nalezy potaczy¢ z gtéwny wytgcznikiem pradu PV.

Zadziatanie wytgcznika pradu PV ma spowodowac wytgczenie napiecia generowanego przez

panele fotowoltaiczne i wprowadzanego do budynku.

2.12.16. System zarzqdzania energiq instalacji fotowoltaicznej

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej nalezy zaprojektowad
System Zarzadzania Energig (SZE). System ma umozliwia¢ prezentacje ON-LINE uzysku
energetycznego z Instalacji fotowoltaicznej oraz pokazywac ilosci zaoszczedzonego CO2 w
stosunku do konwencjonalnej metody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg.
normy: ISO 50001 oraz ISO 14064.

System ma by¢ podtgczony do systemu BMS.

2.12.17. Instalacja oswietlenia podstawowego

We wszystkich pomieszczeniach projektuje sie oprawy oswietleniowe oswietlenia
podstawowego w technologii LED o temperaturze barwowej $wiatta 3000K. . (Nalezy zastosowacd
jedng barwe dla catego zadania zardwno dla terendw zewnetrznych jak i wewnetrznych). Dobér
opraw dla poszczegdlnych pomieszczen musi byé zgodny z wymaganiami dotyczgcymi natezenia
oswietlenia Em zgodnie z normg PN-EN 12464- 1:2012. Oprawy przystosowane do wspodtpracy z
systemem DALI.

Sterowaniem za pomocg systemu DALI nalezy objgc¢ korytarze(komunikacje), klatki schodowe,
pomieszczenia sal dydaktycznych, seminaryjnych, sale spotkan oraz hali garazowej. W
pozostatych obszarach nalezy sterowaé oswietleniem za pomoca tacznikdw oswietleniowych.
Sterowanie oswietleniem realizowa¢ za posrednictwem czujnikéw ruchu, tgcznikéw,
przekaznikéw bistabilnych oraz z wykorzystaniem systemu DALI. Zaktadana ilos¢ paneli
sterujgcych DALI — min. 34 sztuki(min. 5 przyciskowe). Ostateczng ilo$¢ paneli DALI nalezy dobra¢
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na etapie Projektu Technicznego w sposdb zapewniajacy petng funkcjonalnosc¢ i odpowiednie
mozliwosci sterowania, w porozumieniu z Zamawiajgcym. Ostateczne scenariusze oswietlenia
nalezy uzgodnié¢ z Zamawiajgcym obiektu na etapie programowania. W salach dydaktycznych,
korytarzach oraz toaletach nalezy zastosowac czujki obecnosci. System sterowania DALI nalezy
zintegrowac z systemem BMS i utworzy¢ funkcje sterujgce umozliwiajgce zdalne sterowanie
oswietleniem z poziomu grafik na stacji roboczej.

W fazienkach i sanitariatach nalezy zastosowaé osprzet p/t szczelny o IP44. W instalacji
oswietleniowej nalezy wykorzystaé przewody bezhalogenowe typu np. N2XH (w klasie reakcji na
ogien B2ca). Wszystkie przewody kabelkowe winny posiada¢ izolacje 600/1000 V i barwy zyt
zgodne z wymaganiami.

Nalezy zaprojektowaé oswietlenie na dachu w zakresie taraséw technicznych, powierzchni
ptaskich

2.12.18. Oswietlenie awaryjne

W obiekcie nalezy wykona¢ os$wietlenie awaryjne w systemie centralnej baterii z
monitorowaniem stanu opraw (monitorowanie stanu poszczegdlnych opraw, a nie catych
obwoddw) spetniajgce wymagania Polskiej Normy PN- EN 1838:2013 , Zastosowania oswietlenia -
- Oswietlenie awaryjne”. Nalezy zapewnic¢ integracje centralnej baterii osSwietlenia awaryjnego z
instalacjg BMS. Oswietlenie awaryjne nalezy wykonaé¢ w pom. technicznych oraz na drogach
ewakuacyjnych oswietlonych s$wiattem sztucznym. Oswietlenie powinno uruchamiaé sie
automatycznie nie pdzniej niz po 2 sek. w przypadku zaniku napiecia podstawowego i dziata¢ przez
co najmniej 1 godzine.

Oswietlenie awaryjne nalezy wykonaé oprawami LED, ktore przeznaczone sg do pracy tylko
awaryjnej. Wszystkie oprawy awaryjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-2-
22:2004 Oprawy oSwietleniowe -- Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe -- Oprawy oswietleniowe
do oswietlenia awaryjnego. Oprawy muszg posiadac swiadectwa dopuszczenia CNBOP.

2.12.19. |Instalacje elektryczne

Instalacje wykona¢ przewodami bezhalogenowymi typu np. N2XH (w klasie reakcji na ogien
B2ca) prowadzonymiw korytkach kablowych ocynkowanych, w rurach RB oraz p/t. We wszystkich
pomieszczeniach wilgotnych zastosowac osprzet szczelny o min. IP44

Gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym instalowaé na wysokosciach od poziomu
posadzki j. n.:

e pom. ogdlnego przeznaczenia, komunikacja: 0,2 - 0,3m,
e pom. socjalne i magazyny: 1,2m

e sanitariaty: 1,4m

e |ub zgodnie z projektem wykonawczym wnetrz

o c 7 A O P CCd—u O d - o c S S Sav \/

multimediatampy-LED-itp-) wWymagane jest stosowanie wytgcznikdw réznicowopragdowych typu
A dla wszystkich obwoddéw—W-ebwedach z wyjgtkiem obwoddw pradu statego stacji fadowania
pojazdéw, gdzie wymagane jest stosowanie wytgcznikdw rdéznicowoprgdowych typu B.
Kolorystyke gniazd i innego widocznego osprzetu przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego.

2.12.20. Prowadzenie przewodoéw

Wszystkie obwody rozdzielcze (wlz) nalezy uktadaé w ciggach poziomych w korytkach
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kablowych ocynkowanych oraz pod tynkiem, natomiast w ciggach pionowych w projektowanych
szachtach instalacyjnych na drabinkach. Koryta kablowe prowadzone na zewnatrz oraz w
pomieszczeniach wilgotnych nalezy przyjg¢ klase korozyjnosci C3, dla tras wewnatrz C2. Trasy
kablowe prowadzone na zewnatrz, dostepnych i widocznych miejscach nalezy montowac z
pokrywa. Wszystkie koryta kablowe jak i drabinki kablowe muszg posiada¢ grubo$é minimum
Imm.

2.12.21. Punkty Elektryczno-Logiczne (PEL)

Przy stanowiskach Wyktadowcow i Studentow nalezy wykonaé punkty elektryczno-
logiczne (PEL):

o  Wyktadowcy: 4x podwdjne gniazdo 230V, 2x gniazdo DATA, 2x LAN, 1 telefon (tj. 3xRJ-
45)
e Studenci: 2x podwdjne gniazdo 230V, 2x gniazdo DATA, 1xLAN,

W przypadku, kiedy stanowisko pracy nie jest zlokalizowane przy $cianie dopuszcza sie montaz
gniazd w puszkach podtogowych. (zgodnie z aranzacjy architektoniczng pomieszczern dla
pomieszczen sale dydaktyczne, seminaryjne, etc — bez pomieszczen pomocniczych, technicznych).

Ponadto przy stanowiskach wyktadowcy: gniazdo USB, LAN i HDIM do sterowania np.
rzutnikiem.

2.12.22. |Instalacja uziemiajgca

W projektowanym budynku nalezy wykonaé uziemienie fundamentowe bednarkg FeZn.
Elementy zbrojenia nalezy wykorzysta¢ jako naturalny uziom budynku. Wymagana wartosc
rezystancji uziemienia R<10Q.

Instalacji uziemiajgcej nie nalezy prowadzi¢ przez elementy ciezkiej hydroizolacji.

2.12.23. Poftgczenia wyréwnawcze

Gtéwne potaczenia wyréwnawcze w budynku, obejmuja:

e zyly ochronne oraz metalowe ostony, powtoki badz ekrany przewoddw instalacji

elektrycznych i telekomunikacyjnych,

e czesSci przewodzace obce (metalowe przewody wodne, gazowe, ogrzewcze

i klimatyzacyjne, metalowe konstrukcje budowlane, tgcznie z dostepnym
zbrojeniem betonu).

Gtéwne potaczenia wyréwnawcze ochronne powinny by¢ wykonane z uzyciem gtéwnej szyny
wyrownawcze] zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni gtdwne;.

Potaczenia wyréwnawcze lokalne nalezy podtgczy¢ do szyny lokalnej, a nastepnie szyne
podtgczy¢ do gtdwne] szyny uziemiajacej (GSU) zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni
gtéwnej. Gtdwng szyne uziemiajgcg potgczy¢ z uziomem fundamentowym budynku.

W pom. wody, wentylatorowni, kottowni nalezy wykona¢ miejscowg szyne wyrdwnawcza
MSW. Szyne MSW nalezy potaczy¢ z GSU. Wartosc¢ rezystancji uziemienia musi wynosi¢ R<100Q. Do
szyny przytaczy¢ przewody ochronne PE i rurociagi wod-kan, c.o. (wykonane z rur metalowych),
metalowe elementy konstrukcyjne i wszelkie masy metalowe (kotty, zbiorniki, silniki, korytka
kablowe, itp.). Wodomierze, zawory oraz wszelkie urzadzenia pomiarowe nalezy zbocznikowac.

2.12.24. |Instalacja odgromowa

Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowa. Klasa LPS nie mniejsza niz lIl.
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Zwody poziome wykonaé jako nienaprezane z drutu mocujac go na dystansowych wspornikach.
Drut nalezy zamocowac¢ w sposdb trwaty w odlegtosci min. 7 cm od dachu. Na wszystkich
elementach budowlanych znajdujgcych sie nad powierzchnig dachu (np. kominy, wentylatory,
centrale wentylacyjne, moduty fotowoltaiczne) wykonaé réwniez zwody pionowe w postaci
masztow.

Zaciski kontrolne instalowac¢ w studzienkach w gruncie, puszkach na elewacji budynku lub w
puszkach na dachu budynku. Jako uziemienie podstawowe nalezy wykorzystaé uziemienie
fundamentowe. Wartos¢ rezystancji uziemienia musi wynosi¢ R<10Q.

2.12.25. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przed przepieciami projektuje sie nastepujgce elementy ochrony
p/przepieciowe;j:
e ochronniki typu 1+2 ze stykiem monitorowania zadziatania zintegrowane z BMS
w rozdzielnicy RG,
e ochronniki typu 2 ze stykiem monitorowania zadziatania zintegrowane z BMS
w pozostatych rozdzielnicach.
Podstawe zastosowania ochrony p/przepieciowej zawiera norma: PN-HD 60364-4-443.
Ochrona przeciwporazeniowa
Projektuje sie ochrone wg PN-HD 60364-4-41 czyli izolowanie czesci czynnych jako ochrona
podstawowa, samoczynne wytgczanie zasilania poprzez wytgczniki nadmiarowoprgdowe
i topikowe jako ochrona przy uszkodzeniu oraz wytgczniki réznicowopradowe jako ochrona
uzupetniajgca. Po wykonaniu montazu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary odbiorcze.
Przewdd ochronny musi miec¢ izolacje koloru zétto-zielonego. Przewody ochronne PE z
poszczegdlnych instalacji odbiorczych nalezy przytgczy¢ do gtéwnej szyny uziemiajgcej (GSU)
zamontowanej w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej.

2.13. WYMAGANIA W ZAKRESIE PROJEKTOWANYCH BUDYNKOW - URZADZENIA |
INSTALACJE TELETECHNICZNE W BUDYNKU

2.13.1. Przytqcze telekomunikacyjne

W celu przytagczenia projektowanego budynku do sieci telekomunikacyjnej projektowang
serwerownie nalezy potaczy¢ z istniejaca instalacjg przy pomocy swiattowodu 96j. Szacowana
dtugos¢ linii Swiattowodowej ok. 350 m. Ostateczng ditugosé linii Swiattowodowej nalezy
potwierdzi¢ na etapie realizacji Projektu Technicznego. Swiattowdd nalezy utozyé pomiedzy
projektowang szafg GPDZ1 a budynkiem nr 1 (pom. -1.03).

Na potrzeby przytgcza telekomunikacyjnego nalezy wykonac kanalizacje kablowag w terenie
zewnetrznym do granicy dziatki objetej niniejszym opracowaniem wraz z budowg studni kablowej
przy granicy dziatki oraz przejsciem kanalizacjg kablowg przez ulice Tuwima i budowg drugiej
studni kablowe] po drugiej stronie ulicy Tuwima w celu wtgczenia w istniejacg kanalizacje kablowa
zamawiajgcego. Wszelkie prace zwigzane z realizacjg niniejszego zakresu prac, w tym opracowanie
Projektu Technicznego oraz pozyskanie wymaganych uzgodnied oraz wykonanie robét
budowlanych, lezg po stronie Wykonawcy robot budowlanych.

2.13.2. Instalacja Systemu Sygnalizacji Pozaru SSP

W budynku nalezy wykonaé System Sygnalizacji Pozaru z zastosowaniem sygnalizatorow
akustycznych zapewniajacy ochrone catkowitg budynku.
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Zadaniem Systemu Sygnalizacji Pozarowej jest wczesne wykrywanie oraz sygnalizowanie
zagrozenia pozaru w celu podjecia odpowiednich dziatan takich jak: ewakuacja ludzi i mienia,
wezwanie strazy pozarnej oraz innych stuzb zabezpieczenia obiektu, sterowanie (podanie sygnatu
NO/NC, beznapieciowego, bezpotencjatowego) urzgdzeniami przeciwpozarowym.

Systemem Sygnalizacji Pozarowej zostanie zabezpieczona cata powierzchnia projektowanego
budynku. Pomieszczenia dozorowane bedg przez optyczne czujki dymu, czujki multisensorowe
oraz reczne ostrzegacze pozaru.

W pomieszczeniach technicznych i serwerowni zatozono mozliwos¢ wystgpienia réwniez
pozaru testowego typu TF1. W tych pomieszczeniach przewidziano czujki multisensorowe typu TS,
ktére wykrywajg wszystkie kategorie pozaréw od TF1 do TF9.

Reczne ostrzegacze pozaru — ROP

ROP umieszczone bedg wewnatrz budynku w ciggach komunikacyjnych, przy wyjsciach
z budynku, oraz miejscach szczegdlnie niebezpiecznych pozarowo. Reczne ostrzegacze pozaru,
pracujg jako elementy linii dozorowych i wyposazone sg w izolatory zwar¢.

Zastosowany system umozliwia wykonanie instalacji, w ktérej mogg pracowaé nastepujace
urzadzenia:
e adresowalne optyczne czujki dymu,
e adresowalne czujki multisensorowe,
e adresowalne reczne ostrzegacze pozarowe,
e adresowalne elementy kontrolno-sterujace,
e sygnalizatory optyczno-akustyczne.

Wszystkie urzadzenia zastosowane w instalacji sg zgodne z wymaganiami przedmiotowych
norm i posiadajg certyfikat uprawnionej jednostki certyfikujacej.
Centrala sygnalizacji pozarowej jest urzadzeniem integrujgcym wszystkie elementy pracujgce
w adresowalnym systemie automatycznego wykrywania pozaréw. Centrala koordynuje prace
urzadzen w systemie oraz podejmuje decyzje o zainicjowaniu alarmu pozarowego, wysterowaniu
urzadzen sygnalizacyjnych i przeciwpozarowych.
Projektowana centrala sygnalizacji pozaru (CSP) bedzie sterowata (bezposrednio badz za
pomocg modutdw sterujgcych) nastepujgcymi urzadzeniami zewnetrznymi:
e sterownikami dzwigdéw osobowych,
e wyjsciami awaryjnymi,
e urzadzeniami wentylacji bytowej
e technologig kottowni,
e sterowaniem klapami ppoz,
e sterowanie systemem oddymiania.

Zasilanie CSP nalezy wykona¢ z rozdzielnicy R.PPOZ. przewodem niepalnym typu NHXH PH90.
W przypadku awarii zasilania podstawowego, system automatycznej sygnalizacji pozarowej
zasilany jest z baterii akumulatoréw.

Centrala alarmowa wyposazona jest w zasilacz buforowy do wspdtpracy z baterig
akumulatoréw bezobstugowych stanowigcych rezerwowe zrédto zasilania i zapewniajgcych prace
systemu przy zaniku zasilania podstawowego pozwalajgcg na 72 godzinng prace przy braku
zasilania podstawowego.

87



Projektowana centrala SSP musi zapewnia¢ mozliwos$¢ integracji z istniejgcym systemem
stosowanym w pozostatych budynkach Uczelni (Polon-Alfa 4900). Projektowang centrale nalezy
wyposazy¢ w modut na potrzeby sieciowania central. Centrale nalezy programowal z
uwzglednieniem sieciowania. Prace programistyczne wykonywane na etapie realizacji prac nie
mogg skutkowac¢ koniecznoscia przeprogramowania centrali. W pomieszczeniu portierni
Rektoratu nalezy zastosowac panel wyniesiony centrali SSP. Informacja o wystgpieniu alarmu
pozarowego | oraz Il stopnia nalezy przekaza¢ do systemu BMS.

2.13.3. Instalacja oddymiania

Centralki oddymiania nalezy wusytuowa¢ w klatkach schodowych na najwyzszych
kondygnacjach. Centralki zainstalowa¢ nalezy w taki sposéb, aby od innych urzadzen byty
zachowane odlegtosci pozwalajgce na prowadzenie swobodnego montazu i prac
konserwacyjnych. Centralka oddymiania ma by¢ wyposazona w funkcje przewietrzania oraz
czujnik deszczu.

Instalacje oddymiania klatek schodowych zastosowano w celu:

e Zabezpieczenia drogi ewakuacji dla ludzi opuszczajgcych palacy sie obiekt,

e Zmniejszenia strefy gorgcych gazéw dla umozliwienia skutecznej akcji gasniczo

ratunkowej,

e 7Zmniejszenia ryzyka rozprzestrzenienia sie pozaru,

e Zmniejszenia niekorzystnego dziatania wysokich temperatur i agresywnych gazéw na ludzi

i materiaty budowlane.

Zasilanie central wykonaé przewodem typu NHXH PH90 rozdzielnicy R.PPOZ. Z centrali nalezy
zasili¢ sitowniki klap oddymiajgcych oraz sitowniki drzwi napowietrzajgcych przewodami HDGs
PH90.

2.13.4. Okablowanie strukturalne

W budynkach objetych opracowaniem nalezy zaprojektowaé nastepujgce pomieszczenia
teletechniczne:

e Pomieszczenie serwerowni gtéwnej — kondygnacja -1 pod budynkiem A,
e Pomieszczenie PPD1 — kondygnacja -1 pod budynkiem A,

e Pomieszczenie PPD2 — kondygnacja +2 w budynku A,

e Pomieszczenie PPD3 — kondygnacja -1 pod budynkiem B.

W pomieszczeniu serwerowni gtéwnej na kondygnacji -1 nalezy zainstalowaé szafe Rack 19”
42U (800 x 1200) jako GPD dla projektowanych budynkéw oraz 5 szaf rack 19” 42U (800 x 1200)
jako wyposazenie serwerowe (zamykane na klucz patentowy 1333, wyposazone w minimum dwie
pary profili montazowych 19”, o nosnosci minimum 800 kg). W pomieszczeniach PPD1, PPD2 i
PPD3 nalezy zainstalowac szafy rack 19” (800 x 1200). Wszystkie szafy powinny miec
zabezpieczone ostre krawedzie otworéw do wprowadzania okablowania. Pomiedzy GPD a
poszczegdlnymi PPD nalezy wykona¢ potgczenia kablami Swiattowodowymi jedno modowymi (12
widkien). Szafy serwerowe majg zapewnia¢ mozliwosé umieszczenia elementéw wyposazenia
stuzacych do gaszenia oraz klimatyzacji, opisane dalej w tresci dokumentu.

Kazdy wezet sieci musi by¢ osobnym pomieszczeniem, mieszczgcym szafe rack 42U
wyposazong w przetgczniki dostepowe (co najmniej 1 z PoE+). llo$¢ przetacznikdow musi pokrywac
80 % gniazd na panelach krosowych. Szczegétowe parametry przetacznikdw znajdujg sie ponizej
w tabelach. Pomieszczenie wezta (PPD) musi by¢ wentylowane oraz chtodzone klimatyzatorem.
Kazda szafe rack nalezy wyposazyé w odpowiednie urzadzenia aktywne z zastrzezeniem, ze do
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serwerowni gtéwnej nalezy zakupié i dostarczy¢ przetaczniki (switche) serwerowe do 2 z 6 szaf —
tacznie 4 przetgczniki, po 2 dla szafy. Pozostaty osprzet i sprzet sieciowy nalezy zakupic i dostarczy¢
dla kazdej szafy w serwerowni gtéwnej i szafach PPD.

Wszystkie urzgdzenia bezpieczenstwa wigczane poprzez wydzielong sie¢, za pomocg
dedykowanych przetgcznikdéw zarzagdzanych.

Specyfikacja urzadzen aktywnych sieciowych:

Wymagania dla przetgcznika 48 portéw POE+ dla PPD

Zarzadzany L2+

Zarzadzanie poprzez interfejsy: CLI (ssh, konsola szeregowa) GUI (https), konsola szeregowa
oraz REST API

Port konsoli szeregowej zrealizowany poprzez interfej USB

Obstuga standardu SNMP w wersji 2 oraz 3

Co najmniej 48 porty gigabitowe RJ45

Co najmniej 4 porty SFP+

Co najmniej 370w zasilania POE na wszystkich portach ethernet

Zdolnos¢ przetgczania: Co najmniej 128 Gb/s
Obstuga standardu IEEE 802.3
Obstuga standardu IEEE 802.1D
Obstuga standardu IEEE 802.1Q
Obstuga standardu IEEE 802.1p
Obstuga standardu IEEE 802.3ab
Obstuga standardu IEEE 802.3x
Obstuga standardu IEEE 802.3ad
Obstuga standardu IEEE 802.1w
Obstuga standardu IEEE 802.1s,
Obstuga standardu IEEE 802.3at
Obstuga standardu IEEE 802.3az
Obstugiwana funkcja DHCP snooping

Aktywna ochrona przed atakami typu DoS (z ang. Denial of Service — Odmowa Dostepu)

Obudowa umozliwiajgca montaz w standardowej szafie typu rack 19”, wysokosc
przetgcznika max. 1U

Zasilanie 230v

Pojemnosc tabeli mac adreséw 8,192 unikalnych wpisow

Gwarancja producenta 5 lat
Przyktadowy model: przetgcznik 48 portéw: HPE Aruba CX 6100 JL676A

Wymagania dla przetgcznika 48 portéw dla PPD

Zarzadzany L2+

Zarzadzanie poprzez interfejsy: CLI (ssh, konsola szeregowa) GUI (https), konsola szeregowa
oraz REST API

Port konsoli szeregowej zrealizowany poprzez interfejs USB

Obstuga standardu SNMP w wersji 2 oraz 3
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Co najmniej 48 porty gigabitowe RJ45

Co najmniej 4 porty SFP+

Zdolno$¢ przetgczania: co najmniej 128 Gb/s

Obstuga standardu IEEE 802.3

Obstuga standardu IEEE 802.1D

Obstuga standardu IEEE 802.1Q

Obstuga standardu IEEE 802.1p

Obstuga standardu IEEE 802.3ab

Obstuga standardu IEEE 802.3x

Obstuga standardu IEEE 802.3ad

Obstuga standardu IEEE 802.1w

Obstuga standardu IEEE 802.1s

Obstuga standardu IEEE 802.3az

Obstugiwana funkcja DHCP snooping

Aktywna ochrona przed atakami typu DOS (z ang. Denial of Service — Odmowa Dostepu)

Obudowa umozliwiajgca montaz w standardowej szafie typu rack 19”, wysokosc

przetacznika max. 1U

Zasilanie 230v

Pojemnosc tabeli mac adreséw 8,192 unikalnych wpiséw

Gwarancja producenta 5 lat

Przyktadowy model: przetgcznik 48 portéw: HPE Aruba CX 6100 JL675A

Wymagania dla przetacznika do szaf serwerowych w serwerowni gtéwnej (nalezy zakupic i

dostarczy¢ po 2 sztuki dla dwéch szaf rack w serwerowni gtdwnej —facznie 4 szt.)

40 portéw Ethernet 100M/1GbE/10GbE (10GBASE-T) z obstugg Smart Rate

8 portéw 1GbE/10GbE (SFP/SFP+)

4 portéow 40GbE/100GbE (QSFP+/QSFP28)

Zdolnos¢ przetaczania: co najmniej 1.76Tbps

Pojemnosc tabeli mac adresow 147,456 unikalnych wpisow

16 GB pamieci Ram

32 GB pamieci flash

2 zasilacze dziatajgce w redundancji hotswap

3 wentylatory hotswap

przetacznika max. 1U

Obudowa umozliwiajgca montaz w standardowej szafie typu rack 19”, wysokosc

Przetgcznik warstwy 3

Obstuga standardu IEEE 802.1AB

Obstuga standardu IEEE 802.1ak

Obstuga standardu IEEE 802.1AX

Obstuga standardu IEEE 802.1p

Obstuga standardu IEEE 802.1Q

Obstuga standardu IEEE 802.1s

Obstuga standardu IEEE 802.1t
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Obstuga standardu IEEE 802.1v
Obstuga standardu IEEE 802.1w
Obstuga standardu IEEE 802.3ab
Obstuga standardu IEEE 802.3ad
Obstuga standardu IEEE 802.3ae
Obstuga standardu IEEE 802.3an
Obstuga standardu IEEE 802.3by
Obstuga standardu IEEE 802.3bz
Obstuga standardu IEEE 802.3cc
Obstuga standardu IEEE 802.3ba
Obstuga standardu IEEE 802.3cd
Obstuga standardu IEEE 802.3bj
Obstuga standardu IEEE 802.3x
Obstuga standardu IEEE 802.3z
Obstuga standardu IEEE 802.3z
Obstuga standardu SNMP w wersji 2 oraz 3

Zasilanie 230v

Aktywna ochrona przed atakami typu DOS (z ang. Denial of Service — Odmowa Dostepu)

Zarzadzanie poprzez interfejsy: CLI (ssh, konsola szeregowa) GUI (https), konsola szeregowa
oraz REST API
Przyktadowy model: przetgcznik serwerowy HPE Aruba CX 8100 ROW93A

W kazdym przetaczniku obsadzi¢ modut sfp+ oraz qsfp28 modutami odpowiednia 10
gigabitowymi SM LC LR oraz 100 gigabtowymi SM LC LR (dopuszczalne kontatybilne zamienniki)

W celu podtaczenia budynku do sieci Kampusowej przewiduje sie moderniazacje przetgcznika
gtdbwnego o 3 karty HPE Aruba J9993A. Wszystkie moduty sfp+ obsadzone wktadkami 10
gigabitowymi SM LC LR (dopuszczalne kontatybilne zamienniki)

Projektowane szafy rack nalezy potgczy¢ ze sobg w topologii gwiazdy.

Nalezy wykona¢ gniazda logiczne RJ-45 kat. 6a. Na potrzeby instalacji logicznej nalezy
wykorzystaé przewody bezhalogenowe typu F/UTP, U/FTP, F/FTP lub S/FTP kat. 6a. Przewody
instalacji logicznej prowadzi¢ w korytkach kablowych dla potrzeb instalacji teletechnicznych oraz
w rurkach RB p/t. System okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania minimum klasy
En okreslonej w normie ISO/IEC 11801 (wykorzystanie aplikacji 10GBASE-T - 802.3an przy
maksymalnej odlegtosci 100 metréw). W pomieszczeniu serwerowni projektuje sie podtoge
podniesiong przeznaczong do przeprowadzenia okablowania pomiedzy szafami. W serwerowni
nalezy zastosowac klimatyzacje redundantng w postaci dedykowanych modutéw do szaf
serwerowych o mocy chtodniczej dostosowanej do zyskdéw ciepta z zainstalowanych urzadzen.
W pomieszczeniu serwerowni projektuje sie podtoge podniesiong przeznaczong do
przeprowadzenia okablowania pomiedzy szafami.

Program gwarancyjny ma zapewni¢ spefnienie wymagan parametréw elektrycznych
i transmisyjnych, okreslonych w aktualnie obowigzujgcych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-
1 dla catosci zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji.

Szafy projektowane w pomieszczeniach teletechnicznych zostang objete zasilaniem
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rezerwowym poprzez centralny UPS z czasem podtrzymania 2 godziny.

Elementy sieci muszg tworzy¢ jednolity , System” wykonany przez jednego producenta i by¢
objete minimum 25 letnig gwarancjg producenta.

Sie¢ LAN musi zosta¢ wykonana zgodnie z normami branzowymi i zaleceniami producenta
,Systemu”. Po zakonczeniu instalacji sieci LAN nalezy przeprowadzi¢ pomiary odbiorcze, co
zostanie potwierdzone certyfikatem wystawionym przez producenta ,,Systemu”.

Projektowang serwerownie zapasowg nalezy potgczy¢ z istniejgca instalacjg przy pomocy
$wiattowodu 96j. Swiattowdd nalezy utozy¢ pomiedzy projektowang szafg GPDZ1 a budynkiem nr
1 (pom. -1.03) i zakonczy¢ na nowoprojektowanych przetgcznicach ze ztgczami LC UPC.

Podczas projektowania okablowania strukturalnego zaprojektowa¢ gniazda dla
bezprzewodowych punktéw dostepowych dla pokrycia zasiegiem catego obiektu.

W pomieszczeniu serwerowni nalezy zapewnié:

e kontrole dostepu wraz z monitoringiem na osobe wchodzgcg (dwustronng),

e zasilanie gwarantowane dwustronne o mocy minimum 36kW,

e podniesiong podfoge techniczng ppoz,

e indywidualne gaszenie szaf serwerowych przy pomocy panelu automatycznego gaszenia
wyposazonego w zbiornik ze Srodkiem gasniczym, wskaznik poziomu srodka gasniczego,
naboje cisnieniowe, wytwarzajgce nadcisnienie w zbiorniku niezbedne do wyrzucenia
Srodka gasniczego oraz modut umozliwiajgcy zdalne monitorowanie dziatanie urzgdzenia
(np. przez SNMP)

e szafy wyposazone w moduty LCP - Liquid Cooling Package chtodzone przez
wysokowydajny wymiennik ciepta.

e zasilanie redundantne 32A (tréjfazowe) do kazdej z szaf — zapewni¢ mozliwos$¢ potaczenia
bypass umozliwiajgce pominiecie zasilacza UPS (na wypadek jego awarii)

e do czterech z szesciu szaf po 2 inteligentne listwy zasilajgce 32A (umozliwiajace m. in.
sekwencyjne zatgczanie poszczegdlnych gniazd, monitorowanie aktualnego zuzycia pradu,
podtgczenie czujnikdéw srodowiskowych np. czujnik zalania) — minimalna ilos¢ gniazd C13
— 24 sztuki, gniazd C19 — 6 sztuk,

W dokumentacji projektowej nalezy obligatoryjnie zawrze¢ wymaog wykonania pomiaréw
sprawdzajgcych jakos¢ wykonanej instalacji. Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego
instalacji przez Inwestora jest spetnienie wszystkich ponizszych warunkdéw:

e wykonanie instalacji w sposdb estetyczny, zgodny ze sztukg i obowigzujgcymi
normami,

e wykonanie kompletu pomiardéw,

e opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

e uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonanie pomiaréw sieci miedzianej Klasy Ex powinno by¢ zgodne z norma IEC 61935-1.
Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3. Pomiary
nalezy wykona¢ dla wszystkich toréw transmisyjnych okablowania poziomego, pionowego oraz
kampusowego. Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada mozliwosé analizy
parametréow, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm.

Bezwzglednie wszelkie elementy wchodzgce w sktad systemu okablowania strukturalnego oraz
sieci LAN muszg zostac trwale oznaczone w sposdb umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje
zgodnie z obowigzujgcg normalizacja.

Nalezy oznaczy¢ wszelkie:
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e Kable,
e Kable krosowe,
e Panele krosowe,
e Szafy i stojaki,
e Gniazda logiczne,
e Urzadzenia sieciowe.
Etykiety opisowe uzyte w projekcie muszg by¢:
e samoprzylepne;
e odporne na promieniowanie UV min: 3000 godzin;
e zgodne z RoHS;
Wszystkie kable systemowe muszg zostaé oznaczone w sposdb trwaty umozliwiajgcy
jednoznaczne okreslenie relacji z kazdej ze stron za pomoca niepowtarzalnego identyfikatora.

Okablowanie w budynku ma zosta¢ rozprowadzone:

e na gtéwnych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych w przestrzeni
miedzy sufitowej lub pod sufitem — nalezy zabezpieczy¢ przynajmniej 30% rezerwy na
rozbudowe okablowania w przysztosci,

e w pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach peszel,

Okablowanie w Serwerowni prowadzi¢c w podtodze technicznej z wykorzystaniem
dedykowanych koryt kablowych dla systeméw miedzianych oraz niezaleznych dedykowanych
koryt dla systemoéw Swiattowodowych.

Kable miedziane wchodzgce do punktéw dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy organizowac
w wigzki po max.24 sztuki od punktu wejscia do pomieszczenia az do panela krosowego w szafie.
Przygotowane wigzki przewodow nalezy przy pomocy ,grzebieni” precyzyjnie czesac, spinac tylko
opaskami rzepowymi (nylonowe opaski zaciskowe w przestrzeni punktéw dystrybucyjnych oraz
serwerowni sg zabronione) i uktadaé w korytach kablowych nad szafami zachowujgc odpowiednie
promienie giecia oraz najwyzszg estetyke wykonania. Opaski rzepowe nalezy stosowaé min. co
75cm na odcinkach prostych oraz min. co 35cm na wszelkich fukach i zakretach.

Ze wzgledu na minimalizowanie wymiardéw przepustéw kablowych oraz traktéw prowadzenia
kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej S$rednicy zewnetrznej 7,5mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej $rednicy
zewnetrznej. Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/UTP, U/FTP,
F/FTP, S/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSFRZH). W zwigzku z potrzebg zapewnienia jak
najlepszych parametrow dla szybkich aplikacji 1G/10G i uzyskania najwyzszej odpornosci przed
zaktdceniami nalezy zastosowac kable ekranowane kategorii 64 0 konstrukcji F/UTP, U/FTP, F/FTP
lub S/FTP. Ekran z folii aluminiowe] redukuje zaktdcenia niskich czestotliwosci w tym ANEXT
zapewniajgc doskonate parametry transmisyjne dla wszystkich czestotliwosci. Dla zapewnienia
odpowiedniego marginesu bezpieczenstwa pracy w dtugim okresie uzytkowania kabel musi
posiadac pozytywne parametry transmisyjne w zakresie czestotliwosci do min. 650MHz.

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego F/UTP, U/FTP, F/FTP lub S/FTP kategoria 64;

o przekréj zyty przewodnika — 23AWG;

e rodzaj ostony zewnetrznej: LSFRZH;

e NVP—min.79%;

e zgodnos$é z IEC 61156-5, EN 50575;

e ceuroklasa—B2ca-sla-d1-al;

e zgodno$¢ z wymaganiami standardéw IEEE802.3af (PoE), IEEE802.3at(PoE+),
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IEEE802.3bt(POE++);

e temperatura pracy: -200C do +600C;

e zgodnosc z I1SO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ex;

o certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium (takiego jak: Delta, GHMT,
3P, ETL SEMKO, INTERTEK) dla min. 4 potgczen w kanale dla ISO 11801 Klasa Ea;

Wymagania dla modutéw gniazd ekranowanych RJ45 kat.6a

Modut gniazda RJ45 musi sktadac¢ sie z dwdch funkcjonalnych sekcji: sekcji przedniej,
zawierajgcej interfejs RJ45 oraz ztgcza IDC dedykowane dla par transmisyjnych, oraz sekcji tylnej,
petnigcej role menadzera par. Konstrukcja modutu nie moze w zaden sposdb ingerowac¢ w
geometrie kabla, w szczegdlnosci w geometrie skreconych par, co negatywnie wptywa na
parametry transmisyjne. Gniazdo po ztozeniu musi stworzyé automatycznie szczelng metalowg
klatke ekranujgcg 3602 (ekran modutu ma szczelnie przylega¢ po catym obwodzie do ekranu
kabla). Modut musi zapewniac¢ petng kompatybilnosé z sekwencjami terminowania T568A oraz
T568B, przy czym terminowanie kabli musi odbywaé sie wytacznie przy uzyciu narzedzi
umozliwiajgcych jednoczesne zacisniecie wszystkich o$miu zyt jednym ruchem. Wymagany jest
montaz zapewniajgcy maksymalng dtugosc rozplotu par nieprzekraczajgcg 6mm, co gwarantuje
optymalng wydajnos¢ transmisji, wysokg powtarzalno$¢ oraz szybkos¢ montazu. Niedopuszczalne
sg moduty wymagajgce narzedzi uderzeniowych lub umozliwiajgce terminowanie bez uzycia
narzedzi.

Minimalne wymagania dla ekranowanych modutéw gniazd RJ45:

e Woydajnosc i parametry

e kategoria 6a zgodna z ISO 11801 - wymagany certyfikat komponentowy niezaleznego
laboratorium (takiego jak: Delta, GHMT, 3P, ETL SEMKO, INTERTEK);

e wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium (takiego jak: Delta, GHMT, 3P, ETL
SEMKO, INTERTEK) na kanat transmisyjny w konfiguracji 4-ztgczowej do 100m;

e zgodno$¢ z wymaganiami standardéw IEEE802.3af (PoE), IEEE802.3at(PoE+),
IEEE802.3bt(PoE++), HDBase-T (100W);

e gniazda muszg byc¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC
60512-99-002 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystgpienia fuku elektrycznego nie
uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda — wymagany certyfikat niezaleznego
laboratorium (takiego jak: Delta, GHMT, 3P, ETL SEMKO, INTERTEK);

e minimum 2000 cykli potgczeniowych;

e wymagany zakres temperatury pracy: od -102C do +752C;

e zgodnos¢ z dyrektywa RoHS, IEC 60603-7,

e kazdy modut ma by¢ fabrycznie testowany przez producenta na NEXT, RL oraz mape
potgczen a nastepnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym (lub w inny sposéb)
aby tatwo mozna byto w razie potrzeby zweryfikowac wyniki tych pomiaréw u producenta;

e od strony paneli krosowych nalezy stosowa¢ moduty z automatyczng klapka przeciw
kurzowg zapewniajgcg ochrone min. IP40 — klapka musi pracowac na sprezynie i otwierac
sie do srodka modutu tak aby nie byto potrzeby recznego otwierania klapki przed
witozeniem wtyku;

e konstrukcja modutéw musi umozliwiaé¢ upakowanie do 48 portéw w panelu 1U;

e modut musi zapewniac ekranowanie 3602 zintegrowane z modutem — bez dodatkowych
elementdéw ekranujacych doktadanych do gniazda oraz stabilne potgczenie elektryczne z
panelem krosowym w celu prawidtowego uziemienia;

Terminowanie
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e terminowanie modutu ma zapewniac¢ poprawne umieszczenie przewodnikdw w nozach
wykorzystujgc ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne komponenty
modutu dla wszystkich 4 par w tym samym momencie;

e konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod katem 452 z tytu modutu
w zaleznosci od potrzeby w lewo, prawo, do goéry i w dot;

e dopuszczalna grubos¢ akceptowanego przewodnika zaréwno dla drutu jak i linki musi sie
zawiera¢ w przedziale minimum od 22AWG do 26AWG;

e modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia
T568A i T568B;

e podczas terminowania nalezy wykorzystywaé schemat T568B;

Wymagania dla wtykéw ekranowanych RJ45 kat. 64 (MPTL)

Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowaé wtyki
RJ4A5(MPTL) montowane bezposrednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania to: WLAN,
CCTV, KD itp. Taki sposéb realizacji potgczenia znaczgco upraszcza topologie pod warunkiem
spetnienia wymagan opisanych w normie EN 50173-6. Potgczenie zrealizowane w topologii MPTL
musi zosta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te tgcza.

Wtyk RJ45 musi sktada¢ sie z dwdch funkcjonalnych sekcji: sekcji przedniej, zawierajacej
interfejs RJ45 oraz ztgcza IDC dedykowane dla par transmisyjnych, oraz sekcji tylnej, petnigcej role
menadzera par. Konstrukcja wtyku nie moze w zaden sposéb ingerowaé w geometrie kabla, w
szczegblnosci w geometrie skreconych par, co negatywnie wptywa na parametry transmisyjne.
Wtyk po ztozeniu musi stworzy¢ automatycznie szczelng metalowa klatke ekranujacg 3609 (ekran
wtyku ma szczelnie przylegaé po catym obwodzie do ekranu kabla). Modut musi zapewnia¢ petng
kompatybilnos¢ z sekwencjami terminowania T568A oraz T568B, przy czym terminowanie kabli
musi odbywaé sie wytacznie przy uzyciu narzedzi umozliwiajgcych jednoczesne zacisniecie
wszystkich osmiu zyt jednym ruchem. Wymagany jest montaz zapewniajgcy maksymalng dtugosc
rozplotu par nieprzekraczajagcg 6mm, co gwarantuje optymalng wydajnosé transmisji, wysokg
powtarzalno$¢ oraz szybko$s¢ montazu. Niedopuszczalne sy wtyki wymagajgce narzedzi
uderzeniowych lub umozliwiajgce terminowanie bez uzycia narzedzi.

Minimalne wymagania dla wtykow RJ45

e zgodnos$c z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ep;

e wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium (takiego jak: Delta, GHMT, 3P, ETL
SEMKO, INTERTEK) na kanat transmisyjny zgodnie z ISO IEC 11801 w konfiguracji min. 4-
ztgczowej do 100m;

e zgodno$¢ z wymaganiami standardéw |EEE802.3af (PoE), IEEE802.3at(PoE+),
IEEE802.3bt(PoE++), HDBase-T (100W);

e minimum 2000 cykli potgczeniowych;

e wtyki muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC
60512-99-002 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystgpienia fuku elektrycznego nie
uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda — wymagany certyfikat niezaleznego
laboratorium (takiego jak: Delta, GHMT, 3P, ETL SEMKO, INTERTEK);

e mozliwos$¢ ponownej terminacji wtyku — min. 20;

e wymagany zakres temperatury pracy: -402C do +852C;

e zgodnos$¢ z dyrektywg RoHS, IEC 60603-7, klasa szczelnosci IP20 IEC 60529;

e wtyk wykonany z cynkowego odlewu ci$nieniowego zapewniajgcy ekranowanie 36092 —
bez dodatkowych elementdw ekranujgcych doktadanych do wtyku;

e wtyk musi miec¢ prostg konstrukcje, ktéra umozliwia szybkie terminowanie w kazdych
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warunkach i sktadac sie z nie wiecej niz 2-6ch czesci;

o wtyk musi umozliwia¢ terminowanie kabli o réznej grubosci drutu i linki — przynajmniej w
zakresie od 22 do 26 AWG;
e mozliwos¢ terminowania na kablach o réznej srednicy — przynajmniej w zakresie od 6mm

do 9mm;
e 7z racji na montaz w urzadzeniach, ktére mogg miec ograniczong przestrzed modut musi

mieé¢ kompaktowe wymiary tzn. nie dtuzszy niz 47mm;
Minimalne wymagania dla kabli $wiattowodowych 24x OS2
Parametry podstawowe

powtoka zewnetrzna kabla — LSZH;

konstrukcja luznej tuby wypetnionej zelem;

rdzen ma byé zabezpieczony przed wnikaniem wody przy pomocy witdkien
szklanych;

ostona zewnetrzna odporna na promienie UV;

witdkna w buforze 250um;

maksymalna srednica zewnetrzna kabla — 7,5mm;

promien giecia podczas instalacji / krétkoterminowo — 150mm;
promien giecia podczas pracy / dtugoterminowo — 75mm;

wszystkie wtékna w kablu dla tatwej identyfikacji majg mie¢ inny kolor;
ttumiennos$é dla fali 1310nm — 0,4dB/km;

ttumiennos$é dla fali 1550nm — 0,3dB/km;

Parametry mechaniczne

Standardy

wytrzymatos$¢ na rozcigganie podczas pracy / dtugoterminowe — 600N
wytrzymatosé na rozcigganie podczas instalacji / krotkoterminowe — 2000N
wytrzymatos¢ na $ciskanie — 2000N/100mm

euroklasa - B2ca-sla-d1-al
zgodnos¢ z I1ISO 11801, IEC 60794-1, EN 50173, IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC
61034, EN 50575, EN 50399, IEC 60754, RoHS.
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2.13.5. Instalacja Wi-Fi

Na potrzeby bezprzewodowego dostepu do internetu nalezy zastosowac punkty dostepowe
zgodne z kontrolerem HPE aruba 7210 stosowanym na innych obiektach Uczelni.

Przyktadowy model punktu dostepowego wifi: HPE Aruba AP 635 R7J27A
Zasiegiem nalezy objg¢ wszystkie pomieszczenia w budynku oraz windy.
Pokrycie zasiegiem bezprzewodowego dostepu do internetu nalezy potwierdzi¢ symulacjami
(mapami zasiegu z uwzglednieniem ostatecznych rozwigzan materiatowych dla budynku).

2.13.6. Instalacja telefoniczna

Instalacje telefoniczng nalezy wykona¢ za pomocg sieci LAN. W szafach Rack nalezy
zamontowac bramki multimedialne kompatybilne z centralg HiPatch 4000. W pomieszczeniach
biurowych nalezy zastosowac telefony analogowe, w sekretariatach telefony posiadajgce funkcje
wideodomofonu.

2.13.7. Instalacja CCTV

Nalezy wykona¢ system monitoringu wizyjnego w oparciu o kamery wewnetrzne i zewnetrzne.
Nadzorem kamer nalezy objac:
e teren wokét budynku,
e wejscia (w tym szlaban),
e windy,
e ciggi komunikacyjne w tym schody,
e serwerownie,

Obraz z kamer bedzie przesytany na serwery systemu Genetec (wymagana rozbudowa
istniejgcego systemu). Przesytanie obrazu z kamer zostanie oparte o technologie IP z
wykorzystaniem dedykowanego okablowania strukturalnego. Zasilanie kamer przewiduje sie w
standardzie PoE z wykorzystaniem przewoddw transmisyjnych. Na potrzeby instalacji CCTV nalezy
wykorzystaé przewody bezhalogenowe typu F/UTP kat. 6a. Nalezy zastosowaé kamery
kompatybilne z systemem Genetec zasilane po PoE. W zakresie instalacji CCTV nalezy dostarczy¢
rowniez licencje do systemu Genetec oraz uwzglednié zakup serwera na potrzeby projektowanych
kamer.

Parametry kamer:

Minimalna. rozdzielczo$¢ 4 MP

Wbudowany obiektyw zmiennoogniskowy 2,8-10 mm

Maks. 30 kl./s przy 5 MP,

Obstuga kodekow H.265, H.264, MJPEG, wielostrumieniowos¢

Detekcja ruchu i twarzy, wykrywanie sabotazu i utraty ostrosci obrazu

PoE /12 V (prad staty)

Zakres widocznosci IR

Widok korytarza, obstuga funkcji WiseStream, IP66, IK10

System monitoringu musi rejestrowacé obraz ze wszystkich kamer réwniez przy wytaczonej
stacji operatorskie;j.

Nalezy zaprojektowac i dostarczy¢ serwer w budynku nr 1 — nalezy zapewni¢ 30 dni zapisu
(archiwizacji) danych. Do ustalenia wymaganej pojemnosci nalezy przyjac rozdzielczos$é zapisu
1920x1080 w 15 FPS (klatkach na sekunde). W przypadku braku wystarczajgcej ilosci miejsca na
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wystarczajaca liczbe dyskéw, aby zapewnic 30 dni archiwizacji danych, nalezy przewidzie¢ zakup
kolejnego serwera SV-2020E-R14-12T-4-210 lub rozbudowe o macierze dyskowe jezeli bedzie
taka mozliwos¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Dostarczone dyski muszg zapewniaé utrzymanie
gwarancji producenta na caty serwer. Zamawiajgcy dopuszcza rowniez lokalizacje nowego serwera
w projektowanym budynku zamiast w budynku B1.

2.13.8. Instalacja kontroli dostepu

Na obiekcie nalezy wykonac system kontroli dostepu do wydzielonych stref. Centrale KD
projektuje sie w szafie GPD w pom. serwerowni. Kontrolg dostepu nalezy obja¢ pomieszczenia
kluczowe pod wzgledem bezpieczenstwa i przechowywanej wartosci (wejscia gtdwne, wejscia do
pomieszczenn dydaktycznych, wejscia do pomieszczen biurowych, wejscia do pomieszczen
technicznych, wejscia z klatki schodowej na pietro poza parterem, w windzie, na szlabanie).
Przejscia wymagajace objecia kontrolg dostepu nalezy potwierdzi¢ ostatecznie z Zamawiajgcym
na etapie projektu wykonawczego. Do pomieszczenia serwerowni nalezy zastosowac kontrole 2-
stronng, do pozostatych pomieszczen kontrola 1-stronna.

Dostep do stref bedg miaty osoby uprawnione. Zakres dostepu dla kazdego uzytkownika ustali
Inwestor na etapie Projektu Technicznego. Z poziomu systemu operator moze monitorowac stany
zaréwno pojedynczych sktadowych systemu kontroli dostepu (na przyktad przejscia KD), jak i
catych stref zdefiniowanych w systemie. Interfejs zapewnia komunikacje dwustronng -
uzytkownik informowany jest o alarmach i awariach w systemie, a takze moze wysyta¢ rozkazy
odtgczenia do stref i przejsc.

Przejscia muszg by¢ wyposazone w kontrolery z czytnikami kart magnetycznych, panele
numeryczne (na kod PIN), elektrozaczepy, oraz zasilacz buforowy z akumulatorem.

System kontroli dostepu oparty o platforme Genetec. Nalezy zastosowac¢ kontrolery gtéwne
np. LP1502, oraz kontrolery drzwiowe np. MR62. Do kontrolerow podtgczamy czytniki np. HID
signo 20. W zakresie instalacji KD nalezy uwzglednic rdwniez licencje do systemu Genetec. System
kontroli dostepu zwizualizowaé w BMS.

2.13.9. Instalacja SSWiN

Na obiekcie projektuje sie system sygnalizacji wtamania i napadu, ktéry bedzie zabezpieczat
wyznaczone powierzchnie w budynku oraz mienie wartosciowe znajdujgce sie w jego wnetrzu.
System SSWiN nalezy wykonaé w klasie ochrony garde 3. System SSWiN musi by¢ kompatybilny z
systemem nadrzednym Genetec. Nadzorem systemu nalezy objg¢ pomieszczenia techniczne, caty
parter i inne pomieszczenia z niskimi oknami, pomieszczenia telekomunikacyjne. Do
nadzorowania pomieszczen nalezy wykorzystaé czujki PIR+MV, ktére zostang rozmieszczone
zgodnie z ich przeznaczeniem i danymi technicznymi dostarczonymi przez Producenta. W zakresie
instalacji SSWIN nalezy uwzgledni¢ réwniez licencje do systemu Genetec. Obiekt bedzie
wyposazony w odpowiednig ilo$¢ manipulatoréw umozliwiajgcych rozbrajanie i zazbrajanie stref.
W przypadku awarii zasilania podstawowego centrala zasilana bedzie z akumulatoréw
wchodzgcych w wyposazenie centrali. Instalacje systemu SSWiN nalezy zwizualizowa¢ w systemie
BMS.

2.13.10. Instalacja wideo - domofonowa

W budynku nalezy wykona¢ system wideo-domofonowy oparty o protokét SIP, ktérym objete
beda wejscia na teren zewnetrzny, wejscia z klatek schodowych w budynku A pietro 2, w budynku
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b pietro 1 i 2. Instalacja wideo-domofonowa bedzie umozliwia tgcznos$é wideo oraz gtosowg
miedzy wideodomofonem umieszczonym przy wejsciu oraz bramie garazowej, a obstuga
znajdujacg sie w budynku. Wideodomofon wspdtpracujgcy z Genetec, wyposazony w czytnik kart.

Na kazdym wideodomofonie przewidzie¢ mozliwo$¢ dodzwonienia sie do kazdego pokoju
biurowego na danym pietrze. W sekretariatach odbieranie rozméw na telefonach posiadajgcych
funkcje wideodomofonu, W pozostatych pokojach odbieranie domofonu na telefonie
analogowym.

Dostarczy¢ wymagane licencje.

2.13.11. |Instalacja audio-wizualna

System audio-wizualny projektuje sie w pomieszczeniach dydaktycznych oraz seminaryjnych.

Nagtos$nienie:

We wszystkich salach, ktéore powinny by¢ wyposazone w nagtosnienie nalezy
zaprojektowaé nagtosnienie sufitowe zapewniajgce rownomierne pokrycie dZzwiekiem (izobara -
6dB w zakresie do 12kHz). Nagtosnienie wykonane w technologii 70/100V. Pasmo przenoszenia
nagtosnienia (+/- 3dB) 88Hz - 22kHz.

Do nagtosnienia powinny wchodzi¢ sygnaty audio z HDMI, USB-C, gniazda Jack 3,5mm oraz
sygnat symetryczny XLR (gniazdo w biurku przy podtodze lub w Scianie na przeciwko ekranu).

Sterowanie:

W kazdej sali z nagtosnieniem i monitorem zapewnic sterowanie wyborem Zrddta z przytacza
biurkowego, regulacje gtosnosci oraz wtgczeniem i wytgczeniem monitora.

W salach wyposazonych jedynie w monitor system multimedialny powinien dziatac¢
autonomicznie - po podtaczeniu zrédta (komputera, tabletu, etc.) przez ztgcze HDMI lub USB-C
ekran powinien uruchomi¢ sie samoczynnie. Po odtgczeniu Zrédta ekran powinien wylgczyé sie
automatycznie po 5 minutach bezczynnosci. Wybor zrédta powinien odbywac sie automatycznie
(aktywacja ostatnio podtgczonego). System sterowania i transmisji sygnatow kompatybilny z
rozwigzaniami posiadanymi przez zamawiajgcego.

2.13.11.1. Ekran dotykowy 85’ (MUL1)

¢ Rozdzielczo$¢ nie mniejsza niz 3,840 x 2,160

¢ Przekatna ekranu nie mniejsza niz 85”

* Kat widzenia pionowy/poziomy nie gorszy niz 178/178 stopni

¢ Rodzaj matrycy VA

* Rozmiar piksela nie wiekszy niz 0.4875(H) mm x 0.4875(W) mm

¢ Wspodtczynnik kontrastu nie gorszy niz 4000:1

¢ Czas reakcji matrycy nie dtuzszy niz 8ms

¢ Przystosowany do nieprzerwanej pracy 16 godzin 7 dni w tygodniu
¢ Jasnos$¢ nie nizsza niz 220 nitéw

¢ Minimum 2 wejscia HDMI 2.0

* Minimum jedno wejécie DP 1.2

* Minimum 4 gniazda USB w tym minimum 2 typu A i jedno typu C z przodu)
¢ Wejscie RS232

* Wejscie RJ45

104



¢ t3czno$é radiowa WiFi + Bluetooth

¢ Wymiary nie wieksze niz 1945.8 x 1151.1 x 89 mm
¢ Waga nie wyzsza niz 75.2 kg

¢ Obstuga standardu VESA 600 x 400 mm

¢ Technologia obstugi dotyku: IR

¢ Wbudowana pamie¢ FLASH min 32GB

e System operacyjny oparty na Linuxie

¢ Obstuga aplikacji Pakietu Office 365

2.13.11.2. Ekran dotykowy 75’ (MUL2)

¢ Rozdzielczo$¢ nie mniejsza niz 3,840 x 2,160

* Przekatna ekranu nie mniejsza niz 75”

¢ Kat widzenia pionowy/poziomy nie gorszy niz 178/178 stopni
¢ Rodzaj matrycy VA

e Rozmiar piksela nie wiekszy niz 0.2451x0.2451(mm)

¢ Wspodtczynnik kontrastu nie gorszy niz 4000:1

¢ Czas reakcji matrycy nie dtuzszy niz 8ms

¢ Przystosowany do nieprzerwanej pracy 16 godzin 7 dni w tygodniu
¢ Jasno$¢ nie nizsza niz 220 nitéw

¢ Minimum 2 wejscia HDMI 2.0

* Minimum jedno wejécie DP 1.2

* Minimum 4 gniazda USB w tym minimum 2 typu A i jedno typu C z przodu)
¢ Wejscie RS232

* Wejscie RJ45

¢ t3czno$é radiowa WiFi + Bluetooth

¢ Wymiary nie wieksze niz 1724 x 1026.3 x 89 mm

¢ Waga nie wyzsza niz 59.3 kg

¢ Obstuga standardu VESA 400 x 400 mm

¢ Technologia obstugi dotyku: IR

e Wbudowana pamie¢ FLASH min 32GB

e System operacyjny oparty na Linuxie

2.13.11.3. Ekran dotykowy 98" (MUL3)

* Rozdzielczo$¢ nie mniejsza niz 3840 x 2160

¢ Przekatna ekranu nie mniejsza niz 98"

¢ Jasnos¢ nie mniejsza niz 400 nitéw

¢ Rodzaj matrycy: IPS

e Kontrast nie gorszy niz 4000:1

¢ Czas reakcji matrycy nie dtuzszy niz 8ms

* Katy widzenia pionowe/poziome nie mniejsze niz 178/178 stopni
* Wielkos¢ piksela 0.562mmx 0.562mm

¢ Technologia obstugi dotyku: IR

¢ Interfejs dotykowy: USB

¢ Minimum 3 wejscia HDMI 2.0

¢ Minimum jedno wejscie USB-C 3.2 z obstugg dotyku i 65W tadowaniem
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¢ Wejscie RS232

* Wejscie RJ45

¢ Wyjscie HDMI

¢ Nie mniej niz 5 wejs¢ HDMI w tym minimum 2 USB-A z przodu
¢ Wbudowana obstuga WiFi 6

¢ Slot OPS

¢ Mozliwos$¢ nieprzerwanej pracy 24 godziny na dobe 7 dni w tygodniu
¢ Obstuga standardu VESA 800x600

¢ Nie mniej niz 4 rysiki w zestawie

e Wymiary nie mniejsze niz 2245 x 1323 x 92mm

¢ Waga nie wieksza niz 98.5kg

® Obstuga pakietu WPS Office

2.13.11.4. Ekran LED 135’/ P1.5 (MUL4)

¢ Przekatna ekranu nie mniejsza niz 135”

* Rozdzielczo$¢ ekranu nie mniejsza niz 1920x1080

¢ Rozmiar modutu nie wiekszy niz 384x216 pikseli

¢ Rozmiar karty pixelowej nie wiekszy niz 96x216 pikseli

* Rozstaw pikseli nie wiekszy niz 1,5mm

¢ Jasnos¢ nie mniejsza niz 600 nitow

¢ Format obrazu 16:9

e Zywotno$¢ matrycy przy 50% jasnosci nie mniejsza niz 100000 godzin
e Kontrast nie gorszy niz 4000:1

* Kat widzenia pionowy/poziomy nie mniejszy niz 140/140 stopni

¢ Przetwarzanie barw minimum 16 bit

* Obstuga czestotliwos$ci odswiezania 50/60Hz

e Temperatura barwowa regulowana w zakresie 3000K-9500K

* Minimum jedno wejscie HDMI

¢ Minimum jedno wejscie DVI-D

¢ Minimum jedno wejscie SDI 3G

¢ Minimum jedno gniazdo Rj45

¢ Maksymalny pobdr mocy nie wiekszy niz 3125W

¢ Mozliwo$¢ wymiany paneli od przodu

¢ \W zestawie urzadzenie do wyjmowania kart pikselowych, listwa zasilania, zestaw czesci
zamiennych, zestaw do montazu na $cianie 5x5 oraz zestaw ram 5x5

2.13.11.5. Uchwyt do ekranow (MUL 5)

¢ Uchwyt do monitora 98”/85”/75” o udzwigu nie mniejszym niz 120kg
¢ Montaz do Sciany
¢ Obstuga standardu VESA 400x400, 600x400, 800x600

2.13.11.6. Gtosnik sufitowy (MUL6)

e Dwudrozny gtosnik sufitowy z zamknietym tytem

¢ Wbudowany transformator 70/100V/8ohm

* Przetwornik niskotonowy nie mniejszy niz 6,5 cala z powtoka odporng na wilgoé

¢ Przetwornik wysokotonowy chtodzony ferrofluidem o srenicy %

e Zakres czestotliwosci 65Hz-22kHz, -10dB ponizej Sredniego poziomu SPL, pomiar na osi w
potprzestrzeni zgodnie z normg IEC60268-5
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* Pasmo przenoszenia zestawu gto$nikowego w zakresie 88Hz -22kHz +/- 3dB

¢ Moc wyjsciowa minimum 65W (RMS) dla ciggtego szumu rézowego i minimum 130W(RMS)
dla ciggtego programu

¢ Nominalna czuto$¢ 88dB SPL(@1W, 1m)

¢ Nominalna impedancja 8ohm

¢ Nominalne stozkowe pokrycie pod katem 111stopni w zakresie 1-4 kHz

¢ Szesciopozycyjny przetgcznik odczepdw transformatora dostepny przez kratke (grill) od
frontu. Dla 70V: 64W, 32W, 16W, 8W, 80OHM bezposrednio. Dla 100V: null, 64W, 32W, 16W,
8W, 80HM bezposrednio

¢ Petnozakresowy ogranicznik mocy z bezposrednim wejsciem 8ohm chronigcy gtosnik
wysokotonowy, niskotonowy oraz zwrotnice

¢ 4 biegunowe gniazdo z 5mm ztgczami srubowymi do podtgczenia sygnatu wejsciowego oraz
wyjsciowego

e Cienka, zaokraglona ramka otaczajaca kratke

¢ \W zestawie biata, magnetycznie mocowana kratka ze stali z mozliwoscig malowania

* Wysokos¢ od krawedzi ptytki sufitowej do korica obudowy nie wieksza niz 8"

¢ Waga nie wieksza niz 4.3 kg

« Srednica otworu montazowego nie wieksza niz 236,2 mm

2.13.11.7. Wzmacniacz do gtosnikéw sufitowych w technologii 100V (MUL7)

¢ Wzmacniacz mono o mocy 200 W RMS (@1kHz, 0.1%THD) przeznaczony dla linii 100V

¢ Jedno wejscie stereo lub dwa mono zbalansowane lub niezbalansowane za pomocag
zaciskéw Srubowych

e Sumowanie sygnatéw prawego i lewego kanatu

¢ Jedno gniazdo wyjsciowe dla linii 100V zrealizowane za pomocg zaciskéw srubowych

* SNR nie gorszy niz 100dB w catym pasmie przenoszenia

¢ Minimalna impedancja obcigzenia 50 ohm

¢ Znieksztatcenia THD+N nie wieksze niz 0.1% przy 1kHz 3dB ponizej poziomu przesterowania
¢ Wspodtczynnik ttumienia wiekszy niz 100 przy 50 ohm

* Mozliwos¢ wtaczenia filtra HPF dla czestotliwosci ponizej 80 Hz, 12db/oct

¢ Wzmacniacz powinien pracowac w klasie D

¢ Chtodzenie konwekcyjne bez dodatkowych wentylatoréw

e Automatyczny ogranicznik przesterowania wykrywajgcy poczatek przesterowania przez
porownanie przebiegdw wejsciowych i wyjsciowych oraz automatycznie zmniejszajgcy
wzmochienie bez styszalnych artefaktow

* Ochrona przed przegrzaniem, zwarciem obwodu wyjsciowego, problemami zwigzanymi z
zasilaniem

* Technologia korekcji wspdtczynnika mocy w celu usuniecia zawartosci harmonicznych w linii
zasilania prgdem przemiennym

® Pobér pradu przy 1/8 mocy nie wiekszy niz 45W

* Automatyczne przejscie w tryb stand-by po 25 min braku aktywnosci (+/-5min)

* Powrdt z trybu stand-by po pojawieniu sie sygnatu w czasie mniejszym niz 1s przy detekcji
sygnatu wejsciowego na poziomie -40dBu (+/-3dB)

e Zasilanie za pomocg wbudowanego zasilacza z gniazdem IEC, 100-240V, 50/60Hz

¢ Mozliwosé zdalnej kontroli gtosnosci, wyciszenia oraz trybu stand-by za pomocg 5
polowego gniazda srubowego przy uzyciu kompatybilnych sterownikéw

* Diody led do sygnalizacji zasilania (praca/standby), przegrzania, obecnosci sygnatu
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wejsciowego, przesterowania
* Wysokos¢ nie wieksza niz 1U, szerokosc¢ nie wieksza niz pot szerokosci racka
¢ Petna kompatybilno$é producenta z oferowanym systemem sterowania

2.13.11.8. Procesor DSP do systemow nagtosnienia (MUL 8)

* Procesor DSP obstugujgcy 4 wejscia analogowe oraz 4 wyjscia analogowe z mozliwoscig
konfigurowalnego routingu oraz przetwarzania

Petna kompatybilnos¢ producenta z oferowanym systemem sterowania

4 wejscia zbalansowane i niezbalansowane zrealizowane za pomocg 2 6-polowych
zaciskéw Srubowych

¢ 4 wyijscia zbalansowane i niezbalansowane zrealizowane za pomocg 2 6-polowych
zaciskéw Srubowych

¢ Konwersja AD oraz DA przy czestotliwosci prdbkowania nie mniejsze niz 48kHz z
rozdzielczoscig nie nizszg niz 24bit

* Mozliwosé kontroli ttumienia kazdego wyjscia za pomocga oprogramowania

¢ Mozliwos$¢ przetwarzania DSP na kazdym wejsciu oraz wyjsciu

* SNR nie mniejszy niz 100dB w petnym pasmie akustycznym przy maksymalnym
wysterowaniu

¢ THD+N mniejsze niz 0.1% przy maksymalnym poziomie wyjsciowym

» Konfiguracja DSP za pomocg oprogramowania komputerowego z mozliwoscig zapisu
ustawien

¢ Mozliwosé kontroli ustawien na zywo bez koniecznos$ci uzywania plikéw
konfiguracyjnych

* Mozliwos$é emulowania pracy offline dla konfiguracji

e Oprogramowanie umozliwiajgce poglad stanu wejs¢, wyjs¢ i przetwarzania dsp

¢ Dostarczony z oprogramowaniem umozliwiajagcym konfiguracje DSP, w szczegdlnosci:
HPF, LPF, BPF, HF, LF, parametryczny korektor, kompresor, limiter, ducker. Z mozliwoscig
kopiowania i wklejania konfiguracji wszystkich blokéw wejscowych/wyjsciowych

* Mozliwo$¢é matrycowania kazdego wejscia z kazdym wyjsciem

e Mozliwosé zapisywania presetéw do przywotania dla kazdego bloku przetwarzania

¢ Mozliwosc sterowania za pomocg protokotu RS232, potgczenie zrealizowane za pomoca
3 polowego gniazda srubowego

e Wskaznik stanu zasilania na przednim panelu

e Zasilanie za pomocg zewnetrznego zasilacza ze ztgczem IEC 100-240V, 50/60Hz, wyijscie
zasilania 12VDC, 1A, 12W

¢ Wysokos¢ nie wieksza niz 1U, szerokos¢ nie wieksza niz % szerokosci racka

2.13.11.9. Zestaw mikrofondéw bezprzewodowych wraz ze stacjg tadowania (MUL9)
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e Stacjonarny odbiornik dwukanatowy z technologig true diversity powinien by¢ przeznaczony
do uzytku z maksymalnie dwoma nadajnikami jako czes$¢ cyfrowego bezprzewodowego
systemu transmisji RF.

¢ Odbiornik powinien dziata¢ w jednym nastepujacych zakreséw czestotliwosci UHF, z
szerokosScig pasma przetaczania do 88 MHz:

470,2 - 550 MHz, 520 - 607,8 MHz, 606,2 — 693,8 MHz,



614,2 — 693,8 MHz, 630 — 693,8 MHz, 823,2 — 831,8 MHz,

863,2 — 846,8 MHz, 925,2 —937,3 MHz, 941,7 — 951,8 MHz,

953,05 — 956,05 MHz, 956,65 — 959,65 MHz, 1785,2 — 1799,8 MHz.

¢ Odbiornik musi obstugiwaé technologie Bluetooth® Low Energy (BLE) w zakresie
czestotliwosci od 2402 do 2480 MHz, umozliwiajacg zdalne sterowanie urzgdzeniami za
pomocg aplikacji sterujgcej na systemy iOS i Android. Parowanie nadajnika i odbiornika
rowniez powinno by¢ obstugiwane przez Bluetooth

¢ Odbiornik musi mie¢ funkcje automatycznej konfiguracji czestotliwosci z funkcja
skanowania widma, aby ustali¢ siatke czestotliwosci o réwnej odlegtosci z 146 kanatami w
trybie standardowym i 293 kanatami w trybie Link Density

* Pasmo przenoszenia dzwieku musi miescic sie w zakresie od 20 Hz do 20 kHz (-3 dB).

¢ Catkowite znieksztatcenie harmoniczne dzwieku (THD) musi wynosi¢ <-60 dB dla 1 kHz przy
poziomie wejsciowym -3 dBfs.

e Zakres dynamiki musi wynosi¢ 134 dB.

® Opdznienie systemu musi wynosi¢ 1,9 ms.

¢ Odbiornik bedzie sterowany za pomocg menu z wyswietlaczem OLED pokazujgcym biezaca
czestotliwosé, numer kanatu, pomiar poziomu RF, pomiar poziomu AF, stan blokady, funkcje
wyciszania, potaczenie z aplikacjg, wzmocnienie, poziom wyjscia audio, menu i stan baterii dla
kazdego z dwéch powigzanych nadajnikéw.

¢ Funkcja automatycznej blokady, aby zapobiec przypadkowej zmianie ustawien.

* Nastepujgce ustawienia bedg konfigurowalne za pomoca przyciskéw funkcyjnych i
enkodera dla kazdego kanatu w menu: czestotliwos¢, nazwa kanatu, wzmocnienie,
przycinanie, wyjscie AF, filtr dolnoprzepustowy, szyfrowanie AES 256, ton testowy,
ustawienia sieciowe, zintegrowane ustawienia wzmacniacza antenowego, jasnosc
wyswietlacza, nazwa urzadzenia, ustawienia automatycznej konfiguracji dla automatyczne;j
konfiguracji czestotliwosci

¢ Dla kazdego z dwdch kanatéw odbiornik musi posiada¢ zbalansowane wyjscie audio XLR-3M
o maksymalnym poziomie wyjsciowym +18 dBu wraz z niezbalansowanym wyjsciem audio
6,3 mm (%") o maksymalnym poziomie wyjsciowym +12 dBu.

¢ Odbiornik musi posiadac szyfrowanie AES 256.

¢ Dwa gniazda wejsciowe typu BNC do podtaczania anten. Odbiornik musi by¢ uzyteczny z
aktywnymi i pasywnymi szerokozakresowymi antenami UHF dla catego obstugiwanego
spektrum RF.

* Wyjscie stuchawkowe z regulacjg gtosnosci musi wykorzystywac gniazdo stereo jack 6,3
mm.

¢ Port Ethernet (RJ-45) do zdalnego monitorowania i sterowania sieciowego

e Zasilanie odbiornika: 12 V DC dostarczanym z zasilacza lub przy zasilaniu przez Ethernet
(PoE IEEE 802.af Class 0). Pobér mocy musi wynosi¢ < 1 A.

¢ Wymiary nie wieksze niz 212 x 44 x 206 mm

¢ W zestawie kompatybilny nadajnik doreczny wraz z kapsutg mikrofonowg, nadajnik
przypinany do paska wraz z mikrofonem krawatowym, dwa dedykowane i kompatybilne
akumulatory.

e Zestaw powinien zawieraé biurkowg stacje tadowania wraz z akcesoriami umozliwiajgca
tadowanie akumulatoréw bez ich wyjmowania z nadajnikéw. tadowanie powinno sie
odbywac przez umieszczenie nadajnika w tadowarce.

2.13.11.10. Zestaw do transmisji AV za pomocg przewodu catéa (MUL10)
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NADAJNIK:
¢ Nadajnik wysytajgcy sygnat AV i sterowanie za pomocg kabla Ethernet cat 6a z
wbudowanym przetacznikiem zrédet obstugujagcym dwa wejscia HDMI i jedno wejscie USB-C
¢ Wejscie USB-C do obstugi sygnatu Audio — Video (tryb Display Port alt)
¢ 2 wejscia HDMI 2.0b
¢ Obstuga osadzonego dzwieku cyfrowego na wejsciu USB-C
¢ Gniazdo RJ-45 do obstugi standardu DTP3 z mozliwoscig konfiguracji dla wystania cyfrowego
sygnatu wizyjnego, audio oraz dwukierunkowej transmisji RS232 uzywajac protokotu HDBaseT
* Wyjscie HDMI przekazujgce sygnat z aktywnego wejscia
* Mozliwosé konfiguracji automatycznego wyboru Zrédta (ostatnio podtgczone, priorytet
przetgczania)
* Mozliwosé transmisji sygnatéw AV i sterowania na odlegtos¢ nie mniejsza niz 100m dla
wszystkich obstugiwanych rozdzielczos$ci za pomocg kabla CAT6A
¢ Automatyczne zarzgdzanie EDID pomiedzy podtgczonymi urzgdzeniami
¢ Obstuga wgranego przez uzytkownika profilu EDID
¢ Obstuga przechwytywania EDID z dowolnego podtgczonego wyswietlacza
e Zgodny z HDCP 2.3
¢ Opcja wytaczenia przetwarzania HDCP na dowolnym potgczeniu wejsciowym HDMI podczas
przesytania niezaszyfrowanej zawartosci
e czytelne dla cztowieka wizualne potwierdzenie zgodnosci z HDCP, gdy zaszyfrowana tres¢
jest kierowana do niezgodnego wyswietlacza
o weryfikacja w czasie rzeczywistym statusu HDCP dla kazdego cyfrowego wejscia wideo (za
pomocg diody LED na panelu urzadzenia oraz sygnalizacja za pomocg protokotu RS232,
Ethernet i usb
¢ Mozliwos$¢é podtaczenia RS232 za pomocg 3 polowego przytgcza Srubowego
¢ Zapewnienie dwustronnej tgcznosci RS232 za pomocg protokotu DTP3
¢ Gniazdo umozliwiajgce podtgczenie lampki tally (+5V DC) sygnalizujgcej aktywne zrédto
wejsciowe sygnatu
¢ Mozliwosé wyboru zrédta oraz prostej konfiguracji za pomoca przyciskdw na przednim
panelu
* Mozliwos¢ konfiguracji za pomoca kabla Ethernet i USB
* Mozliwo$é wyboru zrédta za pomocg zwarcia na odpowiednim porcie
* Mozliwos¢ wytgczenia przyciskdw na przednim panelu
* Mozliwosé wigczenia i wytaczenia zasilania odbiornika podfagczonego za pomocg portu DTP3
zrealizowana na tylnym panelu
¢ Gniazdo USB-C umozliwiajgce tadowanie urzgdzen z mocg nie mniejszg niz 60W
¢ Panel przedni powinien zawierac¢ diody informujgce o stanie sygnatu i potgczenia portow
RS232, LAN, stan zasilania, stan sygnatéw AV oraz HDCP dla aktywnych wejs¢
* Wysokos$¢ nie wieksza niz 1U
* \W zestawie zewnetrzny zasilacz obstugujgcy napiecia w zakresie 100-240V AC, 50/60Hz

ODBIORNIK:
¢ Odbiornik sygnatu AV i sterowania za pomocg kabla Ethernet cat6a
* Wejscie USB-C do konfiguracji urzadzenia na przednim panelu
¢ Wyjscie HDMI 2.0b
¢ Petna kompatybilno$é producenta z oferowanym nadajnikiem.
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¢ Gniazdo RJ-45 do obstugi standardu DTP3

¢ Deembedder sygnatu audio z sygnatu osadzonego w nadajniku

* Mozliwosé transmisji sygnatéw AV i sterowania na odlegtos¢ nie mniejsza niz 100m dla
wszystkich obstugiwanych rozdzielczos$ci za pomocga kabla CAT6A

e Zgodny z HDCP 2.3

¢ Opcja wytaczenia przetwarzania HDCP na dowolnym potgczeniu wejsciowym HDMI podczas
przesytania niezaszyfrowanej zawartosci

¢ czytelne dla cztowieka wizualne potwierdzenie zgodnosci z HDCP, gdy zaszyfrowana tres¢
jest kierowana do niezgodnego wyswietlacza

o weryfikacja w czasie rzeczywistym statusu HDCP dla kazdego cyfrowego wejscia wideo (za
pomocg diody LED na panelu przednim)

¢ Mozliwos$¢é podtaczenia RS232 za pomocga 3 polowego przytgcza Srubowego

¢ Zapewnienie dwustronnej tgcznosci RS232 za pomocg protokotu DTP3

* Mozliwos¢ wyboru zrédta oraz prostej konfiguracji za pomoca przyciskdw na przednim
panelu

* Mozliwosé konfiguracji za pomoca kabla Ethernet i USB

¢ Mozliwos¢ zasilania za pomocg kompatybilnego nadajnika DTP3 oraz za pomoca
zewnetrznego zasilacza

* Diody sygnalizujgce stan potaczenia RJ45 (link i status), obecnosci sygnatu, oraz zasilania
¢ Panel przedni powinien zawierac¢ diody informujgce o stanie sygnatu i potgczenia portéow
RS232, LAN, stan zasilania, stan sygnatéw AV oraz HDCP dla aktywnych wejs¢

¢ Wysokos$¢ nie wieksza niz 2,5cm

» Szerokos¢ nie wieksza niz % szerokosci racka

¢ W zestawie zewnetrzny zasilacz obstugujgcy napiecia w zakresie 100-240V AC, 50/60Hz

2.13.11.11. Procesor sterujgcy (MUL11)

¢ Procesor sterujgcy z obstugg sieci Ethernet umozliwiajgcy zdalne sterowanie,
monitorowanie i rozwigzywanie probleméw podtgczonego sprzetu AV i systemdéw AV

e  Petna kompatybilnos$¢ producenta z oferowanym zestawem transmisyjnym, procesorem
DSP oraz wzmacniaczem

¢ Jeden port RS-232 na ztgczu Srubowym zlokalizowanym z tytu procesora, ktéry mozna
skonfigurowa¢ do jednokierunkowego lub dwukierunkowego sterowania komponentami
systemu AV.

e Jeden port RS-232/RS-422/RS-485 na ztaczu Srubowym zlokalizowanym z tytu procesora,
ktdry moze by¢ uzywany do jednokierunkowego lub dwukierunkowego sterowania
komponentami systemu AV.

e Jeden port IR/szeregowy na ztgczu Srubowym umieszczonym z tytu procesora,
umozliwiajgcy transmisje sygnatéw IR (za pomoca nadajnika IR) lub jednokierunkowa
komunikacje RS-232 w celu sterowania komponentami systemu AV.

¢ 2 przekazniki niskonapieciowe na ztgczach srubowych znajdujacych sie z tytu procesora,
ktore mozna wykorzystac¢ do sterowania o$wietleniem, ekranami lub funkcjami innych
urzadzen.

* 4 cyfrowe wejscia/wyjscia na ztgczach srubowych, ktére mozna wykorzysta¢ do komunikacji
z urzgdzeniami takimi jak czujniki, przetgczniki, diody LED i przekazniki.

¢ Jeden port eBUS® na 4-biegunowym ztgczu srubowym zlokalizowanym z tytu procesora
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sterujgcego, stuzacy do podtagczania urzadzen eBUS.

¢ Port zdalnego sterowania gtosnoscig dla wzmacniaczy Extron MPA

¢ Obstuguje tworzenie sterownikdéw IR poprzez przechwytywanie polecen IR z pilotéw
recznych. Odbiornik IR powinien znajdowac sie w prawym dolnym rogu procesora i by¢
zintegrowany z obudowa procesora sterujgcego.

¢ Jedno gniazdo zenskie RJ-45 znajdujgce sie z tytu obudowy, obstugujgce standard
10/100/1000Base-T, potdupleks lub petny dupleks z automatycznym wykrywaniem
potgczenia z siecig LAN lub WAN. Po lewej i prawej stronie gniazda powinny znajdowac sie
wskazniki LED aktywnosci i potgczenia, utatwiajgce rozwigzywanie problemow sieciowych.
* obstuga nastepujgce protokotéw: ICMP (ping), IEEE 802.1X, IPv4, TCP, UDP, DHCP, DNS,
HTTP, HTTPS, NTP, SFTP, SMTP, SNMP, SSH.

e Ztacze srubowe 12 V umieszczone z tytu panelu.

¢ Przycisk wielofunkcyjny umozliwiajgcy przynajmniej zresetowanie urzadzenia lub jego
wiasciwosci komunikacyjnych.

¢ Oparta na sieci aplikacja do zarzadzania zasobami AV, umozliwiajgca zarzadzanie,
monitorowanie i kontrole sprzetu AV.

e Wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego z baterig podtrzymujacg, ktory stuzy do sledzenia
daty i godziny.

* Przynajmniej 8 GB pamieci trwatej

o Wskazniki aktywnosci LED na przednim panelu informujgce o stanie zasilania, stanie eBUS,
stanie RS-232/RS-422/RS-485, stanie RS-232, stanie IR/S, stanie cyfrowych wej$é/wyjs¢, stanie
przekaznikéw i stanie sieci.

* Wysokos¢ nie wieksza niz 1U, szerokos¢ nie wieksza niz % szerokosci racka

2.13.11.12. Ekran sterujgcy (MUL12)

¢ 5-calowy pojemnosciowy interfejs dotykowy do przetgczania i sterowania sprzetem AV

¢ Obstuga do 16,7 min koloréw i rozdzielczos¢é 800x480

* Wyposazony w odporne na zarysowania i rozmazywanie szkto Corning® Gorilla Glass®

¢ Obstuga procesordéw sterujgcych Extron IP Link Pro

¢ Wbudowany gtosnik skierowany w dét, ktéry mozna skonfigurowad tak, aby zapewniat
dzwiek i informacje zwrotne dotyczace przyciskow

¢ Gniazdo zenskie RJ-45 zlokalizowane na spodzie obudowy ukryte za zdejmowanymi
drzwiczkami, ktore obstuguje 10/100/1000Base-T, potdupleks/petny dupleks z
automatycznym wykrywaniem potgczenia z siecig LAN lub WAN. Wskazniki LED potgczenia i
aktywnosci zlokalizowane po lewej i prawej stronie gniazda w celu rozwigzywania probleméw
sieciowych, a takze obstuguje PoE, 802.3af

¢ Pojedyncze, szybkie ztgcze USB 2.0 typu A zlokalizowane z tytu obudowy, ukryte za
zdejmowang ptytkg ostonowsa

* Dwie zintegrowane czerwone/zielone diody LED stanu - jedna umieszczona na srodku
dolnej przedniej czesci obudowy, a druga na srodku gérnej tylnej czesci obudowy. Obie z
mozliwoscig konfiguracji i programowania.

e Wbudowany czujnik ruchu umieszczony na gérnej ramce powierzchni dotykowe;j,
umozliwiajgcy wybudzenie panelu ze stanu uspienia lub skonfigurowanie go za pomoca
oprogramowania tak, aby uruchamiat dowolne akcje.

¢ Czujnik Swiatta umieszczony na gérnej ramce powierzchni dotykowej, ktéry automatycznie
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dostosowuje podswietlenie ekranu LCD na podstawie dostepnego Swiatta otoczenia.

¢ Przycisk menu umieszczony na spodzie obudowy, ukryty za zdejmowanymi drzwiczkami,
umozliwiajgcy konfiguracje takich elementéw jak adres IP i gtosnos¢ dzwieku na poziomie
minimalnym.

¢ Wielofunkcyjny przycisk umieszczony na spodzie obudowy, ukryty za zdejmowanymi
drzwiczkami, umozliwiajgcy reset urzadzenia lub jego wtasciwosci komunikacyjnych w stopniu
minimalnym.

* Obstuga nastepujgcych protokotéw: DHCP, DNS, HTTP, HTTPS, ICMP, SFTP, SSH, TCP/IP,
UDP/IP

¢ Nie mniej niz 2 GB RAM

¢ Nie mniej niz 4GB pamieci FLASH

¢ Mozliwo$é montazu nablatowego lub postawienia na blacie

¢ Kolor dominujacy - czarny

2.13.12. |Instalacja przywotawcza

W budynku nalezy wykona¢ system przywotawczy przeznaczony do sygnalizacji alarmow z
toalet dla oséb z niepetnosprawnoscig. System nadzoruje podtgczone urzadzenia i informuje
o wystgpieniu alarmu.

Kazda toaleta osdb z niepetnosprawnoscig zostanie wyposazona w nastepujace elementy:
e przycisk przywotawczy nascienny sznurkowy,
e |lampka sygnalizacyjna stuzgca do sygnalizowania przywofania na zewnatrz
pomieszczenia nad drzwiami,
e modut przywotawczo-kasujgcy.

Ze wzgledu na niewielkg ilo$¢ pomieszczen wymagajgcych zastosowania instalacji
przywotawczej na etapie Projektu Technicznego i wykonawczego nalezy rozwazy¢ zastosowanie
instalacji bezprzewodowej.

2.13.13. System integrujgcy BMS

W budynku nalezy utworzyé wewnetrzng sie¢ BMS i potfaczy¢ jg z siecig GUMed. 1. Nowe
elementy w projektowanym budynku nalezy podtaczy¢ z istniejgcym serwerem BMS — Schneider
SBO v3.2 zlokalizowanym w budynku numer 1 przy ul. Debinki.

W budynku nalezy zapewnié przynajmniej jeden sterownik BMS (Schneider AS), ktory nalezy
wykorzystaé¢ jako sterownik integrujgcy, za posrednictwem ktérego nalezy utworzy¢ grafiki (do
wykorzystania w przypadku braku mozliwosci potgczenia z serwerem), zapisy trenddéw
i harmonogramy. Sterownik ten bedzie réwniez petni¢ rezerwowe zrédto danych dla stacji
roboczej w budynku.

W projektowanym budynku nalezy utworzy¢ wewnetrzng sie¢ BMS i potaczyé jg z siecig GUMed
(ktéra w ramach struktury sieci Inwestora bedzie rutowana do sieci serwera BMS).

Szczegbtowy zakres rozwigzan systemu BMS ustali¢ Inwestorem na etapie Projektu
Technicznego.

Nalezy zintegrowac wszystkie systemy automatyki w budynku oraz urzadzenia.

System BMS musi zapewnia¢ w szczegdlnosci:
e Automatyczny system nawadniania zieleni - wodomierze oraz elektrozawory wyposazone
w zdalny odczyt podtgczony do systemu BMS. System podlewania wyposazony w automatyke
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sterujgcy przetaczaniem uktadu zasilania — pomiedzy poborem wody ze zbiornika, a zasileniem
z instalacji wody zimnej budynkowej. Automatyke podtgczyé do BMS budynku.

Sterowanie oswietleniem zewnetrznym — umozliwi¢ wybdér pomiedzy harmonogramem
rocznym, zgodnie ze wskazaniami czujnika natezenia oswietlenia zewnetrznego oraz pracg w
trybie recznym dla kazdego obwodu oswietleniowego z osobna;

Zaluzje fasadowe przeciwstoneczne - sitowniki sterowania zaluzjami nalezy podtaczy¢ do BMS
budynku. Sterownie zaluzjami zaleznie od warunkéw pogodowych oraz parametrow
wewnetrznych. Nalezy zapewnic¢ sterowanie zaluzjami z poziomu BMS jak i lokalnie za pomoca
dedykowanego przycisku.

Instalacja ogrzewania i klimatyzacji - zataczanie poszczegdlnych obiegdw grzewczych
i chtodniczych zaleznie od parametrow powietrza zewnetrznego i wewnetrznego, w tym
zatgczanie poszczegélnych pomp ciepta, przetaczanie poszczegdlnych obiegdw grzewczych i
chtodniczych, sterowanie pracg GWC. Zapewni¢ sterowanie fancoilami oraz grzejnikami.
Sterowanie powinno odbywa¢ sie za pomocg tego samego uktadu automatyki co sterowanie
wentylacjg i klimatyzacja.

Wentylacja - monitoring i sterowanie zalezne od harmonogramu wykorzystywania
pomieszczen. W okresach, kiedy pomieszczenia nie bedg wykorzystywane nalezy zmniejszy¢
wydajnos¢ wentylacji do wartosci dyzurnych. Nalezy wykonaé projekt automatyki;

Detekcja CO w garazu. Sterowanie zalezne od stezenia CO. Instalacja wentylacji bedzie
wyposazona w czujniki CO2 oraz regulatory VAV,

Instalacja wody uzytkowej — automatyczna regulacja dla termostatycznych zaworédw cwu,
urzadzenia stuzgce opomiarowaniu nalezy podtgczy¢ do systemu BMS w celu monitoringu
pracy urzadzen;

uktad zasilania budynku - monitorowanie analizatora sieci na wejsciu zasilania budynku, liczniki
energii elektrycznej, stany zadziatania ogranicznikdw przepie¢, stany roztgcznikdw gtéwnych
rozdzielnic;

liczniki energii elektrycznej stacji tadowania pojazdéw;

monitorowanie instalacji fotowoltaicznej: wartosci napie¢ i pragdéw na poszczegdlnych
stringach, warto$¢ generowanej mocy z falownika, awaria (kod btedu);

stan zasilacza UPS, temperatura, szacowany czas podtrzymania, parametry wejsciowe
i wyjsciowe;

sterowanie oswietleniem ciggéw komunikacyjnych oraz pomieszczern magazynowych (takie, w
ktdrych jak zostawi sie oswietlenie to zanim kto$ to zauwazy moze ming¢ bardzo dtugi okres);
W salach dydaktycznych, korytarzach oraz toaletach nalezy zastosowad czujki obecnosci.
System sterowania DALI nalezy zintegrowac z systemem BMS i utworzyé funkcje sterujgce
umozliwiajgce zdalne sterowanie o$wietleniem z poziomu grafik na stacji roboczej;
monitorowanie stanu systemu detekcji gazu - zadziatanie/awaria (z rozrdznieniem zZrédta
alarmu - rodzaj gazu, ktdry detektor) i monitorowanie sygnatu z centrali ppoz. o pozarze;
monitorowanie stanu centralnej baterii oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego (tryb pracy,
awaria —informacja o btedzie);

wizualizacja systemu kontroli dostepu i SSWiN;

zestawy pompowni w tym pozarowych;

monitorowanie stanu przepompowni zewnetrznych zbiornika retencyjnego;

monitorowanie stanu windy.

Nalezy wykona¢ projekt automatyki i sterowania wentylacji. Zamawiajacy nie dopuszcza
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automatyki producenckiej dla central wentylacyjnych. Wytyczne do BMS zawarte réwniez w czesci
PFU dot. instalacji sanitarnych.

2.13.14. Zabezpieczenie pomieszczen elektrycznych i telekomunikacyjnych przed
zalaniem

Ze wzgledu na wystepujace zagrozenie zalania pomieszczen elektrycznych i
telekomunikacyjnych na kondygnacji -1, wynikajgce ze zlokalizowania na tej samej kondygnacji
pomieszczenn mokrych (wezet CO,., wodomierz i hydrofor), projektuje sie rozwigzania
zapobiegajgce uszkodzeniu urzgdzen elektrycznych i telekomunikacyjnych, a takze zmniejszajgce
skutki zalania. W $cianach pomieszczen mokrych sgsiadujgcych z pomieszczeniami elektrycznymi
i telekomunikacyjnymi nalezy zastosowaé warstwy hydroizolacyjne zapobiegjace poziomemu
przenikaniu wody. Rozdzielnice elektryczne wolnostojace, zasilacz UPS, stojak bateryjny oraz szafe
rack w pomieszczeniu PPD1 nalezy posadowi¢ na cokotach o wysokosci minimum 10 cm. W
pomieszczeniu serwerowni nalezy zastosowac podtoge podniesiong stanowigcg zabezpieczenie
szaf przed zalaniem.

Ponadto w pomieszczeniach rozdzielnicy gtéwnej RG oraz UPS nalezy zastosowac liniowe
i punktowe czujniki zalania. W pomieszczeniach z przytgczami (wezet CO,., wodomierz i hydrofor)
nalezy zastosowac punktowe czujniki zalania.

2.13.15. Zasada nie czynienia znaczgcej szkody srodowisku - DNSH

Instalacje elektryczne i telekomunikacyjne w budynkach objetych opracowaniem projektuje sie
z zachowaniem zasady "Do No Significant Harm" (DNSH), czyli ,nie czyin znaczacej szkody"
Srodowisku. Zgodnos$c¢ z zasadg DNSH oceniana jest w odniesieniu do nastepujacych szesciu celéw
Srodowiskowych:

Istotny wktad w fagodzenie zmian klimatu,

Adaptacja do zmian klimatu,

Zréwnowazone wykorzystywanie i ochrona zasobow wodnych i morskich,

Przejscie na gospodarke o obiegu zamknietym,

Zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola,

Ochrona i odbudowa bioréznorodnosci i ekosystemow

Instalacje elektryczne i telekomunikacyjne ze wzgledu na swojg charakterystyke dziatania majg
istotny wptyw na cel pierwszy, a zastosowanie odpowiednich urzadzen lub systeméw w
odpowiedniej konfiguracji moze miec istotny wktad w tagodzenie zmian klimatu na skale mozliwg
do zrealizowania dla tego typu obiektéw. Gtéwnym elementem majgcym wptyw na spetnienie celu
pierwszego jest zastosowanie instalacji fotowoltaicznej, co pozytywnie wptynie na
zapotrzebowanie obiektu na energie pierwotng (PED) oraz charakterystyke energetyczng obiektu.
Do oswietlenia pomieszczenn projektuje sie wykorzystanie opraw w technologii LED, co w
potaczeniu ze sterowaniem oswietleniem za pomocg czujek obecnosci oraz systemu DALI pozwoli
na obnizenie zapotrzebowania na energie elektryczng budynku. Ponadto w projekcie zostang
uwzglednione elementy i urzgdzenia wykonane z materiatow nadajacych sie do recyklingu.

2.13.16. Uwagi

Rozdzielnice pietrowe oraz obwody instalacji elektrycznych powinny by¢ opisane w sposéb
trwaty,
Catos¢ robdét wykona¢ zgodnie z BHP oraz przepisami normy PN-IEC 60364,
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PN-HD 60364-4-41, PN-IEC 364-4-481 oraz PN-EN 12464-1:2012.

Po wybudowaniu projektowanych urzadzen nalezy przeprowadzi¢ préby i pomiary odbiorcze,

Przewody sterujgce do obstugi urzadzen technologicznych uktadac¢ w rurkach przed robotami
wykonczeniowymi,

Wszystkie przebicia przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ masg uszczelniajgcg o odpornosci
ogniowej odpowiadajacej przekraczanej przegrodzie, np. HILTI CP611A lub rGwnowazng. Miejsca
wypetni¢ masg zgodnie z instrukcjg producenta, po zastygnieciu obrobi¢ oraz oznaczy¢ witasciwie
dla danej charakterystyki zabezpieczenia,

Przewody niepalne uktada¢ innymi trasami niz gtéwne, mocujac przewody w odstepach co
30cm certyfikowanymi obejmami ognioodpornymi o odpowiedniej Srednicy,

Osoby wykonujgce instalacje elektryczng winny posiadaé aktualne zaswiadczenie
kwalifikacyjne grupy ,,E” i winna posiadaé praktyczne.

2.14. WYMAGANIA W ODNIESIENIU DO BUDOWY

Wymagania wobec sposobu i jako$ci wykonania oraz odbioru robdt okreslajg Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt (STWIORB), ktére sg zatgcznikiem do PFU.

Opracowat: mgr inz. arch. Bartosz Szubski
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