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1 WSTEP

1.1 Celi przedmiot badan

Niniejsza opinia geotechniczna zostata wykonana przez firme GEOPROFIL Andrzej Stube,
ul. Strzecha 24A/7, 60-287 Poznan na zlecenie firmy Pracownia Projektowa EKODROGA Robert

Salomon, ul. Piasta 4/16, 62-025 Kostrzyn Wielkopolski. Przedmiotem opracowania jest kompleksowe

zestawienie wykonanych badan geotechnicznych i przedstawienie otrzymanych danych o podtozu, w

tym ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, parametrow geotechnicznych gruntdw oraz ocena

przydatno$ci podioza gruntowego i Srodowiska wodnego dla potrzeb projektowych inwestycji

dotyczacej przebudowy chodnika i $ciezki rowerowej wzdtuz drogi wojewddzkiej nr 306 oraz budowy

zbiornika do rozsgczania wod opadowych.

1.2 Podstawa prawna opracowania

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.—Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2020 poz. 1064
zezm.);

Ustawa z dnia z dnia 22 lutego 2019 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 471);
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463);

PN-B-06050-1999 - Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogoine;

PN-B-02479-1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne, zasady ogélne;
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
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2 POLOZENIE | CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Pod wzgledem administracyjnym teren badan zlokalizowany jest na:

e Dz ewid. nr - 158/19, 156/5;
e Obreb - £odz,

o Miejscowos¢ - £odz;

e Gmina - Steszew;

e Powiat - poznanski;

o Wojewddztwo - wielkopolskie.

Przyblizong lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie orientacyjnej w skali 1:25 000
(zat. 1.1), natomiast szczegoGtowa lokalizacje wraz z rozmieszczeniem otworéw badawczych oraz

sondowania dynamicznego zamieszczono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (zat. 1.2).

3  ZAKRESIMETODYKA WYKONANYCH BADAN

3.1  Wiercenia badawcze

W ramach prac terenowych w dniu 22.11.2021 r. wykonano:
e 2 otwory badawcze o gtebokosci 3,00 mb;

e lgcznie wykonano 6,00 mb wiercen.

Podczas wykonania wiercen prowadzono:
¢ Kontrole prac polowych (wiertniczych i obserwacji wydobywanego urobku);
e Sporzadzanie metryk otworéw wiertniczych polegajacych na wykonaniu opisu warstw
podioza, obserwacji wystepowania wody gruntowej, wystepowania stref rozluznien,

ewentualnych gruntéw organicznych oraz osadéw spoistych migkkoplastycznych.

Badania makroskopowe prowadzone podczas wiercen badawczych obejmowaty okreslenie:
rodzaju gruntu, stanu, wilgotnosci, struktury, barwy i zostaty przeprowadzone zgodnie z przyjetymi
normami. Oznaczenie rodzaju gruntow obejmowato: ustalenie spoistosci gruntdéw, okreslenie nazwy

gruntow spoistych oraz okre$lenie nazwy gruntéw niespoistych.
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Lokalizacja wykonanego wiercenia przedstawiona jest na zataczniku graficznym w postaci
mapy dokumentacyjnej w skali 1:500 na zatgczniku 1.2, natomiast wyniki w postaci kart otworéw

geotechnicznych przedstawiono na zatacznikach 2.1-2.

3.2 Sondowania
W ramach prac terenowych w dniu 22.11.2021 r. wykonano:
¢ 1 sondowanie dynamiczne DPL o gtebokosci 3,00 mb.

Wykonanie lekkich sondowan dynamicznych DPL pozwolito na wyznaczenie oporu gruntu przy
dynamicznym zagtebianiu stozka. Do zagtebiania stozka uzyto mtota 0 masie 10 kg i statej wysokosci
spadania. Opdr zagtebiania zostat zdefiniowany jako liczba uderzen wymagana do uzyskania
okreslonego wpedu sondy na kazde 10 cm gruntu. Na tej podstawie okreslono stopien zageszczenia
gruntoéw niespoistych.

Lokalizacja wykonanego sondowania w punkcie badawczym przedstawiono jest na zataczniku
graficznym w postaci mapy dokumentacyjnej 1., natomiast wyniki w postaci karty sondowania

dynamicznego DPL przedstawiono w zataczniku 3.

3.3 Prace kameralne

Opracowano:

e mape orientacyjng z przedstawieniem lokalizacji terenu badan w skali 1:25 000;

e mape dokumentacyjng w skali 1:250 z naniesiong lokalizacjq punktéw badawczych oraz
sondowania dynamicznego;

e karty otworéw geotechnicznych;

e karte sondowania dynamicznego;

o tabele wartoSci parametrow geotechnicznych w poszczegolnych wydzielonych warstwach
gruntow;

e opracowanie w formie tekstowej z wnioskami geotechnicznymi.
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4  SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

41 Polozenie geograficzne i charakterystyka terenu badan

Zgodnie z najnowszym podziatem geomorfologicznym Polski (J. Solon i in., 2018 r.) omawiany

teren potozony jest w:

e Mezoregionie - Wysoczyzna Grodziska (315.59),
e Makroregionie - Pojezierze Wielkopolskie,

e Podprowincji - Pojezierza Potudniowobattyckie,

e  Prowincji - Niz Srodkowoeuropejski,

e Megaregionie - Pozaalpejska Europa Srodkowa.

Rzedne otworéw badawczych ksztattujg sie w zakresie 81,08 — 81,80 m n.p.m. Maksymalna

deniwelacja terenu pomiedzy otworami wynosi ~0,72 m.

4.2 Budowa geologiczna

Wierceniem wykonanym do gtebokosci 3,00 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie holocenskich i
plejstocenskich utworéw czwartorzedowych.

Podioze gruntowe, do gtebokosci rozpoznania, tworzg grunty niespoiste w stanie Srednio
zageszczonym (Ip=0,55-0,65) wyksztatcone jako piaski drobne, lokalnie przewarstwione piaskiem
Srednim.

Od powierzchni terenu udokumentowano nasypy niebudowlane do gtebokosci 1,50 m p.p.t.

Budowe geologiczng podtoza przedstawiono graficznie w czesci zatgcznikowej opracowania, w

formie kart otworéw badawczych na zat. nr 2.1 .

5 WARUNKIGEOTECHNICZNE

5.1  Warunki gruntowe

Warunki gruntowe okre$lono na podstawie wynikow badan terenowych i makroskopowych
oraz prac kameralnych.

W podtozu badanego terenu wyrézniono serie litologiczno — genetyczng, w obrebie ktorej

wyrdzniono warstwy geotechniczne scharakteryzowane ponizej:
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Grupa I — grunty niespoiste typu rzecznego i wodnolodowcowego (nierozdzielone):

warstwa Ia — piaski drobne, piaski drobne przewarstwione piaskiem srednim, wilgotne, $rednio
zageszczone, 0 uogdlnionym stopniu zageszczenia w przedziale 1p=0,55;
warstwa Ig — piaski drobne z domieszkg otoczakow, wilgotne, Srednio zageszczone, o

uogélnionym stopniu zageszczenia w przedziale 1p=0,65.

5.2 Grupy no$nosci gruntu

Grupy no$nosci gruntdw w podiozu projektowanej inwestycji zostaty okreslone na podstawie
wysadzinowosci gruntéw oraz warunkow wodnych. W tabeli 1 przedstawiono grupy no$nosci gruntéw

dla poszczegoinych otworéw na gteboko$ci przemarzania gruntéw, w strefie | (tj. 0,8 m p.p.t).

Tabela 1.

nr otworu | grupa no$nosci gruntu UETENE) rodzaj gruntu
grup & geotechniczna 19

1 - NN NN(PdH+Pd)
2 Gl 1A Pd

Nasypy niebudowlane rozpoznane nie zostaty zakwalifikowane do Zadnej grupy no$nosci
podioza ze wzgledu na duzg zmiennos¢ parametréw fizyczno-mechanicznych.
Szczegotowy podziat gruntdéw na grupy noénosci gruntéw umieszczono na kartach otwordw

geotechnicznych (zat.2).

5.3  Warunki wodne

Dokumentowane podioze zbudowane jest z gruntéw przepuszczalnych wyksztatconych jako
piaski drobne.

Jednorazowych pomiardw i obserwacji wody gruntowej dokonano w otworach wiertniczych w
trakcie ich wykonywania, tj. w dniu 22.11.2021 r.

Podczas wykonywania otwordw badawczych, do gtebokosci rozpoznania, nie osiggnieto

zwierciadta wod podziemnych.
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6 WNIOSKI

Wykonane badania geotechniczne pozwalajqg na sporzadzenie charakterystyki podtoza
gruntowo wodnego na potrzeby inwestyciji.

Zgodnie z treScia Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej, z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463), omawiane podioze charakteryzuje sie prostymi
warunkami gruntowymi a projektowang inwestycje proponuje sie zakwalifikowaé do | kategorii
geotechnicznej.

Ostateczna kategoryzacja geotechniczna nalezy do Projektanta Inwestyciji.

Analiza warunkdéw gruntowo-wodnych opisanych powyzej pozwalana sformutowanie

nastepujgcych wnioskow:

1. Rozpoznane od powierzchni terenu nasypy niebudowlane nie mogg stanowi¢ podioza

budowlanego ze wzgledu na duzg zmiennos¢ parametréw fizyczno-mechanicznych.

2. W rejonie wystepowania nasypow niebudowlanych (otwér nr 1) nalezy je wymieni¢ na nasyp
budowlany skladajacy sie z gruntu mineralnego niespoistego (Pd, Ps, Pr, Po, Z), o zawarto$ci
frakcji pytowej i itowej <56% (frakcji itowej <2%) — o wskazniku roznoziarnistosci U24,00,
zageszczony do wskaznika zageszczenia o wartosci 1s=0,98. Nasyp budowlany nalezy
wbudowywac¢ warstwami o migzszo$ci 0,30-0,50 m i zageszcza¢ mechanicznie przy uzyciu matej
ptyty wibracyjnej. Niespoiste grunty rodzime réwniez nalezy dogeséci¢ do osiggniecia zageszczenia

o wartosci wskaznika zageszczenia 1s=0,98.

3. W dniu wykonywania otworéw badawczych, do gtebokosci rozpoznania (3,00 m p.p.t.), nie

osiggnieto zwierciadta wod podziemnych.

4. W poziomie gory konstrukcji nawierzchni nalezy osiggng¢ nosnos¢, wyrazong wtérnym modutem
odksztatcenia Ev»2100,00 MPa i zageszczenie podtoza, wyrazone wskaznikiem odksztatcenia
10=2,20.

5. lIstnieje mozliwos¢ rozsaczania wod opadowych w piaszczystym podiozu, orientacyjna wartosé

wspdtczynnika filtracji dla piaskow drobnych wynosi k=0,12*10-3 m/s.

6. Ostatecznej rozwigzania dot. sposobu wykonania podbudowy nawierzchni zawieraC bedzie

Projekt budowlany.
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7. Do obliczen statycznych zaleca sie przyjmowaC parametry geotechniczne oznaczone na

podstawie tabeli parametrow geotechnicznych.

8. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.

7  SPIS LITERATURY | WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

J. Kondracki ,Geografia fizyczna Polski, PWN Warszawa 2002 r.;

J. Solon i in., ,Physico-geographical mesoregions of Poland: verification and adjustment

of boundaries on the basis of contemporary spatial data” Geographia Polonica: (2018 r.);

e Usluga przegladania danych Bazy Danych Obiektéw Topograficznych BDOT10k -
http://mapy.geoportal.gov.pl/

o Ustuga przegladania ortofotomap dla obszaru Polski. - http://mapy.geoportal.gov.pl/.
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 2

Zat.Nr: 3

Sonda Nr: 1

X:5791806.15
Y: 6414063.83

Miejscowos¢: £odz
Gmina: Steszew
Powiat: poznanski

Wiercenie: GEOPROFIL Andrzej Stube
Nadzér geologiczny: mgr i inz Grzegorz Terenda

Typ sondy: DPL

Rzedna: 81.08 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data sondowania: 2021-11-22
Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
ierciadt s litologi p -
va:v:jcclgda g tologiczny Luzny Srednio zag. Zageszczony
)
J< . Nio | Neor |I/(ID | Is
[m.p.p.4 o llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sondy
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



wielkopolskie

Lodz, gmina Steszew, powiat poznanski, wojewodztwo

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Zat. 4.

Opinia geotechniczna

UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW

Opis geologiczny wartos¢ charakterystyczna X"
grunty 3 wspotczynnik materiatowy y™ Opracowata: lic. M.Bykowska
antropogeniczna £ warto$¢ obliczeniowa X
< 28 £z = = § . > -8 s uf =53
=3 58 28 & g 5 8 # * R . £gt
> g q>)”§" N S E = £ o g ©
niespoiste utwory | % tm? kPa ° kPa kPa mi24h
genezy rzecznej oraz ;§;) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 15
lodowcowej & 0,55 1600 | 2400 | 175 | 190 30,7 67912 50637
1A Pd//Ps; Pd - 0,9 - 1,1 0,9 - 0,9 -
0,50 17,6 26,4 1,58 1,71 27,63
0,65 16,00 24,00 1,75 1,90 31,2 81278 60 445
1B Pd - 0,9 - 1,1 0,9 - 0,9 -
0,59 176 | 264 | 158 | 171 28,08

® jane 2 badart laboratoryjnych
parametry efektywne
grunt wilgotny/nawodniony

v dane z badan polowych



Zat. nr5
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Andrzej Stube

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

GRUNTY MINERALNE RODZIME wg PB-86/B02480 GRUNTY MINERALNE RODZIME wg PN-EN-ISO-14688-2
Residual mineral soils acc PB-86/B02480 Residual mineral soils acc PN-EN-ISO-14688-2

KO, K - otoczaki, kamienie stones Co - otoczaki, kamienie  stones

Z - Zwir gravel Gr - ZWir gravel

Zg - zwir gliniasty clayey gravel CGr - Zwir gruby coarse gravel

Po - pospodtka sand-gravel mix MGr - 2wir gruby medium gravel

Pog - pospodtka gliniasta clayey sand-gravel mix CSa - piasek gruby coarse sand

Pr - piasek gruby coarse sand MSa - piasek sredni medium sand

Ps - piasek $redni medium sand FSa - piasek drobny fine sand

Pd - piasek drobny fine sand clSa - piasek ilasty clayey sand

Pr - piasek pylasty silty sand siSa - piasek pylasty silty sand

Pg - piasek gliniasty slightly clayey sand sasiCl - glinailasta sandy silty clay

Tp - py{ piaszczysty sandy silt saclSi - glina pylasta sandy clayey silt

T - pyt silt saSi - pyt piaszczysty sandy silt

Gp - glina piaszczysta sandy clay siCl  -it pylasty silty clay

G -glina sandy and silty clay clSi - pyt ilasty clayey silt

Grn - glina pylasta clayey silt Si - pyt silt

Gpz - glina piaszczysta zwiezta sandy clay saCl - !" piaszczysty sandy clay

Gz - glina zwiezta sandy and silty clay Cl - it clay

Gnz - glir'la pylasta zwiezta silty clay GRUNTY NASYPOWE

Jp - it piaszczysty sandy clay Embankment [Mg]

J - it clay NB [ ] - nasyp budowlany building embankment

Jn -it pylasty silty clay NN [ ] - nasyp niebudowlany nonbuilding embankment soil
GRUNTY ORGANICZNE KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH  ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH
ORGANIC SOILS [Or] Cohesive soils consistency Noncohesive soils compacting

Gb - gleba humous soil zw - zwarty solid bin - bardzo luzny very loose

H  -humus humous pzw - pétzwarty semi solid In -luzny loose

Nm - namut organic mud tpl - twardoplastyczny hard plastic szg - $redniozageszczony moderate dense
T -torf peal pl - plastyczny plastic zg -zageszczony dense

Gy -gytia gyta

- mi ' - bardzo zageszczon d

Kr - kreda jeziorna lake chalk B}pl - B};/?wﬁ?%?;tyczny soft plastic bzg ge y very dense
GRUNTY SKALISTE
Rock soils
KW - zwietrzelina weathered rock (\;/VOBA GRUNTOWA
KW(g - zwietrzelina gliniasta weathered clayey rock round water
ST - skafa twarda hard rock I -dgrunt suchy (s)
SM - skata miekka  soft rock y .
Ck - wegiel kamienny hard coal | 'S%";,?/t w:tiOWIlgotny (mw)
Cb - wegiel brunatny brown coal oy .

INNE SYMBOLE I -grltmt wigotny ()

we
Other symbols i - grunt mokry (m)
C -gruz ceglany crushed brick || very wet

B - gruz betonowy crushed concrete
D -drewno wood
Zl -zuzel slag

[[ - grunt nawodniony (nw)
+ - domieszki admixtures Z - ustabilizowane zw. wody gruntowej (ust.)
AVA A
VAV

saturated

/| - przewarstwienie interbedding stabilized water level ,
/ ) ] , - nawiercone zw. wody gruntowej (naw.)
- pogranicze gruntow soils bonduary

drilled water level
Ic - wskaznik konsystencji consistency index - nawiercone i ustabilizowane zw. wody gruntowej

drilled and stabilized water level

- sgczenia wody gruntowej (sacz.
Wa?erinﬁ/tration y9 j (sacz.)

IL - stopien plastycznosci liquidity index
Ip - stopien zageszczenia density index




