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1. Podstawa i zakres opracowania

Niniejszy projekt zostat opracowany w oparciu o projekt budowlany pn. ,Budowa sieci
kanalizacji deszczowej wraz ze stawem retencyjnym na dz. nr 73/2; 71/2; 70 a.m.5 obreb
Szydtéw, gm. Tulowice”. Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy:

— budowy kanalizacji deszczowej,

— budowy stawu retencyjnego,

— przebudowy rowu melioracyjnego,

— budowy zjazdu publicznego wraz z drogg dojazdowg do stawu.

2. Przedmiot i rozmiar inwestycji

2.1. Wielkosci podstawowe charakteryzujace inwestycje

Lp. WyszczegOdlnienie Jednostka llos¢
1 2 3 4
Budowa kanalizacji deszczowej
1 Kanalizacja deszczowa mb 170,63
Dz500 mb 10,37
Dz600 mb 160,26
2 Studnie kanalizacyjne szt. 9
DN1200 potgczeniowe szt. 8
DN1200 kaskadowa szt. 1
Budowa stawu
1 Powierzchnia stawu ha 0,164
2 Pojemnos¢ stawu m?3 1800
3 Szerokos¢ przelewu awaryjnego ha 0,73
4 Grobla
Dtugos¢ m 39,0
wysoko$¢ m 0,5
Przebudowa rowu
1 Pogtebienie rowu sr. o ok. 0,25m m 37,0
Konserwacja m 14,5
Droga dojazdowa do stawu
1 Plac manewrowy mxm 12,5x12,5
2 Droga dojazdowa
Szerokos¢ m 5,0
dtugos$c m 37,6

3. Istniejgce zagospodarowanie terenu

Teren inwestycji nie jest uzytkowany rolniczo. Obecnie jest to nieuzytek pokryty licznymi
ziotoroslami. Na granicy dziatek 70 i 71/2 biegnie row melioracyjny, ktoéry spetnia role
odbiornika wéd opadowych z terendw przylegtych, oraz drogi powiatowej DP 1717. Przyjmuje
sie, ze obecnie wspotczynnik sptywu w tym terenie wynosi 0,1. W drodze powiatowej biednie
istniejgca kanalizacja deszczowa @400 z wylotem do rowu.

4. Charakterystyczne dane o przydatnosci gruntu do celéw budowy

Ocene podioza do gtebokosci posadowienia kanatu deszczowego dokonano w oparciu o
dokumentacje badan podtoza gruntowego z opinig geotechniczng opracowana przez Zaktad
Ustug technicznych PROGEO S.C. ul. J6zefa Cygana 4, 45-131 Opole.
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4.1. Budowa geologiczna

Podtoze geologiczne rozpoznane w ramach niniejszego opracowania otworami badawczymi
o gtebokosci maksymalnej 5,0 m od pow. ter. stanowig osady trzeciorzedowe.

Trzeciorzed buduje kompleks utworéw miocenu Ssrodkowego i gornego reprezentowany
przez muiki, piaski i ity serii poznanskiej. Muitki i ity tworzg warstwy lub diugie, ale
stosunkowo cienkie soczewy wsrod piaskéw i mutkow piaszczystych. W stropowej partii tych
osadow wystepujg soczewy torfow.

Zabarwienie gruntow rodzimych zmienne — od jasno szarego do ciemno szarego z licznymi
plamami zo6tto-rdzawymi i brgzowo-rdzawymi, natomiast torfow — czarne.

Grunty rodzime okryte sg glebg o migzszosci od 0,3 do 0,4 m, lokalnie w rejonie otworu nr
1 - nasypami niebudowlanymi migzszosci 0,8 m.

4.2. Warunki wodne

Teren badan potozony jest w zlewni rzeki Scinawa Niemodlinska.
Wg Mapy Hydrogeologicznej w skali 1:200 000 teren ten zlokalizowany jest w Regionie
Hydrogeologicznym Opolskim (XXVII), w ktérym gtéwny poziom wodonos$ny zwigzany jest
trzeciorzedowymi piaskami wystepujgcymi na gtebokosci od 5 do 100 m. Poziom
wodonosny czwartorzedowy jest poziomem podrzednym.
W trakcie prowadzenia prac polowych na terenie objetym opracowaniem we wszystkich 4
otworach badawczych wykonanych do gtebokosci maksymalnej 5,0 m p.p.t. stwierdzono
wystepowania regularnego poziomu wodonosnego. Wode gruntowg o zwierciadle napietym
nawiercono w strefie gtebokosci 2,5 — 4,6 m p.p.t., tj. na rzednych 174,3 — 178,1 m n.p.m. i
ustabilizowano w przedziale gtebokosci 0,15 - 2,8 m p.p.t.., tj. na rzednych 178,05 - 178,9
m n.p.m. Ponadto w obrebie warstwy itéw, w drobnych przewarstwieniach piaszczystych
wystepujacych w przedziale gtebokosci 2,1 — 3,3 m p.p.t. za- obserwowano sgczenia wody
0 roznej intensywnosci doptywu do otwordw.
Zasilanie wod gruntowych odbywa sie wodami infiltracyjnymi na wychodniach, przez
przesigkanie poprzez gliny i ity oraz w strefach kontaktéw hydraulicznych pozioméw:
czwartorzedowego (podrzednego) i trzeciorzedowego (gtéwnego).
Wspotczynnik filtracji dla trzeciorzedowych warstw wodonosnych waha sie w granicach od 5
— 10 m/d do max — 64 m/d.

4.3. Ocena warunkéw geotechnicznych

Podtoze omawianego terenu stanowig osady zr6znicowane pod wzgledem wieku, genezy i
litologii. Kierujac sie wiekiem i genezg grunty podtoza rozdzielono na pakiety (I — Il). W
obrebie pakietow wy- dzielono warstwy geotechniczne biorgc za podstawe wyksztatcenie
litologiczne, stopienie zageszczenia ID. i stopnie plastycznosci IL.

pakiet | - osady antropogeniczne — nasypy wspoiczesne:

la warstwa - nasypy niebudowlane (beztadna mieszanina ity, ttucznia, zuzla, piasku i
gleby) — wy- dzielona lokalnie w rejonie otworu badawczego nr 1 w strefie
gtebokosci 0,0 — 0,8 m od pow. ter., migzszosci 0,8 m.
Nawilgocenie uzaleznione od warunkéw atmosferycznych.
Stan techniczny gruntéw nasypowych - luzne

pakiet Il - osady trzeciorzedowe miocenu Srodkowego - gérnego

lla warstwa - torf amorficzny — wydzielona lokalnie w rejonie otworu badawczego nr 3, w
strefie gtebokosci 0,0 — 0,5 m od pow. ter., migzszosci 0,5 m.
Warstwa byta mokra.
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llb warstwa - pyty — wydzielona lokalnie w rejonie otworu badawczego nr 1, w strefie
gtebokosci 2,5 — 4,0 m od pow. ter., migzszosci 1,5 m.
Warstwa byta mokra.
Symbol konsolidacji B
Uogdlniony stopien plastycznosci wyliczony z badan makroskopowych IL =
0,60 odpowiada gruntom w stanie miekkoplastycznym.

llc warstwa - gliny zwiezte na pograniczy itu z przewarstwieniami piaskow srednich —
wydzielona lokalnie w rejonie otworu badawczego nr 1, w strefie glebokosci
0,8 — 1,7 m od pow. ter., migzszosci 0,9 m.
Nawilgocenie uzaleznione od warunkow
atmosferycznych. Symbol konsolidaciji D.
Uogdlniony stopien plastycznosci wyliczony z badan makroskopowych IL =
0,30 odpowiada gruntom w stanie plastycznym.

lld1 warstwa - ity — wydzielona lokalnie w otworze badawczym nr 3, w strefie glebokosci
0,5-2,0 m od pow. ter., migzszosci 1,5 m.
Warstwa byta mokra. Nawilgocenie uzaleznione od kontaktu z warstwg
mokrych torfow zalegajacych w stropie.
Symbol konsolidacji D
Uogdlniony stopien plastycznosci wyliczony z badan makroskopowych IL =
0,60 odpowiada gruntom w stanie miekkoplastycznym.

lld2 warstwa - ity, ity przewarstwione piaskiem drobnym — wydzielona lokalnie w rejonie
otworéw badawczych nr 2, 3 i 4, w strefie glebokosci 0,3 — 4,6 m od pow.
ter., migzszosci 1,9 —
4,2 m.
Nawilgocenie uzaleznione od kontaktu z warstwg
wodonosng. Symbol konsolidacji D
Uogdlniony stopien plastycznosci wyliczony z badan makroskopowych IL =
0,20 odpowiada gruntom w stanie twardoplastycznym.

lle warstwa - piaski pylaste przewarstwione pytem, piaski drobne na pograniczu piasku
pylastego, piaski drobne, lokalnie przewarstwione piaskami pylastymi lub
pytem — wydzielona we wszystkich otworach badawczych, w strefie
gtebokosci 1,7 — 5,0 m od pow. ter., migzszosci 0,3 — 1,0 m. We wszystkich
otworach do maksymalnej gtebokosci 5,0 m nie- przewiercona.
Do gtebokosci 2,5 m od pow. ter. warstwa byta wilgotna, ponizej nawodniona.
Uogolniony stopien zageszczenia ustalony z postepu prac wiertniczych ID =
0,50 od- powiada gruntom $rednio zageszczonym.

Rozmieszczenie wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono na kartach
dokumentacyjnych otworéw (zatgcznik nr 3).

Parametry charakterystyczne dla gruntdéw poszczegolnych warstw zestawione w "Tabeli
parametrow geotechnicznych" (zatgcznik nr 4) ustalono na podstawie tablic normowych
przyjmujgc za parametry wiodgce dla gruntéw niespoistych stopien zageszczenia (ID), dla
gruntéw spoistych stopien plastycznosci (IL), wyprowadzone z badan polowych. Podane
wartosci nalezy przyjmowac jako parametry charakterystyczne ustalone na podstawie
wartosci wyprowadzonych w wyniku ostroznego oszacowania odniesionego do przedziatu
zmiennosci parametru ograniczonego do jednego stanu gruntu, zgodnie z PN-EN 1997-
1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne. Do dalszych
obliczen projektowych w przypadku wartosci charakterystycznych nalezy przyjmowac
wspotczynnik materialowy ym = 0,9 lub ym = 1,1 (nalezy stosowaé wartos¢ bardziej
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niekorzystng).

5. Projektowane rozwigzania techniczne

5.1. Ogdlna koncepcja zagospodarowania terenu

Projektowane rozwigzania zakfadajg budowe koncowego odcinka kanalizacji deszczowej,
odprowadzajgcej wody opadowe z terenu drég gminnych na terenie Szydtowa, oraz
odprowadzenie wod opadowych do stawu retencyjnego. Projektowane rozwigzanie
przewiduje budowe stawu retencyjnego, ktéry bedzie przyjmowat wody opadowe ze zlewni
drég gminnych w Szydtowie, oraz czesci drogi powiatowej. Z uwagi na fakt, iz badania
geotechniczne wykonane przez zaangazowang firme nie potwierdzity dobrych warunkéw
chtonnych gruntu pod tym zbiornikiem, staw wyposazony bedzie w przelew staty
umozliwiajacy zrzut nadwyzki wod opadowych.

5.2. Projektowane rozwigzania

5.2.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢
Kanaty bedg realizowane w wykopach odwodnionych i umocnionych, o scianach pionowych,
ubezpieczonych wypraskami stalowymi lub rozporami stalowymi i czesciowo na rozkop.

Do budowy kanatéw nalezy zastosowac rury PP/PVC SN8 z uszczelkg zintegrowang
do Srednicy rury DN 500 i DN 600mm. Kazdg rure nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
parametrow technicznych, nalezy laserowo sprawdzi¢ centrycznos¢ bosych koncow, oraz
sprawdzi¢ podcisnieniem szczelnos¢ kazdej rury na 0,5 bara (nalezy dostarczy¢ protokoty z
badan). Zapewni to szczelno$c¢ potgczen kanatu i wyeliminuje infiltracje medidow do kanatu jak
i z kanatu. Kanaty nalezy sprawdzac¢ poprzez proby cisnienia wodg minimum 0,5 BARA.

Montaz rurociagow prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Wykopy

Wykopy pod rurociggi bedg realizowane w wykopach otwartych o $cianach pionowych,
ubezpieczonych wypraskami stalowymi lub skrzyniowymi obudowami stalowymi. Wierzchnia
warstwa humusu zostanie zdjeta, na czas prac budowlanych pryzmowana, a nastepnie po
zakonczeniu robét montazowych ponownie bedzie uzyta do przykrycia gruntu w pasie
prowadzonych robét. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni i poboczy drég zostang rozebrane;
materiat z rozbiérki stanowi wlasnos¢ Wykonawcy robét i podlega odwiezieniu na sktadowisko
odpadéw komunalnych (lub zostanie przeznaczony do recyklingu).

Podsypka

Podsypke stanowi¢ mogg piaski grubo-, $rednio- lub drobnoziarniste. Podsypka powinna by¢
zageszczona natychmiast po wbudowaniu. Zageszczenie podtoza i podsypki powinno byé nie
mniejsze niz 85% zmodyfikowanej proby Proctora, a w przypadku utozenia przewodu pod
droga, wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ mniejszy niz wynika to z gtebokosci utozenia
przewodu w wykopie oraz kategorii ruchu. Grubos¢ podsypki dla kanatu grawitacyjnego
wynosi¢ powinna min. 20cm.

Obsypka

W celu osiggniecia nalezytego oparcia bocznego dla zaktadanych w wykopie rur systemu
grawitacyjnego, nalezy wykona¢ po ich obu stronach obsypke z materiatu piaszczystego.
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Projektowana grubos¢ obsypki ponad wierzch rury dla wykonania wszystkich rurociggow
wynosi 30cm. Obsypke nalezy zagesci¢ do stopnia 1s=0,95. Uzyty materiat na podsypke i
obsypke oraz sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonych
rurociggow i obiektow na przewodach. Materialem obsypki przewodéw w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, niezbrylony (takze zmarzniety), bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub Srednioziarnisty wg PN-B-03020.

Zasypka wykopu

Zasypanie pozostatej czesci wykopu nalezy wykonac warstwami. Grubos¢ warstw nie powinna
by¢ wieksza niz:

- 0,15m przy zageszczaniu recznym

- 0,30m przy zageszczaniu mechanicznym

Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia Is, uzaleznionego od
potozenia warstwy w profilu, i tak:

— dla warstwy 0,3 + 0,5 p.p.t. - 1s=1,00

— dla warstwy 0,5 + do spggu zasypki wykopu - 1s=0,98

Zasypke nalezy wykona¢ do rzednej wymaganej w projekcie po uwzglednieniu warstw
projektowanej nawierzchni lub humusu. Jednakze dopuszcza sie réznice od rzednych
projektowych, jezeli bedg one uzasadnione réznicami rzednych terenu, bezposrednio
sgsiadujgcymi z obszarem prowadzonych prac. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do
wskaznika zageszczenia uzaleznionego od miejsca posadowienia rurociggu w przekroju pasa
drogowego. Dla drég o nawierzchni asfaltowej wskaznik zageszczenia Js powinien osiggac
wartosci w profilu jak podano wyzej; a dla drég gruntowych Js>0,98. Wykonawca powinien na
biezgco kontrolowaé zageszczenie gruntu w wykopie oraz przeprowadzaé badania przez
uprawnione stuzby geologiczne.

Przewody kanalizacyjne posadowi¢ nalezy zgodnie z opisem technologii na profilach
podtuznych sieci kanalizacyjnej, przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej 0,5 m ponizej
rzednej dna podsypki.

Strefa utozenia rurociggdw w wykopie powinna by¢ wykonana na odwodnionym podfozu
bardzo starannie, z materiatu piaszczystego (o granulacji, ktéra dopuszcza producent rur).
Ze wzgledu na zalegajgce w podiozu ity nalezy bezwzglednie utrzymywaé¢ wykopy w
stanie suchym i nie wolno dopuszcza¢ do zalegania w nich wéd opadowych.

Do podsypki, obsypki rur i zasypki wykopdéw w pasie drogowym dopuszcza sie
wykorzystanie gruntu rodzimego z wykopow, pod warunkiem przedstawienia przez
Wykonawce badan tego gruntu
i opinii geologa o spetnieniu wymagan ich przydatnosci do ponownego wbudowania i
mozliwo$ci uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia nasypu po wykopach. Powyzsze
podlega procedurze kontraktowej zatwierdzenia materiatu przez Inzyniera.

5.2.2. Studzienki kanalizacyjne
Przewiduje sie zastosowanie prefabrykowanych betonowych studni o $rednicy wewnetrznej
DN 1200.

Studnia wg. normy PN-EN 1917, srednica w swietle, DN 1200 mm. Dennica (szklanka, kineta,
spocznik) wykonane z betonu C40/50 jako jeden odlew z betonu samozageszczalnego
dojrzewajagcy w szalunku. Przejscia szczelne wyksztatcone w betonie. Wodoszczelnos¢ na
poziomie min. W8, mrozoodpornos¢ F150, nasigkliwos$¢ betonu ponizej 4% co zapewni brak
koniecznosci abizolowania prefabrykatow. Poszczegdlne elementy studni fgczone na
uszczelki gumowe, przy zastosowaniu srodka poslizgowego dostarczanego przez producenta
studni. Szczelnos$c¢ tego potfaczenia 0,5 Bara. Przykrycie studzienek wykonac zelbetowg ptyta
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nastudzienng odporng na obcigzenia ruchome SLW 60. Wszystkie otwory nalezy wyposazy¢
w przejscia szczelne. Na potgczeniach studnia-kielich nalezy stosowac¢ krééce do studzienne.

Posadowienie studzienek

Studzienki na podsypce piaskowej grub. 15 cm (w przypadku wystepowania gliny i
okruchow piaskowca i wapieni), przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej 0,5m ponizej dna
wykopu.

W przypadku gruntéw stabonosnych wymieni¢ grunt na nosny Ilub wykona¢ tawe z
zageszczonej pospotki o grubosci min. 50cm.

5.2.3. Wylot kanalizacyjny

Wylot projektowanej kanalizacji deszczowej do stawu retencyjnego wykonany zostanie w
postaci bosego konca rury skarpy i dno zbiornika w rejonie wylotu umocnione bedg ptytami
betonowymi azurowymi typu MEBA, ktére beda wypetnione betonem.

5.2.4. Przekrdj normalny i konstrukcja nawierzchni zjazdu i drogi dojazdowej do
stawu
W ramach niniejszego opracowania, w celu obstugi stawu wykonac nalezy:
— zjazd zwykly o tukach 5,0m,
— droge dojazdowg do stawu o parametrach:
e szerokos¢ — 5,0m,
e spadek podtuzny —i=2,0%,
e spadek poprzeczny w kierunku zbiornika i=2,5%,
— plac manewrowy przy zbiorniku 12,5x12,5m.
Dla budowanego uktadu komunikacyjnego przyjeto przekréj normalny typu ulicznego,
drogowego.
Zaprojektowano konstrukcje nawierzchni dla kategorii KR2 / modut sprezystosci (wtérny) dla
podtoza nie mniejszy niz 100 MPa:
— kostka brukowa betonowa bezspoinowa, bezfazowa BEHATON gr. 10cm
— podsypka z miatu kamiennego gr.5cm
- podbudowa - rekaw z kruszywa tamanego 0-63 kl.1, gat.l, Wnos 2120%
stabilizowanego mech. wg PN-S-06102 gr. 40cm, w ostonie z kompozytu
separacyjno-wzmachniajgcego dedykowanego dla itdw na zaktad 1,0m zamknietego
od gory szpilkami "U" co 1,0m.
Konstrukcje nawierzchni zabezpieczono warstwg odsgczajgca, mrozoochronng o sredniej
grubosci warstwy 20cm z posp6tki o wspotczynniku filtracji k>8m/dobe i zachowujace;j
warunek szczelnosci D1s/dss<5 zgodnie z PN-B- 11111/96. Ze wzgledu na wystepowanie
w podfozu gruntéw G4 w celu doprowadzenia podioza do G1 zastosowano stabilizacje
podtoza C1,5/2 z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o min.
grubosci warstwy 20cm.
Podtoze gruntowe zageszczone zgodnie z wymogami PN-S-02205;1998 Is=1,0, E>=120MPa.
Nawierzchnie jezdni i zjazdu ograniczono kraweznikami betonowymi typu drogowego
wystajgcymi 0,20x0,30 i wtopionymi o wym.0,20*0,22 utozonymi na podsypce cementowo-
piaskowej i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

5.2.4. Skrzyzowania sieci z isthiejgcymi przeszkodami

Droga powiatowa

Warstwy podbudowy nalezy odtworzy¢ (jak dla kategorii KR3) stosujgc schodkowanie
warstw, natomiast warstwe Scieralng przy przejéciach w poprzek drogi odtworzy¢ pasem
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szeroko$ci 5m. Przy przejsciach wzdtuz drég warstwe Scieralng odtworzy¢ na catej szerokosci
jednego pasa ruchu.

Przewidziano odtworzenie drog gminnych przyjmujgc ruch kategorii KR 3:

e warstwa Scieralna gr. 4 cm z betonu asfaltowego,

e warstwa wigzgca gr. 6 cm z betonu asfaltowego AC16W,

e podbudowa z ttucznia bazaltowego gr. 10cm,

e podbudowa z ttucznia bazaltowego gr. 20cm,

e warstwa odsgczajgca gr. 15cm.

Przejscie rurociggdow w poprzek drog wykona¢ metodg potdwkowg na rozkop
z pozostawieniem min. 2,75 m. pasa dla ruchu kofowego.
Rejon robdét, rowniez prowadzonych wzdiuz pasa drogowego, odpowiednio zabezpieczy¢
i oznakowac tablicami kierujgcymi. Na zaporach i tablicach kierujgcych nalezy zamontowac
Swiatta koloru zottego. Na wygrodzeniach ustawionych w poprzek jezdni Swiatta ostrzegawcze
powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 2,0 m, w taki sposob aby
wyznaczaly szerokos¢ jezdni wylgczonej z ruchu. Na catym terenie zadania, zasypy
Zlokalizowane w pasach drogowych zagesci¢ do Js 21,02.

Odwodhnienie drogi

Nawierzchnie odwodniono powierzchniowo przez nadanie odpowiednich spadkow
podtuznych i poprzecznych do czaszy zbiornika
Kanalizacja deszczowa w drodze powiatowej

Projektowana siec kanalizacja deszczowej przechodzi¢ bedzie prostopadle pod drogg
powiatowg, w ktorej biegnie istniejgca sie¢ kanalizacji deszczowej. Zgodnie z uzgodnieniem
z ZDP istniejgca kanalizacja zostanie wpieta do projektowanej. Wpiecie kanalizacji wykonac¢
za pomocg studni potgczeniowej S-9. Pozostaty rurocigg odcinek DN400 na ul. opolskiej
nalezy zaslepi¢ betonem B15 na dtugo$ci 3 x Srednica kanatu.

Istniejace sieci

» kable telekomunikacyjne tA, wykona¢ w wykopach otwartych z zastosowaniem rur
ochronnych PE firmy np. Arot A58PS/1,5m.
» Kable energetyczne bedace w kolizji poprzecznej z planowang inwestycjg:

e nalezy zabezpieczy¢ dzielong rurg ostonowg przepustu wychodzacego po 0,50m
poza jezdnie/wjazd/chodnik/o$ obiektu liniowego,

e nalezy stosowac nastepujgce Srednice rur ochronnych: dla kabli 1kV o srednicy
minimum 110mm koloru niebieskiego; dla kabli SN rury minimum 160mm koloru
czerwonego,

o w przypadku wystepowania kabli energetycznych zabrania sie prowadzenia rob6t
ziemnych sprzetem mechanicznym w odlegtosci mniejszej niz 2,0m od kabla
Zlokalizowanego przekopem kontrolnym; kable mozna odkopac tylko do strefy
ochronnej tj. folii lub cegly, zabrania sie odkrywania czynnych kabli
energetycznych,

e nalezy uzyskac¢ zgode na wymagane odptatne wylgczenie odpowiednich urzadzen
energetycznych oraz ustali¢ nadzér stuzb energetycznych,

o wszelkie prace na istniejgcych urzadzeniach energetycznych nalezy wykonywaé
z zachowaniem szczegolnych Srodkow ostroznosci pod nadzorem stuzb
energetycznych
a nastepnie zgtosi¢ celem dokonania odbioru robé6t zanikowych,

e prace przy urzgdzeniach energetycznych powinny by¢ wykonywane przez
pracownikéw posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami,
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e w przypadku wystgpienia niewystarczajgcej gtebokosci potozenia istniejgcych
kabli energetycznych - zgodnie z wymogami obowigzujgcych przepisow i norm -
oraz innych utrudnien technicznych (np. mufy) nalezy przewidzie¢ mozliwos¢
przetozenia kabla/kabli energetycznych poprzez wykonanie wstawek kablowych;
w takim przypadku nalezy wystgpi¢ z wnioskiem o okreslenie nowych warunkéw
technicznych usuniecia kolizji sieci energetycznej,

e przed przystgpieniem do prac w odlegtosci mniejszej niz: 3,0m od skrajnych
przewodow linii napowietrznej nN, 10m od skrajnych przewoddéw linii napowietrznej
SN oraz 15m od skrajnych przewodow linii napowietrznej WN nalezy uzgodnié
bezpieczne metody pracy ze Spotkg eksploatujgca sie¢; odlegtosci powyzsze
dotyczg rowniez uzycia dzwignic, liczgc odlegtos¢ od najdalej wysunietej czesci
maszyny do skrajnego przewodu,

e prace ziemne nalezy prowadzi¢ w ten sposob aby nie naruszac¢ ustojow linii jw.
inaczej bedg musiaty by¢ odbudowane kosztem i staraniem winnego ich
uszkodzenia.

» gazocigg lub przylacze gazowe, przy zblizeniu kanalizacji do gazociggu niskiego i
Sredniego cisnienia na odlegtos¢ mniejszg jak 1,5m - zastosowano na przewdd gazowy
rure ochronng A58 PS/3.0m.

» wodocigg zastosowano rure ochronng Arot

» kanalizacja sanitarna i deszczowa, wykonac stosujgc przejscie ,pod” lub ,nad” z
zastosowaniem rur ochronnych.

Oddalenie osi wykonanych kolektoréw kanalizacyjnych w poziomie do istniejgcych

przeszkoéd powinno wynosié:

e od przewoddéw kanalizacyjnych i gazowych - 1,5m

e od kabli energetycznych - 0,8m

e od kabli telekomunikacyjnych - 0,5m

e od stupéw oswietleniowych i elektroenergetycznych - 20m

e oddrzew - 2,0m.
Uwaga!

W rejonie skrzyzowan prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem i wedlug zalecen
wiasdciciela danej sieci. Roboty wykonywaé recznie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Przy wykonaniu wszystkich skrzyzowan wykopy nalezy poprzedzi¢ inwentaryzacjg uzbrojenia
i wykopami kontrolnymi, w celu uscislenia lokalizacji uzbrojenia, nastepnie wykopy zasypac z
zageszczeniem warstwami. Zastosowanie w danym przekroju rury ochronnej dostosowa¢ do
rzeczywistej Srednicy sieci, stwierdzonej po jej odkopaniu.

Kolizje projektowanych sieci i obiektow z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym

Podobnie jak w przypadku skrzyzowan wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ recznie na
zasadach podanych wyzej i zgodnie z warunkami wydanymi przez wiascicieli sieci i po
wczesniejszym uzgodnieniu terminu wykonywania robot.

6. Staw retencyjny

6.1. Okreslenie prawdopodobienstwa trwania deszczu miarodajnego

Natezenie deszczu miarodajnego okreslono uwzgledniajgc Norme PN-EN 752:2008
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne-obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na Srodowisko.
Projektowana czestotliwo$¢ wystepowania deszczu miarodajnego (1 w n latach) przyjeto jak
dla terenéw przemystowych tj. 1 na 5 co odpowiada prawdopodobiehAstwu wystepowania
deszczu p=20%.
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Czestos¢ deszczu

Kategoria standardu odwodnienia

Czestos¢ wystgpienia

przejscia i przejazdy pod ulicami itp.

obliczeniowego C* [1 raz . . wylania
terenu (rodzaj zagospodarowania)
na C lat] Cw[1 raz na C lat]
1na1 I. Tereny pozamiejskie 1na10
1na2 [I. Tereny mieszkaniowe 1 na 20
[ll. Centra miast, tereny ustug
1nab ; 1 na 30
i przemystu
IV. Podziemne obiekty komunikacyjne,
1na10 1na 50

6.2. Okreslenie natezenia deszczu miarodajnego

Model Bogdanowicz i Stachy

hmax=1,42 t %33+ q (R, ) (-Inp) %584
gdzie: hmax— maksymalna wysokos¢ opadu, mm
t — czas trwania deszczu, min.
p — prawdopodobienstwo przewyzszenia opadu: p€ (0; 1]
a — parametr (skali) zalezny od regionu Polski i czasu ¢
dla analizowanego regionu i czasu trwania opadu od 5 do 120min. wartos¢ parametru a
obliczono ze wzoru:
a=4,693*In (t+1)— 1,249
Miarodajny strumien objetosci potrzebny do zwymiarowania np. przekroju kanatu
deszczowego oblicza sie z nastepujacej zaleznosci:

Q=

q.lps.F

gdzie: Q — miarodajny strumien objetosci, dm®/s
Ws— wspodtczynnik sptywu powierzchniowego — przyjmowany w zaleznosci od stopnia

F — powierzchnia zlewni deszczowej, ha

Wyniki

ponizszej tabeli:

uszczelnienia i nachylenia terenu oraz natezenia deszczu Q1s,1

czasOw trwania opadu i prawdopodobienstw ich wystgpienia zestawiono w

Powtarzalnos¢ deszczu C 5
Czestotliwos¢ wystgpienia n 0.2
Prawdopodobienstwo 20%

wystgpienia opadu p

CZAS TRWANIA [min.]

15

NATEZENIE OPADOW | [I/s*ha]

211 wg Bogdanowicz-Stachy

Zestawienie powierzchni inwestycji

Powierzchnia . in Ulica
. . . Natezenie llo$¢ wéd
Powierzchnia zlewni
Lp. . deszczu opadowych
zlewni [ha] zredukowana 3 3
[hal q[dm?/s] dm’/s
Ul. Sosnowa (wraz z doptywami)

1 0,245 0,2205 211 46,52 Sosnowa
2 0,088 0,0792 211 16,71 Lesna
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Kwiatowa
3 0,152 0,1368 21 28,86 (kier. ul.

Sosnowa)

Ul. Koscielna (wraz z doptywami)
4 0,355 0,3195 21 67,41 Koscielna
5 0,165 0,1485 21 31,33 Sportowa
6 0,117 0,1053 21 22,22 Kwiatowa
7 0,184 0,1656 211 34,94 Brzozowa
8 0,0495 0,0445 211 9,40 Boczna
Lacznie | 1,3554 | 1,2157 | - | 256,55 | -

UWAGA: Do obliczen odptywu z powierzchni drég gminnych, zatozono nawierzchnie

asfaltowg oraz szerokos¢ drog 5,0m , oraz wspoétczynnik sptywu 0,90.

6.3. Dobér zbiornika retencyjnego

Obliczenie wymaganej pojemnosci retencyjnej zbiornika wykonano zgodnie z ogdlnymi
zasadami wymiarowania wedtug ATV-DVWK-A 117, w ktérych nalezy skorelowaé dla danego
prawdopodobienstwa wystgpienia opadu jego natezenie oraz czas trwania. Nie zawsze
intensywny lecz krotkotrwaly deszcz jest wyznacznikiem pojemnosci retencyjnej
zbiornika, najczesciej to wlasnie deszcz o matym natezeniu lecz diugim czasie trwania
moze sprawi¢ klopot z przecigzeniem urzgdzen. Dla obliczen pojemnosci retencyjnej
zbiornika postuzono sie modelem Bogdanowicz-Stachy prawdopodobiehAstwo 20%, zatozono
minimalny odptyw ze zbiornika w ilosci 1dm®/s. W punkcie tym przedstawiono tabelaryczne
wyniki obliczen wymaganej objetosci retencyjnej zbiornika, naptywu oraz odptywu wody ze
zbiornika retencyjnego z uwzglednieniem czasu trwania deszczu.
Wyniki obliczern minimalnej pojemnosci retencyjnej projektowanego zbiornika

obliczenia dla zlewni
ilos¢ opadu wedtug modelu | zredukowanej Fzr=1,1,578 ha oraz
Bogdanowich-Stachy odplywie 1dmd/s
C 2
n 0,2 doplyw do odplyw | wymagana
zbiornika | 2% pojemnosc
P 20% zbiornika | zbiornika
Czas
[min] H[mm] | | [/s*ha] | [m3] [m3] [m3]
10 16,2 270,81 256,40 0,60 255,80
1" 16,9 | 255,83 266,44 0,66 265,78
12 17,5 | 242,67 275,71 0,72 274,99
13 18,0 | 231,00 284,32 0,78 283,54
14 18,5 | 220,57 292,36 0,84 291,52
15 19,0 211,17 299,91 0,90 299,01
16 19,5 202,67 307,02 0,96 306,06
17 19,9 | 194,92 313,74 1,02 312,72
18 20,3 187,83 320,11 1,08 319,03
19 207 |181,32 326,18 1,14 325,04
20 21,0 175,31 331,96 1,20 330,76
3417 69,6 | 3,39 1098,29 | 205,02 893,27
3418 | 69,6 | 3,39 | 1098,36| 205,08 893,28
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3464 | 69,8 | 3,36 | 1101,12| 207,84 893,28
3465 | 69,8 | 3,36 | 1101,17| 207,90 893,27

Do obliczen przyjeto wspotczynnik bezpieczenstwa w wielkosci N=1,2. W zwigzku z tym

ze obliczeniowa, niezbedna minimalna pojemnosc¢ retencyjna zbiornika wynosi¢ powinna
893,28 m?, to po uwzglednieniu wspotczynnika bezpieczenstwa, powinna ona wynosi¢ 1072
m?.

7. Staw retencyjny — dane charakterystyczne

Staw prOJektUJe sie jako retencyjno-odparowujgco-chionny, o nst. parametrach:
powierzchnia catkowita Fc=0,164ha,

— pojemnosc retencyjna V~1800m?,

— nachylenie skarp 1:n = 1:1.5

— gtebokos$¢ max. 3,0m

— max. zw. wody 177,50 m n.p.m.
Dno i skarpy stawu umocnione bedg ptytami azurowymi betonowymi, ktére zostang utozone
na geowiokninie o gramaturze min. 300 g/m? i oparte o kraweznik betonowy. Teren zbiornika
od strony poétnocnej zostanie podniesiony w formie grobli do rzednej 178,00 m n.p.m. Grobla
bedzie miata szerokos¢ 1,0m i ubezpieczona bedzie ptytami azurowymi od strony odwodne;j i
odpowietrznej. Dodatkowo zostanie uszczelniona matg bentonitowa, zeby przeciwdziata¢
filtracji wody ze zbiornika na teren przylegty. Kotwienie bentomaty poprzez réw kotwigcy od
strony odpowietrzne;.

Do obstugi i konserwacji zbiornika zaprojektowano zjazd techniczny o nst. parametrach:
— dtugosc¢ zjazdu 38m,
— spadek zjazdu 8%,
— zjazd umocniony ptytami azurowymi, utozonymi na geowiokninie o gramaturze min.
300g/m?2.
Wokot stawu projektuje sie ogrodzenie panelowe wysokos$ci 180cm wraz z bramg wjazdowg
szerokosci 5,0m.

Staw wyposazony bedzie w przelew awaryjny, wykonany w postaci obnizenia szerokosci
b=2,0m, wybrukowanego kamieniem tamanym frakcji 100/250mm utozonym na warstwie
betonu C16/20 gr, 20cm. Spoiny pomiedzy kamieniami zostang zalane zaprawa cementowg
min. 7,5MPa z dodatkiem wodoszczelnym. Rzedna krawedzi przelewu awaryjnego wynosic
bedzie 177,50 m n.p.m., czyli 0,5m ponizej rzednej gory zbiornika. Ponizej przelewu
wykonane zostanie ubezpieczenie dna i skarp rowu, zapobiegajgce rozmyciu jego koryta.
Wylot do stawu wykonany zostanie w postaci bosego konca rury. Ptyty azurowe w obrebie
wylotu, zarébwno w dnie i na skarpach, zostang zabetonowane na powierzchni ok. 3,75m?.

8. Przebudowa rowu

W ramach inwestycji planuje sie przebudowe rowu melioracyjnego, znajdujgcego sie na dz. nr
70 i 71/2, na odcinku L=36,5,0m w km 0+598 — 0+634,5. Row na tym odcinku zostanie
umochniony ptytami betonowymi azurowymi o wymiarach 60x40x8, ktére oparte zostang na
obrzezu betonowym. Dno rowu bedzie miato ujednolicong szeroko$¢ dna b=1,0m, skarpy bedag
wyprofilowane z nachyleniem 1:n = 1:1. Na tym odcinku réw planuje sie pogtebi¢ o srednio
0,25m, nadamy bedzie nowy spadek podtuzny i=28,5%0 w km 0+606,5 — 0+634,5 oraz i=4.3%o
w km 0+583,5 — 0+606,5, z tym ze w km 0+583,5 — 0+598, czyli odcinkiem nie objetym
przebudowa, planowana jest konserwacja rowu.
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9. Wytyczne realizacji

Realizacje obiektu rozpoczg¢ od wytyczenia geodezyjnego kanatow oraz wszystkich
projektowanych obiektéw, a nastepnie inwentaryzacji urzadzen podziemnych .Wykonanie
podzieli¢ na odcinki. Roboty ziemne na terenie prywatnym, prowadzi¢ po uprzednim
zgtoszeniu i pisemnym uzgodnieniu termindéw z ich wiascicielami.

9.1. Klauzula

Biuro Projektow informuje, ze w niniejszej dokumentac;ji istniejgce uzbrojenie podziemne
i nadziemne zostato wyrysowane przez uprawnionego geodete w trakcie wykonania i
aktualizacji mapy. Podane w dokumentacji na mapach i profilach lokalizacje i rzedne
uzbrojenia sg orientacyjne i nie mogg by¢ podstawg zblizeh i prowadzenia robét ziemnych
bez nadzoru.

Tutejsze Biuro na etapie opracowywania dokumentacji wykonato uzgodnienia okres$lajgce
warunki wykonania robét w przypadku zblizenia do wskazanego uzbrojenia. Uzgodnienia
te sg zatgczone w opisie do projektu. Z uzgodnien wynika ze wykonawca winien
bezwzglednie przed przystgpieniem do wykonania robat;

» zapoznac sie z trescig oryginatéw uzgodnien i opisem technicznym w dokumentaciji,
» zapoznac sie z wskazanymi normami,

» zgtosi¢ sie do wiasciciela-uzytkownika uzbrojenia (kabli energetycznych,
telekomunikacyjnych, wodociggdw, linii napowietrznych, J. Wojskowej itd.) w celu
spisania notatki stuzbowej dla ustalenia nadzoru nad prowadzonymi robotami, terminéw i
technologii wykonania robot,

Wykonawca robot winien zgdac od wiasciciela doktadnego zlokalizowania jego
uzbrojenia,

Wykonawca rob6t winien potwierdzi¢ ten fakt recznymi przekopami kontrolnymi

i wpisem do dziennika budowy,

Montaz rurociggéw , studni, oraz innych urzadzen prowadzi¢ zgodnie instrukcja
producenta

Studnie istniejace do ktorych wigcza sie kanalizacjg lub sg przepinane do
nowobudowanej kanalizacji nalezy przed przystgpieniem robot zniwelowac.

vV V VY V

Brak powyzszych czynnosci ze strony Wykonawcy zwalnia Biuro ze skutkéw awarii
urzadzen.

9.2. Roboty ziemne

9.2.1. Wykopy liniowe pod sie¢

Roboty budowlane objete catym zakresem projektu nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-
B-10736 Roboty ziemne oraz z normg BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty
ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Prowadzi¢ je gtdwnie mechanicznie o
skarpach pionowych. Szerokos$¢ w dnie 1,1 — 2,45m. Szczegdlng ostroznos¢ zachowaé
trzeba w przypadku realizacji wykopow zlokalizowanych w poblizu istniejgcego uzbrojenia
podziemnego i nadziemnego, realizowaé pod nadzorem wtascicieli instalacji, wykonywac
przekopy reczne. Na terenach niezabudowanych, wykopy poprzedzi¢ zgarnieciem humusu
pasem 3.0 m. Catosc¢ robét ziemnych na terenach niezabudowanych przewiduje sie wykonac
metodg na odkfad.

Realizacja w wykopach otwartych obudowanych, o Scianach pionowych,

ubezpieczonych wypraskami stalowymi lub skrzyniowymi obudowami stalowymi zgodnie z
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normami: PN-B-10736 z marca 1999 r. ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych”. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych wymagania techniczne Cobri Instal

z sierpnia 2003r.”, PN-EN 1610 z marca 2002 r. ,, Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych ” oraz PN-B-06050 ze stycznia 1999 r. ,Geotechnika. Roboty ziemne.
Wymagania ogolne ”.

Podtoza filtracyjne pod rurociggi wykona¢ 20cm z piasku. Po utozeniu rurociggi
obsypac recznie 30m nad wierzch rury. Do obsypki nalezy uzy¢ wylgcznie gruntow
piaszczystych, bez grud, korzeni i kamieni. Z uwagi na niekorzystne warunki geologiczne
przewiduje sie catkowitg wymiane gruntu w trasie budowanej kanalizacji. Mozna zastosowac
grunt rodzimy piaszczysty po uzyskaniu zgody inspektora. Catos¢ zasypéw zagescic. Po
zakonczeniu robot na terenie trawiastym wykona¢ uprawki dla odtworzenia darni. Kubatury
mas ziemnych przewidzianych jako wykop, podsypka, obsypka i zasypka rurociggu a takze
kubature mas pozostatych przedstawia zatgczony do dokumentacji wykonawczej
szczegbtowy przedmiar.

9.2.2. Montaz rurociagow grawitacyjnych kanalizacji deszczowej
Przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnej majg zastosowanie normy:

PN - 92/B - 10735 — Kanalizacje Przewody kanalizacyjne Wymagania przy odbiorze
PN - 92/B - 10729 — Kanalizacja Studzienki kanalizacyjne

BN - 83/8836 - 02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne Wymagania i badania
przy odbiorze.

W ramach sprawdzenia wykonanej sieci kanalizacyjnej przez uzytkownika nalezy
przeprowadzi¢ inspekcje powykonawczg kanatu kamerg telewizyjng. Proba szczelnosci
rurociggéw grawitacyjnych. Probe na infiltracje przeprowadzi¢ nalezy dla catego odcinka
kanatu bocznego grawitacyjnego i wykonac zgodnie z normg PN-EN 1610 - ,Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych”. Dodatkowo nalezy przeprowadzi¢ inspekcje kanatow kamerg TV
z udokumentowaniem na ptycie CD oraz w postaci opisu zalgczonego do dokumentacji
powykonawcze;.

9.2.3. Préba szczelnosci rurociggow grawitacyjnych

Probe na infiltracje przeprowadzi¢ nalezy w przypadku wystepowania wody gruntowe;j.
Przeprowadza sie jg dla catego odcinka sieci od korncowej studzienki przewodu, zgodnie z jego
spadkiem. Wigze sie to z przerwaniem odwodnienia wykopu. Probe wykona¢ nalezy zgodnie
z normag PN-92/B-10735.

9.2.4. Wykonanie obiektéw budowlanych
Konstrukcje obiektow podano na rysunkach. Technologia wykonania nie odbiega od

typowych dla tych obiektow.
10. Odwodnienie

Zgodnie z dokumentacjg geologiczng w obrebie realizacji rob6t w wykonanych otworach
wody gruntowej nie stwierdzono.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd
pochodzacych z opadéw atmosferycznych.

11. Warunki BHP
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Wszyscy uczestnicy biorgcy udziat w czynnosciach budowlanych, rozruchowych
i eksploatacyjnych powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP i posiada¢ udokumentowane
aktualne zaswiadczenia o ukonczeniu kursu odpowiedniego stopnia.

Wszystkie roboty zwigzane z realizacjg inwestycji (roboty ziemne i technologiczne) winny
byC przeprowadzone z zachowaniem obowigzujgcych przepisow BHP oraz norm
i wytycznych dotyczgcych wykonawstwa i odbioru robdét.

Poza ogolnymi zasadami obowigzujgcymi przy wykonywaniu robo6t budowlano-
montazowych nalezy zapewni¢ warunki BHP oraz wymagania i badania zgodne z :

— Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r.

w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz.
884),

— Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, p6z. 401),

— Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96, p6z. 437),

Za czescig opisowg zamieszczono informacje dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia w trakcie wykonawstwa.

12. Charakterystyka terenu inwestycji

12.1. Opis istniejgcego uzbrojenia

Rozpatrywany obszar administrowany jest przez Gmine Tutowice. Przedmiotowy teren
uzbrojony jest w urzgdzenia podziemne tj. kanalizacje deszczowa, znajdujgca sie w ciggu
drogi powiatowe;j.

12.2. Lokalizacja sieci

Cato$¢ trasy projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej uwidoczniono na mapie w skali 1:500.
Na lokalizacje projektowanych urzgdzen wyraza zgode Zarzadca drogi.

12.3. Stan prawny nieruchomosci wymagajacy wywiaszczen Ilub
ograniczen

Ograniczenia czasowe:

W zwigzku z prowadzonymi robotami, przewidziano ograniczenia czasowe w ruchu
kotowym (zwezenia jezdni).

13. Uwagi koncowe

— przy tyczeniu nalezy zwroci¢ uwage, aby minimalna odlegto$é od przeszkod
punktowych
wynosita 0,5m a od przeszkdd ciggtych 0,75m,

— wszystkie materiaty zastosowane w trakcie realizacji muszg posiadac¢ swiadectwa
dopuszczenia,

— rob. ziemne w rejonie istn. uzbrojenia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wiaScicieli
uzbrojenia,

— przed przystgpieniem do wytyczenia nalezy odtworzy¢ w terenie rzeczywiste granice
wiasnosci i do nich wtyczy¢ przebieg trasy przebudowywanych droég,

— wszystkie materiaty muszg by¢ wbudowane zgodnie z instrukcjami producentow,
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— wymagane cechy nosnosci podfoza

— jezdnia Is>1,00, Ex>100MPa

— bezwzglednie nalezy zapewni¢ skuteczne odwodnienie placu budowy,

— organizacja ruchu na czas budowy jest tematem odrebnego opracowania,

— docelowa organizacja ruchu jest tematem odrebnego opracowania,

— calto$¢ armatury istniejgcego uzbrojenia podlega regulaciji,

— po odkryciu istniejgcego uzbrojenia w przypadku kolizji z elementami nawierzchni
nalezy je
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi z PCV.

— przed przystgpieniem do realizacji rob. drogowych nalezy uzyskac opinie ze strony
zarzadzajgcego
uzbrojeniem, co do sposobu zabezpieczenia /konieczno$¢ wyprzedzajgcego utozenia
rur przepustowych /

— przed przystgpieniem do realizacji nalezy sprawdzi¢ aktualnos¢ przyjetych norm i
zastosowac normy obowigzujgce na czas realizacji robét.
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