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Zatgcznik nr 2 do Zaproszenia
Opis przedmiotu szacowania

Ustuga wykonania prac badawczo-rozwojowych: programistycznych

»Opracowanie srodowiska programistycznego systemu zarzadzania
infrastrukturg sieciowgq”

Termin realizacji: poczawszy od 23 miesigca realizacji projektu (planowany termin rozpoczecia
projektu: 01.01.2025 r.), czas realizacji: 12 miesiecy, zgodnie z harmonogramem prac.

Specyfikacja techniczna prac badawczo-rozwojowych:

W drugiej czesci prac badawczo — rozwojowych Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
opracowanie S$Srodowiska programistycznego stuzgcego do obstugi Systemu Zarzadzania
Infrastrukturg Sieciowg. Mowa m.in. o programowaniu modutu zabezpieczeniowego przez
serwer web, wbudowany w urzgdzenie koricowe. Konieczne bedzie wykonanie odpowiedniego
oprogramowania embedded i frontend, w tym testowanie oprogramowania.

Srodowisko do programowania funkcjonalnosci tj. logiki zabezpieczen, scenariuszy pracy,
analizy danych, nastaw zabezpieczen itp. powinno byé wbudowane w elementy systemu
zarzadzania. Dostep do aplikacji ma odbywac sie poprzez przegladarke WWW, na ktdrej
uruchomione zostanie Srodowisko programistyczne. Wszelkie dane konfiguracyjne majg by¢
przechowywane w module bedacym jednym z elementéw $rodowiska i dostepne zdalnie.
Niezbedna jest kontrola dostepu do funkcji i nastaw urzadzen, backup programu
i nastaw.

Moduty powinny byé oprogramowane w jezyku natywnym tj. ANSIl C,
z ewentualnymi elementami jezyka C++. Nalezy unika¢ zbyt skomplikowanych struktur,
a takze minimalizowac¢ wykorzystanie zmiennych alokowanych dynamicznie.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ logowania jego standw anormalnych
w celu pdiniejszej analizy pracy i ewentualnych poprawek w oprogramowaniu.

Wszystkie moduty majg za zadanie zebrac i przestaé wyniki pomiaréw do jednego wezta
zbiorczego gdzie nastgpi ich analiza, a takze mozliwos¢ wizualizacji na panelu (miniSCADA).
Dodatkowo system musi uwzglednia¢ obecnos¢ petnej SCADy w systemie, pozwalajgcej na
globalng wizualizacje stanu sieci.

MiniSCADA powinna mie¢ strukture blokowg z prostym interfejsem dajgcym mozliwos$é
konfiguracji. System powinien mie¢ mozliwos$¢ opisywania prostych funkcji/zaleznosci miedzy
mierzonymi parametrami, tak by mozliwe byto wprowadzenie prostej logiki reakcji na
przekroczenia parametréw.
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System powinien posiadaé¢ mozliwos¢ komunikacji z innymi urzadzeniami za posrednictwem
protokotéw: DNP3.0, IEC103 a takze szyny Goos IEC61850.

Modut wizualizacji powinien byé wyposazony w interfejs Modbus RS485 oraz Ethernet.

Wszystkie interfejsy komunikacyjne wymagajg by transmisja po nich byfa odpowiednio
zabezpieczona przed niepowotang ingerencjg w integralnos¢ danych oraz niepowotanym
wptywem na sam przebieg akwizycji danych.

Planowane prace zostang podzielone na 2 etapy:

Etap nr 1: Opracowanie srodowiska programistycznego systemu zarzadzanie infrastrukturg
sieciowq.

Etap nr 2: Testowanie oprogramowania wraz z opracowaniem czesci wizualne;j.

Na koniec kazdego etapu Wykonawca ustugi badawczej sporzadzi raport z przeprowadzonych
prac, zawierajgcy wyniki badani. Raport zostanie przekazany Zamawiajgcemu w formie
elektronicznej.

Po zakonczeniu danego etapu ustugi badawczej zostanie sporzadzony protokét odbioru.

Harmonogram prac:

Zamowienie zostanie zrealizowane w nastepujgcych etapach i terminach:
e Etap nr1-planowo od 01.11.2026 do 30.04.2027 — 50% wartos$ci zamdwienia.
e Etap nr 2 —planowo od 01.05.2027 do 31.10.2027 — 50% wartos$ci zamowienia.

Wymagania dotyczgce Wykonawcy:

I.  Wymagania kadrowe:

O udzielenie zamoéwienia moga ubiegad sie Wykonawcy, ktérzy wykazg, ze posiadajg niezbedng
wiedze i doswiadczenie, tzn. beda dysponowaé potencjatem kadrowym zdolnym do
profesjonalnej realizacji zamdwienia:

1. co najmniej jednym programistg front-end posiadajgcym:

1.1 wyksztatcenie wyzsze techniczne, preferowane w dziedzinie informatyki,
elektrotechniki, automatyki lub pokrewne oraz

1.2 min. 3 lata pracy na stanowisku programisty front-end, obejmujgcym zakres pracy
zwigzany z programowaniem m.in. w HTML, CSS oraz JavaScript lub réwnowaznym

oraz

2. co najmniej jednym programistg embedded posiadajacym:

2.1 wyksztatcenie wyzisze techniczne, preferowane w dziedzinie informatyki,
elektrotechniki, automatyki lub pokrewne oraz

2.2 min. 3 lata pracy na stanowisku programisty embedded, obejmujgcym zakres pracy
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zwigzany z programowaniem min. w jezykach C oraz C++ oraz

2.3 znajomos¢ zagadnien sieciowych typu: CAN, Ethernet czy TCP/IP.

oraz

3. co najmniej jednym wykwalifikowanym inzynierem elektronikiem/programista
elektroniki posiadajgcym:

3.1 wyksztatcenie wyzsze techniczne, preferowane w dziedzinie elektroniki, elektrotechniki,
automatyki, lub pokrewne, oraz

3.2 min. 3 lata pracy na stanowisku elektronika, obejmujgcego zakres pracy zwigzany
z automatyka elektroenergetyczng oraz jej programowaniem oraz

3.3 znajomos¢ norm i wytycznych zwigzanych z projektowaniem elektroniki
a w szczegolnosci zabezpieczen stosowanych w energetyce,

Ocena spetnienia warunku udziatu w postepowaniu nastgpi na podstawie podpisanego
oswiadczenia, stanowigcego element Zatacznika nr 1 Formularz oferty.

Il. Wymagania techniczne:

Wykonawca bedzie dysponowac¢ odpowiednim wyposazeniem w postaci infrastruktury
minimum:

1) Zestaw komputerowy / stacja robocza o parametrach nie gorszych niz:
— Procesor z taktowaniem nie nizszym niz 3,2 GHz
— Karta graficzna o pamieci co najmniej 8GB
— Dysk SSD o pojemnosci co najmniej 512 GB
— Dysk HDD o pojemnosci co najmniej 1 TB
— System operacyjny Windows 10 64-bit w wersji PL lub rGwnowazny

Stacja robocza jest niezbedna do profesjonalnego projektowania, pisania koddéw
programistycznych oraz testowania oprogramowania zwigzanego z systemem zarzgdzania
infrastrukturg sieciowa.

2) Oprogramowanie typu:

— Code Blocks, Dev-C++, Visual Studio, C++ Builder wraz z kartg I/O do testowania lub

rownowazne.

Oprogramowanie jest niezbedne do prowadzenia prac programistycznych, a takze
do testowania oprogramowania i przygotowywania wizualizacji.

Ocena spetnienia warunku udziatu w postepowaniu nastgpi na podstawie podpisanego
oswiadczenia, stanowigcego element Zatgcznika nr 1 Formularz oferty.

Kod CPV: 73100000-3 Ustugi badawcze i eksperymentalno-rozwojowe

Kryteria oceny ofert —cena 100%
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