Opis techniczny

do projektu technicznego — wykonawczego:

pn. "Przebudowa chodnika przy ul. Kolejowe]"

1 Podstawa opracowania.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne oraz ich usytuowanie.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegbtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich rozmieszczenia na drogach.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Gdansk 2012r.
- Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych, z pdznigjszymi zmianami.

- Inne obowigzujgce akty prawne, przepisy i PN.

2 Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem zadania projektowego jest opracowanie dokumentacji projektowej techniczno -
wykonawczej wraz z wykonaniem zgtoszenia zamiaru wykonania rob6t budowlanych w pasie drogi gminnej
zwigzanej z przebudowg chodnika.

Zakres opracowania miescit sie bedzie w nizej wymienionych robotach na odcinku pasa drogi gminnej
- ul. Kolejowej:

- przebudowa chodnika dla pieszych w miejscu istniejgcego chodnika na odcinku 32,0 m,
- wykonanie zabezpieczenia korpusu drogowego palami @600mm o dfugosci 5,0 m w rozstawie
w osi co 1,0m (29 szt. pali) zakotwionych w warstwie skalnej.
Parametry projektowanych elementéw przebudowywanej drogi zgodnie z warunkami technicznymi
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie:

e szerokos¢ chodnika dla pieszych zaprojektowano jako 2,0 m na odcinku przebudowy

chodnika. Zgodnie z warunkami technicznymi (§44 punkt 2).
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3 Cel opracowania.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji techniczno - wykonawczej niezbgdnej do wykonania
przebudowy chodnika przy ulicy Kolejowej w m. Ustrzyki Dolne wraz z zabezpieczeniem skarpy drogi przed
przemieszczeniami i oberwiskami.

Gléwnym celem realizacji przedsiewziecia jest ustabilizowanie skarpy nasypu drogi przy ul. Kolejowej
oraz poprawa komunikaciji pieszej na odcinku przebudowy chodnika.

4 Opis stanu istniejgcego.

Istniejaca droga, przy ktorej projektowana jest przebudowa chodnika jest to ulica Kolejowa
znajdujaca sie w miejscowosci Ustrzyki Dolne. Ulica zaczyna sig w miejscu skrzyzowania z drogg krajowg
nr 84 a konczy na skrzyzowaniu z drogg wojewddzka nr 896. Droga przy ktorej planowana jest inwestycja
posiada nawierzchnie bitumiczng o szeroko$ci jezdni wynoszaca okofo 6,0m. Na odcinku planowanego
zabezpieczenia skarpy drogi oraz przebudowy chodnika stwierdzono uszkodzenia konstrukcji istniejgcego
chodnika - przemieszczenia mas ziemnych wraz z deformacig i przemieszczeniem konstrukci chodnika dla
pieszych.

Przebudowywany chodnik zlokalizowany jest po lewej stronie ulicy Kolejowej, natomiast po prawej

stronie ulicy znajduje sie $ciek betonowy. Chodnik wykazuje uszkodzenia i zapadanie si¢ nawierzchni.

Szate roélinng otoczenia drogowego w miejscu przebudowy chodnika stanowi gtoéwnie ro$linnosc

trawiasta, oraz drzewa i krzewy ozdobne rosngce poza pasem drogowym na dziafce kolejowe;.
Na przedmiotowym odcinku brak oznakowania poziomego i pionowego.
W miejscu planowanej inwestycji znajduja sig nastepujace urzadzenia obce:

e Linia teletechniczna napowietrzna na poczatku inwestycji,

e Linia wodociagowa znajdujaca sie w odlegtosci od 7,5 do 8,0 m od poczatku inwestycji (w
trakcie prowadzenia rob6t przed rozpoczeciem palowania nalezy wykona¢ odkrywke
wodociagu aby odpowiednio zabezpieczy¢ sie¢ wodociggu przed uszkodzeniem.

e System kanalizacji deszczowej znajdujacy si¢ wzdtuz przebudowy chodnika.
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5 Opis rozwigzan projektowych.
5.1  Opis planu zagospodarowania sytuacyjnego.
Projektowana inwestycja znajduje sie w miejscowosci Ustrzyki Dolne w wojewodztwie podkarpackim,

w powiecie bieszczadzkim, w gminie Ustrzyki Dolne przy ulicy Kolejowej na dziaice ewidencyjnej nr 1882.

Niniejsza dokumentacja stanowi¢ bedzie realizacjg zadania pn: ,Przebudowa chodnika przy ul. Kolejowej".
Przebudowa chodnika sprowadza sig¢ do:

- Zabezpieczenia skarpy nasypu drogowego w miejscu przebudowy chodnika za pomoca pali
$rednicy @600mm o diugosci 5,0m i rozstawie co 1,0m na dlugosci 28,0m (29 szt.),
- Wykonaniu chodnika o warstwach jak w pkt. 5.2,

- Wykonaniu wszystkich robét towarzyszacych.

Przebieg chodnika pokazano na czesci rysunkowej ,plan sytuacyjny” Rys. 2- jest to przebieg jak w
stanie istniejgcym.

Wspoirzedne poczatku i kofica przebudowy chodnika pokazano na rysunku ,Plan sytuacyjny” Rys.
nr2 oraz Niweleta chodnika” Rys. nr 3.

5.2 Profil podtuzny

Niweleta chodnika przebiega jak w stanie istniejacym zgodnie z czeécig rysunkowg ,niweleta
chodnika” rys. nr 3.

Konstrukcja nawierzchni:

W opracowaniu zastosowano technologie warstw konstrukcyjnych opartych na Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDM Warszawa 1997r.

Warstwy konstrukcyjne dla chodnika dla pieszych:

- 6cm - warstwa $cieralna z kostki betonowej wibroprasowane,

- 3.cm - podsypka cementowo piaskowa 1:4,

- 15 cm - podbudowa zasadnicza — mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3
stabilizowana mechanicznie,

- 30 cm - podbudowa dolna z pospotki ulepszonej (stabilizowanego) cementem,
wytrzymato$¢ Rm=2,5MPa

Przebudowa chodnika przy ul. Kolejowej




5.3 Odwodnienie

Odwodnienie chodnika jak w stanie istniejgcym poprzez wykonane spadki poprzeczne i podiuzne, co
umozliwia wptyniecie wody do istniejgcej kanalizacji deszczowe.

5.4 Inne obiekty oraz infrastruktura techniczna w pasie drogowym zwigzana i niezwigzana z
drogg
Wzdtuz odcinka drog objetej inwestycjg wystepuja sieci:
- teletechniczne napowietrzne;
- kanalizacja deszczowa;
- linia wodociggowa;
W przypadku wykonywania wykopow przy linii wodociagowej, ktéra przebiega w odlegtosci
od ok. 7,5 do 8,0m od poczatku inwestycji nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ i zlokalizowa¢ potozenie

sieci przed przystgpieniem do wykonywania pali.

6 Wpltyw na Srodowisko

Ze wzgledu na charakter zabudowy i lokalizacje chodnika- w migjscu istniejacego chodnika, jego
oddzialywanie na otoczenie bedzie znikome. Nie zauwaza sig negatywnego oddziatywania na srodowisko,
a przebudowa chodnika na tym odcinku jest konieczna ze wzgledu na wystgpowanie uszkodzenia
nawierzchni chodnika i mozliwo$¢ pojawienia sig oberwiska, co moze spowodowac zniszczenie drogi na ul.
Kolejowej. Inwestycja nie jest realizowana na terenach objetych ochrong konserwatorskg oraz w zasiggu
terenu objetego programem NATURA 2000, Parkéw Krajobrazowych i Parkéw Narodowych, natomiast lezy
na terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu- Wschodniobeskidzki Obszar Chronionego Krajobrazu.

7 Kolejnos¢ robot

Roboty nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze sztuka budowlang oraz ze specyfikacjami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB), ktére bedg elementem projektu.
Kolejno$¢ wykonywania robot:
- Rozbiorki,
- Zdjecie warstwy humusu,
- Zabezpieczenie sieci kolidujacych z przebudowg chodnika,
- Wykonanie pali zelbetowych,
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- Wykonanie warstwy konstrukcyjnych chodnika,
- Humusowanie,

- Roboty wykonczeniowe,

8 Roboty ziemne

Roboty ziemne na przedmiotowym odcinku zawierajg wykonanie nasypow z nowego gruntu badz
z gruntu uzyskanego z wykopu. Grunty podiegaty beda badaniom okreslajacych sposob ich wzmocnienia
przed wbudowaniem w nowy nasyp.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy zebra¢ warstwe humusu o grubosci 20cm. Humus
nalezy sktadowaé na pryzmy w miejscu do tego wyznaczonym i maksymalnym stopniu ponownie
wykorzystat w granicach inwestycji. Humus zdjgty z pasa robot, o ile nie jest zanieczyszczony
substancjami niebezpiecznymi, nalezy uzy¢ przy humusowaniu skarp. Miejsce sktadowania humusu i
nadmiar gruntu sg w gestii Wykonawcy robot.

Nasyp nalezy wykonywa¢ warstwami grubosci 30cm z zaggszczeniem. Sciany wykopow, skarp
i nasypow nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wod opadowych, roztopowych i gruntowych, przy czym
ewentualne prace odwodnieniowe wykopow nie mogg powodowac szkod w stosunku do 0sob trzecich.

Roboty ziemne na odcinkach kolizji z obcym uzbrojeniem nalezy wykonywac recznie z zachowaniem
nalezytego bezpieczenstwa wg wytycznych wiascicieli sieci i pod ich nadzorem.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-S-02205 zachowujac przepisy BHP.

Wszystkie prace inwestycyjne (wykopy, nasypy, itp.) nalezy prowadzi¢ w ten sposob, aby nie
doprowadzi¢ do trwalej zmiany stosunkéw wodnych w obrebie obszaru inwestycji.

W przypadku odkrycia w trakcie prac ziemnych przedmiotow zabytkowych, nalezy wstrzymac roboty
ziemne i powiadomié Wojewodzki Urzad Ochrony Zabytkow w Przemysiu.

W przypadku odkrycia kopalnych szczatkow roslin lub zwierzat nalezy powiadomi¢ o tym
niezwlocznie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska.

Opracowat:

Zatacznikiem do Opisu technicznego
jest czes¢ obliczeniowa.
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ZAL.nr1
OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMAZOSCIOWE

DLA ZADANIA:
Przebudowa odcinka drogi gminnej nr 119233R (ul. Kolejowa) w km 0+836,75 — 0+868,75 w Ustrzykach Dolnych",
realizowane w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
» Przebudowa chodnika przy ul. Kolejowej

0. ZALOZENIA
0.1. PODSTAWA OBLICZEN

[1] PN-85/5-10030 "Obiekty mostowe.Obcigzenia”

[2] PN-91/5-10042 "Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.”

[3] PN-83/B-02482"Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych”

[4] "Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych” - IBDiM

[5] Jarominiak A. i inni "Pale i fundamenty palowe" - Arkady W-wa 1976

[6] PN-83/B-03020 "Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

[7] PN-83/B-03010 "Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie."

[8] "Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie"
z dnia 30 maja 2000 r. - Dz. U. Nr 63, poz. 735

[9] "Dokumentacja badan podioza gruntowego - okreslajgca warunki gruntowo-wodne

opracoweana przez mgr inz.. Stawomir Dziadosz nr upr. XI-0115 oraz mgr inz.. Eukasz Swierczek nr upr. VII-1701, XI-0200

0.2. ZASADNICZE WYMIARY GEOMETRYCZNE:
Przekroj typowy:

korpusu/

=

trzelinag piaskowca

,75; p=1,80[g/cm3] qu=35"

szeroko$¢ chodnika: Bch=

m

wysokos¢ konstrukcji chodnika: Ho= 0,54 m
szerokosc konstrukcji chodnika: Bo= 2,50 m
dlugosc chodnika (do obliczen): Lto= 1,00 m

0.3. DANE MATERIALOWE

Klasa betonu =

Wytrzymatos¢ gwarantowana, R bG = MPa

Wytrzymatos¢ obliczeniowa, R p4 = 17,3 MPa

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna, R py = 26,2 MPa

Wytrzymatos¢ charakterystyczna, R vy 0,05 = L15 MPa

Wspotezynnik sprezystosci betonu, E v, = 32,6 GPa



1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN ODDZIALUJACYCH NA PALISADE

1.1. Obcigzenia stale:
* Materialy:
- zelbet ("'suchy”):
- zelbet ("mokry"):
- beton:

- beton asfaltowy:

- obrzeze betonowe:

- kraweznik betonowy:

- grunt zasypowy:

- kruszywo famane kamienne:

N/
kN/m>
N/m®
FN/m®
EN/m
kN/mb
KN/m
kN/m

* Powierzchnie, objetosci, dlugosci elementéw (na 1 mb $cianki oporowej):

- lgczna powierzchnia konstrukcji chodnika:

- Srednica pala:
- powierzchnia przekroju pala:
- dlugos¢ pali:

- rozstaw pali (w 0si):

1.2. Obcigienia uythowe:
* obciatenie K i q

Klasa obcigzenia "A" wg PN-85/5-10030

* obciazenie thumem pieszych

9=
SB=

G=

2
m

m
2

m

m

3

1.3. Schemat zabezpieczenia skarpy drogowej:

ISTNIEJACA UL. KOLEJOWA

o

— pioskowiec

2. OBLICZENIE REAKCJI

(A) Zestawienie obcigzeri stalych z elementow projektowanych wg odrgbnego opracowania

Obcigzenie Wsp. obciazenia Obcigzenie obliczeniowe
charakt. gMIN gMAX MIN MAX
kN/m kN/m kN/m
Ciezar wiasny konstrukcji chodnika 270 09 12 243 324
Cigzar kraweznika betonowego 1,08 0.9 12 0,97 130
Cigzar wiasny obrzeza betonowego 0,58 0.9 15 0,52 0,86
RAZEM: 28,7 1,206 25,8 346




Reakcje od obcigieri stalych z konstrukcji chodnika oraz z cigiaru wlasnego

Obciazenie Obciazenie obliczeniowe
charakterystyczne MIN MAX
28,7 25,8 34,6
(B) Zestawienie obcigien ujytkowych dziatajgcych na chodniku
Obcigzenie Wsp. obcigzenia Obcigzenie obliczeniowe
charakt. MIN MAX MIN MAX
kN/m kN/m kN/m
Obcigzenie "q" (pojazdy do odsniezania
2 L ) 8,0 09 1,5 7,2 12,0
Obcigzenie tlumem pieszych
5,0 09 1.5 45 75
Obcigzenie $niegiem (IV strefa)
32 09 1,5 2,9 48
RAZEM: 16,2 14,6 24,3
Obciazenie od pojazdu "K"
Obcigzenie charakterystyczne Pch= 200 kN
Obcigzenie obliczeniowe Po= 300 kN
Reakcje od obcigier uiytkowych:
Obciazenie Obcigzenie obliczeniowe
charakterystyczne MIN MAX
16,2 14,6 24,3
(C) Sumaryczna reakcja od obcigieri stalych i uzytkowych
Obciazenie Obciazenie obliczeniowe | Mmimosréd
charakterystyczne sgauna
ry MIN MAX reakeii
44,9 40,4 58,9 0,00

(D) Cietar wlasny palisady - elementy planowane do wykonania w ramach zadania inwestycyjnego

Obciazenie Wsp. obcigzenia Obcigzenie obliczeniowe Mimosréd
charakterystyczne 9 MIN g MAX MIN MAX rim]
Q wk Q wk Q wk
Ciezar wh /i
s 382 09 1.2 34,3 458 0,00
RAZEM 38,2 34,3 458
(E) Parcie gruntu zasypowego na palisade - strona czynna
Przyjeto grunt zasypowy o parametrach: Glina
Cigzar objetosciowy, = 21,5 kN/m?>
Kat tarcia wewnetrznego, © = 15,0 o
Kat tarcia gruntu o palisade, © = 0,0 °

Oblicza sig zastepcza wysokosé naziomu od obciazenia stafego na naziomie (warstwy podbudowy i nawierzchnia chodnika).

Do dalszych obliczen przyjmuje sie Sredniowazony cigzar objgtosciowy elementow obcigzenia naziomu.

Pole powierzchni Cigzar objetosciowy ¢

przekroju, F [m’] [k/m*]
Nawierzchnia chodnika 0,225 24,00
Warstwy podbudowy 0,725 20,0




Sredniowazona wartosé cigzaru objetosciowego, g ¢
P

Ve = —Z/F—F ge= 2095  kNm®
Grubos¢ warstw obcigzenia naziomu, h 4 = 0,40 m
Zastepcza wysokos¢ naziomu, h ,
h,= e U *h) hy= 039 m
Y 4
* Parcie gruntu zasypowego na palisade:
Szeroko$¢ zbierania obcigzenia (obliczeniowa) S , = 1,00 m
Wspofczynnik parcia granicznego gruntu, K ,
K, =tg’(45° - 25;';)) Ko= 0,5888 - wzor (3) PN-83/B-03010
Parcie czynne gruntu zasypowego zebrane z szerokosci podpory, e ,
e,=y*(h, +H,)*K *S,
Parcie charakt. Wsp. obl. Parcie obl.
Hi [m] h,+H; [m] % ,
e, [kN/m] g e, [kNm]
wysoko$c zastepcza 0,00 0,39 4,93 1,25 6,17
poziom niwelety 0,00 0,00 0,00 1,25 0,00
géma powierzchnia palisady 0,40 0,79 10,00 1,25 12,50
doina powierzchnia oczepu palisady 3,00 3,39 42,91 1,25 53,64
migjsce zakotwienia pala w skale 3,83 4,22 5342 1,25 66,77
Wypadkowa parcia gruntu zasypowego:
E'=05%e*H Ef= 10229 kN
E =05%e" . *H Eai= 127,87 kN
Mimosrod przylozenia sity wypadkowej wzgledem poziomu obliczeniowego:
ry= 1,41 m
(F) Parcie gruntu - strona bierna (od strony budynkéw kolei)
Przyjeto grunt zasypowy o parametrach: Glina - warstwa 1
Ciezar objetosciowy, 7 = 215 kN/m3
Kqt tarcia wewnetrznego, © = 15,0 o
Kqt tarcia gruntu o palisade, © = 0,0 o
7r= 0,90
K, = 18°2(45%05*% ) K,= 0589
Parcie czynne gruntu zasypowego zebrane z szerokosci podpory, € ,
Hi= 383 m - wysokos¢ gruntu nad poziomem skalnym
e, =y*H,*K *S,*)f e,f= 4364  kNm
gi= 1,25
e-=esty, e, = 54,54 kN/m
Mimosrod przyfozenia sify wypadkowej wzgledem poziomu obliczeniowego:
re= -1,28 m
Wypadkowa parcia gruntu zasypowego:
Ef=05%et.*H E,f= 8356 kN
E/  =0,5%e’a*H Ef= 104,45 kN
(G) Parcie gruntu od obciazenia naziomu:
Parcie od obciaZenia pojazdem "K"
Wysokos¢ $ciany oporowej, H poq = 3,83 m - do poziomu zakotwienia w skale
Zasieg klina odfamu, L
L,=H, *1g(45° - ¢(2")) Le= 294 m
Liczba osi pojazdu K na klinie odtamu, n . = 4
Obcigzenie ruchome w zasiegu klina odfamu, K
K, = %k *K Ky= 800,00 kN




Ky

= m qu= 50,41 kN/m2

9Qu

* Parcie gruntu na Sciane oporowa:
Parcie gruntu od obcigzonego naziomu zebrane z szerokosci dziafania obciazenia (do obliczen przyjeto 1 m szerokosci Sciany oporowej), € 4

e, =Gp %K, *1,0 e, = 8,24 kN/m
g¢= 1,25
e;=e ¥y, e,/= 1031 KkNm

Mimosrod przylozenia sity wypadkowej wzgledem poziomu obliczeniowego:

rs= 1,92 m
Wypadkowa parcia gruntu na sciane pefng:
B = H EJf= 3158 KN
E =¢,*H E.,/= 3947 kN

g

Schemat obcigzeri $ciany oporowej:

383

ZESTAWIENIE SIE W POZIOMIE UTWIERDZENIA PALA:

Maksymalne sily wewngtrzne w poziomie utwierdzenia pali w skale:

Nmax= 104,64 kN pionowe
Ni= 83,01 kN pionowe
Hmax= 83,78 kN poziome
Hi= 18,73 kN poziome
Mmax= 148,76 kNm moment
Mi= 10,53 kNm moment

Obciaienia zewnetrzne przypadajgce na jeden pal:

Rozstaw pali: a= 1,00 m
llosé pali na metr biezacy, n= 1,00 szt
Nmax= 10464 kN pionowe
Nk= 83,01 kN pionowe
Hmax= 83,78 kN poziome
Hik= 18,73 kN poziome
Mmax= 148,76  kNm moment

Mk= 10,53 kNm moment




1,5hs= 405 < h= 500 <« 30hs= 810 pal pofsztywny

Nosnos¢ pionowa - pal pojedynczy

Nosnos¢ pionowa podstawy:
Srednica pala, D = 0,60 m
Pole podstawy pala, A, = 0,283 m*
Zaglebienie pala w gruncie, h; = 5,00 mp.p.t
Wspbtczynnik materiatowy, y p, = 0,90
Obcigzenie obliczeniowe na 1 pal, Q, = 104,64 kN
Podstawa pala posadowiona w warstwie gruntu: Piaskowiec i fupek
Ze wzgledu na posadowienie pala na glebokosci 1,0m warstwy skaty przyjeto do obliczen wytrzymatos¢ na Sciskanie
rowng 2,5MPa.

Rc= 2500 kPa
Zagtebienie pala w skale h = hs= 1,2 m
Srednica pala, D = 060 m

hJD= 195
gs= 8000,00 kN/m 2

Zgodnie z Tablica 4-13 "Pale i fundamenty palowe" Jarominiak graniczne naprezenia podfoza skalnego mozna przyjac w granicach:

Rc= 2500 kPa
Wspdtczynnik technologiczny, Sp Sp= 1,0
Wspbtczynnik materiatowy, y , ym= 0,70
Wspotczynnik korekcyjny, m m= 0,90

qr= 5600  kN/m’
Opor podstawy pala, N,
N,=  1582,56 KN

Warunek normowy:
Q,= 104,64 kN

IA

m*N¢= 142430 kN WARUNEK SPELNIONY

Nosnosé pobocznicy w gruntach ponad stropem skafy nalezy pomingc.
W przypadku posadowienia na skale nie sprawdza sig osiadari.
W przypadku gdy pale opieraja sig na skale, nosnos¢ grupy pali réwna sie sumie nosnosci pali pojedynczych.

Obliczenie sit wewnetrznych w palu od sif poziomych

Zatozenia do obliczer momentu zginajgcego

Przyjeto:
max. sita pozioma obliczeniowa HY = 83,78 kN
max. moment zginajacy obliczeniowy MOy = 14876  kNm
obliczeniowa dhugos¢ pala h= 500 m
wysoko$¢ zaczepienia sity poziomej hy = Mo wax - H o MAX
hy = 1,78 m
hy:h= 0,36
dtugosé charakterystyczna pala Lo= 1,85
wsp. odksztatcalnosci pala w gruncie a= 1/L,
a= 0,54
dtugos¢ sprowadzona pala hg= 2,70
glebokos¢ wystepowania M yax Zy = 383 m
Zy kresl= azy
Zy kresl= 2,07
wsp. bezwymiarowy wplywu sify Ay = 0,40
wsp. bezwymiarowy wplywu momentu By= 0,30
dlaz y kresl= 2,1 oraz h kresl = 3,0
M7 yueu = (Au*H?):a+By*M” - max. moment zginajacy w trzonie pala

M@ o = 106,71  kNm




NOSNOSC BOCZNA GRUNTU

Boczne naciski na grunt

Obcigzenie obliczeniowe na 1 pal, H, = 838 kN
Obcigzenie obliczeniowe na 1 pal, M, = 1488  KkNm
Wspbtczynnik odksztaicalnosci, o = 0,54 m’
Srednica pala, D = 060
Srednica obliczeniowa pala, D , = 1,26 m
Sprowadzona dhigosc pala, 3 = 2700 m
Maksymaine sity wewnetrzne w palu wystepujg w warstwie gliny
Gteboko$¢ zalegania warstwy gruntu, Z = 383 m
Gtebokos¢ sprowadzona pala, Z 4,

z, =a*z Zx= 207 m

Dla wartosci z,, oraz 71 okre$lono wsptczynniki bezwymiarowe wyraZajace wplyw sity poziomej i momentu zginajgcego:
A,= -1,40
B,= -0,30

Nacisk boczny na grunt, p ;
4,*H"*a B,*MT*a’ pu= 057  kPa

+
D, D,

P2 =

Graniczny op6r boczny gruntu - no$nosé boczna gruntu

1,00 m
Osiowy rozstaw pali w plaszczyznie prostopadiej do
kierunku dziatania sity poziomej, R ;

Osiowy rozstaw pali w plaszczyznie réwnolegtej do
kierunku dziatania sity poziomej, R

Wspétczynnik uwzgledniajacy wplyw rozstawu pali w plaszczyznie prostopadiej do kierunku dziatania sity poziomej, n 4

Rl
=-1<10 ns= 0,79
m D, 1
Przyjeto: n= 0,79
= 1 — £= 1,0

Liczba pali w szeregu, w plaszczyznie rownolegtej do
kierunku dziatania sity poziomej
Wspétczynnik uwzgledniajacy wplyw rozstawu pali w plaszczyznie rownolegtej do kierunku dziatania sity poziomej, n,
nz=p+ww$1,0 n,= 1,0

1.8*D,
Przyjeto: ny= 1,00
Wspétezynnik uwzglednigjacy ksztatt przekroju pala, = 0,85
N3

Srednica obliczeniowa, D

D" =n*n,*n,*D, D= 0,85 m

Wspotczynnik korelacyjny, m 4 = 08

Wspbtczynnik technologiczny, S , = 09

Sprawdzenie granicznego oporu gruntu przeprowadza sig w warstwie gliny o0 parametrach:

Spéjnosé gruntu, ¢, = 200 kPa

C:’) = 0,4:0‘?:) cu(rj= 8,80 kPa

Ciezar objetoéciowy gruntu, g = 220 gm®

77 =09%y® gh= 198  jm®

Kat tarcia wewnetrznego gruntu, &, = 160 °

6 =0,9% ¢ 2,"= 144  °

Glebokos¢ zalegania warstwy gruntu, Z 4 = 3,83 m

Dia stosunku % - 638  omz §,7= 144  °  okresiono wspdlczynniki Brinch Hausena:
Kg=Ng= 200
Ko1=Ner= 9,00

Opbr boczny gruntu, q o-(2;)
4,(z)=m*S,*DO*(yP* 2 *K, +c[*K,)

Gor(z1)= 141,28  kPa > P2= -60,6 kPa WARUNEK SPELNIONY




Wymiarowanie zbrojenia pala

Sify dziafajace na pal:
Qpax = 10464 kN  (sita pionowa)
M oy = 106,71 kNm  (moment zginajacy)
Materiaf:
Beton B-30 Stal:
wytrzymato$é obliczeniowa na Sciskanie Ry = 17,3 MPa zbrojenie gtéwne:
Ry = 17300 kN/m* stal:  BSt5008 Klasa: A-lll
modut sprezystosci: Ey,= 326 GPa wytrzymatos¢ obliczeniowa stali: R, = 435 MPa
E,= 32600000 KN/m* R,= 435000 kN/m*
modut sprezystosci: E,= 210 GPa
E,= 210000000 KkNm*
n=E, /Ep n= 644
Charakterystyka pala:
Srednica pala:
D= 060 m => r=D/2= 030 m
grubos¢ otuliny:
a= 007 m = r,=r-a= 023 m

pole przekroju poprzecznego pala:
Fp= 7mxD* /4= 0283 2
mimosrod poczatkowy:
€= €t ety
mimosrod konstrukcyjny (wynikajacy z projektu) - €
€ = Muax 1/ Qrax

e= 102m
niezamierzony mimosrod przypadkowy - e 4
D/30= 0,020 m
0,02 m max = €= 50 mm
h/300= 0,017 m
e,= 0033m
e.= 1,073 m
wplyw smuklosci:
jezeli 1,/i > 50, to nalezy uwzglednic wplyw smuklosci elementu
lb=h 500m - dlugo$é obliczeniowa elementu (dtugo$¢ stupa)
i=025xD i= 015m
lb/i= 3333 < 50 => nie uwzglednia sie wplywu smukfosci
przyjecie zbrojenia:
Srednica zbrojenia gtownego: ?= 0016 m
obwod zbrojenia: 2X 7T XF= 1345 mm
roztaw zbrojenia gfdwnego: 120 - 400 mm
liczba pretow: n= 11 = 134 mm

Przyjeto: 11 @16 0F, = 000221 m’

stopier zbrojenia (na podstawie tablic do wymiarowania przekrojow kotowych Sciskanych i zginanych):

w=FalFp
“= 08%
e/r= 3577

7 wykresu 6-15 odczytano:

a= 64 °
7 tabel 6-16 odczytano:
a= 1,1170 cos(a) = 0,4384 A= 0,6062 B= 0,6568 C= 0,1672

e/r= 1,783




przyjeto:

a= - 595°
7 tabel odczytano:
dla  595° a= 1,0385 cos(a)=  0,5075
e/= 3482 = e/r= 3577
X= r*(1-cos )= 0,148
Tp= 139422 < 17300 Wytezenie:
T.= 2323679 < 435000 Wytezenie:
0,'= 472595 < 435000 Wytezenie:

przyjecie zbrojenia rozdzielczego (zbrojenie poprzeczne w ksztatcie spirali):

Na zbrojenie rozdzielcze przyjeto prety: f8
Skok lini Srubowej uzwojenia s ,

S,= 250 mm

usztywnienie szkieletu zbrojenia:

Na usztywnienie przyjeto 3x f12

w rozstawie | ;=

80,6%
53,4%
10,9%

0,6536 B= 0,6484 C= 0,1214
- naprezenia w betonie
- naprezenia w stali zbrojeniowej - rozcigganie

- naprezenia w stali zbrojeniowej - Sciskana

1500 mm




