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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia i przebudowy istniejacej infrastruktury
telekomunikacyjnej w ramach zadania ,,Projekt przebudowy drogi powiatowej nr 1228N w
m. Miedzylesie, gm. Ostroda”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty omoéwione w SST maja zastosowanie do zabezpieczenia i przebudowy istniejacej
infrastruktury telekomunikacyjnej w ramach zadania: ,,Projekt przebudowy drogi
powiatowej nr 1228N w m. Miedzylesie, gm. Ostréda”.

1.4. OKkreslenia podstawowe

14.1.  Kanalizacja kablowa - zespot ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

14.2.  Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, migdzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.

143. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli
linii rozdzielczych.

144. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim
1 polaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe otworow
kanalizacji.

1.45.  Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowe;j
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.46. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciggi kanalizacji
magistralnej.

1.47. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielczej.

1.48. Studnia kablowa podszafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablows.

1.49. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporcza
do montazu gtowic kablowych.

1.4.10. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.11. Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gltowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.12. Siec¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.13. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosigzna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosieznego.

1.4.14. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia faczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.

1.4.15. Dhugos$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.16. Dlugo$¢ elektryczna, optyczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w normach zaktadowych TP S.A.
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2. Materialy

2.1. Ogédlne wymagania

Materialy do przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych nabywane s3 przez Wykonawce
u wytworcow. Kazdy material musi posiada¢ atest (deklaracje zgodnosci) wytworcy stwierdzajacy
zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

221.  Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, speiniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [10.1.43].
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetiajgcych wymagania BN-88/6731-08
[10.1.44] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

222. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadaé
wymaganiom BN-87/6774-04 [10.1.1].

223. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [10.1.2].
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe typu SK-12 i SK-2
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma
PN-88/B-06250 [10.1.3] i ZN-96/TP S.A.-023 [10.1.26].
Studnie kablowe 1 jej prefabrykowane elementy moga by¢ skladowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wpltywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy ukladac
w oddzielnych stosach.

2.4. Materialy gotowe

24.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)
Stosowane do budowy ciagdw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé
normie ZN-96/TP S.A.-014 [10.1.17]. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

24.2.  Rury polietylenowe (HDPE)
Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢
normie ZN-96/TP S.A.-018 [10.1.21]. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

243.  Ziaczkirur
Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych ztaczki rur powinny odpowiada¢ normie
zaktadowej ZN-96/TP S.A.-020 [10.1.23].

244. Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyl ustalone sag w projekcie
wykonawczym uzgodnionym z wlascicielem siei telekomunikacyjne;.
Zastosowane kable odpowiadaja wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 SST.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielko$ci okreslone sg
w normie PN-76/D-79353 [10.1.45] i zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci 1 numerem ewidencyjnym oraz nastepujgcymi
znakami i napisami:
- nazwg i znakiem fabrycznym producenta,
- strzatkg wskazujacg kierunek obrotow bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego
dhugos¢ i cigzar oraz producent.
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Stosuje si¢ nast¢pujace typy kabli:
1) Kable kanalowe i ziemne - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej uszczelniane (XzTKMXpw) wg
normy ZN-96/TP S.A.-029 [10.1.32].
2) Kable optotelekomunikacyjne - w liniach kablowych optotelekomunikacyjnych powinny by¢
stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe wg ZN-96/TP S.A.-005 [10.1.8].

245.  Laczniki zyt
Stosowane tgczniki zyt kabli telekomunikacyjnych powinny odpowiada¢ normie zaktadowej ZN-
96/TP S.A.-030 [10.1.33]

246. Termokurczliwe ostony ztaczowe
Stosowane termokurczliwe ostony zlgczowe powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-031

[10.1.34]

str. 4



3. Sprzet

3.1.

3.2.

Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje
InZyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zalezno$ci od zakresu
robot gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- wciggarka mechaniczna kabli,

- wciggarka reczna kabli,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- megaomomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- zuraw samochodowy 6 t,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zespot pradotworczy jedofazowy do 2,5 KVA,
- probnik wytrzymatosci izolacji,

- reflektometr,

- miernik mocy optycznej,

- zestaw telefonéw optycznych
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4, Transport

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od
zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika urzadzen, ktéry w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to Kkolizyjne kablowe linie
telekomunikacyjne nalezy przebudowac zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,

- wykonac¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu cigglo$ci pracy poszczegdlnych obwodow linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami 1 przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy
[10.2.2].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma
obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie zostaly
zniszczone 1 znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz. W przypadku niemoznosci
zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
InZyniera 1 uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegodlnych
przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to
zgode InZyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem
1 wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85. Wykonawca
przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materialy.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
51.1.1. Lokalizacja kanalizacji - Wzdluz drég kanalizacja kablowa powinna by¢
ulozona rownolegle do 0si drogi poza pasem drogowym lub za zgoda zarzadu
drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [10.2.1].
51.1.2.  Usytuowanie studni kablowych - Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane
w nastepujacych miejscach kanalizacji:
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51.1.2.1. naprostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji -
studnie przelotowe,

5.1.1.2.2. nazalomach trasy - studnie narozne,

51.1.2.3. naodgalezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

5.1.1.2.4. przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

51.1.25. nazakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3.  Dhlugos¢ przelotéw miedzy studniami - Dhugos¢ przelotow miedzy sgsiednimi
studniami nie powinna przekraczac:
51.13.1. 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych,
5.1.1.3.2. 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
51.1.33. 100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych,
5.1.1.34. 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
5.1.1.35. 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur
stalowych,
5.1.1.3.6. 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.114.  Gleboko$¢ ulozenia kanalizacji - Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢
taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gornej
powierzchni kanalizacji wynosito:

51.1.4.1. 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,
51.1.4.2. 0,6 mdla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
5.1.1.4.3. 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przej$ciach pod jezdnia giteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnos$ciami
technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci ulozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest
zbudowana z rur PCW 1 0,2 m jesli jest zbudowana z blokow betonowych.

51.15.  Prostoliniowo$¢ przebiegu - Kanalizacja powinna, na odcinkach mig¢dzy
sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej. Dopuszczalne odchylenia 0Si
kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:

5.1.15.1. 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,

51.15.2. 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,
51.15.3. 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,
51.154. 10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m,
51.155. 12 cm przy przelotach migdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest
ominigcie przeszkdd terenowych. W celu ominiecia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW
(HDPE) moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

51.16.  Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.1.17.  Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogolne - Ilos¢ otwordéw kanalizacji powinna by¢ ustalona
w uzgodnieniu z operatorem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego
terenu
51.1.7.2. Zestawy z rur PCW i HDPE - Do zestawoéw kanalizacji z rur PCW lub
HDPE nalezy stosowa¢ rury o $rednicy 110 mm i grubo$ciach $cianek nie
mniejszych od 2 mm wg ZN-96/TP S.A-012. [10.1.15]
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51.1.8. Roboty ziemne

5.1.1.8.1. Trasa kanalizacji - Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna
by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowej

5.1.1.8.2. Glebokos¢ wykopow - Gilebokosci wykopdéw podane sa3 w normie ZN-
96/TP S.A-012. [10.1.15]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glgbsze.

5.1.1.8.3. Szerokos¢ wykopoéw - Szerokosci wykopow podane sa3 w normie ZN-
96/TP S.A-012. [10.1.15].

51.1.84. Przygotowanie wykopéw - Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby
spetnialy wymagania podane w ZN-96/TP S.A-012. [10.1.15]. Sciany
wykopow powinny by¢ pochyte.

5.1.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu - Przed utozeniem kanalizacji dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane 1 uksztalttowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A-012. [10.1.15]. W gruntach mato
spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co
najmniej 10 cm.

5119.  Uktadanie ciggéow kanalizacji

Uktadanie rur PCW i HDPE - Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢
zestawy kanalizacji wg ustalonych z operatorem telekomunikacyjnym ilo$ci
otworow w warstwach. Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami
w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm.
Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej
warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, ulozong warstwe rur
nalezy zasypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyrownac¢ i ubijaé ubijakiem
mechanicznym.

51.1.10. Zasypywanie kanalizacji
Zasypywanie kanalizacji z rur PCW 1 HDPE Ostatnig, gorng warstwe
kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do
grubos$ci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nast¢pnie warstwg piasku lub
przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop
gruntem warstwami co 20 cm 1 ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.1.11. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

5.1.1.11.1. Trasa kanalizacji
Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.1.8.1 niniejszej specyfikacji
i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15°. Pod
projektowanymi  drogami kanalizacje teletechniczng nalezy  uktadad
w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejagcymi metoda
poziomego wiercenia sprzetem dostgpnym Wykonawcy 1 zaakceptowanym
przez Inzyniera

5.1.1.11.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja
kablowa powinna znajdowa¢ si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne
rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie
kanalizacji gora byloby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.1.4 niniejszej
specyfikacji. Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub
poziomym migdzy krawedziami ciggéw kanalizacji a innymi urzgdzeniami
podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy ZN-
96/TP S.A.-004 [10.1.7].
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5.2. Studnie kablowe

52.1.  Stosowane typy studni kablowych
Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [10.1.4] oraz ZN-96/TP SA-023 [10.1.26].
Studnie kablowe nalezy stosowaé wg zasad:
a) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
b) SKG6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
n) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otwordéw magistralna,
d) SKS - przed szafkami kablowymi.

52.1.1.  Wykonywanie studni bezposrednio na budowie - Studnie bezposrednio na
budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg ZN-96/TP S.A-012 [10.1.15]
oraz zgodnie z ich typowa dokumentacja.

5212. Wykonywanie studni z prefabrykatow - Wykonywanie studni kablowych
z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

53.1.  Stosowane typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.4 niniejszej specyfikacji.
532. Uktadanie kabli w kanalizacji
Ukladanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nast¢pujacych
postanowien:
a) w pierwszej kolejno$ci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do
jednego otworu nie wolno wciggac¢ wiecej niz:
- 1 kabel, jezeli $rednica zewnetrzna jest wicksza od 50 mm,
- 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% Srednicy otworu,
- 3 i wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie
powinny si¢ krzyzowac¢ migdzy sobg.
533. Montaz kabli
ZYacza na kablach powinny odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96/TP SA-027 [10.1.30]. Ztacza
na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu.
5.3.4. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
534.1.  Wymagania ogolne - Trwalg i wyraZzna numeracj¢ nalezy umieszczaé na
szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych.
Numeracje¢ nalezy wykona¢ za pomocg szablonow wg ZN-96/TP SA-022[10.1.25].
534.2.  Znakowanie kabli - Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane
w studniach kablowych za pomocg opasek oznaczeniowych wg ZN-96/TP SA-022
[10.1.25] z wyraznie odci$nigtymi numerami.

5.4. Telekomunikacyjne kable swiatlowodowe

54.1. Stosowane typy kabli
Typy kabli ujetych do przebudowy — Z-XOTKtd lub Z-XOTKtsd
542. Wybor trasy linii kablowej
54.2.1.  Usytuowanie linii kablowej wzdluz drog - Trasa przebiegu linii kablowej
wzdluz drog powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odleglosci co
najmniej 1 m od jego granicy. Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny
zabudowane, zalesione, zalewowe 1 bagniste lub zajete przez rézne obiekty nie
pozwalajagce na dotrzymanie wymagan zblizen 1 skrzyzowan, dopuszcza si¢
usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:
54.2.1.1. w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych
bez odcinkéw lub terenow zalewowo-bagnistych,
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5.4.2.12. poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja
tereny zalesione lub zadrzewione,
5.4.2.1.3. w koronie drogi na poboczu za zgodg zarzadu drogi.

Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna
wynosi¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew. Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak
utozone, aby ztacza kablowe byly usytuowane w miejscach zapewniajacych trwale poziome ich
potozenie.

543. Dobor oston ztaczowych i muf
Ostony ztaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST oraz dostosowane
do typu kabla oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak rowniez warunkow $rodowiskowych.
5.4.4. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
544.1. Wymagania ogélne - W kanalizacji kablowej kable optotelekomunikacyjne
ukfada si¢ w kanalizacji wtornej z rur HDPE @ 32/2,9. Odcinki kabli moga by¢
wciggane do kanalizacji wtornej recznie lub maszynowo. Zastosowana technologia
wciggania kabli w kanalizacji powinna zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli. Kable
w kanalizacji powinny by¢ uktadane bez napre¢zen z falowaniem 0,3% dtugosci. Przy
zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy
od 20-krotnej $rednicy zewnetrzne;j.
54.4.2. Oznaczenie przebiegu kabla - W dokumentacji powykonawczej linii kablowej
powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
54.4.21. przebieg kabla,
54.4.22. potozenie ztaczy, przepustow dla kabla oraz zapasow kabla,
5.44.23. domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow
statych lub do stupkéw oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii
kablowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jako$ci wykonywanych robdt przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
InZynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robdt z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami SST. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorag moze kontynuowaé¢ dopiero po pisemne;j
akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna
odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli operatorow telekomunikacyjnych posiadajacych swoje
sieci na terenie objetym zadaniem inwestycyjnym. Jako$¢ robot musi uzyska¢ akceptacj¢ tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakos$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciggéw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidlowosci wykonania ciggoéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznoSci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01 [10.1.4].
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6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

- ochrony linii kablowych,

- szczelnos$ci powlok,

- zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane w normie ZN-96/TP SA-027 [10.1.30].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z normg zakladowa ZN-
96/TP SA-027 [10.1.30].

6.4. Telekomunikacyjne kable swiatlowodowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych polega na
sprawdzeniu:

- montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,

- wymiarow,

- materiatow,

- doboru oston ztgczy i muf,

- montazu ztaczy kablowych,

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami
normy ZN-96/TP SA-002 [10.1.6].

6.5. Ocena wynikéow badan

Przedstawiong do odbioru czgs¢ telekomunikacyjng inwestycji nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary wyszczegdlnione w rozdziale 6 niniejszego
opracowania daty wynik pozytywny. Elementy linii 1 kanalizacji, ktore w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymatly ocen¢ negatywna, powinny by¢ wymienione lub poprawione
i ponownie zgltoszone do odbioru.

7. Obmiar robot

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i1 ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest metr.

8. Odbior robot

Po wykonaniu zabezpieczenia i przebudowy sieci telekomunikacyjnych, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- powykonawcze protokoty pomiarowe,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych,

- protokoty odbioru robot przez wiascicieli sieci telekomunikacyjnych.

9. Podstawa platnosci

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin 1 pomiaréw
sprawdzajacych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
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- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

- transport zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10.

10.1.

10.1.1.
10.1.2.
10.1.3.
10.1.4.
10.1.5.

10.1.6.
10.1.7.

10.1.8.
10.1.9.

10.1.10.
10.1.11.
10.1.12.
10.1.13.

10.1.14.
10.1.15.
10.1.16.
10.1.17.
10.1.18.
10.1.19.
10.1.20.
10.1.21.
10.1.22.
10.1.23.
10.1.24.
10.1.25.
10.1.26.
10.1.27.
10.1.28.
10.1.29.
10.1.30.
10.1.31.
10.1.32.

10.1.33.
10.1.34.
10.1.35.
10.1.36.
10.1.37.
10.1.38.
10.1.39.

10.1.40.
10.1.41.
10.1.42.

10.1.43.
10.1.44.
10.1.45.

Przepisy zwiazane

Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

ZN-93 TP S.A.-001

wymagania techniczne.

ZN-96 TP S.A.-002
ZN-96 TP S.A.-004
badania.

ZN-96 TP S.A.-005
ZN-96 TP S.A.-006
ZN-96 TP S.A.-007
ZN-96 TP S.A.-008
ZN-96 TP S.A.-009
ZN-96 TP S.A.-010

Telekomunikacyjne sieci miejscowe kablowe optotelekomunikacyjne. Ogolne
Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania

Z}acza spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.
Ziaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej

telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 Kv. Wymagania i badania.

ZN-96 TP S.A.-011
ZN-96 TP S.A.-012
ZN-96 TP S.A.-013
ZN-96 TP S.A.-014
ZN-96 TP S.A.-015
ZN-96 TP S.A.-016
ZN-96 TP S.A.-017
ZN-96 TP S.A.-018
ZN-96 TP S.A.-019
ZN-96 TP S.A.-020
ZN-96 TP S.A.-021
ZN-96 TP S.A.-022
ZN-96 TP S.A.-023
ZN-96 TP S.A.-024
ZN-99 TP S.A.-025
ZN-96 TP S.A.-026
ZN-96 TP S.A.-027
ZN-96 TP S.A.-028
ZN-96 TP S.A.-029

Wymagania i badania.

ZN-96 TP S.A.-030
ZN-96 TP S.A.-031
ZN-96 TP S.A.-032
ZN-96 TP S.A.-033
ZN-96 TP S.A.-034
ZN-96 TP S.A.-035
ZN-96 TP S.A.-036
badania.

ZN-96 TP S.A.-037
ZN-96 TP S.A.-038
ZN-96 TP S.A.-041
badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne.
Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane,dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

Ztaczki rur. Wymagania i badania.

Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zasobniki ztagczowe. Wymagania i badania.

Ta$my ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

Linie kablowe o zytach metalowych. Wymagania i badania.

Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypetnione.

Laczniki zyt. Wymagania i badania.

Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

Laczowki i zespoty taczowkami przetaczeniowe. Wymagania i badania.

Przylacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowe. Wymagania i badania.

Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami i przet¢zeniami. Wymagania i

Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania.
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych dodatkowe (wewngtrzne). Wymagania i

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczeniastatyczne.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-76/D-79353 Bebny kablowe
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10.2. Inne dokumenty

10.2.1. Dz.U. 1985 Nr 14 poz. 60 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
10.2.2. Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
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