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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6ét Budowlanych sa wymagania

dotyczace warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania pn. ,,Budowa drogi ul. Polne;j
w m. Nowy Lubosz, gm. Kos$cian”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [38] i WT-2 [51] i obejmuja:
- warstwe wigzacg z AC 16 W grubosci 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
Iub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [52].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW -
PMB -
D —
d —
C —
NPD -

TBR -

IRI -
MOP -

beton asfaltowy do warstwy wigzacej
polimeroasfalt,

gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 [1] "Wymagania ogélne".

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow i materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanek dla trasy zasadniczej i zjazdéw publicznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70
spelniajacy wymagania PN-EN 12591 [24] zapisane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych 50/70

T . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70

2 | Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 46+54

3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz

6 Poz.o.sta.lg penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50
mniej niz

7 T.empe.ra.tur.a} migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 48
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartosC parafiny, % PN-EN 12606-1 22
nie wiecej niz

9 Wzrqst temp._ micknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 9
nie wiecej niz

10 T(.emp?ra.t.ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 3
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami ogrzanymi do temperatury
wyzszej od dopuszczalnej dla kruszywa). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.




STWiORB

D.05.03.05/a

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [37] 1 WT-1 2014
[50], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz oraz granulat asfaltowy wg WT-2 2014 [51].
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 2+5 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2014 [50]) a
granulat wymagania zapisane w STWiORB D.01.02.04 [2] na podstawie WT-2 2014 [51];

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

trasa zasadnicza i zjazdy publiczne

Uziarnienie wg PN-EN 933-1[6] kategoria co

L Gc90/20

najmniej:

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gas/is

wg kategorii: Gaoris
Goonzs

Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie

wyZsza niz: f2

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3[7] lub wg PN-EN

933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: FIs lub Shs

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 [9]; Csorno

kategoria co najmnie;j:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN

1097-2 [13], badanie na kruszywie o wymiarze 10/14 LAz

rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7,8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,8 lub
9.

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 [19] badania

kruszywowe o wymiarze 8/11, 11/16, 8/16, kategoria F>
nie wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [20]: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3 [5]

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
[23] p. 14.2: kategoria nie wyzsza niz:

mpc0, 1

Rozpad krzemianowy Zuzla  wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 [23]
p-19.1

Wymagana odporno$é

Rozpad zelazowyc zuzla  wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 [23]
p-19.2

Wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszyw z zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1[23] p 19.3 kategoria nie wyzsza;

Vis
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
ruchu

trasa zasadnicza i zjazdy publiczne

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdziat 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gr85
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: ’
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza F;
niz:
MBF10
Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:
EesDeklamwana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,8 lub9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0, 1

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D <8mm do

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

trasa zasadnicza i zjazdy publiczne

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:

G20
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:
Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza fis
niz:
MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z
kruszywa o uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdziat 8, kategoria
nie nizsza niz:

Ees30

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,8 lub9

deklarowana przez producenta
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mygpc0,1
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 5. Wymagane wtasciwos$ci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci wypetniacza
Wymagania

L X i . zgodne z tablicg 24
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12]: w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9 [11], kategoria nie wyzsza niz: MBrI0
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wyZsza niz: 1 %(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedlug PN-

EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: Vawss
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [41] wymagana

. Args8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS
wWyZzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21 [4], cC
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K
kategoria: a Deklarowane
,,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2 [42], wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedlug PN-EN 12697-11 [31], metoda A po 6h obracania wynosila co
najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie
ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Wyroby do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego wyrobu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych wyrobéw lub potaczenie warstwy
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asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy stosowaé na tacznicach
termoplastyczne ta§my asfaltowe o nast¢pujacych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami i wypetniacza,

- o przekroju prostokatnym i szeroko$ci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,

- grubo$ci minimum 8 mm,

- zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

- dobra przyczepno$¢ do ptaszczyzny krawedzi warstwy,

- penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 50 mm,

- temperatura migknienia wg PiK > 90°C,

- zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

- wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

- odpornos¢ na starzenie sig.

Na drogach zbiorczych i powiatowych zlacza nalezy uszczelnia¢ asfaltem wg PN-EN12591 [24] a spoiny
taSmami opisanymi wyzej.

Sktadowanie ta$m asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Do uszczelnienia plaszczyzn krawedzi zewngtrznych warstwy nalezy stosowac¢ asfalt uzywany do biezacej
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.6. Wyroby do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa podbudowy z warstwa wigzaca) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z STWIORB D-
04.03.01.[3]

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowanego sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00 [1] ,,Wymagania
0g0lne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢

mozliwo$cia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci pochylen i rzgdnych uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie i ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu rzeczy
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
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rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosSci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygni¢ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnial utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a

do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 [1] "Wymagania ogdélne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projektu
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 [39]. W
badaniu typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1 [6].
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego — AC do warstw
wigzacej , KR1-KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI1IW ACI16W ACI16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?ﬁiﬁf;i)leplszcza’ Bmind s Bmins.6 Bmins.6 Bmins.4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik & wedtug réwnania: @ = ﬂ
Pd

Udziat ziaren tamanych w kruszywie drobnym winien wynosi¢ co najmniej 50%. Granulat asfaltowy nalezy
stosowa¢ w ilo$ci wigkszej niz 20% mieszanki mineralno-asfaltowej, ale tylko na drogach innych niz tacznice

Tablica.7. Wymagane wlasciwosci wobec mieszanek mineralno-asfaltowych AC do warstwy wiazacej - trasa
zasadnicza i zjazdy publiczne

Warunki
Wiasciwosé Zagqszczzgllila wg PN- Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$¢ na C.1.20, walowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSAR 0.10
deformacje trwate ¥ Pog-Pioo 13108-20, D.1.6,60°C, PRDars,0
10 000 cykli [53]
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PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. . o ITSRso
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C

¥ Grubo$¢ ptyty: AC16 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [51] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnos$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy.

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na Zadanie Zamawiajacego do
przeprowadzenia w jego obecnosci préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okres§lona w PN-EN
12697-27 [35].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego w miejscu przez niego wskazanym.

5.6. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka
prébnego.

Lokalizacja odcinka prébnego wymaga akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).
Dlugo$¢ odcinka prébnego co najmniej 50m, a powierzchnia co najmniej 500m? o szerokosci 5,70 mb.
Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreSlenie grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich wyrobéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru wynikéw badan i préb z odcinka prébnego warstwy.

Z kazdego odcinka prébnego, z ré6znych miejsc, pobiera si¢ najmniej 2 prébki, na bazie ktérych przeprowadza
si¢ badania:

- zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma

- odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

- grubo$¢ warstwy

- wskaznik zageszczenia oraz zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w warstwie

- odpornos¢ na deformacje trwate

- polaczenia migdzywarstwowe.

W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazadaé
badaf uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie iloSci badan nie stanowi podstawy
zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i

ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Oczyszczenie i skropienie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z

wymaganiami STWiORB D-04.03.01 [3] Ma to na celu zwigkszenie wytrzymato$ci potaczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,

przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

—  dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang wytrzymato$¢ na Scinanie pomi¢dzy warstwami.

Skrapianie podltoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podltoze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Zamawiajacego.

Wymagania wobec wytrzymaltosci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami badanej metoda Leutnera
jn.:podbudowa/wigzaca > 0,7 MPa

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 15.7. Temperatura podtoza pod uktadang warstwa nie moze by¢ nizsza od +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24'1 h'przed w czasie robot
przystapieniem
do robét
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy (rzednymi) i utrzymywania niwelety pochylen i réwno$ci zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy winny by¢ uktadane catg szerokoscia jezdni tj. bez ztacz podtuznych. Jedno ztacze podtuzne jest
dopuszczalne na odcinkach, ktérych nie mozna zamkna¢ dla ruchu.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji i walce
ogumione.

Warstwe¢ mozna odda¢ do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury +60°C.

5.9. Wykonywanie polaczen technologicznych i uszczelnien krawedzi

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm
a poprzeczne o min. 2,0cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Ztacze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ pokryta na tacznicach tasma
opisana w punkcie 2.5, a na innych drogach uszczelnione asfaltem w ilo$ci 50g na 1 cm grubosci warstwy i 1mb.
Sposéb wykonywania zlacz powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Krawedzie warstw jezdni usytuowane wyzej nalezy pokry¢ lepiszczem opisanym w niniejszej STWiORB w
ilosci 4 kg/m3.

Przed wykonaniem potaczenia poprzecznego nalezy usung¢ warstwg¢ na dlugosci, na ktérej jej grubos¢ jest
mniejsza od wymagane;j.

Wszystkie spoiny nalezy réwniez uszczelni¢ taSma opisang w pkt 2.5.
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6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu wyrobu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracj¢ wiasciwos$ci
uzytkowych wyrobu oznakowanego CE, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejsza STWiORB i przedstawi¢ do akceptacji
dla Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru)

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

— Prowadzi¢ biezaca kontrole wszystkich materiatéw wsadowych uzytych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawié sprawozdania z  badan do  akceptacji = Przedstawicielowi
Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru,

— Przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymagane;j iloéci lepiszcza.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi

Zamawiajacego (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce¢ lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i wyrobéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w zakresie
wymaganych przez PN-EN 13108-21 [40]. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [40]
podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Tablica 10. Rodzaj badan Wykonawcy oraz minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w

Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i

Lp. Rodzaj badan .
pomiaréw
1 |Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predko§¢ wiatru Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
1.2 | Badanie wydatki skropienia kazde rozpoczete 3000 m?

2 | Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 | Uziarnienie

Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na

2.2 | Zawarto$¢ lepiszcza kazde rozpoczete 3000 m?

2.3 | Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzenie w probce Marshall’a

2.4 | Wlasciwosci lepiszcza

2.5 | Wlasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy

2.6 | WiasciwoS$ci wypetniacza

2.7 | Wlasciwosci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania) Raz na 100 t pyléw




STWiORB D.05.03.05/a

2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j Kasdy pojazd przy zatadunku i w

czasie wbudowywania

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg

29 | PN-EN 12697-13 [33]).

Dla préby technologicznej i odcinka
2.10 | Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) prébnego oraz dodatkowo 2 badania
w trakcie wykonywania rob6t

3 | Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy

- - - - - Ocena ciagta
3.2 | Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

3.3 | Wskaznik zaggszczenia

3.4 | Grubos¢ warstwy Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie kazde rozpoczgte 3000 m?

3.6 | Polaczenia migdzywarstwowe

Dla odcinka prébnego oraz na

3.7 | Odpornos¢ na deformacje trwate kazde rozpoczete 15000 m?

3.8 | Pomiar grubosci wykonywanej warstwy Co 25 m w osi i przy krawedziach
3.9 | Pomiar spadku poprzecznego warstwy wg p. 6.4.2.3

3.10 | Pomiar réwnoSci poprzecznej warstwy kazdy pas ruchu wg p. 6.4.2.5
3.11 | Pomiar réwnosci podluznej warstwy kazdy pas ruchu wg p. 6.4.2.4
3.12 | Pomiar szerokosci warstwy wg p. 6.4.2.6

3.13 | Pomiar rzednych osi i krawedzi wg p. 6.4.2.6

3.14 | Pomiar usytuowania osi w planie wg p. 6.4.2.6

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie papierowe;j i
zalaczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢
uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$§¢ wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone s3 w laboratorium Zamawiajacego.
Czgstotliwo$¢ badan wykonanych przez Zamawiajacego uzalezniona jest od zapotrzebowania i wskazan
Inspektora Nadzoru. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek na miejscu budowy zajmuje
si¢ Wykonawca w obecnosci Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek
swoim sprze¢tem pobra¢ wszystkie mozliwe prébki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Lp. | Rodzaj badah Minimalna czestotliwo$¢ badan i

pomiaréw
1 |Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predko$¢ wiatru Wg potrzeb na polecenie Inspektora
1.2 | Badanie wydatki skropienia Nadzoru

2 | Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 | Uziarnienie

2.2 | Zawarto$¢ lepiszcza

Wg potrzeb na polecenie Inspektora

2.3 | Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzenie w probce Marshall’a
¢ YA p P Nadzoru

2.4 | Wlasciwosci lepiszcza

2.5 | Wiasciwosci kruszyw
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2.6 | Wiasciwosci wypeliacza

2.7 | Wiasciwosci pytéw z odpylania (w przypadku stosowania)

2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg
2.9 | PN-EN 12697-13 [33]oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej),

2.10 | Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 | Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy

3.2 | Ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

3.3 | Wskaznik zageszczenia

3.4 | Grubos¢ warstwy

3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wg potrzeb na polecenie Inspektora

3.6 |Pot ia migd t
otgczenia migdzywarstwowe Nadzoru

3.7 | Odpornos¢ na deformacje trwate

3.8 | Spadki poprzeczne

3.9 | Réwnos$¢ podtuzna

3.10 | Réwnos$¢ poprzeczna

3.11 | Szeroko$¢ warstwy i rzgdne wysokosciowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
préobek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badafn kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg¢ ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci wyrobéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
1| 2 | Od3do4 | Od5do8 | 0Od9do19Y | >20

Rodzaj mieszanki
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Mieszanki 0.6 | 055 +0,50 +0,40 +0.35 £0,30
gruboziarniste

Mleszankl ' +0.5 +0.45 +0,40 +0,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

Tablica 13. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badah zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0od3do4 | od5do8 | od9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4.0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3.9 +34 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4.0 +3,6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 45.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -
UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane. Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidlowg zawartos$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru
P = A*p,*¢;

A - powierzchnia

Pa - wspoétczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ lepiszcza

cj - cena jednostkowa

P - potragcenia

Wspélczynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidlowg zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastgpujacego wzoru

P= A*pz(w)*Cj*I'

A - powierzchnia

p: - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilo§¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm

pw - wspdtczynnik do obliczania potracef za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

cj - cena jednostkowa

P - potracenia

r - udzial procentowy ziaren w recepcie

Wspétczynnik "py" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ kruszywa o wymiarze < 0,063
mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 -1,7 1,8-1,9 20-24 | 2,5-3,0
Pw 0,13 0,15 0,17 0,2
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Wspétczynnik "py" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ kruszywa o wymiarze < 0,125

mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 - -
Pw 0,2 0,2 - -
Wspdélczynnik "py" do obliczania potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa drobnego o wymiarze <
2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Pw 0,2 0,3 0,3 -
Wspétczynnik "p;" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze <
D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pz 0,2 0,3 0,3 -
Wspdélczynnik "p;" do obliczania potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa grubego o wymiarze <
D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

pz 0,2 0,3 0,3 -

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 [36] moze odbiega¢ od projektu o warto§¢ +10%.
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z warunkami zamdéwienia oraz przedmiaru
rob6t. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez zamawiajacego pomiar za pomoca georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy i wolna przestrzenh w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wilasciwosci. Obie badane wlasciwos$ci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego
miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [29].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.4. R6wnos¢ podtuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég klasy Z i drég wyzszych klas nalezy stosowaé
jedna z ponizszych metod.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podluznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracj¢, z doktadnoScig 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugo$ciach nieréwnosci
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5m do 50m. Warto§¢ IRI wyznacza si¢ dla odcinkéw miarodajnych o
dlugosci nieprzekraczajacej 1000 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika,
ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% diugosci wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci
wskaznika IRI okresla tabela:
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Tablica 20. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI dla warstwy wigzacej

Klasa . . Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
. Element nawierzchni
drogi 50% 80% 100%
s Gp Pasy ruchu <20 <34 <56
’ Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <34 <4,8 <6,8
G,. Z,L | Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <34 <48 <6.8
iD pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 warto$ci IRI, to warto§¢ miarodajna bedaca sumg warto$ci
Sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla
80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda pomiaru rOwnowazna uzyciu taty i klina

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej mozna stosowa¢ metod¢ réwnowazna, mierzac prze§wit miedzy
fata i nawierzchnig. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona
przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigcksza odlegto$¢
migdzy tata a mierzong powierzchnia.

6.4.2.4.3. Metoda faty i klina

Moze by¢ stosowana, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod m.in. dla zjazdéw

Tablica 21. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy wiazacej dla metody réwnowaznej oraz metody
faty i klina.

Procent liczby pomiaréw
Klasa drogi Element nawierzchni
95% 100%
Pasy ruchu <7 <8
S, GP 5 .
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <9 <10
G,Z, L, D Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <9 <10

6.4.2.5. R6wno$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwno$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 50 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona przez warto$ci odchylen réwno$ci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o
dlugosci 100 m. Odchylenie réwnos$ci oznacza najwicksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnig w
danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tabela:

Tablica 22. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy wigzacej

) . . Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni
90% 95% 100%
Pasy ruchu <6 - <8
S, GP : ;
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - <9 <10
G,Z,L,D Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <9 - <12

Dopuszcza si¢ stosowanie metody taty i klina, tam gdzie nie mozna wykona¢ metodg réwnowazna
uzyciu taty i klina.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona nie rzadziej niz co 50 m nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci

projektowanej o wigcej niz + 5 cm.




STWiORB D.05.03.05/a

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 50 m na lacznicach i tukach poziomych innych drég oraz co 50
m na prostych drég innych niz tacznice na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7 [1].
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.

Pomiar szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ na wysokosci potowy grubosci warstwy.

8.0dbior robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8 [1].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Zamawiajacy w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona potracen. Ewentualne potracenia zostang
naliczone wg pkt 6.4

9. Podstawy platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9
[9].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16 W obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie wyrobow oraz materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recept laboratoryjnych,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— uszczelnienie zlaczy i spoin,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— obcigcie krawedzi zewngtrznych i uszczelnienie asfaltem

— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

[1] D.00.00.00 Wymagania ogdlne

[2] D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow
[3] D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami wyst¢pujacymi w niniejszej STWiORB)

[4] PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
1 alkaliow w cemencie
[5] PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
[6] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
[71 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci
[8] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu
[9] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
[10] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
[11] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym
[12] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
[13] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
[14] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
[15] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
[16] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
[17] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
[18] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
[19] PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
[20] PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
[21] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
[22] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierécien i Kula
[23] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
[24] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
[25] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
[26] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
[27] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs$¢ 1:
Metoda destylacyjna
[28] PN-EN 12607-1 i Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
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PN-EN 12607-3 wplywem ciepta i powietrza

— Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

[29] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco
— Czg4¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

[30] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[31] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

[32] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco
— Czg4¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

[33] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco
— Czg4¢ 13: Pomiar temperatury

[34] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 22: Koleinowanie

[35] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

[36] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco
— Czg4¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[37] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

[38] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 1: Beton Asfaltowy

[39] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

[40] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

[41] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

[42] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

[43] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych

[44] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

[45] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

[46] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

[47] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

[48] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

[49] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Inne dokumenty

[50] WT-1:2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalef na drogach krajowych,

[51] WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych

[52] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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