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SPOSOB KOTWIENIA ODTWARZANE
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pret gwintowany @8 ze stali nierdzewnej,
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w przypadku stwierdzenia odspojenia
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_ warstwa licowa muru

linka @2 ze stali nierdzewnej
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pret gwintowany @8ze stali nierdzewnej,
mocowany na dedykowang kompozycije
mineralng

_ odtworzona warstwa
licowa muru

M3 ODTWORZENIE NIEZACHOWANEJ WARSTWY LICOWEJ MURU:

- na zachowang wewnetrzng warstwe $ciany, murowa¢ warstwe licowg etapami o wysokosci ok.
0,50 m naktadajac sukcesywnie warstwe historycznej zaprawy wapiennej klasy M2,5 i uziamieniu
0-4 mm np.: NHL-M Quick-mix lub poréwnywalnej,

- odtworzenie licowej warstwy muru wykona¢ cegtami peinymi recznie formowanymi klasy 15 o
niskiej zawartosci aktywnych soli rozpuszczalnych tzn. kategorii S2, zgodnie z PN-EN 771-1
,Wymagania dotyczace elementéw murowanych. Elementy murowe ceramiczne.”, o wymiarach i
kolorystyce zgodnej z programem prac konserwatorskich w tej parti muru, zachowujac watek
gotycki na wzor istniejacego (cegte nalezy uzgodni¢ w ramach nadzoru konserwatorskiego na etapie
prac wykonawczych). Spoinowanie muréw wykona¢ historyczng zaprawg do spoinowania na bazie
naturalnego wapna hydraulicznego klasy M2,5 i uziarnieniu 0-4 mm np.: NHL-F Quick-mix lub
porownywalng. Fudze nadaC ksztalt i kolor zgodnie z programem prac konserwatorskich.
Ostateczng forme spoinowania nalezy uzgodni¢ w ramach nadzoru konserwatorskiego na etapie
prac wykonawczych.

- lico murowa¢ od dotu na wysoko$c¢ okoto 0,50 m,

- na tym poziomie w wywiercone otwory @12mm wklei¢ prety ze stali nierdzewnej (O0H18N9) @8mm
na gtebokos¢ 0,80 m, w rozstawie poziomym i pionowym co 0,50 m. Otwory Wiercic z niewielkim
spadkiem w gtab muru. Prety wkleja¢ przy pomocy wapiennej zaprawy iniekcyjnej o uziarnieniu 0-1
mm i wytrzymatosci 4-6 MPa np.: TKV-p Quick-mix lub porownywalne;

- nastepnie murowac nastepne odcinki wysokosci ok. 0,50 m i wklejac prety jak wyzej.

M4 zABEZPIECZENIE ODSPOJONEJ JESZCZE ZACHOWANE.

WARSTWY LICOWEJ MURU:
- w przypadku podejrzenia, ze warstwa licowa jest odspojona, nalezy to zweryfikowa¢ poprzez
wykonanie odwiertow @12mm w spoinie muru (ewentualne nieciagtosci beda odczuwalne dla
operatora wiertarki),

- przy stwierdzeniu odspojenia lica muru nalezy w strefach odspojonej licowki wykona¢ siatke
otworow @12mm 50x50cm na gteboko$¢ minimum 40cm, otworami przy pomocy pakeréw i pomp
iniekcyjnych wprowadzi¢ wapienng zaprawe iniekcyjng o uziamieniu 0-1 mm i wytrzymatos¢
zaprawy 4-6MPa np.. TKV-p Quix-mix, Remmers Aida Iniektionsleim lub poréwnywalng, do
wypetnienia szczeliny i zwigzania obu warstw muru. Iniekcje nalezy wykonywa¢ idac stopniowo
poziomami od dotu muru (krokami o wysokosci nie wiekszej niz 30cm ze wzgledu na mozliwe parcie
hydrostatyczne ptynnych zapraw skutkujace oderwaniem obluzowanej warstwy),

- po minimum 10 dniach od wykonania zabiegu jw. ponownie wykona¢ odwierty @12mm na
glebokos¢ 80 cm (w przypadku napotkania pustki w murze podczas wiercenia ponownie
przeprowadzi¢ zabieg z punktu wyzej) i wklei¢ prety ze stali nierdzewnej (OH18N9) @8mm, Prety
wklejac przy pomocy trasowo-wapiennej zaprawy iniekcyjnej o uziarieniu 0-1 mm i wytrzymatosci
4-6 MPa np.: TKV-p Quix-mix lub poréwnywalnej,

- otwory wywiercone do wprowadzenia zaprawy wypetni¢ zaprawg identyczng jak zastosowang do
spoinowania,

- w przypadku odspojonych fragmentéw lica na odcinkach muru o znacznym wychyleniu lub
wybrzuszeniu nalezy $ciany wzmocni¢ siatka z linek @2mm (1x19) ze stali nierdzewnej OH18N9(A2)
mocowanych do $ciany za pomocg kotew wklejanych, rowniez ze stali nierdzewnej. Wyklucza sie
zastosowanie zwyktej stali weglowej, ktéra bedzie w wilgotnym $rodowisku korodowac i rozsadzac
mur.

Linki nalezy umiescic w spoinach $ciany na glebokosci 1-3cm. Fragment $ciany przeznaczony do
wzmocnienia nalezy oczysci¢ a ze spoin przeznaczonych do wprowadzenia linek usuna¢ zaprawe
na gtebokos¢ ok. 1-3cm. W spoinach, w siatce ok. 50x50cm nalezy wykona¢ odwierty @12mm na
gtebokosc 80cm. W przypadku stwierdzenia pustki w murze, podczas wiercenia otworu pod kotew,
nalezy wypetni¢ puste przestrzenie zaprawa trasowo-wapienng zaprawig iniekcyjng o uziarnieniu 0-1
mm i wytrzymatosci 4-6 MPa np.: TKV-p Quix-mix lub porownywalng przy wykorzystaniu pakerow i
pomp iniekcyjnych. Ponowne wiercenie otworéw w murze, w miejscach wypetnienia pustek nalezy
wykonac nie wczesniej jak po 10 dniach od wprowadzenia zaprawy.

W wykonane otwory nalezy wkleja¢ gwintowane kotwy @8mm ze stali nierdzewnej na gteboko$¢
~80cm przy uzyciu trasowo-wapiennej zaprawy iniekcyjnej o uziamieniu 0-1 mm i wytrzymatosci 4-6
MPa np.: TKV-p Quix-mix lub porownywalnej.

Po oczyszczeniu spoin, z ktérych usunieto zaprawe, nalezy utozy¢ w nich linki @2mm. Linki nalezy
prowadzi¢ przez kolejne kotwy petlami pomiedzy podktadkami Srubowymi, starajac sie na biezaco
kontrolowa¢ napiecie linek (nie powinny zwisac). Swobodne konce linek @2mm w skrajnych kotwach
po recznym napieciu zabezpieczy¢ obejma zaciskowg ze stali nierdzewnej. Docelowe napiecie
uzyskac¢ poprzez dokrecenie $rub na kazdej kotwie, az do uzyskania réwnomiernego naciagu linek
w spoinach muru. Wszystkie elementy tego systemu zastosowac ze stali nierdzewnej ze wzgledu na
zagrozenie korozji elektrochemiczne;.

Spoiny, z umieszczonymi linami stalowymi, wypetni¢ historyczna zaprawa do spoinowania na bazie
naturalnego wapna hydraulicznego klasy M2,5 i uziarnieniu 0-4 mm np.: NHL-F Quick-mix lub
porownywalna. Przy uzupetnianiu spoin nalezy zachowa¢ plastyke wygladu historycznego, spoiny
obrabia¢ zgodnie z programem prac konserwatorskich.

Na etapie projektowania nie jest mozliwym precyzyjne ustalenie zasiggu odspojonej warstwy
licowej muru. Winien to ustali¢ Wykonawca prac remontowych, w trakcie wykonywania
remontu, wraz z projektantem, w ramach nadzoru autorskiego. Powierzchnig lica gtownie w
srodkowych i dolnych czeSciach muru stanowi mur ceglany w watku
glowkowo-wozéwkowym z regularnie osadzonymi gtowkami cegly zendrowki. Przyjeto, ze
strefy te naleza do najstarszych historycznie czesci i podlegaja szczegolnej ochronie.
Oznacza to konieczno$¢ zachowania jak najwigkszej ilosci substanciji zabytkowej - elementy
ceglane, najstarsze chronologicznie zaprawy murarskie.

Wstepne zalozenia oraz zakres stref licowych przewidzianych do stabilizacji nalezy
weryfikowa¢ na biezaco w trakcie prac stosujac si¢ do zalecen nadzoru autorskiego i statego
nadzoru konserwatorskiego.

DETAL "C" 1:20
NAPRAWA | WZMOCNIENIE
KORONY MURU

- gbrng powierzchnie korony muru wykonczy¢ przez
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spadku w kierunku zewnetrznym muru
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korone muru przemurowac cegtami kl. 15 na

hydrofobowej] zaprawie cementowo-trasowe]

M1 KORONA MURU:
- z korony muru zdja¢ prowizoryczne drewniane zadaszenie,

- rozebra¢ prowizoryczne filarki wymurowane na koronie muru,

- z korony muru usung¢ wszelkie porosty, zdja¢ luzne niezwigzane zaprawq cegly, cegly
skorodowane oraz fragmenty odspojone,

- delikatnie usuna¢ skorodowang, zwietrzala zaprawe niewigzaca cegly oraz twarde zaprawy
cementowe,

- w przypadku zauwazenia w konstrukcji muru szczelin | kawern oraz w celu stabilizacji peknie€ i
rozwarstwien muru wykonaé wzmochienia przy pomocy wapiennej zaprawy Iniekcyjnej
dedykowanej do wypetnien o uziamieniu 0-2 mm i wytrzymatosci na $ciskanie 2-3 MPa (po 28
dniach), np. NHLV-g Quick-mix lub Remmers Aida Iniektionsleim lub poréwnywalnej,

- w przypadku rys (o rozwartosci do 2mm) sklei¢ je poprzez iniekcje za pomocg kompozycji
epoksydowych o regulowanej lepkosci i wiasciwosciach produktu po stwardnieniu: wytrzymato$¢ na
rozcigganie (23°C): min. 50 MPa po 7 dniach, wytrzymato$¢ na odrywanie (23°C): min. 5 MPa po 7
dniach, wytrzymato$¢ na Scinanie (23°C): min. 15 MPa po 7 dniach, np. preparatu Remmers
Iniektionsharz 100 lub poréwnywalnej. Na pionowych powierzchniach wylot rysy uszczelni¢
kompozycjq epoksydowg z wypetniaczami mineralnymi o wiasnosciach tikostropowych, np.
Remmers Reparaturmértel EP 2 K lub poréwnywalna,

- przemurowac fragmenty uszkodzone i spekane cegtg peing recznie formowang klasy 15, o niskiej
zawartosci aktywnych soli rozpuszczalnych tzn. kategorii S2 o wymiarach i kolorystyce zgodnej z
programem prac konserwatorskich (cegte nalezy uzgodni¢ w ramach nadzoru konserwatorskiego
na etapie prac wykonawczych). Cegly wmurowywa¢ na tzw. historycznej zaprawie murarskiej
wapiennej na bazie naturalnego wapna hydraulicznego NHL5, klasy M2.5 i uziarnieniu 0-4 mm np.:
NHL-M Quick-mix, Remmers Putzmortel lub poréwnywalnej,

- gorng powierzchnie korony muru wykonczy¢ przez utozenie 1 warstwy cegiet na ptasko w
niewielkim spadku w kierunku zewnetrznym muru. Przemurowanie cegtami na koronie nalezy
wykona¢:

-cegtami  pelnymi recznie formowanymi klasy 15 o niskiej zawartosci aktywnych soli
rozpuszczalnych tzn. kategorii S2, zgodnie z PN-EN 771-1 Wymagania dotyczace elementow
murowanych. Elementy murowe ceramiczne., o wymiarach i kolorystyce zgodnej z programem prac
konserwatorskich (cegte nalezy uzgodni¢ w ramach nadzoru konserwatorskiego na etapie prac
wykonawczych);

-na hydrofobowej zaprawie murarskiej trasowo-cementowej, klasa zaprawy M10 i
uziarnieniu 0-4mm np. TWM-s Quick-mix, lub poréwnywalnej w celu zabezpieczenia przed
whikaniem wody,

-powierzchnie poziomg korony muréw pod ostatnig warstwa cegiet zabezpieczy¢ mineralnym
szlamem o whasciwosciach przeciwwilgociowych, wodoszczelnym, dyfuzyjnym, wigzacym
hydraulicznie o wytrzymatosci na Sciskanie ok.10MPa np. MDS Quick-mix lub porownywalnym,

- spoinowanie muréw wykona¢ tzw. historyczng zaprawa do spoinowania na bazie naturalnego
wapna hydraulicznego klasy M2,5 i uziarnieniu 0-4 mm np. NHL-F Quick-mix lub poréwnywalnej.
Fudze nada¢ ksztatt i kolor zgodnie z programem prac konserwatorskich,

- powierzchnie poziome korony muréw impregnowac preparatem ochronnym wodnego roztworu
srodka impregnujacego ZIP Quick-mix lub poréwnywalnego np. Remmers Funcosil WS.

- prac z uzyciem zapraw nie prowadzi¢ w temperaturach powietrza i podioza ponizej +50C (okres
jesienno-zimowy).

- w partii gdzie na murze opierajg sie krokwie budynku mieszkalnego (ul. Dtuga nr 6), a pokrycie
dachowka ostania korone muru nalezy:

- zdja¢ dachowki kryjace mur,

- wyremontowac korone muru jak wyzej,

- potozy¢ dachowki na krokwiach (przepustnicach), jak obecnie istniejace;

- w partii gdzie na koronie muru jest posadowiona $ciana budynku gospodarczego (ul. Florianska nr
2) nalezy sciane budynku gospodarczego rozebrac i korone muru wyremontowac jak wyzej. W
przypadku gdyby to bylo niemoZliwe nalezy wyremontowa¢ partie muru nie przykryta $ciang ($ciana
budynku jest o mniejszej grubo$ci niz mur obronny).
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