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1. Zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy branzy elektrycznej pt , Projekt
remontu kuchni z zapleczem w Miejskim Przedszkolu nr 84 w Katowicach”.

Projekt swoim zakresem obejmuje:
¢ wykonanie linii zasilajgcej do projektowanych rozdzielnic pietrowych TP01,TP101
budowe nowych rozdzielnic zasilajgcych
rozbudowe i doposazenie rozdzielnic istniejgcych
montaz opraw o$wietlenia podstawowego
montaz opraw o$wietlenia awaryjnego
wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych
wykonanie instalacji zasilajacej urzadzenia wentylacji
instalacje ochronng (przeciwporazeniowa)
instalacje teletechniczng (siec komputerowa)

2. Zatozenia wyjsciowe.

NAPIECIE SIECI ZASILAJACEJ 400 /230V ; 50 Hz

SYSTEM DOD. OCHRONY P/PORAZENIEM

PRADEM ELEKTRYCZNYM SAMOCZYNNE WYLACZENIE

MIEJSCE PRZYLACZENIA DO SIECI wlz —wyprowadzone rozdzielnicy gtéwnej TG

POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ - pomiar bezposredni, 1-taryfowy z licznikiem
energii elektrycznej

3. Przylaczenie do istniejacej sieci elektroenergetyczne.

Projektuje sie utozZenie linii kablowych na trasie od rozdzielnicy TG. Uktad sieci w projektowanym
budynku — TN-S. WLZ zostang wyprowadzone z rozdzielnicy gtownej niskiego napiecia w kierunku tablicy
rozdzielczej TP101 przeznaczonych do zasilania parteru budynku. Zaprojektowano nastepujacy WLZ
wyprowadzony z rozdzielnicy gtéwnej TG:

Przewdd elektroenergetyczny bezhalogenowy typu N2XH-J 5x6mm2 w kierunku tablicy rozdzielcze;
TPO1,TP101; TP20.

Przewdd elektroenergetyczny bezhalogenowy typu N2XH-J 3x4mm? w kierunku centrali klimatyzacii.

Dla zabezpieczenia w/w odptywéw nalezy zabudowaC w rozdzielnicy gtéwnej TG cztery roztgczniki
bezpiecznikowe 3P 35A z wkiadkami bezpiecznikowymi o charakterystyce gG oraz jeden rozigczniki
bezpiecznikowe 2P 35A .

4. Tablice rozdzielcze.

W zwigzku przebudowg pomieszczen, projekiuje sie zabudowe nowych rozdzielnicy obiektowych
400/230V o nazwie TP101 i TP01 oraz modernizacije istniejacej rozdzielnicy pietrowej TP20.

Rozdzielnice T101 zaprojektowano jako izolacyjng 63A, podtynkowa, modutowg, o IP 31 gtebokosci
zabudowy 150 mm, szerokosci 595 mm i wysokosci 780 mm. Rozdzielnice nalezy umiejscowi¢ w Scianie
oddzielajacej pomieszczenie 1.5 zgodnie z rysunkiem E-2.

Dane znamionowe i wyposazenie rozdzielnicy:
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- Zgodnos¢ z norma: PN-EN 60439-3,

- Stopien ochronny P31,

- Kolor: RAL 7035 (szary),

- Drzwiczki profilowane izolacyjne petne

- Listwy przytaczeniowe N i PE,

- Wsporniki montazowe TH 35 i ostony.

W rozdzielnicy T101 zainstalowane powinny by¢:

- roztacznik izolacyjny,

- ochronniki przeciwprzepieciowe,

- sygnalizacja napiecia,

- wytgczniki réznicowopradowe,

- zabezpieczenia poszczegolnych obwodow wentylacji i klimatyzacii
- zabezpieczenia poszczegolnych obwoddw gniazd,

- zabezpieczenia poszczegolnych obwoddw technologii kuchni,

Rozdzielnice TP01 zaprojektowano jako izolacyjng 63A, podtynkowg, modutowa, o IP 31 gtebokosci
zabudowy 150 mm, szeroko$ci 430 mm i wysokosci 600 mm. . Rozdzielnice nalezy umiejscowi¢ w $cianie w
pomieszczeniu 0.1 zgodnie z rysunkiem E-1.

Dane znamionowe i wyposazenie rozdzielnicy:

- Zgodno$¢ z normg; PN-EN 60439-3,

- Stopien ochronny IP31,

- Kolor: RAL 7035 (szary),

- Drzwiczki profilowane izolacyjne petne

- Listwy przytaczeniowe N i PE,

- Wsporniki montazowe TH 35 i ostony.

W rozdzielnicy TP01 zainstalowane powinny by¢:

- roztacznik izolacyjny,

- sygnalizacja napigcia,

- wytgczniki réznicowopradowe,

- zabezpieczenia poszczegolnych obwoddw wentylacji i klimatyzacji
- zabezpieczenia poszczegolnych obwoddw gniazd,

- zabezpieczenia poszczegoinych obwoddw technologii kuchni,

Modernizacja istniejgcej rozdzielnicy TP20 polega¢ bedzie na doposazeniu o:
- wytgcznik roznicowopradowy,

- zabezpieczenia poszczegoinych obwoddw wentylacji i klimatyzacji

- zabezpieczenia poszczegolnych obwoddw gniazd,

Rozdzielnica zabudowana jest w holu pietra.

Wyposazenie rozdzielnic pokazano w czesci rysunkowej.

5. Instalacja o$wietlenia ogolnego.

Oswietlenie modernizowanych pomieszczen pozostaje bez zmian. Jedynie w pomieszczeniu zmywalni
nalezy dotozy¢ dwie oprawy nastropowe PC 54W T5 IP65 840 zgodnie rysunkiem E-3.

Instalacje o$wietleniowg wykona¢ przewodami kabelkowymi typu N2XH-J 3x1,5m2- 1kV oraz N2XH-J
3x2,5m2 -1kV. Przewody dla cze$ci biurowej prowadzi¢ pod tynkiem w rurkach ochronnych PCV (szczegéinie
w odcinkach do pokrycia ptytkami ceramicznymi). Projektuje sie stosowanie wigkszoSci osprzetu
nieuszczelnionego podtynkowego (z wyjatkiem wszystkich instalacji w pomieszczeniach wilgotnych i
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przejsciowo wilgotnych, ktorych nalezy bezwzglednie instalowaé osprzet uszczelniony izolacyjny typu
podtynkowego 16A 250V).

Dobor opraw oswietleniowych uwzglednia wymogi normy oswietleniowej. Dobrano oprawy
oSwietleniowe Swietlowkowe do oSwietlenia ogoinego pomieszczen i oSwietlenia miejscowego.

Sterowanie o$wietleniem w pomieszczeniach bedzie sie odbywa¢ za pomocg projektowanego
tacznika  Swiecznikowego zabudowanego we wskazanym miejscu pomieszczenia 2.1, przy drzwiach
wejsciowych. Wytgczniki zainstalowany bedzie na wys. 1,1m od posadzki. Wymagane jest nabywanie opraw
posiadajacych Swiadectwa dopuszczajgce do stosowanie w budownictwie.

Oprawy o$wietleniowe powinny zapewnic¢ $rednie natezenia oSwietlenia na poziomie:
Pomieszczenie zmywalni 200 Ix

Rozmieszczenie opraw o$wietlenia podstawowego pokazano w czesci rysunkowe;.

Zaktadajac, ze |dd>lk do zasilania o$wietlenia dobrano przewody typu N2XH-J 3x1,5 mm2 o |dd=14A
w temperaturze 300C .

Uwzgledniajac, ze |k<In<Idd, gdzie In jest pradem znamionowym urzgdzenia zabezpieczajacego, do
zabezpieczenia tego obwodu przed pragdem przecigzeniowym dobrano wytgcznik nadpradowy
jednobiegunowy B10A.

6. Instalacja gniazd wtyczkowych.

Nowe obwody gniazd wtyczkowych powszechnego uzytku wykona¢ przewodami kabelkowymi typu
N2XH-J 3x2,5mm2-1kV. Przewody uktada¢ pod tynkiem w rurkach ochronnych PCV (szczegdlnie w odcinkach
do pokrycia ptytkami ceramicznymi). Przewody nalezy prowadzi¢ po liniach poziomych lub pionowych.
Podczas prowadzenia instalacji zasilajgcej nalezy zachowac odstepy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
pomiedzy instalacjq elekiryczng a innymi instalacjami wystepujacymi w budynku. Rozprowadzenie obwoddw
nalezy wykona¢ w odlegtosci okoto 10+20 cm od sufitu taczac je w puszkach instalacyjnych gtebokich
¢ 60.Typ osprzetu - podtynkowy, z ostong izolacyjna.

Zaktadajac, ze Idd>lk do zasilania gniazd 230VAC dobrano przewody typu N2XH-J 3x2,5 mm?
0 1dd=20A w temperaturze 30°C .

Uwzgledniajac, ze |k<In<Idd, gdzie In jest pradem znamionowym urzadzenia zabezpieczajacego, do
zabezpieczenia tego obwodu przed pragdem przecigzeniowym dobrano wytgcznik nadpradowy
jednobiegunowy B16A.

7. Instalacja gniazd tréjfazowych

W modernizowanej kuchni przedszkola nr 84 nalezy zainstalowa¢ zestawy gniazd tréjfazowych z
roztacznikiem 16A 230/400V. Kazde gniazdo bedzie zasilane z osobnego obwodu poprzez przewdd utozony
pod tynkiem. Gniazda tréjfazowe nalezy montowac natynkowo.

Zaktadajac, ze Idd>lk do zasilania gniazd dobrano przewody typu N2XH-J 5x4 mm2 o Idd=26A w
temperaturze 300C.

Uwzgledniajac, ze Ik<In<ldd, gdzie In jest pradem znamionowym urzadzenia zabezpieczajacego, do
zabezpieczenia tego obwodu przed pradem przecigzeniowym dobrano wytgcznik nadpradowy tréjbiegunowy
B20A .

8. Instalacje zasilajace urzadzenia wentylaciji.

W ramach przebudowy obiektu bedq zabudowane nastepujace odbiorniki energii elektryczne;:
e wentylatory dachowe
¢ klimatyzacja
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W spizarni zamontowano centrale klimatyzacyjng podwieszana. Do w/w centrali nalezy doprowadzi¢
zasilanie napieciem 400VAC z rozdzielnicy gtéwnej TG kablem N2XH-J 3x4mm?2 dla wentylatorow
nagrzewnicy wodnej oraz kablem N2XH-J 5x2,5mm2 dla sterownika AKPiA. Kabel N2XH-J 3x4mm? nalezy
zabezpieczy¢ roztgcznikiem bezpiecznikowym 3P 63A z wktadkg bezpiecznikowg typu gG 16A, natomiast
kabel N2XH-J 5x2,5mm2 zabezpieczy¢ roztacznikiem bezpiecznikowym 3P 35A z wkiadkg bezpiecznikowq
typu gG 16A. Sterowanie oraz typ podany zostat w branzy instalacyjne;j.

9. Prowadzenie tras kablowych, likwidacja kolizji

Przewiduje sie prowadzenie wszystkich kabli pod tynkiem. Trasy kablowe do patelni elekirycznej i
pieca elektrycznego nalezy wykona¢ rurami elektroinstalacyjnymi w podtodze zgodnie z rysunkiem E-2.

W zwigzku z poszerzeniem otwordw drzwiowych miejsca kolizji ztacza ZK w piwnicy nalezy przenie$¢
0 20 cm (kable na skrocenie). Miejsca kolizji tacznikow o$wietleniowych i puszek (pomieszczenia 0.3 i 0.4)
nalezy przebudowac stosujac przektadki kabli pomiedzy dwoma puszkami instalacyjnymi. Laczniki przenies¢
na drugq strone skrzydta drzwi.

Ze wzgledu na znaczne $rednice niektdrych kabli nalezy wykona¢ odpowiedni gtebokie bruzdy. Kable
ukfada¢ w przygotowanych bruzdach z zachowaniem witasciwych promieni giecia i przykry¢ warstwa tynku o
minimalnej grubo$ci Smm.

Gtéwne ciggi zasilajace (WLZ to tablic) nalezy prowadzi¢ natynkowo, przy wykorzystaniu korytek PCV
szerokosci 150mm. Trase pokazano w dokumentacji rysunkowe;.

Zasilanie projektowanych wentylatoréw dachowych nalezy wykona¢ przy uzyciu korytka kablowego
natynkowego szerokosci 50mm. Instalacje prowadzi¢ pod sufitem na pietrze od tablicy TP20. Przy uktadaniu
nowych kanatéw wentylacyjnych, utozy¢ rure PCV22 wraz z pilotem do wprowadzenia projektowanych kabli
ponad stozek wentylatora w celu podigczenia z puszkq zaciskowg ww wentylatora. Lokalizacje
projektowanych wentylatoréw pokazano na rysunku instalacji odgromowe;.

10. Ochrona przeciwprzepieciowa

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia
niebezpiecznych przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi lub
czynnosciami taczeniowymi, ktére mogg uszkodzi¢ lub zaktdci¢ prawidtowg prace urzadzen elektrycznych.

Ograniczniki przepie¢ klasy T2 stosowane sg jako drugi stopien ochrony w obiekcie chronionym, w
celu ograniczenia przepie¢ do warto$ci wytrzymywanych przez wiekszo$¢ urzadzen elektrycznych (redukcja
przepie¢ do poziomu < 1,5 kV). Prawidtowe miejsce zainstalowania tych aparatow to rozdzielnice pigtrowe lub
oddziatowe.

Przewidziano zastosowanie ochronnikow:

- Warystorowych typu C zainstalowanych w rozdzielnicy TP101,

- Warystorowych typu C zainstalowanych w rozdzielnicy TP20,

11. Polaczenia wyréwnawcze, uziemienia i instalacja odgromowa

Instalacje uziemien i przewodoéw ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-5-
54:2011.

W  pomieszczeniach kuchni i zaplecza projektowano budynku przewidziano sie¢ potaczen
wyréwnawczych. Zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami, potaczeniami wyrdwnawczymi bedg objete
elementy metalowe jak np. kanaty wentylacyjne. Wszystkie potaczenia i przytaczenia przewodéw biorgcych
udziat w ochronie przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w sposob pewny, trwaty w czasie i chronigcy
przed korozja. Przewody instalacji nalezy faczy¢ ze sobg przez zaciski przystosowane do rodzaju materiatu
przewodow, liczby taczonych przewodow, przekroju taczonych przewodow, srodowiska, w ktérych potaczenie
to ma pracowac. Sie¢ potaczen wyrdwnawczych zostanie wykonana pod tynkiem przewodem N2XH-J 1x4 w
izolacji o barwie zbtto-zielonej.

Potaczenia wyrbwnawcze miejscowe nalezy wykona¢ w pomieszczeniach gdzie zainstalowane bedg, .
projektowane tablice rozdzielcze Potaczenia te bedg wykonane przy pomocy szyn miejscowych (LSW)
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podtynkowych montowanych w puszkach elektroinstalacyjnych. LSW nalezy potaczy¢ z gtéwng szyng
wyréwnawczg zabudowang przy istniejacej tablicy TG w pomieszczeniu korytarzu przewodem N2XH-J 1x6.

W celu ochrony projektowanych wentylatorow dachowych ,zastosowano uktad zwoddw poziomych
pionowych w postaci iglic odgromowych h=1,5m i potgczonych przy uzyciu drutu stalowego ocynkowanego
DN8 od istniejacych zwodow poziomych prowadzone po attyce dachu. Zwody pionowe sg potgczone z
istniejgcym uziemieniem pionowym pograzanym poprzez zespot ztgcz kontrolnych i potgczonym z uziomem
fundamentowy sztuczny.

12. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrone zapewniajacq bezpieczenstwo przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy wykonaé
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a w szczegdlnosci z PN-IEC 60364-4-41.
Ochrone podstawowa (przed dotykiem bezpo$rednim) nalezy zapewni¢ przez wykonanie oston i obudéw
o whasciwej klasie (co najmniej IP 2X) - na wszystkich czesciach czynnych. Ochrona przed dotykiem
posrednim zrealizowana bedzie przez projektowane wytaczniki samoczynne instalacyjne (szybkie) oraz, jako
ochrona dodatkowa, wytgczniki ochronne rdznicowopradowe (30 mA).
W obiekcie nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych - obejmujacg wszystkie metalowe przewody
instalacji i konstrukcje oraz dostepne uziomy w budynku.
W catej instalacji zaprojektowano uktad sieciowy TN-S.
W wykonywanej instalacji stosowaé¢, zgodnie z w/w normg odpowiednie oznaczenia zyt przewodow: N ---
jasno-niebieski ; PE --- zotto-zielony.

13. Uwagi dotyczace montazu.

Prace elektromontazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami.
Po zakoriczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
podstawowych pomiaréw musi obejmowac:
pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych oraz przewodow gtownych
pomiar rezystancji izolacji przewoddw i kabli
sprawdzenie /test/ dziatania urzadzen réznicowo-pradowych
sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przed dotykiem posrednim
pomiar rezystancji uziemienia
o pomiar natezenia o$wietlenia pomieszczen
Przy zakupie opraw oswietleniowych nalezy uzyska¢ kopie aktualnych $wiadectw dopuszczenia opraw do
stosowania w budownictwie na terenie RP i dotgczy¢ do dokumentéw potrzebnych przy odbiorze instalacji
w budynku.

14. Obliczenia techniczne.

Bilans mocy dla zasilania modernizowanych pomieszczen rozdzielnica TP101

Lp Wyszczegolnienie Pi Kj Ps Uwagi
kW kW

1. | Patelnia elektryczna 54 0,8 43
2. | Wypazarka 49 0,7 34
3. | Zmywarka do naczyn 6,6 0,7 46
4. | Lodéwka, chtodziarka na probki 0,3 0,5 0,15
5. Chiodziarka do mies 2 0,5 1

6. Kuchnia gazowa 0,1 0,8 0,08
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7. Gniazda wtyczkowe 2 0,4 0,8
8. | Wentylator dachowy 0,22 0,9 0,2
Razem 21,22 0,68 14,53

Bilans mocy dla zasilania modernizowanych pomieszczen rozdzielnica TP01

Lp Wyszczegélnienie Pi kj Ps Uwagi
kw kw
1. | Obieraczka 0,55 0,5 0,3
2. | Naswietlacza UV, chiodziarka do jaj, gniazdo 1,5 0,7 11
230V

3. Chtodziarka z zamrazarkq 0,4 0,7 0,28
4. | Gniazda wtyczkowe 2 0,4 0,8
5. | Piec gazowy 0,35 0,8 0,28

Razem 48 0,58 2,76

Obliczenia:

Zapotrzebowanie mocy przez projektowane pomieszczenia ustalono metodg wspétczynnika

zapotrzebowania mocy zgodnie z normg N-SEP-002:

gdzie:
P’obi — obliczeniowa moc czynna,;

kz — wspétczynnik zapotrzebowania;

n — liczba odbiornikow,

Pn — znamionowa moc czynna odbiornika(mieszkania),
Pa— znamionowa moc czynna odbiornika(administracji),
Poz— znamionowa moc czynna odbiornika(o$wietlenie zewnetrzne),

Wspotczynnika zapotrzebowania kz obliczono ze wzoru:

kK,

Ns Mo
gdzie:

Kk

z

k2 - wspotczynnik zapotrzebowania

ki - wspotczynnik jednoczesnosci szczytowych obcigzen, zatozono kj = 0,6;

ko - stopien obcigzenia odbiornikéw, zatozono ko = 0,6;
1s - Sprawnos¢ sieci, przyjeto ns = 0,99;

Mo - sprawnos¢ odbiornika,

Obciazenie pradowe WLZ do TP101

PZ

14,53 22 6A

ge

J3+U *cosp /3%400%093
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Dobrano : Kabel typu N2XH-J 5x6mm?2, ktorego prad dopuszczalny diugotrwale wynosi

laa =31A w temperaturze 30°C. Dla obwodu dobrano zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe
w postaci wktadki bezpiecznikowej zwtocznej gG 25A zamontowanej w rozdzielnicy gtéwnej TG.

Sprawdzenie doboru zabezpieczen

Charakterystyka dziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego przewdd od zwar¢ i przecigzen powinna
spetnia¢ nastepujace dwa warunki:

lg< 1, <, oaz 1,<145el,
lo =22,6A< 1, =25A< 1, =31A
|, =k, el ., =16025=40A< 14501, =145e31=4495A
Spadek napiecia
AU% = Llo?100% = m =0,56%
7-S-Uy 56-6-400

Zabezpieczenia dobrano uwzgledniajac konieczno$¢ unikniecia skutkow przecigzen kabla
zasilajacego.

Obciazenie pradowe WLZ do TP01

P, 2,76

= = 43A
J3#U, #cosp ~/3%400#0,93

s

Dobrano : Kabel typu N2XH-J 5x6mm?, ktérego prad dopuszczalny dtugotrwale wynosi

laa =31A w temperaturze 30°C. Dla obwodu dobrano zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe
w postaci wktadki bezpiecznikowej zwtocznej gG 20A zamontowanej w rozdzielnicy TPO.

Sprawdzenie doboru zabezpieczen

Charakterystyka dziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego przewdd od zwar¢ i przecigzen powinna
spetnia¢ nastepujgce dwa warunki:

g < 1 < gy oraz I, <1451,

I, =43A<|1,,, =20A< 1, =31A

nast
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|, =K,ol . =16020=32A< 14501, =145e31=44,95A

Spadek napiecia
A%~ P00 o0 315000 o oo
7-S-Uy 56-6-400

Zabezpieczenia dobrano uwzgledniajac koniecznos¢ unikniecia skutkow przecigzen kabla zasilajgcego.

W zwigzku z remontem przedszkola i zabudowg nowych urzadzen, nie zachodzi potrzeba
zwiekszenia mocy przylaczeniowej. Realizacja zadania odbywa sie w oparciu o istniejgca moc

przylaczeniowag zawarta w umowie/warunkach przytagczenia wydanych przez Tauron Dystrybucja
S.A.

Sprawdzenie ochrony

Sprawdzono szybkie samoczynne wylgczanie zasilania dla obwodu zasilanego najdalej oraz
niezabezpieczonego wytgcznikiem réznicowopragdowym.

Ochrone przez samoczynne wytgczenie zasilania w ukiadzie TN uznaje sie za skuteczng jezeli
spetniony jest warunek:

UO
Zkl < deop =

a
gdzie:
Zx1 — impedancja petli zwarcia;
Zxdop — dopuszczalna warto$¢ impedancji obwodu zwarciowego;

U, — wartos¢ skuteczna napigcia znamionowego w instalacji wzgledem ziemi,
la— prad powodujacy zadzialanie zabezpieczenia w okre§lonym czasie.

Impedancja przy rozdzielnicy TG

Z..=020
X, =0,995-0,2 =0,19

R =0,01Q

Linia odbiorcza wiz dla centrali wentyalcyjnej N2XH-J 3x4mmz2 (20m)
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20
=——=10,088

o !
L y.s 57-4

Impedancja obwodu zwarciowego

Zy =+ (Rpe + 2-R,)? + (Xp¢)? == +/0,0022 + 0,0362 = 0,036

Dopuszczalna wartos¢ impedanciji petli zwarcia

Z, =-2= = 2,66
dor | 86,4

Warunek nalezy uzna¢ za spetniony poniewaz Z, < Zq,,
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