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Odnowa nawierzchni DW 557 odc. Rypin, ul. Lipnowska — Gtowinsk,
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D — M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich zarzadzanych
przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacjia techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez ZDW w Bydgoszczy

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) ,D-M-00.00.00. — Wymagania ogoine”
obejmujg wymagania dla robét realizowanych na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez ZDW w Bydgoszczy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego cze$¢ stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Zamawiajacym, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba uprawniona przez Zamawiajacego odpowiedzialna za prowadzenie wszystkich
spraw zwigzanych z nadzorowaniem robét w zakresie okreslonym w umowie.

1.4.7. Zamawiajacy - jest to osoba fizyczna lub prawna wyznaczona przez Zamawiajgcego i upowazniona do
zarzadzania realizacjg umowy oraz nadzorowania rob6t w zakresie okreslonym mu w umowie.

1.4.8.  Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9.  Kierownik projektu - jest to osoba uprawniona przez Zamawiajacego odpowiedzialna za prowadzenie wszystkich
spraw zwigzanych z realizacjg umowy o wykonanie przedmiotu zaméwienia.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.412. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka obmiar6éw lub druki obmiaréw - akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt lub druk z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikdw. Wpisy w ksigzce lub drukach obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Zamawiajacego.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.417. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
o Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
o Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
o Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
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¢ Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢ Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sklada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

¢ Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

o Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

o Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

o Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.20 Obiekt mostowy — most i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.22  Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
toleranciji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdédw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.26. Podioze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe.

1.4.29. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - element $érodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje Ilokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.36. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.37.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.38. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t
zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.40. Zmawiajacy - Zarzad Drdg Wojewddzkich w Bydgoszczy jest to strona umowy w sprawie zamdwienia
publicznego, ktéra dokonata wyboru oferty Wykonawcy.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich

czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej,
jeden komplet SST

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z

wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy,

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjq projektowq i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego projektu stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okre§lone
w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w cate;j
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w Umowie z Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory
podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w STWiORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacja
projektowa lub STWiORB 1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)
Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania

istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu 1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, w przypadku gdy
przekazany przez Zamawiajgcego Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu nie bedzie
odpowiadat technologii robot (zatwierdzonej przez Zamawiajacy) przyjetej przez
Wykonawce lub gdy zajdzie potrzeba wykonania dodatkowej organizacji ruchu na roboty
budowlane. W zaleznos$ci od potrzeb 1 postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr 1 znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Zamawiajgcego.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach
okreslonych przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Wykonaweca jest zobowigzany do biezgcego utrzymania stanu drogi przez caty okres
budowy, tj. wykonywanie robot remontowych (obejmujacych w szczegdlnosci uzupetienie
ubytkow w nawierzchni betonem asfaltowym), robdt konserwacyjnych i porzadkowych oraz
podejmowanie innych dziatan technicznych majacych na celu zapewnienie, zgodnego z
potrzebami ruchu drogowego, stanu technicznego drogi oraz sprawnosci i bezpieczenstwa
ruchu, zaréwno na odcinkach gdzie nie byty jeszcze prowadzone roboty budowlane, trwaja
roboty lub zostaty zakonczone (t]. przez caty okres trwania realizacji zamdwienia, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot).
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cene¢ kontraktows.

e Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania

realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, por¢cze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne Srodki niezb¢dne do ochrony robot, wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Zamawiajacym.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z
Zamawiajacym.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach
okreslonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac 1 stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

o utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

e podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

o lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

o Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwo$cig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami 1
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materialdéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialéw od wtasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
I zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego i wtadze lokalne o
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zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego 1 zainteresowane wladze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciqzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) 1 o kazdym takim przewozie bgdzie
powiadamiat Zamawiajgcego. Zamawiajacy moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych
warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawcea ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia

uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajacego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i1 bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w peini odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt 1 w sposéb ciggly bedzie informowac¢ Zamawiajacego o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajgcego.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,

ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm 1 przepisOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotlane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1
pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Rdznice pomigdzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1

przedtozone Zamawiajagcemu do zatwierdzenia.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do robot,

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych

materialow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrdodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniajg wymagania STWiORB w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na

pozyskanie materialéw ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajacemu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji
panstwowej 1 samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatlow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne
jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatlow miejscowych beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Zamawiajacego.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnag
zgode Zamawiajgcego.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu

budowy. Kazdy rodzaj robot, z wykorzystaniem materialdw niezaakceptowanych przez
Zamawiajacego 1 nie posiadajacych aktualnych badan (aprobat 1 certyfikatow) ,Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie odebraniem oraz konieczno$cig usunigcia
(rozbiorki).

2.4. Materialy pochodzace z rozbidrek
Materiaty rozbidrkowe, tj. destrukt z frezowania, znaki drogowe wraz ze stupkami,

bariery energochtonne, kostka brukowa oraz krawe¢zniki nieuszkodzone 1 nadajace si¢ do
ponownego wbudowania, zostang przewiezione na Bazg Materiatowa Zarzadu Drog
Wojewddzkich. Pozostale materiaty rozbidorkowe nalezg do Wykonawcy.

Materiaty pochodzace z rozbiorek, nie posiadajace petnowarto§ciowych wtasciwosci
materiatlowych 1 nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje
we wlasnym zakresie.

Koszty zwigzane z odwozem, sktadowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacja
ponosi Wykonawca i powinny by¢ wkalkulowane w cen¢ jednostkowg rozbiorki.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwaltka, zagospodarowaniem i/lub
utylizacja w/w materiatow Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowe;.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim wlascicielem zbrojenia sieci. W
przypadku stwierdzenia przez Wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace
z rozbiodrek nie odpowiadaja jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje we wlasnym
zakresie.

Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie
kontraktoweyj.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte

do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1
wiasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Zamawiajacego.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materialdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢
spetnione nastepujace warunki:

e Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

e Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

o Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Zamawiajacego
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykona\Ezvca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB 1 wskazaniach
Zamawiajgcego.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wtasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STW1ORB 1 wskazaniach Zamawiajacego, w
terminie przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone
przez Zamawiajacego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacija projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Zamawiajacego projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Zamawiajgcego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementdw rob6t beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Zamawiajacy projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie

okreslonym przez Zamawiajacego, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcemu projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwo$ci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

e cze$¢ 0gblng opisujaca;
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e organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

® sposdb zapewnienia bhp.,

o wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

¢ wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych rob¢t,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wyciagganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Zamawiajacemu;

o czes¢ szczegdlowg opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

¢ sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

¢ sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajacq stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa,

Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Zamawiajacy bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedq tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajacemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz
w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Zamawiajacy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajacy oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodnoSci materiatdw i robdt z dokumentacjq projektowg i STWIORB. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci / deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:
o Polskg Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi STWiORB.
W przypadku materiatoéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Zamawiajacemu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoinosci:

o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e date uzgodnienia przez Zamawiajacego programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robdt,

e terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegdlnych elementow robét,

e przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Zamawiajacego,

o daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

¢ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

e dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,

¢ wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Zamawiajacemu do
ustosunkowania sie.
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Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

6.8.3 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

3. Decyzje o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej / pozwolenie na budowe / zgtoszenie rob6t nie wymagajacych
pozwolenia na budowe,

protokdt przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

8. korespondencje na budowie.

6.8.4 Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Zamawiajacego i przedstawiane do

No ok~

wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako dlugo$é
pomnozona przez Sredni przekro.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw lub drukach obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiaréw lub drukéw obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Zamawiajacym.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
o odbidr robét zanikajacych,
e odbior czesciowy,
o odbidr koncowy,
o odbiér gwarancyjny,
e odbior pogwarancyjny.
8.2. Odbioér robot zanikajacych
Odbidr Robot zanikajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robdt. Odbioru Robot
dokonuje Inspektor Nadzoru Zamawiajacego.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie

Jakos$¢ 1 1lo$¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania rob6t Wykonawca usunie na wlasny
koszt wadliwie wykonane prace wraz z pokryciem kosztu materiatow.

8.3. Odbioér czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru
czgsciowego Robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbior koricowy

Odbioru koncowego, w celu koncowego rozliczenia rzeczowo-finansowego zamodwienia,
dokonuje Inspektor Nadzoru, po catkowitym zakonczeniu wszystkich robot sktadajacych
si¢ na przedmiot umowy na podstawie o§wiadczenia kierownika budowy oraz innych
czynnosci przewidzianych przepisami ustawy Prawo Budowlane, w terminie okreslonym w
Umowie przez Wykonawce robot, pod warunkiem, ze Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kompletng dokumentacj¢ powykonawcza wraz z operatem kolaudacyjnym oraz
dokumenty, ktorych dotaczenia do wniosku o uzytkowanie/zgloszenia o zakonczeniu robot
wymaga art. 57 ustawy Prawo Budowlane celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie
odbioru koncowego nastgpuje, po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru operatu
kolaudacyjnego, na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce "Wykazu robot
wykonanych" potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Wykaz ten sporzadzony winien
by¢ na podstawie rzeczowego wykonania robdt wycenionego wedtug cen z oferty
Wykonawcy. Zakonczenie odbioru koncowego zostanie potwierdzone protokotem odbioru
koncowego, podlegajagcym podpisaniu przez upowaznionych przedstawicieli Stron.
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Wykonawca we wspotudziale z przedstawicielem Zamawiajacego dokonywac bedzie
corocznych odbiorow gwarancyjnych przy przegladach sporzadzajac stosowng notatke.
Szczegdtowy wykaz dokumentow do odbiorow wskazuje OPZ.

8.5. Odbidér gwarancyjny

Cyklicznie minimum raz w roku wykonywana kontrola majaca na celu sprawdzenie, czy
wystepuja wady oraz kontrola skutecznosci usunigcia przez Wykonawce ujawnionych wad.
Podstawg dokonania odbioru gwarancyjnego jest protokot gwarancyjny,

8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbior po uptywie okresu gwarancji jakosci i rekojmi, potwierdzajacy odbiér rob6t po usunieciu przez Wykonawce
wszystkich Wad ujawnionych w robotach budowlanych zrealizowanych na podstawie Umowy po okresie rekojmi/gwaranciji jakosci
lub po stwierdzeniu braku wystapienia Wad. Podstawg dokonania odbioru pogwarancyjnego jest protokdt pogwarancyjny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowadé:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

o warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na teren

budowy,

o wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajacym i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajacemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu roboét,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e oplaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

o konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

e tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 2020 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333 z pdzn. zm).

10 Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2018r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U2018 poz. 963).

11. Ustawa z dnia 3 marca 2020 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2020 poz. 470 z p6zn. zm.).
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej
punktow wysokosciowych.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig

Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Bydgoszezy.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi 1 majgcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e wyznaczenie obiektéw budowlanych,

e wyznaczenie tras sieci projektowanych,

o zastabilizowanie punktdw w sposaéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie przepustow
Wyznaczenie przepustOw obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu 1 punktow

wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz

poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.
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1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub

pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m 1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm 1 dlugo$ci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

o teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
¢ dalmierze,
o tyczki,
o faty,
o tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien

gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

9.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK

(od 1do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajgce lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowe;
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j 1
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych
Punkty wierzcholkowe trasy 1 inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob

trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢
pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Wykonawca ma zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy
reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 100
metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
InZyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnos$cia, aby sredni biad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperoOw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

9.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1

wykopOow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia przepustow
Dla kazdego z przepustéw nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

o wytyczenie osi obiektu,
¢ wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robét

Odbi6r robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow 1
dziennikow pomiaréow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore

Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych, obiektow inzynierskich, sieci,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

o zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

12. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN, PRZEPUSTOW
Kod CPV:45112000-5

Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen 1
przepustow.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig
Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t na drogach
wojewodzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbidrka:

e warstw nawierzchni,

o kraweznikow, obrzezy i opornikow, Sciekdw,
e chodnikow,

e barier i poreczy,

o znakéw drogowych,

e przepustéw betonowych

o kolektora stonecznego,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna

lub rur stalowych w postaci:

o rusztowan koziowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 ¢cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

e rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. diugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
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o przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych Srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5mmi70x70x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

o rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

¢ Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

e drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

e gwozdzie wg BN-87/5028-12 8],

o rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

o katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e spycharki,

o fadowarki,

e zurawie samochodowe,
e samochody ciezarowe,
o zrywarki,

o mioty pneumatyczne,

e pity mechaniczne,

o frezarki nawierzchni,

o koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiérki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Material z rozbiérek bedacy wlasnoscig Zamawiajacego winien zosta¢ odwieziony na
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbidrkowych
Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen 1 przepustow obejmuja usunigcie z terenu

budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub r¢gcznie w sposob okreslony w
SST lub przez Zamawiajacego.

W przypadku rob6t rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

¢ odkopania przepustu,

e ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach,

e rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,

o demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementdéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukci,

e 0Cczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.)
i ich posortowania.

Uzyteczne materiaty z rozbiorki takie jak: elementy oznakowanie pionowego (stupki,
tablice, znaki drogowskazowe), ogrodzenia stalowe, kruszywo z rozbiorki podbudowy,
destrukt asfaltowy Wykonawca zdemontuje w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia,
przetransportuje na wlasny koszt i ztozy posortowane na sktadowisku materiatow
rozbidrkowych do dyspozycji Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
InZyniera.

Elementy 1 materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypehié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagegscié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen 1 przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgoIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:

o dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
o dla kraweznika, opornika, obrzeza, barier i poreczy, ogrodzen - m (metr),
o dla znakow drogowych, separatora - szt. (sztuka),
e dla pylonu informacyjnego - szt. (sztuka),
o dla separatorow — szt. (sztuka),
o dla kolektora stonecznego - szt. (sztuka),
o dla przepustow
e betonowych / zelbetowych - m (metr).
o dla elementéw betonowych / zelbetowych, - m3 (metr szescienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

e rozkucie, rozciecie i zerwanie nawierzchni,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

e przewiezienie materiatu z rozbiérek stanowigcego wtasno$¢ Zamawiajacego w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,
roztadunek materiatu na bazie Zamawiajacego i jego hatdowanie,

o utylizacja zgodnie z ustawg o odpadach,

o wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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b) dla rozbiorki kraweznikdéw, obrzezy:

o odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

o zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

o zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

e przewiezienie materiatu z rozbidrek stanowigcego wiasno$¢ Zamawiajacego w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,
roztadunek materiatu na bazie Zamawiajacego i jego hatdowanie,

o utylizacja zgodnie z ustawg o odpadach,

o wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki barier:

e demontaz elementow bariery,

e odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

e zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

e przewiezienie materiatu z rozbiérek stanowigcego wiasno$¢ Zamawiajacego w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
roztadunek materiatu na bazie Zamawiajgcego,

o w przypadku mozliwosci ponownego wbudowania na teren RDW, jesli nie to utylizacja zgodnie z ustawg o odpadach,

e uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiorki znakoéw drogowych:

o demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

o odkopanie i wydobycie stupkéw,

e zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

e przewiezienie materiatu z rozbidrek stanowigcego wiasno$¢ Zamawiajacego w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
o w przypadku mozliwosci ponownego wbudowania na teren RDW, jesli nie to utylizacja zgodnie z ustawg o odpadach,

o uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki przepustu, separatoréw:

¢ odkopanie przepustu, fundamentdw, faw, umocnien itp.,

e ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

e rozebranie elementoéw przepustu, separatora,

e sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

e utylizacja zgodnie z ustawa o odpadach,

e zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
¢ uporzadkowanie terenu rozbiorki.

e) dla rozbidrki pylonu, kolektora stonecznego, separatora:

¢ odkopanie fundamentéw, taw, umocnien itp.,

e ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

e rozebranie elementow,

e sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

e utylizacja zgodnie z ustawg o odpadach,

e zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
e uporzadkowanie terenu rozbiérki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta og6Inego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0gbInego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
Kod CPV:45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem 1 zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych stanowia

Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t na drogach
wojewodzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

o koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

o walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podioza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu
Nie wystepuja.

4.2. Transport materiatow
Nie wystepuja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robdt
5.2.1. Zasady ogdlne
Wykonawca moze przystapi¢ do profilowania i1 zageszczenia podtoza dopiero po

zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystapi¢ do
wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania 1 zagg¢szczenia podtoza 1
wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sie¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Profilowanie podtoza
Przed przystagpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto 1 grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1
wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy w p.5.2.5. Jezeli rzedne podtoza
przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy
dogesci¢ 3-4 przej$ciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Do profilowania podtoza nalezy
stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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5.2.3. Zageszczanie podtoza
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez

walowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zag¢szczenia podano w
tablicy p.5.2.4.

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz (wg [4]):

¢ w gruntach niespoistych +2,0%,

¢ w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.

5.2.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.
Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-
S-02205[3].

Na gruncie zakwalifikowanym do:

o G2 nalezy uzyskac¢ wtérny modut odksztatcenia E2 >50MPa,
o G3 nalezy uzyskac¢ wtérny modut odksztatcenia E2 >35MPa,
o G4 nalezy uzyskac¢ wtdrny modut odksztatcenia E2 >25MPa,

Wzmocnienie gruntu o mniejszej no$nosci podlega indywidualnej ocenie a zakres robot
okresli inzynier kontraktu.
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W przypadku nasypow nosnos¢ gornej warstwy nasypu (GWN) okreslona na podstawie
pomiaru wtoérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3
powinna wynosi¢ 80 MPa 1 odpowiada¢ grupie no$nosci podtoza G1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Ig)

Minimalna wartos¢ Ig
Strefa korpusu

KR1-2 |KR3-6
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych lub terenu 0.97 1.00

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 6.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie 1 z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagg¢szczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny 1 wtdrny modul odksztalcenia podtoza wedtug [4]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Tablica 2.
‘ L ‘ Wyszczegdlnienie badan ‘ Czestotliwos¢ badan
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p Min. liczba badari na Max. powierzchnia (m2)

przypadajaca na jedno
badanie

Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan przy
odbiorze, okre$lonych w p.6.2.

2. | Uksztattowanie pionowe osi koryta w.

3. | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu — badanie Is 2 \ 600

dziennej dziatce robocze;

1. | Szerokos¢, glebokos¢ i potozenie koryta

Badania ptyta 30cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
1 raz na 600m2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Zageszczenie podtoza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.416.1.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i1 profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowane;j

o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nierownosci profilowanego i1 zageszczonego podloza nalezy mierzy¢ tata co 20m w

kierunku podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na
1 km. Nieréwnos$ci nie mogg przekraczaé 2cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1 km 1 dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukow poziomych: na
poczatku 1 koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu
kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja +0.5%.

6.2.5. Gtebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy 1 w innych

dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.2.7. Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ koryta nie

moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm oraz -5 cm.
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6.2.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow

odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-88/B-04481 p.5.1. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +/-10%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2> [MPa] [7] dla
zageszezenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza

Kategoria ruchu Grupa no$nosci podioza Wtérny modut odksztatcenia
>=E3 [MPa]
KR1-6 G4 25
G3 35
G2 50
G1 80

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
o profilowanie dna koryta lub podtoza,

e zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-88/B-04431 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

7 Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014
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D - 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem warstwy odsaczajacej.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej stosowanej jako czes$¢ podbudowy pomocnicze;.
Zakres stosowania:

Lp Opis warstwy Materiat Uziarnienie, grubos¢ | KR
parametry
materiatu
1 warstwy ulepszonego podtoza | kruszywo naturalne CNR 10cm 4
(w-wa odsaczajaca)
2

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajaca podstawowg funkcje w roztoZeniu naprezen od kot
pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej,
a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw
oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz poditoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej sie¢ do spodu nawierzchni. Role
warstwy odsaczajacej moze petni¢c warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podioza. Aby warstwy te mogly petni¢
funkcje warstwy odsaczajgcej musza by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu
niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i 0 wspétczynniku filtracji.

Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujaca proces kruszenia_do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na
mobilno$¢ catej maszyny mozna wyrdzni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na_podwoziu kotowym i mobilne - na_gasienicowym.

Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umoZliwiajace korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spefniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostato poddane zadnej
innej obrébce

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie
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Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wiasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad
grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recy-klingu).

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00
,Wymagania ogoine".

2.2 Rodzaje materiatow

Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatéw do warstwy odsaczajacej

, , Kategoria ruchu
Lp. | Rodzaj materiatu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7
1 | Mieszanki niezwigzane stosuje sie
2 | Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym
lub wapnem mogq zawiera¢ w swoim sktadzie materialy antropogeniczne i materiaty z recyklingu. Mieszanki stosowane do
wykonania warstwy mrozoochronnejlodsaczajacej powinny by¢ produkowane zgodnie z:

o WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w przypadku
mieszanek niezwigzanych,
o WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Cze$¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek zwigzanych
spoiwami hydraulicznymi.
2.2.1 Mieszanki niezwigzane
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.2.
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w Wymagane wiasciwo$ci Odniesienie
normie kruszywa do mieszanek do tablicy
PN-EN L niezwigzanych w PN-EN
13242 | WHasciwosc (kategorie wedtug PN-EN 13242
13242)
KR1-7
L o Gc80/20,
431 :]Jizzlszrgltraﬂr;e wg PN-EN 9331, kategoria nie Gr80, Tablica 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
43.2 |kruszywa grubego na sitach posrednichwg | GTcNR Tablica 3
PN-EN 9331
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
43.3 |drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu | GTENR, GTaANR Tablica 4
wg PNEN 933-1
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Ksztatt kruszywa grub’ego wg I?N-EN 933-4’ 1 Fine Tablica 5
14 a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
b Shg Tablica 6
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
45 ziaren catkowicie zao.kraglonych w kruszywie CNR Tablica 7
grubym (=4mm)wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1 Tablica 8
46 a) w kruszywie grubym* fDeklarowana
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8
Wtasciwo$¢ niebadana na
47 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko |-
w mieszankach
59 Odpornos¢ na rcl)zdrabnieTnie wg.PN-EN LAk Tablica 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa grubego
5.3 wg PN- MoeDeklarowana Tablica 11
EN 1097-1
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo| Deklarowana -
9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 (zaleznosciod | WemNR WA242* -
frakcii)
6.2 Ell\al\r;:;?lzﬂrozpuszczalnew kwasie wg PN- ASe Tablica 13
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1| SNR Tablica 14
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego w :
0421 | pnEN 175-1, ot 98|V Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 |wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
0.4.23 || awalkowym wg PN-EN 1744-1, p. 192 | DraK rozpadu ]
6.4.3 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwychw |-
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1744-3 stosunku do $rodowiska wg

odrebnych przepiséw

6.44 |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: -
drewno, szkio, plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb
korcowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
7.2 3, wg PN- SBLADeklarowana -
EN 1097-2

skaty magmowe i przeobrazone
Fa

skaty osadowe Fpekiarowana (nie
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg | wiecej niz 10 %)

PN-EN 1367-1 kruszywa z recyklingu
Fbekiarowana (Nie wigcej niz 10 %)
( Fekiarowana Nie wiecej niz 25
0+

7.3.3 Tablica 20

Zat. C | Sktad materiatowy Deklarowany -

Wiekszo$¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa
Zat.C. pochodzenia mineralnego.
podrozd . , Jednak w odniesieniu do

. Istotne cechy Srodowiskowe , -
Ziat kruszyw sztucznych i
C34 odpadowych
nalezy badac czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

***) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy odsgczajacej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-
EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktore zostaty okre$lone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne,
KTKNPIP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy odsaczajacej oraz wymagania wobec tych mieszanek nalezy
przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.
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Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy odsaczajacej

Proctora wg PN-EN 13286-2

L Warstwa odsaczajaca
Lp. |[Whasciwosci
KR1 - KR2 KR3 - KR7
1. |Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
) Zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub tamanych, badanie wg CNR
"~ |PN-EN 933-5:
3 Zawarto$¢ nadziarna badanie wg PN-EN 933-1: OCao
\Wymagania wobec uziarnienia badanie wg PN-EN 933-1: Krzywe uziarnienia wg WT-4
4 2010 wg rys 2-8 (odniesienie do
tablicy 5i 6 w PN-EN 13285)
Maksymalna zawartos¢
5. |pytow, badanie wg  |gdy petni role warstwy odsaczajace; UF
PN-EN 933-1: °
6.  [Odporno$¢ na rozdrabnianie, badanie wg PN-EN 1097-2 LANR
Wskaznik piaskowy mieszanki po pieciokrotnym
7. |SEs*), badanie wg PN- POPI y
EN 933.8 7 . zageszczeniu metodg Proctora wg (35
"9 CONAMNEY o\ EN 13286-2
g8 [Mrozoodpornos¢, badanie wg PN-EN 1367-1 Fbekiarowana (Nie wigcej niz 10 %)
9 Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-  \Wg pkt. 1.3
"~ [EN 13286-47, co najmniej %
Wspdtczynnik filtracji . .. [0,0093 cm/s,
10. 10" gdy petni role warstwy odsaczajacej (8 midobe)
11.  |Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 70-100

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspotczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykariskiego” w zalezno$ci
od uziarnienia badanego materiatu.
Ustalenie wspétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stato$ci produkcji mieszanki, nalezy
wykonaé przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodg
Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania wspétczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.3 Grunty niewysadzinowe
Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢ grunty naturalne lub antropogeniczne, z
wyjatkiem piasku drobnego, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.6.
W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na ich jednorodno$¢.

Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw niewysadzinowych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek

tel. 54 231 25 95

NIP 956-19-69-536 fax. 54 231 21 85

www.zdw-bydgoszcz.pl
rdwwlo@zdw-bydgoszcz.pl




- Zarzad Drog Rejon Drog

ZDW Wojewéddzkich Wojewodzkich
BYDGOSZCZ w Bydgoszczy We Wioctawku
Lp. | Wiasciwosci Warstwa odsaczajgca
KR1 - KR2 KR3 - KR7
1. | Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 5,6 mm, badanie Brak wvmagafi 10
wg PN-EN 933-1, co najmniej %: ymag
2. | Zawartosc¢ ziaren wiekszych od 2 mm, badanie 10 20
wg PN-EN 933-1, co najmniej %:
3. | Maksymalna zawarto$¢| w typowych
, 15,0 15,0
czastek zastosowaniach
przechodzacych przez
sito 0,063 mm w gdy petni role warstwy
, , . 6,0 6,0
warstwie, badanie wg | odsaczajace;
PN-EN 933-1, %:
Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg PN-EN
4, L 35
933-8, co najmniej
5. | Wskaznik CBR, po moczeniu w wodzie 96 h, 25 35
badanie wg PN-EN 13286-47,co najmniej %:
Wspdtczynnik filtraci :
6. 10 gdy peinl| rolt? warstwy 0,0093 cmis (8 midobe) 0,0093 cm/s (8
odsaczajacej m/dobe)

*)  Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEs) nalezy wykona¢ (po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspdtczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w zalezno$ci
od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy
wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwosciq podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodg
Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.4 Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

3 SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne"

3.2. Sprzet do wykonania warstwy
Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy odsaczajgcej powinna byé rozkladana za pomocg urzadzer uniemozliwiajacych
segregacje.
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujgce. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej.
o Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
e samochody wywrotki, samochody skrzyniowe
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o rowniarki, spycharki

e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

e  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych
recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntow.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatow

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobéw oraz materiatéw
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moze powodowaé zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobow), ani obnizenia
ich jakoSci lub uszkodzen. Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu,
jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
$rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

5.2. Zakres wykonywania robét

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy odsaczajacej dopiero po zakoriczeniu i odebraniu robét
ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym
uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie odsaczajacej nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza
Warstwe odsaczajacq nalezy uktada¢ na podiozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podioza. Podtoze gruntowe

powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” STWIORB D-02.01.01 ,Wykonanie
wykopdw”, STWIORB D.04.05.00 ulepszone podtoze.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Jezeli warstwa sklada sie z wigcej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20
cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
materiat na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-
2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubo$¢ zgodng z
Dokumentacjq Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki
Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania

nalezy sprawdzic profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymaine;.
Zageszczenie i no$nos¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.
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Zageszczenie i nosnos¢ kontroluje sie ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktore
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3 Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:
E12=3dp/4ds*D

dp - réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

ds — przyrost osiadania odpowiadajacy dp [mm]

D - $rednica ptyty [mm].

Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza sig alternatywne metody badan.
5.6. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byC utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego, gotowg warstwe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

e badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

e badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badar i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych iflub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

e pobranie probek,
e  zapakowanie prébek do wysytki,
o transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
e  przeprowadzenie badania,
e  sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech warstwy.
6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badant Wykonawca jest zobowigzany przekazywac do Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
6.1.2. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okre$lone
w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogq wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decydujg o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;.
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6.1.4. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi
badania lub pomiary arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
e  przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatéw sktadowych
o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
ocene techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
e opracowa¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia;
wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci materiatow okreslone w pkt. 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia do
akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw zgodnie z tablica 6.8. Badania kruszywa nalezy wykonywa¢ bez dodatku
destruktu z frezowania.
Tablica 6.8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
e . Minimalna liczba badan na Maksymalna pomgrzchma
Wyszczegdlinienie badan i . o .| warstwy przypadajgca na
. dziennej dziatce roboczej . :
Lp. |pomiaréw jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 Zageszcifme i no$no$¢ 9 6000
warstwy***)
, IR . | Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej
Badanie wtasciwosci mieszanki / o e : o
4 zmianie jego wtasciwo$ci, zmianie ztoza, zmianie
gruntu
producenta.
5 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 |[Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 |ROwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1km jezdni
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Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi
jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100m na odcinkach prostych i co 10 m
na tukach dla pozostatych drog

9 | Rzedne wysokoSciowe

10 | Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z dokumentacjg projektowg

11 | Grubos¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukow
poziomych. **) na podstawie operatéw geodezyjnych,
***) no$nos¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu
nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i nosnos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy
PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obcigzen ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i nono$¢ warstwy E2 jest zgodna z tabelg 6.9.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo 1.
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;
podbudowy.

lo=E2/E1<=2.2

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o
$rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikdw wg wzoru:

E=(3*dp/4*ds)*D

w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

dp - roznica naciskéw (MPa)

ds - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdéw (mm)
D - Srednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowaé w zalezno$ci jej umiejscowienia w konstrukcji zgodnie
z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacjg Projektowa. Warto$¢ wtdérnego modutu
odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla no$nosci

Badanie drogi o ruchu | drogi o ruchu | drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7

Wskaznik zageszczenia Is:

= 1,00 = 1,00 = 1,03
Wskaznik odksztatcenia o < 2,20 < 2,20 < 2,20
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Wtorny modut odksztatcenia E: = 80 MPa = 100 MPa = 100 MPa

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dziatce roboczej wg pkt. 6.3.
Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem/Zamawiajacym. Jako metody
referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtdrnego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.
6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okre$lonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z
czestotliwoscia zgodnie z tablicg 6.8.

6.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowq fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metodg
réwnowazng (planografem). Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -2 cmi+1 cm
6.3.8. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 1 5¢cm.

6.3.9. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubo$é tych warstw. Wyboér metody pomiarow
grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

6.3.10. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych powinna spetiaé wymagania okreslone w

pkt. 2 w zaleznosci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT
OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robé6t podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzér/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.
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Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” .

Cena wykonania 1m?2 warstwy odsaczajacej obejmuje:
e  prace pomiarowe,
e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakoSci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej,
e wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie warstwy,
o zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiIORB, specyfikaciji technicznej i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatbw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ Mieszanki zwigzane cementem.
PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ Mieszanki zwigzane zuzlem.
PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3. Mieszanki zwigzane popiotem lotnym.
PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 4. Popioly lotne do mieszanek
PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 5. Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.
PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem.
PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym
spoiwem drogowym.
PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi.

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw . Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartoSci

ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Badania wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek- Badania btekitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania

odpornosci na rozdrobnienie.
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19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.
20. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodporno$ci.

21. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci - Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

25. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czes¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czes¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace.
Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie,

zaczynie. Cze$¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11. Badanie filtracii
przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym
29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
31. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.

10.2. Inne Dokumenty

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z
04.04.2011)
Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)
Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkéw udostepniania
deklaracji wiadciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.)
Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik V do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobdw
budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)
Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik Il do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy stosowaé przy sporzadzaniu
deklaracji wtadciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)
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WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne, zatacznik nr 4 do
zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatacznik 9.6 Wytyczne wykorzystania
materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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D - 04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
Kod CPV: 45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig

Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t na drogach
wojewodzkich zarzadzanych przez Zarzad Dréog Wojewodzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg [31] 1 obejmuja:

Lp Typ Uziarnienie | Typ Grubo$¢ | KR | Lokalizacja
podbudowy kruszywa [cm] wbudowania

1 zasadnicza | 0/31.5 Coors 20 4 | jezdnia gléwna

2 pomocnicza | 0/31.5 Coor3 20 1 | zjazdy

1.4. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB sg stosowane, jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych. STWiORB stanowig podstaw¢ opracowania
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB).

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Podbudowa zasadnicza

Jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa
funkcje w roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga by¢:

e beton asfaltowy,

e mieszanki niezwigzane,

e mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

e grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

¢ mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralnocementowo-emulsyjne, mieszanki
mineralne z asfaltem spienionym) o wta$ciwo$ciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;.
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1.5.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPIiP 2014 r. wystepuje w

nastepujqcych przypadkach:
o Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
o Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
o Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
o Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
o Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
o Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
o Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudow¢ zasadniczg stanowia:
mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana
spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub
mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.5.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPIP 2014 r. wystepuje w

nastepujqcych przypadkach:
o Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
o Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
e Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
o Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton
asfaltowy, a dolng warstw¢ podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy
Al, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki
wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.5.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidlowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca
warstwy gorne konstrukeji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdow oraz
ochrone¢ nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.
Materialami uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga by¢:

e mieszanki niezwigzane,
e mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
e grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.

1.5.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.5.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwos$ci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomigdzy kategoriami roznych wiasciwosci.

1.5.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
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1.5.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego,
ktore moze by¢ poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.5.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.5.10.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.5.11.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.5.12.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtdownie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.5.13.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia 1 ferrytu zawierajacego CaO, Si02, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu

wody.

1.5.14 Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.5.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.5.16.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.5.17.Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.5.18.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony
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pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki

1.5.19.Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstalty w wyniku kruszenia
warstw konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.5.20.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i1 po 5-krotnym zaggszczeniu metodg
Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.6. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania

Ogoblne".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWiORB D-M 00.00.00,

Wymagania ogdlne" punkt 2.
2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych 1
zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetniaé
wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane
Wymagania, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014,
KTKNS 2014.

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

o kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe
wlasciwosci 1 spetnialy wymagania podane w Tablicy 2.1 1 2.6. Wyprodukowane mieszanki
kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rtOwnomierng
wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
r6znych rodzajow kruszyw
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Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona
wedhug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wtasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:

o kruszywo naturalne lub sztuczne,
e kruszywo z recyklingu,
e pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b)
o z dokfadnoscig + 5% m/m.
Nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

X\ilgmgane wiasciwosci kruszywa do mieszanek Odnissienie do
gzanych o i
normie (kategorie wedtug PN-EN 13242) tablicy w PN-

e EN
Wiasciwosé
Tg‘zg\‘ Sg?n%uci?zvzz podbudowa zasadnicza Nawierzchnia | 13242

KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2

Punkt w

Uziarnienie wg PN-EN G¢80/20, Gc85/15, G¢85/15, Gc80/20,
4.3.1 9331, kategoria nie nizsza | Gr80, Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2
niz GA75 GA85 GA85 GA75

Ogélne granice i
tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na GTcNR GTc20/15  |GTc20/15 | GTc20/15 Tablica 3
sitach posrednich wg PN-
EN 9331

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PNEN 933-1

Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
4.4 wskaznika ptasko$ci

lub
b) maksymalne wartosci | Slnr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych C90/3 C90/3 ,
w kruszywie groym | CNR c5030  |csopo | G903 CO0/30 | Tablica 7
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie

GTeNR, GT#10, GT#10,

GTaNR GTA20 GTA20 GTr10, GTa20 | Tablica 4

Fing F|5o F|5o F|5o Tablica 5

45
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nizsza niz
ZawartoS¢ pytow wg PN-
EN .
46 933-1 Tablica 8
a) w kruszywie grubym* | fDeklarowana| fDeklarowana| fDeklarowana| fDeklarowana
b) w kruszywie drobnym* | fDeklarowana| fDeklarowana| fDeklarowana| fDeklarowana | Tablica 8
47 Jakos¢ pylow W%agmwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach
Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN .
5.2 1097-2, kategoria nie LA40 LAss LAss LA Tablica 9
WyZsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie
53 kruszywa grubego wg PN- MpeDeklarow | MpeDeklarow | MpeDeklarow | MpeDeklarowa Tablica 11
EN 1097-1 ana ana ana na
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097- Deklarowan | Deklarowan
. Deklarowana Deklarowana |-
6, rozdziat 7, 8 albo 9 a a
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN WoNR WoNR WoNR WoNR
5.5 1097-6, rozdziat 7, 8 albo W2 Wi 2** W 2** WA 2% -
9 (zaleznosci od frakgji) 2 2 2 24
Siarczany rozpuszczalne
6.2 w kwasie wg PN-EN ASNR ASnr ASnr ASnr Tablica 13
17441
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki| SNR SNR SNR SNR Tablica 14
wg PN-EN 1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 | stalowniczego wg PN-EN | Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.5.2.2 kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu |-
17441, p.191
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.5.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu |-
1744-1,p.19.2
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg |-
wodzie wg PN-EN 1744-3 | odrebnych przepiséw
6.5.4 Zani , Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, -
anieczyszczenia TR
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
79 wg PN-EN 1367-3, wg B B SBu B )

PN-
EN 1097-2
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Mrozoodpomos¢ na frakeji| £*<7y"™
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN F4 Fs Fs Tablica20
1367-1
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany

Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

Zat.C. . i

odrozd | Istotne cechy W ZF.OdJ.faCh kruszywa pochodzenia mlneralnego. Jednak w
Za,{ Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C3.4 nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substanciji niebezpiecznych

nie przekracza wartoci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych

granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystgpuje w
rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2,

2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujace

mieszanki kruszyw:

e 0/31,5 mm,
2.4. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.4.1. Zawartos¢ pytu
Maksymalna zawarto$¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy

pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢
pytow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy badac i
deklarowac po, pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej
mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez speiniac
wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawartos$¢ nadziarna
Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna

spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

2.4.3. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw

podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2
i2.3.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 2.1 .

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy
pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 1 2.3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 2.2 1 2.3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ 1 ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —
porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

, Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje
m;ezsﬁgﬁ , przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
% 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢
takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
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, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito
Mieszanka (mm)]
112 2/4 2/5,6 4/8 56/11/2 |8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
0315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 |7 |20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |-

2.4.4, Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw pomocniczych powinny speiniac
wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomochiczej
odnos$nie wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocnicze;.

2.4.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci

wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w
granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance

zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartos¢ pytu
Maksymalna zawarto$¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do

warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy
2.6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez
badac¢ i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej
mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetniac
wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okres$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
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2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu metodg
Proctora.

2.5.3. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do

warstw podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach
24,251 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 2.4.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw
podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych
w tablicach 2.4 1 2.5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —
porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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, Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje
rl:/illeezsvi;g;ia przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 18 - 18 - 18 -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna speinia¢
takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach, [r6znice przesiewow w % (m/m) przez
Mieszanka |sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5.6/11/2 |8/16 11,2/22,4 |16/31/5
0315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 |7 20 |- - 10 (25 |- - 10 |25

2.5.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos¢
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny speiniaé

wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;.

2.5.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci

wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w
granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance

zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg
Tablicy 2.6.

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajagca wymagania PN-EN 1008.
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2.7. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw
Kontrola jakosci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow

na reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa 1 porownaniu wynikéw z wymaganiami
okreslonymi w p.2.3.

2.8. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek

szczelno$ci warstwy (nieprzenikania czastek):
D15/ Dgs <=5
w ktorym:

D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, Dgs — wymiar
sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spelniony w przypadku zastosowania stabilizacji
podioza spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny
separujace;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne" punkt 3.

3.2. Sprzet do roboét
Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby

zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilo$ci i rodzaju gwarantujacym
wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za
pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gtownym nalezy podbudowe
zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozklada¢ uktadarkami.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

¢ mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w
urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodne;
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

e ukfadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

o rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach
(podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gtéwnych. Za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgacego do
rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

¢ walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

o plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

e innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00,

Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania 1 zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odlegtosci transportowych przy
zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje¢ transportu nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem zmiennos$ci w dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne 1
pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku
przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania
ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku
samochodow.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w
punkcie 5.7. STWIORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopoéw” i w punkcie
5.16 STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos$¢
sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacji sktadnikow oraz
zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami
samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed segregacja ,zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.77. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.2.8. Transport pozostalych wyrobow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot
5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia rob6ot podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania

ogolne” punkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajagcemu do akceptacji Projekt
Technologii 1 Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.2. Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows 1
STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen
podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e przygotowanie podtoza,

o wytwarzanie mieszanki kruszywa,

e odcinek prébny,

¢ wbudowanie mieszanki,

e zageszczanie mieszanki,

e utrzymanie wykonanej warstwy, 0 roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystapieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,
STWiORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

o ustali¢ lokalizacje robét,

e przeprowadzic obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,

o usungg¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,

o wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie
warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny
by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot
przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli
warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bgdzie uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposdb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji
Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D
wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.
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5.4. Przygotowanie podtoza
5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen

oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne 1 zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub
powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub
rzg¢dnych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa
mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWiORB.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wtasciwymi STWiORB. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutow odksztatcen metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
5.5.1. Przed przystapieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem/

Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczeg6lnych sktadnikdéw 1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na
doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartos$ci wody. Procedura projektowania powinna
by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanke
kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewni¢ ciaglos$¢ produkceji zgodna z recepta laboratoryjng. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.6. Wbudowanie mieszanki
5.7.1. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze

poprzedniej warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowga. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowane;j,
rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢

po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;j. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sig¢
z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi
w tablicy 2.6. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PNEN
1097-6. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w
tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cig wody i rGwnomiernie
wymieszana.

Roz$cielong mieszank¢ kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W
czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wlasciwosciach.

5.7. Zageszczenie mieszanki
5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore

nalezy kontynuowac¢ az do osiggni¢cia wymaganego w STWiORB wskaznika zagegszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i1 gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszcezanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na
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podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej
krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi w stron¢ gornej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby
grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszcezenie podbudowy nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu
wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.
Zageszezenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia drog 1 zatok autobusowych nie powinien by¢ mniejszy od
1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog, zjazdow, chodnikow, Sciezek
rowerowych, zatok postojowych. Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie
modutu odksztalcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac
za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia Ex
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik
zageszcezenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 6.8.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢gpnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, gotowa warstwe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

5.10.1.Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

o odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
o roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
6.1.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M

00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzielg si¢ na:

e badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgacego przez Laboratorium
Zamawiajgcego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg si¢ na podstawowe, dodatkowe 1 arbitrazowe.
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i1 pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢
wykonanie badan 1 pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie probek,

o zapakowanie prébek do wysytki,

o transport probek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania, [ przeprowadzenie badania, 1 sprawozdanie z
badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajagcemu.

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktoérych

celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ zastosowanych materiatow 1 wyrobow budowlanych
oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest

reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o
przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decydujg o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub

kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
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Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania i1 pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania 1
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne
laboratorium), ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodg¢ na przeprowadzenie badan i pomiarow
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosSci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

6.6. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

o przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajacemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

¢ wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w
pkt. 2.

6.6.1. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptac;i.

6.6.2. Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej pelnych badan
materiatlow wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze
przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan. Badania materiatow wsadowych w
ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7. BADANIA | POMIARY W CZASIE REALIZACJI ROBOT

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania 1 pomiary z cz¢stotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
tablicy 6.7

Tablica 6.7. Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki
kruszywa niezwigzanej

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba . _
badan na dziennej| Maksymalna powierzchnia

dzialce roboczej | Podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)"

Lp. | Wyszczegéblnienie badan
1 Uziarnienie mieszanki

1 3000

2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
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3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotne;
Zmianie jego wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.

4 Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki

6.7.2. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz

na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobierac
losowo z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno
miesci¢ sie pomi¢dzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedtug

PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okre§lonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
6.7.4.1. Kontrole zageszczenia 1 no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen

pltytowych za pomoca ptyty VSS o srednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nosnos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowa, gdy wtdérny modut odksztatcenia
E2 oznaczony za pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w
KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w
Dokumentacji Projektowe;j.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosno$ci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wskaznik zageszczenia |s dla podbudowy

zasadniczej i pomocniczej = 1,00 = 1,00 = 1,03

Wskaznik odksztatcenia |, dla podbudowy < 290 < 290 < 290

pomocniczej i zasadniczej - - o - o

Wtorny modut odksztatcenia Ez2dla podbudowy | 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa

zasadniczej B B B

Wtorny modut odksztatcenia E2dla podbudowy

pomacniczej = 80 MPa = 100 MPa > 120 MPa

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztalcenia
lo, okreslony stosunkiem wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wigkszy
niz 2,2.
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6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:

I. Metoda obcigzen plytowych wg zalagcznika B do normy PN-S-02205. Moduty
odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35
MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie
powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

E=34 D (Ap/As)

w ktorym:

E — modut odksztalcenia (MPa)

dp — réznica naciskow (MPa)

ds — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)

II. W drugim sposobie pomiar plyta statyczng VSS na podbudowie z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, nalezy przeprowadzac¢ z zastosowaniem
metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA (pismo DODP -22/4100/215/98).

| CYKL

* obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposOb nastepujacy:
0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa

Czas trwania poszczeg6lnych stopni obcigzenia wynosi Imin. Jezeli réznica dwdch
kolejnych odczytow na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego
(wyzszego) stopnia obcigzenia jednostkowego.

* odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposob nastepujacy:
0,55 MPa - 0,15 MPa — 0,05 MPa — 0,00 MPa.

Czas trwania poszczeg6lnych stopni odcigzania wynosi Imin. Jezeli réznica dwdch
kolejnych odczytow na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego
(wtornego) stopnia obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia
wynosi 5min.

I CYKL

* obcigzanie wtérne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu, [ odcigzanie wtorne od
0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w | cyklu.
Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

El,E2=%D (Ap/As) [MPa]

gdzie:
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D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa oraz w II cyklu od
0,25 do 0,45 MPa

As - przyrost odksztalcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

6.7.4.5.Biezace badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze
przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych.
Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-
S02205.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrolg 1 ocene no$nosci na powierzchni warstwy
materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evg Z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na
odcinku probnym 1 akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
korelacji warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E, stanowigcych kryterium akceptacji
nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evg w odniesieniu do gruntéw i materialdéw
stosowanych w konkretnym przypadku 1 okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukeji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacje
nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen
ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac¢ do
badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy ci¢zarowe stanowigce przeciwwage do
oznaczania modutu odksztatcenia i badania no$no$ci przez obcigzenie ptyta statyczng
(badanie aparatem VSS) w miejscu 1 terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.7.5. Wtasciwosci kruszywa
Wilasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na

polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do
jakosci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecno$ci Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 6.8 Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i

zasadniczej
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Wyszczegolnienie badani |, ,. . L . Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
L o Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw dla o A
p. | pomiaréw drogi dla zjazdéw, chodnikdw, Sciezek
rowerowych, zatok
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km 2 razy
2 Réwno$¢ podtuzna w sposdb ciagty na kazdym pasie ruchu 2 razy fatg diugo$ci 4m
tatg dlugosci 4m lub metoda réwnowazng
(planografem)
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugo$ci 2m 2 razy fatg diugo$ci 2m
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km 2 razy
5 Rzedne wysoko$ciowe*) | dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach 2razy
prostych i co 10m na tukach; w osi jezdni i
na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km 2 razy
planie®
7 Grubos¢ 10 razy na 1 km 1raz

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtownych tukoéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi

Nadzoru/ Zamawiajagcemu do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
zasadniczej i pomocniczej

Lp

Cecha mierzona

Tolerancja

1

Szerokos¢ warstwy

szerokosci projektowane;.

do +10,0 cm.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od

Dla warto$ci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0

Rownos¢ podtuzna

- podbudowa zasadnicza

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)

+15mm - podbudowa pomocnicza

Réwno$¢ poprzeczna

- podbudowa zasadnicza

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)

+15mm - podbudowa pomocnicza

Spadki poprzeczne

10,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokosciowe

-2 cm/ +1 cm - podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

Uksztattowanie osi w planie

15cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 Grubos¢ warstwy

110% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogodlne"

punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
7.1.1. Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
8.1.1. Ogoblne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania

Ogo6lne” punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB 1
wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sag wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow 1 robot (nie spetniajagce wymagan
okreslonych w STWiORB 1 opracowanych na ich podstawie STWiORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu
na trwalo$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na
wlasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00

,»Wymagania Ogodlne” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e roztozenie mieszanki,
e zageszczenie mieszanki,
e utrzymanie warstwy w czasie robdt,
e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
e uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
e roboty wykoriczeniowe,
o odwiezienie sprzetu,
e zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
STWiORB, specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym
4. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
6. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.
7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.
8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik
ksztattu.
9. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn
o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
10. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.
11. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania biekitem metylenowym.
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

10.1. Inne d
L.p. Tytul

21

22.
23.

24,

25.

26.

27.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci - Wprowadzenie i wymagania ogéine.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

okumenty

. HInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 .
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi zmianami.
WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zalacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta VSS.

JInstrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6 ,Wytyczne
wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
Kod CPV:45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych wykonywaniem oczyszczenia 1 skropienia
warstw konstrukcyjnych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych stanowia

Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t na drogach
wojewodzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10
niniejszego STWIiORB.

2.1 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zalacznika
Krajowego NA do PNEN 13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i
do podbuddéw z mieszanek niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie,

e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zalacznika
Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 3-7.

e kationowe emulsje asfaltowe wg Zatacznika Krajowego NA do PNEN 13808 —
do podbuddéw z mieszanek niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie,
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Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac¢ emulsje wedtug
aktualnego wydania Zalacznika Krajowego.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Do
skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Wykonawca jest
zobowigzany do przedstawienia protokotow kalibracji skrapiarek w zakresie
rownomierno$ci skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-
EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +£10% od ilo$ci zatozZone;.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazddéw.

Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza,
na ktoérym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji
asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity polaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

5.1 Odstepstwa
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

e przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem
(tzw. potaczenie gorace na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
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e nie stosuije sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb jednoznaczny tego
wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2 Przygotowanie podtoza
5.2.1 Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowac

poprzez:

¢ oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunag,

o wykonane w podfozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym
nalezy usunag¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podiozu warstwa
bedzie miata sztywnos¢ zblizong do materiatu wystepujacego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa Scieralna z
asfaltu lanego),

e na podiozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spgkant zmeczeniowych nalezy stosowac warstwy (membrany)
przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podioze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W
przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczys$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i
mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwagg, aby
nie zostala uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw
stanowigcych gorng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza
olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania
zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchni¢ woda pod ci$nieniem. Oczyszczona
nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2 Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwiqzanej i zwiqzanej
hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia
emulsja asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podioza
doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia
warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach
atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do momentu czgsciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3 Przygotowanie podtoza na obiektach inZynierskich
W przypadku podtoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych,

nalezy postepowac wedlug wskazan producenta lub zapiséw w normach albo ocenach
technicznych producentéw izolacji.

5.2.4 Odcinek probny
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi probne

skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i

2

okreslenia wymaganej ilo$ci emulsji na m* w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
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przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na
Scinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie
same materialy oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw
konstrukcyjnych podczas robot.

5.2.5 Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki
(rbwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg =10 % w stosunku do
ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zostac¢
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rOwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych -
wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang
organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac si¢ wytgcznie ruch
pojazdow zwigzanych z uktadaniem nastgpnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, §cieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem
lub zalaniem emulsj3.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem
nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania
wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na
czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30
minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emuls;ji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢
w granicach podanych w tabeli 1.

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek tel. 54 231 25 95 www.zdw-bydgoszcz.pl
NIP 956-19-69-536 fax. 54 231 21 85 rdwwlo@zdw-bydgoszcz.pl



__»  Zarzad Drog Rejon Drég
ZDW Wojewodzkich Wojewodzkich
svocoszez - w Bydgoszczy We Wioctawku

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

Rodzaj lepiszcza

5.2.6 Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilo$ci emuls;ji asfaltowe) do skropienia podloza z mieszanki mineralno-
asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg
PN-EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca $cieralna z
: asfaltowa & SMA lub z AC
Dia drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM
nowo wykonana 02+04 03+05 X
Warstwa podbudowy | frezowana 0,3+05 0,3+0,5 X
asfaltowej .
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 03+05 03+05
porowata lub w ztym stanie - 03+07 03+05
Stara nawierzchnia frezowana 03+05 03+05 03+05
asfaltowa porowata lub w zlym stanie 03+0,6 03+07 -
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM
nowo wykonana podbudowa lub stara
Warstwa podbudowy | nawierzchnia 02+04 03+05 02+04
asfaltowej lub stara szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+05 0,3+0,5 03+05
asfaltowa
porowata lub w zlym stanie 03+06 03+07 03+05
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezowana . 03+05 03+05
porowata lub w zlym stanie - 03+06 03+05
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy iloS¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
,» X" - nie dotyczy
.- - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

e BBTM nalezy stosowa¢ ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gérnej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,

o PA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT2 2016 cze$¢ |,

o SMA LA nalezy wykona¢ specjaine skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60 % szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5
kg/m2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
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wymienionego przedziatu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej iloSci
emulsji.
Optymalng ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokonac na podstawie
wytrzymatosci na §cinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — czes$¢ 11 i
stosownych STWiORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy

dozowania podane w tabeli 2 moga zosta¢ rozszerzone.

5.2.7 Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiqzanej hydraulicznie
W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po

okresie dlugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktora
ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.). Jesh
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilo$ci emuls;ji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki
niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o
zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj
C60B10 ZM/R)

Rodzaj podhoza En}t{ISJa asfaltowa .
llo$¢ rodzaj
Warstyva podbudowy z mieszanki 05+07 C60B10 ZMR
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki , C60B10 ZM/R zalecane
, Y : 0,3+0,7
zwigzanej spoiwem hydraulicznym pH=35

5.2.8 Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowa¢ dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g
probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+£5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5
godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wicksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw
mineralnoasfaltowych.
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Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraC si¢ w
przedziale 250 g/m? = 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie
suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamkni¢tego lub
mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym
czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé¢ w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w
pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.1 Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ocene techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

o ew. wykona¢ wiasne badania wtaciwoSci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1 Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez

producenta lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.
6.2.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 1 zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN
12272-1. Dopuszcza si¢ tolerancje =10 % w stosunku do ilo$ci zatozone;.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktorym
rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.
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Jakos¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie
pomiaru wytrzymatos$¢ na $cinanie potaczenia pomigdzy warstwami asfaltowymi i
spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia
warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 STWiORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1:
Dozowanie 1 poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.
3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢
3. Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
Obowiazuja wydania przywotanych powyzej norm 1 innych dokumentéw na dzien ztozenia
przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia
przez strony kontraktu.

10.2 Inne dokumenty
1. WT-2 2016 - czg$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika
Gdanska 2014.
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D - 04.05.01 PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ

CEMENTEM
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy / warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres stosowania STWiIORB

Wykonanie:
Lp Opis warstwy Wytrzymatosé Parametry Grubosc KR Miejsce
mieszanki warstwy wbudowania
Podbudowa pomocnicza 2,5 MPa 20 4 jezdnia
2 W-wa ulepszonego podtoza C1,5/2,0 20 4 jezdnia
3 W-wa mrozoochronna C 3/4 22 4 jezdnia

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakc;i
hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu; wymieszana w spos6b zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturaine
lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturaine
lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami odziatywania
mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,
CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Poszczegoine rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowaC nowe Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej specyfikacji technicznej (normy, Krajowej/Europejskiej
Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat
Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sga;
e kruszywo,
e cement,
¢ woda zarobowa,
e ew. dodatki,
o ew. domieszki.
2.2.1. Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.
Tabela 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych
cementem

Wymagania wg PN-EN 13242 dla ruchu kategorii KR1 +

KR7
Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwos¢ kruszywa | badania | Punkt | podbudowy
" l:glzsz F\?v:;:vrxzej podbudowy zasadniczej
mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1 Wszystkie
frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1 kat. GF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GaT75.
Ogdlne granice i PN-EN |4.3.2 Kat. GTcNR

tolerancje uziarnienia | 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich

Tolerancje typowego | PN-EN | 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTENR
uziarnienia kruszywa | 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR
drobnego i kruszywa o
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ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa PN-EN | 4.4 Kat. Floceronens Kat. Flso
grubego — maksymalne | 933-3"
wartosci wskaznika
ptaskosci
Ksztatt kruszywa PN-EN |44 Kat. Sloexaroonans Kat. Slss
grubego — maksymalne | 933-4")
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN |45 Kat. Cnr
procentowych 933-5
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow ) w | PN-EN | 4.6 Kat. fpekiarowana
kruszywie grubym 933-1
Zawarto$¢ pytow™ w | PN-EN | 4.6 Kat. fpekiarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na PN-EN |5.2 Kat. LAso Kat. LAso
rozdrabnianie kruszywa| 1097-2
grubego
Odpornos¢ na Scieranie] PN-EN | 5.3 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN |54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,81
9
Siarczany PN-EN | 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 zuzel kawatkowy
rozpuszczalne w 1744-1 wielkopiecowy: kat. AS1
kwasie
Catkowita zawartos¢ | PN-EN | 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sr, zuzel kawatkowy
siarki 1744-1 wielkopiecowy: kat. S2

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek

NIP 956-19-69-536

tel. 54 231 25 95 www.zdw-bydgoszcz.pl
fax. 54 231 21 85 rdwwlo@zdw-bydgoszcz.pl




- Zarzad Drég Rejon Drég
ZDW Wojewéddzkich Wojewodzkich
BYDGOSZCZ w Bydgoszczy We Wioctawku

Sktadniki wptywajace | PN-EN | 6.4.1 Deklarowana
na szybko$¢ wigzania i | 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN | 6.4.2.1 | Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,

roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w| PN-EN | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w PN-EN | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki PN-EN |6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
rozpuszczalne w 1744-3 odrebnych przepisow
wodzie
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy

Zgorzel stoneczna PN-EN | 7.2 Kat. SBLa
bazaltu 1367-3 i

PN-EN

1097-2
Nasigkliwosc¢ (Jesli PN-EN |7.3.2 Kat. W22
kruszywo nie spetni 1097-6,
warunku W42, to roz. 7
nalezy zba- dac jego
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN |7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4
frakcji kruszywa 8/16 | 1367-1 przeobrazo-
mm (Badanie ne: kat. F4 skaty
wykonywane tylko w osadowe: kat. F1o,
przypadku, gdy kruszywa z recyklingu:
nasiakliwos¢ kruszywa kat. F1o (F25™)
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny | - Zat. C | Deklarowany

p.C.3.4
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Istotne cechy - Zat. C | Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych
srodowiskowe p.C.3.4 | okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdiczynnik, roz. -
rozdziat

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1 Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1.
2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).
2.2.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkdw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatébw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w DM.00.00.00
»Wymagania ogdine”.
2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
o wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikow wagowe, zbiornik na cement, liczba
zasiekdw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),
e przewozne zbiorniki na wode,
e uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
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o walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszym STWiORB.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja;

28. roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej lub wskazan Inzyniera/lnspektora Nadzoru:
o ustali¢ lokalizacje robdt,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegGtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
e usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skiadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera/lnspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5,
ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatoSci przyjmuije sie wg p. 5.5.

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiadciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszych STWiORB.

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek tel. 54 231 25 95 www.zdw-bydgoszcz.pl
NIP 956-19-69-536 fax. 54 231 21 85 rdwwlo@zdw-bydgoszcz.pl



__»  Zarzad Drog Rejon Drég
ZDW Wojewodzkich Wojewodzkich
svocoszez - w Bydgoszczy We Wioctawku

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PNEN 933-1. Do analizy stosuje sie
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6;
8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2 Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej iflub

do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych STWIORB oraz za zgodg
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie
z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50. Probki nalezy
przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej
95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.

Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cinieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodg
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnaciji. Wynik wytrzymato$ci na Sciskanie powinien zawiera¢ sie w przedziale danej klasy wytrzymato$ci zgodnie z Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach (Re7, Re1a).
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5.4.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na Sciskanie RZ™
prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach
pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

Wskaznik mrozoodporno$ci g Rzo-
Rc

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowa¢ $rednia. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$é
wytrzymato$ci na Sciskanie R, R¢ nalezy przyjaé srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

5.4.7. Szczelnosé mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajace;
ziarna i wolne przestrzenie migdzy nimi.

Szczelno$é nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzoér: C = (ym/100) x (a/yA + b/yB +c¢/yC ...

gdzie:

e C szczelnose;
e ym maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);
o YA gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);
o yB gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m?);
e yC gestost objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);
e a zawarto$¢ skiadnika A w masie mieszanki (%);
zawartos¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
e ¢  zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);
Maksymalng gestosci objetosciowa mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowana metodg Proctora wg PN-EN 13286-

.
o

Gestos¢ ziaren sktadnikéw (YA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci ziaren zgodnie z normg PN-EN
1097-6 zatacznik A (gestosS¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnoSci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki | Gesto$¢ objetoSciowa
ziaren

(Mg/m?)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 Ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 Ppa = 2,65
Cement 3,5 Ppc= 2,95
Maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki pd = 2,20
zmodyfikowang metodg Proctora (Mg/m3)

C=(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82
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5.5. Wymagania dla mieszanek
Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych cementem
do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.
Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji
nawierzchni i warstwy mrozoochronne;j.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Warstwa
Lp. |Rodzaj warstwy | Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochr
onna
KR1-KR2) KR3-KR4) KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR4
Warstwa podbudowy
Mieszanki pomocniczej nie wystepuje w
; rozwigzaniach
| o |C3 C5/6 C8/10 Zaproponowanych w C3/4 C5/6 C1512
' PN-EN 9 |< 6 MPa <10 MPa <20 MPa Katalogu dla kategorii ruchu <6 MPa <10 MPa <4 MPa
14227-1 KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sig dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sig” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.

Szczegotowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.
Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze;

Lp. Wrasciwos¢ Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.223ip.224
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm’ wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ wg tabeli 4
na $ciskanie’)
25 Mrozoodpornos¢ 20,7
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2.6 Szczelnos¢ mieszanki >0,8

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosc Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki wg p. 2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm’ wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie | wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornos¢ =0,6
2.6 Szczelno$¢ mieszanki >0,8

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwose Wymagania dla ruchu KR1
+ KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.223ip.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
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- mieszanka 0/8 mm” wgrys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasa Cis»

(nie wigcej niz 4,0 MPa)

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1i KR2

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i
odpowiednimi STWiORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak, aby wyznaczaly
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byé one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wedtug
zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o SciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢é w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacijg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$é uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubo$ci np.
20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczal jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej proby
Proctora. Warto§¢ maksymalnej gesto$ci objeto$ciowej mieszanki CBGM powinna by¢ okre$lona na etapie projektowania mieszanki
w celu przyréwnywania do gestosci objetoSciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno byC zakoriczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzer obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy
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podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia ls.

W przypadku nawierzchni pdtsztywnych nalezy wykonaé szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPiP. Nie
wykonuije sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:
o skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczna,
e przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
o przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
o przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoniczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
e uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
o roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét,
e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoéine wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Badania i pomiary dzielg sie na:
o badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
o badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badar i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badarn i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja;
e pobranie prébek,
o zapakowanie prébek do wysytki,
e transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
e przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.

6 2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badaf bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badat Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byé:

e nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyroboéw budowlanych,
o dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiardw kontrolnych okreslony w Tabeli 8
i9.

Tabela 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem
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Czestotliwo$¢ badan

Minimalna
liczba badar Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Iz a. a a.n powierzchnia
na dziennej : :

: przypadajaca na jedno
dziatce :
: badanie (m?)

roboczej

1| Uziarnienie mieszanki 1 3000

2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000

3 | Wytrzymato$ci na Sciskanie 3 probki dziennie

4 | Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu, w przypadkach
watpliwych, na zlecenie
Inzyniera/Inspektora
Nadzoru

5 | Wiasciwos$ci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6 Badanie wtasciwo$ci innych niz uziarnienie | przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej

mieszanki istotnej zmianie jego

wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do
jako$ci wbudowywanej mieszanki.

7 | Grubo$¢ warstwy 2 razy dziennie

zwigzanej cementem

Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa

Wyszczegdlnienie
badan i pomiarow

Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

Lp. Dla drogi, chodnika, Sciezki Dla zjazdéw, zatok autobusowych
rowerowej

1 |Szerokos¢ 10 razy na 1 km 2razy

2 |Rowno$¢ podtuzna’)  [w sposéb ciagly na kazdym pasie|fata dugosci 4m

ruchu fatg dtugosci 4m lub metodg
rownowazng (planografem)

Réwno$¢ poprzeczna’)

10 razy na 1 km fatg dtugo$ci 2m

tatg dtugosci 2m 2 razy

Spadki poprzeczne™

10 razy na 1 km

2 razy
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5 |Rzedne wysokosciowe |dla kazdej jezdni co 20m nal2razywosi
odcinkach prostych i co 10m na
fukach; w osi jezdni i na jej
krawedziach
6 |Uksztattowanie osi w 10 razy na 1km 1raz
planie
7 | Grubos¢ 10 razy na 1 km 1raz
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegélnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.
Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 | SzerokoS¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;.

Dla warto$ci $redniej elementu podlegajacego
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

2 | Rownos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15 mm - podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

3 | Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

4 | Spadki poprzeczne +0,5%
Rzedne wysoko$ciowe -2 ¢cm/ +1 cm - podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna

-1 ¢m/+0 cm - podbudowa zasadnicza

6 | Uksztattowanie osi w planie | £5cm

7 | Grubo$¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badah i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
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6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych,
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

o ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.7. Badania w czasie robhét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tabela 8 w pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokonaé oceny wptywu na trwatos¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
o dostarczenie materiatéw i sprzetu,
o wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
o dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki,
e ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
o pielegnacja wykonanej warstwy,
e przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
o uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
o roboty wykonficzeniowe,
e odwiezienie sprzetu,
o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszych STWIORB obejmuje:
o roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktbre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptasko$ci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

b :b?“’.'\’!“

. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-
Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci
11. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —

Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek tel. 54 231 25 95 www.zdw-bydgoszcz.pl
NIP 956-19-69-536 fax. 54 231 21 85 rdwwlo@zdw-bydgoszcz.pl



__»  Zarzad Drog Rejon Drég
ZDW Wojewodzkich Wojewodzkich
svocoszez - w Bydgoszczy We Wioctawku

12. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14, PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢

50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocq aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym
19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 .
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz.

266, z pdzn. zm.)
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D - 04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu asfaltowego

Lp | Typ mieszanki asfalt polimeroasfalt grubos¢ KR Miejsce
wbudowania

1 AC22P 35/50 - 10 4 Jezdnia

2 AC22P 35/50 - 10 4 Jezdnia

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg [47] i [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyroZzniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany -
kruszywo, ktdre skiada sie z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

- beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

CP

- polimeroasfalt,
MB

—  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

—  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

- wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
PD moze jej nie okreslac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
BR odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

- (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
RI

-~ miejsce obstugi podréznych.
OP

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktladowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
Poszczeg6ine rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku
wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac
zgodnie z zasadami okres$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4

2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabele 5 6
ciggtym uziarnieniu D<8

3. | Kruszywo o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
uziarnieniu
4. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
5. | Lepiszcze WT-2 2014 — czes¢ | pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
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6. | Granulat asfaltowy

pkt. 2.1.1. WWiORB, PN-EN 13108-8, RID /6 Zatacznik nr

9.2.1i Zatgcznik nr9.2.3

7. | Srodek adhezyjny

wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

8. | Mieszanka
mineralnoasfaltowe

WT-2 2014- cze$¢ | WT-2 2014-
| pkt czesc¢ | pkt
8.2.1.2tab.6ipkt | 8.2.1.2tab.6 i

8.2.1.3.tab. 7

okt 8.2.1.3. tab. 8

WT-2 2014- cze$¢
| pkt

8.2.1.2 tab. 6 i pkt
8.2.1.3.tab. 9

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8.1. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych
w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatgczniku nr 9.2.1

i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego WWiORB.

21.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, zalezy od nastepujacych

czynnikow:

e pochodzenia granulatu asfaltowego,

o jakoSci granulatu asfaltowego, a w szczegoInosci wiasciwosci lepiszcza, wiasciwosci kruszywa i jednorodnos$ci granulatu,

o rodzaju nowego lepiszcza,

o technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).
Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okre$la tabela 2.
Tabela 2. Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z
Pochodzenie granulatu | granulatem
ACP
ACP Tak
ACW Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w

zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowi¢ przeszkode w

zastosowaniu granulatu
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Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu
granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia
lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR=(axb)lc

gdzie:

BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)], a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [%
(m/m)], b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ - catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%)]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metoda,

na zimno na goraco

ACP 20 40 (501)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych
w Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzeC niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek mineraino-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC P o podwyzszonej wartosci wskaznika BR,
odpowiednio do 50% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na goraco, przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci
tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,
— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano
uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy podbudowy AC P to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wtasciwo$ci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC P

Wiasciwo$¢ Wymagania Dok.umlenlt
odniesienia

Zawarto$¢ materiatow . PN-EN 13108-8
obeych Kategoria FM1 okt. 4.1
Wiasciwo$ci Kategoria S7o PN-EN 13108-8
lepiszcza Wartos¢ Srednia temperatury migknienia nie pkt. 4.2
odzyskanego w | PiK | moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze PN-EN 1310820
granulacie wartosci temperatury migknienia nie moga Zatacznik A
asfaltowym @ przekraczac 77°C.

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek tel. 54 231 25 95 www.zdw-bydgoszcz.pl

NIP 956-19-69-536 fax. 54 231 21 85 rdwwlo@zdw-bydgoszcz.pl



__»  Zarzad Drog Rejon Drég
ZDW Wojewodzkich Wojewodzkich
svocoszez - w Bydgoszczy We Wioctawku

Kategoria P15
Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz

Pen. 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogaq by¢ mniejsze niz 10x0,1Tmm.
Jednorodnos¢ Wymagana jednorodno$¢ okreslona na Zatgcznik nr
podstawie dopuszczalnego rozstepu wynikow | 9.2.1 RID I/6
badan

okre$lonych wiasciwosci

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A

Uziarnienie kruszywa | Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w
granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wczes$niejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego zadeklarowania jako$ci kruszywa w granulacie, oraz
watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych,
nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢
nastepujgce wtasciwosci w zalezno$ci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje, - BR>15% : temperature
migknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktdre powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikow, muszg
spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowaé wiadciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegoinych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy
Wykonawca nie bedzie mogt pozyskaé dokumentacii lub nie uzyska na ich podstawie akceptacii, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw
bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
o odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
e ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
o w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii) wymaga sie wykonania badan
mrozoodporno$ci w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienione; frakcji).
2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il i tabeli 5.
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Tabela 5. Materiaty do potgczen technologicznych do warstwy podbudowy

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne

warstwy Ruch | Rodzaj materiatu Ruch | Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub

Pasty asfaltowe lub KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne +

Warstwa g 4.7 | elastyczne tasmy Srodek gruntujacy
podbudowy bitumiczne + Srodek . —
untuiac KR 3.7 Elastyczne taSmy bitumiczne +
9 ey srodek gruntujacy

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia
potagczen technologicznych sg wyniki badan okre$lone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 — cze$¢ Il w zaleznosci od rodzaju
materiatu.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetiaé wymagania podane PN-EN 13808 i WWiORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na
zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi
by¢ potwierdzona deklaracjgq producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty
okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ |. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 wiw wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta.
2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:
e segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek tel. 54 231 25 95 www.zdw-bydgoszcz.pl
NIP 956-19-69-536 fax. 54 231 21 85 rdwwlo@zdw-bydgoszcz.pl



__»  Zarzad Drog Rejon Drég
ZDW Wojewodzkich Wojewodzkich
svocoszez - w Bydgoszczy We Wioctawku

e Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
e zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardziC i uksztattowaé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i
Zatgczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie¢ wagowo, dopuszcza sie objetoSciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR=20%, wytwornie mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda
.ownolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szeroko$cig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:
¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i gruboscia,
o plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjaling maszyng drogowg z podwdéjnym zestawem rozktadajacym do
ukfadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajaca wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajacq na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢ ciagtos¢ wbudowania. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny byé przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab. 42.
Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki,
lub specjalnych technologii produkciji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych Srodkéw.

Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki
mineralnoasfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 7 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne
prébki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.2 WT-2 2014 — cze$¢ | w zalezno$ci od kategorii
ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do wytycznych okreslonych
w Zalgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skfadnikow powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie
$rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

o stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
o przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego
jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes$¢
| (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu
bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetienie wymagan dokumentacii projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno byc¢:

¢ noéne i ustabilizowane,

e czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

o wyprofilowane, rdwne i bez kolein,

e suche - dot. podioza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie dopuszcza sie podtoze o
odpowiedniej wilgotnosci,

o skropione emulsjq asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 —
czest Il.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponizej. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sq
wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tabela nr 6. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej podioza pod warstwe podbudowy

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci
Klasa drogi | Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej
podioza pod warstwe
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, jezdnie | 12

P
G tacznic, utwardzone pobocza
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wigczenia i wytaczenia, postojowe, 15
utwardzone pobocza

L, D, place,

parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 18
zjazdy, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

zatoki

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA za pomoca
materiatow wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych STWIORB lub goracego asfaltu.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie pofaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktorym bedg uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy
przygotowac zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
o podfoza nie mniejszej niz +5°C,
o temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C (dopuszcza sie do -3°C po uprzednim
uzyskaniu zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru).
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosé 16m/s.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - cze$¢ Il. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - cze$c¢ II.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

o umozliwialy uktadanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z
przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 - cze$¢ Il); w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

e dzienne dzialki robocze (fj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

¢ organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej il0$¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze
gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywa¢ sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastgpnej
warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schiodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacie trwate.
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W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg.
pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czesc Il).

5.8. Pofaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢é wykonane przy zastosowaniu materiatdw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il
5.8.1. Sposadb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tama, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy
zagruntowac $rodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tamy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta$m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposéb wykonania ztaczy
Wymagania ogdlne:
o zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
o zigcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két,
e zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
o zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy jq stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 — cze$c¢ Il

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jq stosowa¢ zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ Il.

C. Sposoéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantoéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego
ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni (dotyczy podbudowy uktadanej w dwoch oddzielnych
operacjach technologicznych).

D. Sposo6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.

llos¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m2.
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Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na bocznej
krawedzi.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy

Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ Il

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.
Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

- krawedzie zewnetrzne -4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ II.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Badania mieszanki mineraino-
asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1. WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w
zaleznosci od kategorii ruchu).
Badania i pomiary dzielg sie na:
o badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru
e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badar i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych iflub badar i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja;
e pobranie probek,
o zapakowanie probek do wysytki,
o transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,
e sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badar Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

o byt nie mnigjszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobow
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

o dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

o Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

o wykaz iloSci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

e pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

o pomiar réwnosci warstwy podbudowy,

e pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

o badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

e pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy uktadanej w dwdch oddzielnych operacjach technologicznych)
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e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwos¢

1. | Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci

SR -2 kilometr kaz
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej do razy na kilometr kazdego

. . L pasa ruchu,
przestrzeni w warstwie rzeczywistej
2. | Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - 2 razy na kilometr kazdego
asfaltowych dla drég KR pasa ruchu,
4-7
3. | Grubos¢ (grubosci L nie rzadziej niz co 50 m
, . | Rzedne wysokosciowe,
poszczegdlnych warstw i : :
o Przymiarem na wycigtych , _
grubosc¢ pakietu warstw orébach 2 razy na kilometr kazdego pasa

asfaltowych) ruchu,

4. | Rownosé podiuzna

4.1. | Wszystkie klasy drog - kazdy pas uktadania warstwy

4 metrowa tatg i klinem

w sposodb ciagty
5. | Réwnos¢ poprzeczna - kazdy pas uktadania warstwy
- 2 metrowa fatq i W sposob ciggty - nie rzadziej
pochytomierzem niz
codm

6. | Spadki poprzeczne 50 razy na 1 km dodatkowe
pomiary w punktach gtéwnych

tukow poziomych

- 2 metrowa fatq i
pochytomierzem

7. | Szerokos¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
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6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan lub pomiarédw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czeSciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium , ktére nie wykonywato badan lub pomiardw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptaciji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw
sktadowych.

6.7. Badania w czasie rob6t

6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineraino-
asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenié na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla

danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1+KR2

zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
S 0,15 0,20
— niedomiar
zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
S 0,20 0,20
— nadmiar
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Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadnosciag do 0,1 %

Wielkos$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
: ) 0,3
S - niedomiar
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego 03

S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkodci dopuszczalnych odchytek dla wartoci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakoSci na drogach
krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla

danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cig do 0,1 %

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z

doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajq ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawarto$cig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawarto$ciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu
(%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego | Odchytki
#, mm wyniku, % dopuszczalne dla
warto$ci sredniej, %

KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 1,9

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystycze

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkoSci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjq DP-T14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Cze$c I-Roboty drogowe. 2017.
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Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spemi¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.

6.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 8, 9 w zalezno$ci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycigtych prdbkach (nie wycinaé probek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) lub metodq elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czeS¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubos$ci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- warto$ci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw pakietu warstw

asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 - cze$¢ | z
dokfadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

- grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej.

- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Wartos$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wieksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T
14,

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang
w pkt 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru
badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metodg referencyjna jest badanie na probkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowa¢ gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR
1-2: 3,09,0%, dla KR=3: 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab.
7.

6.7.7. Wytrzymatos¢ na Scinanie potaczen migedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podbudowy w dwaoch
oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy podbudowy na starej nawierzchni asfaltowej. W takim
przypadku badanie nalezy wykonac wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Wymagana warto$¢ dla potaczenia:

- wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,

- podbudowa — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.

Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na
prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac z czesto$cig podang w pkt. 6.2.

tab. 7.

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace wiasciwosci:

- temperature mieknienia,

- nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltéw.
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6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie podbudowy podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokoSci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.3. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy podbudowy

6.8.3.1. Ocena rownosci podiuznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

Pomiar rownosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.
Dhugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy
zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci odchylen
, , : rOWnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuzne] warstwy podbudowy
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigcznie i wytgczenia, 9
GP ) . :
jezdnie tacznic utwardzone
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i
G, Z wylaczenia, postojowe, 12
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
L, D, place, parkingi, zjazdy, Wsz.ystk|e pasy fuchul
) powierzchnie przeznaczone 15
zatoki . L,
do ruchu i postoju pojazddw

Pomiar rownosci podiuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podiuznej z
wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaC w osi podiuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac¢ w sposéb ciagly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakofczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwigksze odchylenie
rownosci). Wielko$¢ prze$witu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod fate. Zasady oceny wynikow
pomiaru jak w tabeli 11.

6.8.3.2. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczna tatg (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokoSci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjq +15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartoSci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, 9
jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza

GP

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i
G,Z wytgczenia, postojowe, 12
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone | 15
do ruchu i postoju pojazdow

L, D, place, parkingi, zjazdy i
zatoki

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywacé z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielko$é
przeswitu jest rbwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyled. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy podbudowy powinny byé mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach jezdni.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacii.
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6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

- ztacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 3 m,

- ztacza podituzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co

najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w Sladach két. Ztacza powinny byC catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okre$lonych w WWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokonaé oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni i przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie
ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych.
Czes¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach WWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
o dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
o wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
o wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
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e rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

o uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,

e posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu,

o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposodb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuije:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
29. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym
EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;
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PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$c¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$c¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10:
Zageszczalno$é

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17:
Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 20:
Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24:
Odporno$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 25:
Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26:
Sztywno$¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29:
Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 31:
Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33:
Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 40:
Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42:
Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badar - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
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PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21; Zaktadowa Kontrola Produkcji
10.2. Inne dokumenty

30. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014 - czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
WT-2 2016 - cze$c¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik
nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elekironicznie i zapewniaC zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokoSci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ dostosowana do warunkdw terenowych.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Wykonawca moze uzywa¢ tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

Materiat z frezowania stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na peing gteboko$¢, szerokosé.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podiuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé¢, szorstko$é i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cze$ci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:

o nalezy usungg Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

o przy frezowaniu poszczegoinych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40 mm,

e przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy gteboko$ci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

e  krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Nie dotyczy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
e prace pomiarowe,
e oznakowanie robot,
e frezowanie,
e transport sfrezowanego materiatu na baze ZDW wskazang przez Zamawiajacego,
e ew. utylizacja materiatu zgodnie z ustawg o odpadach,

przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

31. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.05a WARSTWA SCIERALNA - ZJAZDY
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem warstwy $cieralne;.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

Lp | Typ mieszanki asfalt polimeroasfalt grubos¢ KR Miejsce
wbudowania
1 AC11S 50/70 - 4 1 Zjazdy

Nie dopuszcza sie zastosowania granulatu do powyzszych warstw.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg [47] i [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z [65].

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyroZzniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany -
kruszywo, ktdre skiada sie z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku
wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac
zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12

2. Kruszywo drobne lub o ciggtym

uziamieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13114 | WT-1 Kruszywa 2014, tabela 14

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

4. Lepiszcze WT-2 2014 — czes$¢ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2, PN-
EN 12591

5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik
nr9.2.3

6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka WT-2 2014 — cze$¢ | pkt WT-2 2014 — cze$¢ | pkt

mineralnoasfaltowe 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.2 tab. 17 i pkt

8.2.3.3 tab. 18 8.2.3.3tab. 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo
stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatgczniku nr 9.2.1
i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajgce ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.
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2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych
czynnikow:
e pochodzenia granulatu asfaltowego,
o jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegoinosci wiasciwosci lepiszcza, wiasciwo$ci kruszywa i jednorodno$ci granulatu,
o rodzaju nowego lepiszcza,
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okre$la tabela 2.
Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z granulatem
Pochodzenie granulatu
ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
AC WMS P Nie
AC WMS W Nie
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowic przeszkode w
zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu
granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej warto$ci wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%)], obliczanego nastepujaco:
BR=(axb)lc

gdzie:

BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)], a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [%
(m/m)], b —udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ - catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w

Typ betonu asfaltowego przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodq

na zimno na goraco

ACS 0 209

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okre$lonych w Zataczniku nr9.2.1 i
Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na
spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

o asfaltu modyfikowanego,
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e granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano
uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zalaczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy $cieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC S

i s . Dokument
Wiasciwos¢ Wymagania N
odniesienia
o . . PN-EN 13108-8 pkt.

Zawarto$¢ materiatow obcych | Kategoria FM1 41 P
Kategoria S7o

Wiasciwosci PIK Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz PN-EN 13108-8 pkt.

lepiszcza 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga, 49

odzyskanego w przekraczac 77°C. PN-EN 1310820

granulacie Kategoria P1s Zatgcznik A

asfaltowym 2 Pen. Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodno$¢ Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie dopuszczalnego | Zatacznik nr9.2.1
rozstepu wynikow badan Zatacznik nr
okreslonych wtaciwosci 9.23RID /6

Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr9.2.1i Zatacznik nr 9.2.3 RID 1/6
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie zadeklarowanego, wcze$niejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wiasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje, - BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracie.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktdre powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikéw, muszg
spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowaé wiadciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegoinych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy
Wykonawca nie bedzie mogt pozyskaé dokumentacii lub nie uzyska na ich podstawie akceptacii, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw
bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
e odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
e ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN
e 933-9 +A1:2013-07,
e w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii) wymaga sie wykonania badan
mrozoodporno$ci w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienione; frakcji).
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2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il wg tabel

5i6.
Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorace przy zimnym”)
Ztacze podiuzne Zlgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 tasmy bitumiczne + $rodek KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa $cieralna gruntujacy + $rodek gruntujacy
KR 3.7 I?Iastyczne ta§my bitumiczne + KR 3.7 Elasty(‘:zne ta$my bitumiczne + $rodek
$rodek gruntujacy gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna KR 3.7 Elastyczna taéma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa na
goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac $rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 -
cze$¢ |I. Zalewy drogowe na goraco musza spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do
11.2.8
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtadciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sig¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku Srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na
zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moZze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi
by¢ potwierdzona deklaracjq producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty
okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 - cze$¢ . Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta.
2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:
e segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysoko$ci max.
e do5m,
e Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
o zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktdrej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i
Zalaczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objeto$ciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwornie mieszanek mineralno asfaltowych nalezy wyposazy¢é w
dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwigkszg szeroko$cig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukiadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i gruboscig,
o plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
o urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjaling maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajacym do

ukfadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg spetniajagcg wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajacq na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu rob6t, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny byé przewozone pojazdami
samowytadowczymi.
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Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢é zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okre$lonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab. 42.
Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki,
lub specjalnych technologii produkciji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktdre nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki
mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 7 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne
prébki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.

8.118.2.3 WT-2 2014 — cze$€ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do wytycznych okreslonych
w Zalaczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sig¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetoSciowe dozowanie
$rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

o stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes$¢
| (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentaciji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:
no$ne i ustabilizowane,
o czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
o wyprofilowane, rdwne i bez kolein,
e suche,
o skropione emulsjg asfaltowa zapewniajacg powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 1.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z MMA zgodnie z pkt.
7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ Il (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych
STWIORB.

5.3.1. Potaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktorym bedg uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy
przygotowac zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D.04.03.01.
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5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
e podioza nie mnigjszej niz +5°C,
o temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosé 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Nie dotyczy.

5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy .

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac sig zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

o umozliwialy uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 - cze$¢ Il); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

e dzienne dzialki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwpo$lizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddéw i remontéw
uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej il0S¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze
gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacie trwate.

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ Il.
5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ziaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac $rodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ziacza na catej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.
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9.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposob wykonania zlaczy
Wymagania ogélne:
e zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
e zigcza podiuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
o zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
o zigcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A Metoda rozktadania ,gorace przy goracym’

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 — cze$c¢ Il

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym’ stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jq stosowa¢ zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 - czes¢ Il.

C. Sposadb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantdwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego
ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rbwnocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposdb wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubo$¢ elastycznej tadmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

e nie mnigj niz 10 mm w warstwie Scieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysSci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco.
Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez
menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ I

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna,
Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w iloSci:
e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?2
e krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek tel. 54 231 25 95 www.zdw-bydgoszcz.pl
NIP 956-19-69-536 fax. 54 231 21 85 rdwwlo@zdw-bydgoszcz.pl



__»  Zarzad Drog Rejon Drég
ZDW Wojewodzkich Wojewodzkich
svocoszez - w Bydgoszczy We Wioctawku

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoéine wymagania dotyczace kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:
o badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja;
e pobranie probek,
o zapakowanie probek do wysyiki,
o transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,
e sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badar Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

o byt nie mnigjszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobow
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

o dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

e Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

o wykaz iloSci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

e pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

e pomiar réwnosci warstwy Scieralnej,

e pomiar wiaciwosci przeciwposlizgowych,

e pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

o badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

e pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

e ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
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Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy Scieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
I Zageszgz'eme MMA oraz . Poréwnanie gestosci objetosciowej | - 2 razy na kilometr kazdego pasa
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w . o
. referencyjnej do rzeczywistej ruchu
warstwie
2. Sczepnos¢ warstw asfaltowych | Metoda Leutnera - 2 razy na kilometr kazdego pasa
dla drég KR ruchu
4-7
3. Grubos¢ (grubosci nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i grubosé| Rzedne wysokosciowe,
pakietu warstw asfaltowych) 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
Przymiarem na wycietych probach | rzadziej niz 1 raz
na 6000 m2
4, Réwnos¢ podtuzna
41. | Klasy drég: GP,G, Z,L,D - - w sposdb ciagly (poczatek kazdego
metrowa fatg i klinem pomiaru fata w miejscu zakorczenia
poprzedniego pomiaru)
5. Réwnos¢ poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drog 2 metrowa fatq i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
6. Spadki poprzeczne i
padki pop - 2 metrowa fatq i pochytomierzem 50 razy na 1’ km dodatklowe pgmlary w
punktach gtownych tukow poziomych
7. Wiasciwosci przeciwpo$lizgowe | Urzadzeniem SRT-3 lub kazdy pas uktadania warstwy,
Klasy drég: GP,G réwnowaznym pomiar co 50 m
8. Szeroko$¢ warstwy Ta$ma mierniczg, - pomiar co 50 m, na fukach poziomych
w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogq wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspoinie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarédw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptaciji zrédta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dofaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw
sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
o wielkoSci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA
i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,01 %,
o wielkoSci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchyltka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podana w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %
Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
zavyartosg lepiszcza rozpuszczalnego S 0.15 0.20
— niedomiar
zawartqsc lepiszcza rozpuszczalnego S 0.20 0.20
— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadno$cig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
nadmiar ’

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaC zgodnie z Instrukcjq DP-T14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
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o wielko$ci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA
i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %
o wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1
% dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartoci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu
(%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
warto$ci Sredniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystyczne

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci Sredniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjq DP-T14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Cze$c I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potragcen — nalezy je spei¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.
6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé prébek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubos$ci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
e pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
o warto$ci Sredniej ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy i warto$ci Sredniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cze$¢ | z
doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
o grubo$ci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.
o pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Warto$¢ $Srednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna byé réwna badz wieksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T
14,
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6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang
w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru
badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metodg referencyjna jest badanie na prébkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach AC 5 S
KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymatos¢ na Scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzy warstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm
zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzy warstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia $cieralna — wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium
nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodq referencyjng jest metoda
Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzy warstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 - cze5c¢ II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace wtasciwosci:
o temperature migknienia,

o nawrét sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres badar i pomiaréw podano na warstwie Scieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokoSci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 ¢cm.
6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej

A. Ocena réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej.

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

o profilometryczng bazujacq na wskaznikach réwnosci IRI;
e pomiar ciagly z uzyciem laty o diugo$ci 4 m i klina.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym
kierunkiem jazdy. Profil nierownosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny rdwnosci
odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRl réwng 5. W przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach
nawierzchni, ktorych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz
50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru IRISr
oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie mozna przekroczyé na dtugosci ocenianego
odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okre$la tabela 11.
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Tabela 11. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu diugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRISr IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, jezdnie 11 24
GP tacznic

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

wigczenia i wytaczenia, postojowe, jezdnie 1,5 3,4
G tacznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4
*w przypadku:

lodbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m, lodbioru robot polegajacych na utozeniu
na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robét), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli
nalezy zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktorych wystepujg dylatacje mostowe, dopuszcza sie weryfikacje
réwnosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem faty (o diugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie

moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepujq dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rdwnosci podtuznej warstwy nawierzchniowej z
betonu cementowego dla odcinkéw z
dylatacjami [mm]

GP 4

G 6

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podituznej jako najwiekszej odlegtosci (przeSwitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiar rownoéci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem
taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchyler réwno$ci podituznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne warto$ci odchyler réwno$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
odchyleri réwnosci podtuznej warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni o _
Scieralnej [mm)]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek tel. 54 231 25 95 www.zdw-bydgoszcz.pl
NIP 956-19-69-536 fax. 54 231 21 85 rdwwlo@zdw-bydgoszcz.pl



__»  Zarzad Drog Rejon Drég
ZDW Wojewodzkich Wojewodzkich
svocoszez - w Bydgoszczy We Wioctawku

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$C pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +£15%.
Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z
kolejnych 5 metrow.

Pomiar réwnosci porzecznej warstwy $Scieralnej nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ faty w
pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne
wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej warstwy Scieralnej [mm]
op Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 4

wigczenia i wytaczenia,
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i
wylaczenia, postojowe,

6.2 jezdnie tacznic, utwardzone 6
pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9

ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina.
Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢
przeswitu jest rbwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 14.
6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,5%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyled. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

Nie dotyczy.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach jezdni.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacii.

6.8.7. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

o zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
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e zigcza podtuzne powinny byé przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 0 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowa¢ zlacza podiuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.8.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 0
zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umoziwiajacq przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petne;
blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od
5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.
Uzyskane wartosci wspdiczynnika tarcia nalezy rejestrowaC z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $rednie;
E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugosé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego
wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 15:

Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia

kosci zablok ' I
Klasg Element nawierzehni przy.pred 950| zablokowanej opony wzgledem
drogi nawierzchni
30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie facznic,

GP.G utwardzone pobocza®

0,48 0,41

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna uznaé¢ za
spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,
** wartoSci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predko$cig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spemiajgce wymagan okre$lonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
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arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach
Krajowych. Czes$¢ | Roboty Drogowe. W przypadku przekroczenia wartosci IRI wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych sie w
zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatacznik nr 6) nalezy zastosowaé potracenia
zgodnie z ponizszym wzorem:

Pirisr = (IRls-IRlsr dop) X K X F

Pri¢r — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci $redniej IRIsr na odcinkach 1000 m

IRlsr — uzyskana warto$¢ Srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRlgr dop — dopuszczalna warto$¢ Srednia wynikdw pomiaru wg tabeli 11

F — powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRls, [m?]

K — jednostkowa (Srednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD
(aktualnego na dzien ztozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktow w formule projektuj i buduj), lub

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m2]
(dla kontraktéw w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie rob0t,
o dostarczenie materiatdw i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
o wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
o wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
e rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
o uformowanie zlaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie taSm bitumicznych,
e posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu,
o zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuije:
o roboty tymczasowe, kiore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

32. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
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PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji asfaltow drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjq

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacii frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 10:
Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okres$lanie
wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 20: Penetracja
prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 23: Okreslanie
posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych
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PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 24: Odporno$¢ na
zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 25: Penetracja
dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 26: Sztywno$é

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie
prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29: Pomiar
prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 31: Prébki
przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 40:
Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 42: Zawartos$¢
zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2.  Inne dokumenty

33. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)
WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzy warstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.
Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorgco. Zatgcznik nr 9.2.1,
Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3.
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D - 05.03.05b WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem warstwy wigzacej i wyrbwnawczej.
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

Lp | Typ mieszanki asfalt polimeroasfalt grubos¢ KR Miejsce
wbudowania
1 AC 16 W PMB - PMB 25/55-60 4 4 Jezdnia
AC 16 W PMB - PMB 25/66-60 6 4 Jezdnia
AC 16W 35/50 - 4 1 Zjazdy

Nie dopuszcza sie zastosowania granulatu do powyzszych warstw.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego dla drog kategorii KR5wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [73] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D.

1.4.6 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7 Skiad mieszanki (badanie typu) - jest to sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako docelowy. Moze by¢
podany jako wejsciowy sktad mieszanki lub wyjsciowy sktad mieszanki.

1.4.8 Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe podane w % wagowych, krzywa,
uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja laboratoryjna).

1.4.9. Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia
oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie (wynik walidacji produkcii).

1.4.10. Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.12. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze zt6Z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, w szczegdlnosci takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.
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1.4.13. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na gérnym sicie lub przechodzg przez
dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.14. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.15. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia
kruszywa sztucznego.

1.4.16. Kruszywo tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.17. Kruszywo nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobieniu.

1.4.18. Pyly - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

1.4.19. Wypetniacz -jest to kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.20. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia.

1.4.21. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.22. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.23. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.24. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.16. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej
odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.27. Symbole i skroty dodatkowe:

AC_W  beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

RI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rdwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

O o O

1.4.28. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Poszczegoine rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku
wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac
zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.
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2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
ciggtym uziarnieniu D<8
3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. | Lepiszcze WT-2 2014 — czesC | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatacznik
nr9.2.1i Zatgcznik nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka WT-2 2014- czese | 220 o 2014
mineralnoasfaltowe czesc | pkt. y
| pkt. 8922 tab. 111 czes¢ | pkt.
8.2.2.2 tab. 11 i pkt kt.8.2 9 3.tab 8.2.2.2tab. 111
8.2.2.3 tab. 12 ‘1)3 SEV I k822 3 tab, 14
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8.1. W
przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych
opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatgczniku nr 9.2.1

i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajgce ich rodzajowi oraz

przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego WWiORB.
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych

czynnikow:

e pochodzenia granulatu asfaltowego,

o jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegoinosci wiasciwosci lepiszcza, wlasciwo$ci kruszywa i jednorodno$ci granulatu,
e rodzaju nowego lepiszcza,
Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okre$la tabela 2.
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Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z granulatem
Pochodzenie granulatu
ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
AC WMS P Nie
AC WMS W Nie
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowic przeszkode w
zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu
granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%)], obliczanego nastepujaco:
BR=(axb)lc

gdzie:

BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)], a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [%
(m/m)], b —udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ - catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%)]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w

Typ betonu asfaltowego przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodq

na zimno na goraco

ACS 0 200

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okre$lonych w Zataczniku nr9.2.1 i
Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$é mieszanek mineralno-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na
spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

o asfaltu modyfikowanego,
e granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano
uzycie zwyktego asfaltu drogowego,
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zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zalaczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno asfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy $cieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC S

e . Dokument
Wiasciwos¢ Wymagania C
odniesienia
o . ) PN-EN 13108-8 pkt.

Zawarto$¢ materiatow obcych | Kategoria FM1 41 P
Kategoria S7o

Wiasciwosci PiK Warto$¢ Srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz PN-EN 13108-8 pkt.

lepiszcza 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga, 49

odzyskanego w przekraczac 77°C. PN-EN 1310820

granulacie Kategoria P1s Zatgcznik A

asfaltowym 2 Pen. | Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodno$¢ Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie dopuszczalnego | Zatacznik nr9.2.1
rozstepu wynikow badan Zatacznik nr
okreslonych wtaciwosci 9.23RID /6

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6
Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie zadeklarowanego, wcze$niejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego zadeklarowania jako$ci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wiasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje, - BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracie.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktdre powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikow, muszg
spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowaé wiadciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegoinych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy
Wykonawca nie bedzie mogt pozyskaé dokumentacii lub nie uzyska na ich podstawie akceptacii, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw
bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
o odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
e ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN
e 933-9 +A1:2013-07,
o w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii) wymaga sie wykonania badan
mrozoodporno$ci w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienione; frakcji).
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2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il wg tabel

5i6.

Tabela 5. Materiaty do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy zimnym”)
Rodzaj Ziacze podiuzne Ziacze poprzeczne

warstwy Ruch | Rodzaj materiatu Ruch | Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub

Pasty asfaltowe lub KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne +

Warstwa elastyczne tasmy

. KR1-7 | ., . , srodek gruntujacy
wigzaca bitumiczne + $rodek . P
untuiac KR 3.7 Elastyczne tamy bitumiczne +
9 ey srodek gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne + Srodek

Warstwa wigzaca | KR 1-7 gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac $rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 -
czese Il
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtadciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sig¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku Srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na
zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moZze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi
by¢ potwierdzona deklaracjq producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty
okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 - cze$¢ . Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:
e segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysoko$ci max.
e do5m,
e Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
o zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktdrej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i
Zalaczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objeto$ciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w iloSci odpowiadajacej wskaznikowi BR=20%, wytwornie mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda
,sownolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwigkszg szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukiadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:
e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i gruboscig,
o plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
o urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca sie stosowanie podajnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkiadarki ze Srodkéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjaling maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajacym do
ukfadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg spetniajagca wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajacq na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnic ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny byé przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢é zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okre$lonym w WT-2 2014 - cze$¢ | tab. 42.
Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki,
lub specjalnych technologii produkciji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktdre nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki
mineralno asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 7 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne
prébki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.2 WT-2 2014 — czes¢ | w zalezno$ci od kategorii
ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do wytycznych okre$lonych
w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie
$rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

o stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
o przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo§¢ zadozowanego granulatu asfaltowego
jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢
| (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu
bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentaciji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wiazacq z MMA powinno byé:

no$ne i ustabilizowane,
o czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
o wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche,
o skropione emulsjq asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 —

czest Il.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt.

7.6.4 WT-2 2016 - czes¢ Il (sposoéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych
STWIORB.
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5.3.1. Polaczenia miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potaczenia miedzy warstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym bedg uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy
przygotowac zgodnie z STWiIORB D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i iloS¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
e podioza nie mnigjszej niz +5°C,
o temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5. Préba technologiczna
Nie dotyczy.
5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze$¢ 1. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac sig zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

o umozliwialy uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-

o 22016 - czes¢ Il); w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig
pasa ruchu ,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej il0$¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze
gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac sie wylgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacie trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowa¢ zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie
wymaganego potaczenia miedzy warstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg.
pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ Il).
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5.8. Pofaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il
5.8.1. Sposadb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tama, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym’, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta$m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposob wykonania zlaczy
Wymagania ogdlne:
o zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
o zigcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két,
e zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
e zigcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy jq stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 — cze$c¢ Il
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.
B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jq stosowaé zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il.

C. Sposéb zakoriczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantoéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego
ztacza.

>

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie korca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubo$¢ elastycznej taSmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
e nie mnigj niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyréwnawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).
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5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ |l

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.
NiZej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w iloSci:
e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
o krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - cze$¢ |1.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
o badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badarn i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja;
e pobranie prébek,
o zapakowanie probek do wysytki,
o transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,
e sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badai bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badah Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

o by¢ nie mnigjszy niz okreSlony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatdw i wyrobdw
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

o dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

o Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

o pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

o wykaz iloSci materiatow lub grubo$ci wykonanych warstw,

o pomiar spadku poprzecznego poszczegoinych warstw asfaltowych,

e pomiar réwnosci warstwy wigzacej,

o pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

o badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

e pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
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e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1. Zageszczenie M**MA Po.row’na.nle QQStOSCI : :
2 objetosciowej - 2 razy na kilometr kazdego
oraz zawartos¢ wolnych L
: : referencyjnej do pasa ruchu
przestrzeni w warstwie o
rzeczywistej
2. | Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - 2 razy na kilometr kazdego
asfaltowych dla drég KR pasa ruchu
4-7
3. | Grubos¢ (grubosci . nie rzadziej niz co 50 m
) . | Rzedne wysokosciowe,
poszczegdlnych warstw i
grubosc¢ pakietu warstw , . 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych | . . L
asfaltowych) 8bach jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
P na 6000 m2
4. | Rownos¢ podtuzna
4.1. | Wszystkie klasy drog - w sposob ciggty (poczatek
4 metrowa tatg i klinem kgzqego por’maru .iatqw
miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru)
5. | Réwnos¢ poprzeczna - kazdy pas uktadania
- 2 metrowa fatq i warstwy w sposob ciggty - nie
pochytomierzem rzadziej niz
codm
6. | Spadki poprzeczne
padki pop - 2 metrowa fata i 50 azy na 1 km dodatlfowe
pochylomierzem pomiary w punktach gtownych
tukdw poziomych
7. | Szerokos¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badah i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

tel. 54 231 25 95
fax. 54 231 21 85

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek
NIP 956-19-69-536

www.zdw-bydgoszcz.pl
rdwwlo@zdw-bydgoszcz.pl



__»  Zarzad Drog Rejon Drég
ZDW Wojewodzkich Wojewodzkich
svocoszez - w Bydgoszczy We Wioctawku

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czeSciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptaciji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw
sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineraino-
asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
o wielkoSci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA

i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,01 %,

o wielkoSci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.

WyZej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci Sredniej policzonej z doktadno$cig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
S 0,15 0,20
— niedomiar
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
S 0,20 0,20
— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnos$cig do 0,1 %

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek tel. 54 231 25 95 www.zdw-bydgoszcz.pl
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Wielkos$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
: ) 0,3
S - niedomiar
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego 03

S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkodci dopuszczalnych odchytek dla wartoci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakoSci na drogach
krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

o wielkoSci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA
i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

o wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1
% dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu
(%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, %
Odchytki dopuszczalne dla
warto$ci Sredniej, %

KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito charakterystycze | 6 7 4,0

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.
6.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.
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6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycigtych prdbkach (nie wycinaé prébek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czeS¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubo$ci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

e pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
o warto$ci $redniej ze wszystkich pomiarédw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubo$ci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — czg$¢ | z
doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

o grubo$ci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubo$ci projektowane;j.
o pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubo$ci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna byé réwna badz wieksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang
w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru
badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w migjscach
watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR
1-2 2,07,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac¢ z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.7. Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczen miedzy warstwowych.

Badanie sczepno$ci migdzy warstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm
zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzy warstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnoéci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mnigj niz 0,7 MPa — kryterium
nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda
Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzy warstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestoScig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace wiasciwosci:
o temperature migknienia,

e nawrét sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowana z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 ¢cm.
6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wiazacej

A. Ocena réwnosci podtuznej warstwy wigzacej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego réwnowazng, uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchyler réwnosci
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podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposéb ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej
zostaty podane w tabeli 11.
Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne
wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOWnNosCi
podtuznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigcznie i wytgczenia,

GP jezdnie tacznic utwardzone 6
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i 9
G, Z wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 1
parkingi do ruchu i postoju pojazddw

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podtuznej z
wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaC w osi podiuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposaéb ciagly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakofczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwigksze odchylenie
réwnosci). WielkoS¢ prze$witu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw
pomiaru jak w tabeli 11.
B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacq wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczna tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjq +15%.
Warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

Pomiar réwnosci porzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly podane w tabeli 12.
Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne warto$ci odchylen
, , , rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni , .
poprzecznej warstwy wigzacej
[mm]
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Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,

GP wigczenia i wylgczenia, 6
jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wytaczenia, postojowe,

6.2 jezdnie tacznic, utwardzone |
pobocza
L. D, place, Wszystkie pasy ruchu i r.)owmrzlchme
o przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi L
pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywacé z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktorym przes$wit jest najwiekszy (najwigksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢
przeswitu jest rbwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podifozonym pod fate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.
6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

Nie dotyczy.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacii.
6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowe:
o zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
e zigcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 0 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé ztacza podtuznego w $Sladach két. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace

warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, fuszczacych sie i spekanych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjq Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badarn i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakos$ci na Drogach
Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
o dostarczenie materiatdw i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
o wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
o wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
e rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
o uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
e posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu,
o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
o roboty tymczasowe, kiore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktbre sgq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

34. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
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PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacii frakcyjne;

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10:
Zageszczalnos¢

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17:
Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
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PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 25:
Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26:
Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29:
Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 31:
Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33:
Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 40:
Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42:
Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2. Inne dokumenty
35. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych

WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 - czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania

techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.
Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatgcznik nr 9.2.1,

Zatacznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3
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D - 05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO - MASTYKSOWEJ SMA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem warstwy z mieszanki grysowo — mastyksowej SMA.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, dostarczonej od producenta.

Lp | Typ mieszanki asfalt polimeroasfakt grubos¢ KR Miejsce
wbudowania
1 SMA 8 - PMB 45/80-55 Ilub | 4 4 Jezdnia
PMB 45/80-65

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
poditoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa $cieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka mineralna odpowiednig ilocig asfaltu, wykonana na goraco, w
okre$lony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.4.Mieszanka SMA (mastyksowo-grysowa) - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego tamanego
kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.5. Sktad mieszanki (badanie typu) - jest to sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako docelowy. Moze by¢
podany jako wejéciowy sktad mieszanki lub wyjsciowy sktad mieszanki.

1.4.6. Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe podane w % wagowych,
krzywa uziarnienia i procentows zawarto$¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja
laboratoryjna).

1.4.7. Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia
oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie (wynik walidacji produkcii).

1.4.8. Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.9. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obroébce mechanicznej.” Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, w szczegdlnosci takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.10. Wymiar kruszywa - jest to wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktdre pozostajg na gornym sicie lub przechodzg przez
dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.11. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia
kruszywa sztucznego.

1.4.13. Kruszywo tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.
1.4.14. Kruszywo nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobieniu.
1.4.15. Pyly - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

1.4.16. Wypetniacz -jest to kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.17. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia.

1.4.18. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.20. Symbole i skréty dodatkowe

SMA-mieszanka mastyksowo-grysowa
PMB-polimeroasfalt

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
Poszczegoine rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku
wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac
zgodnie z zasadami okres$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiat Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 162

2. Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 17

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18

4. Lepiszcze WT-2 2014 — czes$¢ | pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023,
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5

6. Stabilizator mastyksu wg p. 4.1 PN-EN 13108-5

7. Mieszanka mineralnoasfaltowe WT-12’ 2014- WT-2 2014- czesé | pkt WT-12’ 2014-
czesc¢ | pkt. 8.2.5 tab. 26 . czes¢ | pkt. 8.2.5 tab. 26
{97 8.2.5tab. 26 i 28 909

") Dla drég KR=5 zaleca si¢ stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadajacych wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qs=60 mcd/m2*Ix dla kruszywa grubego. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjg badawczg ,Pomiar
wspdtczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4 do WT-2 2014 czes¢ 1.
Decydujacym kryterium oceny jest wspétczynnik Qqa uzyskany dla prébki MMA wykonanej na etapie projektowania Badania
Typu i probki pobranej z wykonanej nawierzchni.
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W celu osiggniecia wymaganej jasnosci nawierzchni, dopuszcza sie dodatek sztucznego kruszywa rozjasniajacego w ilosci
nie przekraczajacej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spetnia¢ wymagania fizyko-mechaniczne okreslone w
niniejszej tabeli 1.

Oprécz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzi¢ badanie jasno$ci kruszyw

Wymagania dla mieszanki w zakresie wspdtczynnika luminancji Qs odnoszg sie tylko dla mieszanek stosowanych do
nawierzchni drég KR=5 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej
oraz dla nawierzchni w tunelach

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ | pkt. 8.

Do produkcji mieszanki SMA nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

2.2. WYMAGANIA WOBEC INNYCH MATERIALOW

2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajace wymagania WT-2 2016 czes$¢ Il pkt 7.1.2.
2.2.2. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 - czg$¢ Il wg tabel

2i3.
Tabela 2. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorace przy zimnym”)
. Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 tasmy bitumiczne + $rodek KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa $cieralna gruntujacy + $rodek gruntujacy
KR 3.7 I?Iastyczne ta§my bitumiczne + KR 3-7 Elastyc‘:zne tasmy bitumiczne + Srodek
$rodek gruntujacy gruntujacy

Tabela 3. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna KR 3.7 Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa na
goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tadm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tamy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 1112 z WT-2 2016 -
czes¢ Il. Zalewy drogowe na gorgco muszg spemiaé wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do
11.2.8
2.2.3. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D.04.03.01.

2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z
PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na
zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek tel. 54 231 25 95 www.zdw-bydgoszcz.pl
NIP 956-19-69-536 fax. 54 231 21 85 rdwwlo@zdw-bydgoszcz.pl



__»  Zarzad Drog Rejon Drég
ZDW Wojewodzkich Wojewodzkich
svocoszez - w Bydgoszczy We Wioctawku

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi
by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 - cze$¢ . Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny byé
zgodne z zaleceniami producenta.
2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpowiednich do
tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie¢ wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:
¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i gruboscia,
o plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej wymagane jest:
o stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkéw transportu. Zaleca sie

stosowanie takich podajnikéw réwniez do warstw wigzacych,

o stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugo$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg spetniajgca wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajaca na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

3.5. Rozsypywarka kruszywa
Wykonawca powinien dysponowaé rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowang rozsypywarka.
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3.6. Samobiezny podajnik

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7 Wykonawca powinien dysponowa¢ samobieznym podajnikiem
stosowanym jako bezkontaktowy element potaczeniowy pomiedzy rozktadarka a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanki
mineralno asfaltowe.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne". Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewnic ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny byé przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢é zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okre$lonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab. 42.
Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki,
lub specjalnych technologii produkciji i wbudowywania w obnizonej temperaturze. W tym zakresie nalezy kierowac sig informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktdre nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki
mineralno asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 7 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne probki
materiatow. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.5 WT-2 2014 — cze$¢€ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

Do zaprojektowanego Badania Typu dla nawierzchni drég KR=5 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég
krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach nalezy okresli¢ wspétczynnik luminancji Qd na
prébce laboratoryjnej przygotowanej zgodnie Instrukcjg badawczg ,Pomiar wspotczynnika luminancji jasnych nawierzchni
asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4 do WT-2 2014 cze$¢ |. Warto$¢ wspétczynnika luminancji Qd nie powinna byé mniejsza od
70 mcd/m2¥lx dla nawierzchni przewidzianych na otwartym terenie i 90 mcd/m2*Ix dla nawierzchni przewidzianych w tunelu.
Badanie wspétczynnika luminancji powinno zosta¢ przeprowadzone i zataczone do Badania Typu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie
$rodka adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes$¢
| (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie¢ wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu
bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ migjsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentaciji projektowej.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:
¢ nos$ne i ustabilizowane,
o czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
o wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche,
o skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw (skropienia nie wykonuje sie jezeli podtoze pod
warstwe Scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego), oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ Il
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Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt.
7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ Il (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatdw okreslonych w pkt. 2.2.2 ninigjszych
STWIORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia miedzy warstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktdrym bedg uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy
przygotowac zgodnie z STWiIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjq asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity polaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilos¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
e podioza nie mnigjszej niz +5°C,
o temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C dla warstwy o grubo$ci =3cm i nie
mniejszej niz +10°C dla warstwy o grubosci <3cm.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosé 16m/s.

5.5. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac sig zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

o umozliwialy uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 - cze$¢ Il); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwpo$lizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddw i remontéw
uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej il0$¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze
gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacie trwate.

5.6. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il.

5.6.1. Sposdb i warunki aplikacji materiatdow stosowanych do zlaczy.

5.6.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.
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Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tama, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy
zagruntowac $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubo$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci
oraz wystawac¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.
5.6.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta$m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cms3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.6.2. Sposdob wykonania ztaczy
Wymagania ogélne:
e zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej,
e zlgcza podtuznego nie mozna lokalizowac w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni
e zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
o zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 — cze$c¢ Il

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowaé zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il.

C. Sposdb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantoéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego
ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie korca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rbwnocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku jesli podiozem dla warstwy jest warstwa z AC WMS nalezy dokfadnie nad zlgczami poprzecznymi dziatek
roboczych AC WMS wykonaé poprzecznie pitg tarczowa naciecia dylatacyjne na catg szerokos¢ utozonej warstwy Scieralnej do jej
spodu. Nacigcia nalezy wypetni¢ zalewg drogowa typu N1 o wiadciwosciach okreslonych w PN EN 14 188-1 tablica 2 punkty od 1 do
11.2.8. W okresie cieptym szczelina winna by¢ wypetniona z meniskiem wklestym, a w okresie chtodnym po jej brzegi.

D. Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.2.

Grubo$¢ elastycznej taSmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

- nie mnigj niz 10 mm w warstwie $cieralne;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco.
Szczeline nalezy zala¢ do peta: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez
menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.
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5.7. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ |l

Po wykonaniu warstwy Scieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.
NiZej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
o krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - cze$¢ |1.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

5.8. Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture. Uszorstnienie nalezy wykonaé bezposrednio po utozeniu
warstwy $cieralnej w poczatkowym okresie jej zageszczania. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetia¢ wymagania
podane w punkcie 2.2.1.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sig wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowa¢ walcem stalowym. Niezwigzang posypke nalezy
usuna¢ po ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:

e - mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m? dla kruszywa o uziarmieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza sig zastosowanie kruszywa o
uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego ilos¢ do uszorstnienia warstwy
nalezy dobra¢ metodg doswiadczalng (odcinek prébny).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu (zmniejszenia) zminimalizowania
hatasliwosci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drég przebiegajacych przez obszary
zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych wiasciwosci przeciwposlizgowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 — dla mieszanki typu SMA).
Badania i pomiary dzielg sie na:
o badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badar i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja;
e pobranie probek,
o zapakowanie prébek do wysytki,
e transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
e przeprowadzenie badania,
e sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarébw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:
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byC nie mniejszy niz okreslony w Zakfadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobow

budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okre$lony w tab. 4.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

pomiar réwnosci warstwy Scieralnej,

pomiar wiaciwo$ci przeciwposlizgowych,

pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

badania zageszczenia warstwy i zawartoci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
Tabela 4. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszgz’enle MMA oraz . Pordwnanie gesto$ci objetodciowej | - 2 razy na kilometr kazdym pasie
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w . o
. referencyjnej do rzeczywistej ruchu,
warstwie
2, Sczepnos¢ warstw asfaltowych | Metoda Leutnera 2 razy na kilometr kazdym pasie ruchu,
dla drég KR
4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysoko$ciowe, nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i grubosé
pakietu warstw asfaltowych) Przymiarem na wycietych prébach | 2 razy na kilometr kazdym pasie ruchu
4, Réwnosé podtuzna

41. | Klasy drég: GP,G, Z,L,D - kazdy pas uktadania warstwy w

4 metrowa tatg i klinem

sposob ciggty
5. Réwnosé poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drog 2 metrowg tatq i klinem ) kaz‘?'y pg $ ukladania warstwy w
sposab ciggty
6. Spadki poprzeczne 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w
- 2 metrowa tatg i pochytomierzem | punktach gtéwnych tukéw poziomych
8. Szeroko$¢ warstwy Tadma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach poziomych

w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
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Pobieraniem prébek, wykonaniem badai i pomiardbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium

Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptaciji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw
sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineraino-
asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenié na podstawie:
o wielkoSci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA
i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,01 %,
o wielkoSci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.
WyZej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %
Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr SMA
KR3+KR7 KR1 +KR2
zavyartosg lepiszcza rozpuszczalnego S 0.15 0.20
— niedomiar
zawartqsc lepiszcza rozpuszczalnego S 0.20 0.20
— nadmiar

Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadno$cig do 0,1 %

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr SMA
KR1+KR7
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
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Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -

nadmiar 03

W przypadku przekroczenia wielkodci dopuszczalnych odchytek dla wartoci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakoSci na drogach
krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

o wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA
i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

o wielkoSci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1
% dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczes$nie (oba podlegajq ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawarto$cig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu
(%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
warto$ci Sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito charakterystycze | 6 7 4,0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartoSci Sredniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjq DP-T14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Cze$c I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potragcen — nalezy je spemi¢ wg wyzej wymienionych
wymagan.
6.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 27, 28 i 29 w zaleznosci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé prébek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) lub metodq elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 4. Sposéb oceny grubosci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubos$ci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
o pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
o warto$ci $redniej ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cze$¢ | z
doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
o grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubo$ci projektowane;.

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek tel. 54 231 25 95 www.zdw-bydgoszcz.pl
NIP 956-19-69-536 fax. 54 231 21 85 rdwwlo@zdw-bydgoszcz.pl



__»  Zarzad Drog Rejon Drég
ZDW Wojewodzkich Wojewodzkich
svocoszez - w Bydgoszczy We Wioctawku

o pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wieksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T
14,

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang
w pkt. 6.2. tab. 4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru
badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metodg referencyjna jest badanie na prébkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w migjscach
watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena
jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzeni w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR
1-4 1,55,0%, dla KR =5 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab.
4,

6.7.7. Wytrzymatos¢ na Scinanie potaczen miedzy warstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzy warstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm
zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzy warstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia $cieralna — wigzgca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium
nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodq referencyjng jest metoda
Leutnera na prébkach @ 150£2mm.

Badanie sczepno$ci migdzy warstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 4.

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 - cze5c¢ II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace wtasciwosci:
o temperature mieknienia,

e nawrét sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badar i pomiaréw podano na warstwie Scieralnej podano w tabeli 4.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokoSci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy scieralnej A. Ocena rownosci podtuznej warstwy
scieralne;.

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowaé metody:
e pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu

pomiar ciagty z uzyciem laty o dtugosci 4 mi klina).

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktorych wystepujq dylatacje mostowe, dopuszcza sie weryfikacje
réwnosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem faty (o diugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie

moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 8:

Tabela 8 Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepujg dylatacje
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Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyler réwno$ci podiuznej warstwy nawierzchniowej z

betonu cementowego dla odcinkéw z
dylatacjami [mm]

GP 4
G,ZL,D 6

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggltego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposdb ciagly z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla tabela 9.

Tabela 9. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartoSci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyler rownosci podtuznej warstwy
Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wiaczenia i wylaczenia, postojowe,

Gp. 6.2 jezdnie facznic, utwardzone 6
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9

pojazdow

B. Pomiar réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$C (prze$wit) pomiedzy teoretyczna tatg (o diugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%.
Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaC z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ Srednia z
kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly podane w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy Scieralne;

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,

wiaczenia i wylaczenia, 4
jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza

GP

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
GZ wigczenia i wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone
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pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyZnie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktdrym przes$wit jest najwiekszy (najwigksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢
przeswitu jest rbwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 9.
6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

Nie dotyczy.
6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokoSciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacii.
6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 3 m,

— zlacza podiuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30

cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podiuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.
6.8.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G, GP powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuije sig urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 1
zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umoziwiajacq przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petne;
blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od
5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane wartosci wspdiczynnika tarcia nalezy rejestrowaC z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $rednie;
E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugosé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o
dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego
wspdtczynnika tarcia nawierzchni okre$la tabela 11;
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Tabela 11. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predko$ci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna wartos¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia
Klasg Element nawierzchni przy. predkgsm zablokowanej opony wzgledem
drogi nawierzchni
30 km/h 60 km/h
GP. G Pasy ruchu, pasy dodfltkowe, jezdnie tacznic, 048" 041
utwardzone pobocza *)

‘w przypadku paséw awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania
mozna uznac za spefnione na podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni paséw ruchu,
“warto$ci wymagane dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiarow z predkoscig 60km/h,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine". Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjq Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badarn i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaroéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
whniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a
ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji
nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen
wedtug zasad okre$lonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe. W przypadku
przekroczenia wartosci IR wskazanych w tabeli 7, a mieszczacych sie w zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze
zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatgcznik nr 6) nalezy zastosowac potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

PIRI$r = (IRI$r-IRISr dop) x K x F

Piri & — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci $redniej IRls na odcinkach 1000 m

IRlsr — uzyskana wartos¢ srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRlsraop  — dopuszczalna wartos¢ Srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 7

F - powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IR, [m?]

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m?]
(dla kontraktéw w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtadciwe i wykona prawidiowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
o dostarczenie materiatow i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
o wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
e rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
o uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
e posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
o odwiezienie sprzetu,
o zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuie:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
36. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
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PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Cze$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Cze$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacii frakcyjne;

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 10:
Zageszczalno$é

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17:
Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24:
Odporno$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 25:
Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26:
Sztywno$¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartoSci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29:
Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 31: Prébki
przygotowane w prasie zyratorowe;

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33:
Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja
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PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 40:
Wodoprzepuszczalno$¢ ,in-situ”
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42;
Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21; Zakladowa Kontrola Produkcji
Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

37. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z
pozn. zm.)
WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014 — czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
WT-2 2016 - cze$c¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzy warstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.
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D - 05.03.26a1 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED SPEKANIEM
SIATKA Z WLOKIEN SZKLANYCH LUB SZKLANO-WEGLOWYCH
Kod CPV: 45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych wykonywaniem zabezpieczenia nawierzchni bitumicznej przed
spekaniem siatkq zbrojeniowa wykonang z wtdkien szklanych lub szklano — weglowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig Dokument

Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez
Zarzad Drég Wojewodzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
opo6zniajacymi powstawanie, w warstwie Scieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w
miejscach potaczen roznych rodzajéw nawierzchni,

Ustalenia SST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych (wtdkna szklane lub szklano-weglowe)
wstepnie nasgczonych bitumem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalno$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,

geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych pekniec i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w
goére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popegkanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajgcych pierwotny stan
drogi, z wytaczeniem rob6t konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
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1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelniania pekniec i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka
Geosiatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz

aprobatg techniczna IBDiM.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$é

Materiat

wszerz wiokno weglowe/szklane

wzdtuz widkno szklane

Wydtuzenie graniczne [%)]

wszerz max. 1,5 weglowe;
max 3,0 szklane

wzdtuz max. 3,0

llo$¢ wigzek widkna na 1 mb:

wszerz 52 +/-2

wzdiuz 52+-2

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]

wszerz min. 200 weglowe;
min. 120 szklane

wzdtuz min. 120

Wiazki widkien przesaczone asfaltem w calej objetosci

Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50

Temperatura migknienia [°C] min. 90

Temperatura famliwosci [°C] max.-15

W przypadku przesaczenia siatki polimeroasfaltem zawartos¢ polimeréw w asfalcie nie moze
przekracza¢ 10%. Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Do likwidacji spekan maja zastosowanie geosyntetyki w postaci siatek przeplatanych z wtdkna
szklano-weglowego lub wtokna szklanego. Materiat ten powinien by¢ dodatkowo uzdatniany przez
impregnacje bitumami. Poniewaz na materiatach tych uktada sie warstwy bitumiczne na goraco,
zatem tworzywa stosowane do produkcji geosyntetykéw musza by¢ odporne na temperature. Funkcja
siatek polega na stworzeniu membrany (siatka i asfalt), ktéra przejmuje naprezenia skoncentrowane
w obrebie peknigcia w nizszej warstwie. Membrana odksztatcajac si¢ w czasie petzania rozktada
naprezenia na wiekszej powierzchni, co w efekcie powinno uniemozliwi¢ lub opdzni¢ propagacje
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peknigcia do warstwy Scieralnej. Siatka oprocz wyzej opisanej funkcji dodatkowo czesciowo przejmuje
naprezenia rozciggajace i redukuje ich wielkos¢ wskutek petzania materiatu siatki. Stosowane
geosyntetyki powinny posiadac aktualna aprobate techniczna Instytutu Badawczego Drég i Mostow w
Warszawie lub DWU ze wskazaniem przydatno$ci do przewidzianego zastosowania. Geosiatka moze
by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktdrg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigce;
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna
zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do
[13]- do warstw asfaltowych drdg kategori KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek
niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,
e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do
[13] - do warstw asfaltowych drég kategorii KR 3-7.
2.4. Materialy do uszczelnienia peknigé¢
Nie dotyczy.

2.5. Materialy do robét nawierzchniowych
Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST

witasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego
[7], SMA [16] i inne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

e przecinarki z diamentowymi tarczami thgcymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztaltow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

e sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m? powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

« szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujgcych
(z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢é mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do
czyszczenia naprawianych pekniec oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do
nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

o walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczer) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
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3.3. Uktadarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukciji, umozliwiajace

rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.4. Skrapiarki
W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emuls;ji

asfaltowej. Do wiekszo$ci rob6t mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancq
spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

3.5. Inny sprzet
Pozostaly sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w

niniejszej specyfikacii.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek
Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu

zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki
ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow
Transport pozostatych materiatow powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w

niniejszej specyfikacii.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W
przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;
specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi,
moga wystgpowac nastgpujace czynnosci:
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e rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem
istniejacej nawierzchni asfaltowej,

o wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltowa,

e oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

o skropienie lepiszczem,

o utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

o utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szeroko$ci jezdni.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia
geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem 1 utozenia geosiatki, zaklada:

o dokfadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescia (takich jak:
luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);
e oczyszczenie catej nawierzehni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujacq druciang szczotka) do stanu, w ktdrym
zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty;
e bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknie¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;
o odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;
e zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;
e uzupetnienie starego podfoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);
o powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.
5.6. Utozenie geosiatki
5.6.1 Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowe;.
W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatacznika 5.

UtozZenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktdrg sq zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna jg przecig¢ pita. Szeroko$¢ po przycieciu powinna
umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac wcigc
na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki.
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulondéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym
zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb uktadania i faczenia
rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyrownanej warstwa profilujaca;
rowno$¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub
wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia
jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nierowno$ci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tatg, nie powinny by¢
wieksze od 5 mm.
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Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami
(C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem
asfaltowym na goraco —ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno
by¢ intensywniejsze 0 0k.50%. Nalezy przestrzegac¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia,
obowigzujacych przy wykonywaniu potgczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach
Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. zwracajgc szczegdlng uwage na rdwnomiernosc¢
pokrycia powierzchni.

5.6.2 Sposdb utozenia geosiatki
Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa,

SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

e geosiatki powinny by¢ uktadane na warstwie emulsji w ilosci okre$lonej przez producenta, np. 400-450 g/m2; skropienie
lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.03.01 [3],

e geosiatke rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania
przez podnoszenie rolki i naciagganie siatki,

o siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe,
ew. $rubami z nakretkq osadzonymi wewnatrz kotkdw,

o geosiatki taczy sie na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktaddw pasm geosiatki zaleca sie jg skropic lepiszczem w iloSci 300 g/m?,

e geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2%
lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie
przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozécietarke,

 po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych
urzadzen,

o jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny 0 min. 500 mm,

e przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzuja nastepujace réznice wykonawcze:

o ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

e poczatek siatki umocowuije sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie
od twardo$ci nawierzchni,

o geosiatki zaleca sie uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg przy pomocy tacznikow
zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 100 mm,

o siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza sie stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy
pomocy kotkow stalowych, a widkna podiuzne taczy sie z kolejng siatkg przy pomocy tacznikdw zaciskowych.

5.6.3 Zalecenia uzupetniajgce (wg [15])
W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,

powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wieksza od szeroko$ci pasa geosiatki o
0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czesci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtérnie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng fate z geosiatki o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.
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Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktadac po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana
na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie
jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie te;
technologii, bowiem niewtaciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale
moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatke mieszankg
mineralno-asfaltowg drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa rob6t jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej
na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej
nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sig ruchu pojazdow po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sie jedynie
ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszac si¢ z matg predkoscia, bez gwattownego
przy$pieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej
Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktadaé natychmiast po utoZeniu geosiatki. Na

rozwinietg geosiatke nalezy najechac tylem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich SST.. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy
muszg poruszac si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie
gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

5.8 Sczepnosé

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @
150+2mm lub @ 100£2mm zgodnie z ,Instrukcjq laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”. Wymagana warto$¢ dla potgczenia — wg tabeli nizej — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie
tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda
Leutnera na probkach @ 150+2mm.
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Polgczenie miedzy warstwami; wytrzymatosc na scinanie, na probkach @
150 mm (@ 100 mm), MPa
Sposob .
i 4 ja— cienka warstwa
postepowania scieralna- wgggg;?kn; wigzgca— podbudowa- | ¢cieralna—
wigzaca® wiazaca podbudowa | podbudowa® wigzaca/écieralna
bez potracen =1,0 =1,0 =0,7 >0,6 > 1,39
z potrgceniami 0,9 0,9 0,6 0,5 1,2
nie do odbioru <0,8 =0,8 =0,5 =04 =1,1

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa skfada sie z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy, jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie Scieralnej przekracza 14%

W przypadku badania szczepnosci pomiedzy warstwg wyréwnawczg 1 wigzaca (bez siatki)
wymagania sg takie jak dla potgczenia wigzaca — podbudowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.1.1 Czestotliwosc badan, skfad i liczebno$¢ partii
Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki

geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badar nie powinna by¢ wigksza niz 100
rolek.

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci
Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek

laboratoryjnych z rolki i przygotowanie prébek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szeroko$ci pasma
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek

siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wiokien) jak rowniez jednorodnosci
nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezpo$redni z doktadnoscig,
do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekraczac
+/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatoSciowych
Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym

nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢
siatki obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wtokna
uzytego do produkgii nici siatki. Pole powierzchni poszczegolnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze
niz 2,4 cm2.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

¢ wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje

tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru rob6t jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni

nawierzchni.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegoinienie badar i pomiaréw Czestotliwose Warto$ci dopuszczalne
badari
Sprawdzenie robot rozbidrkowych nawierzchni [ Co 25 m Max. 10 mm rowki
1 (ocena wizualna z ew. pomiarem) w osi i przy po frezowaniu
krawedziach
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena Brak luznych odpryskéow
2 wizualna wg p. 5.5 ninigjszej SST) Cate podtoze i kurzu

3 Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg Cate podtoze Wg SST [3]
SST D-04.03.01 [3])

Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych

4 $cian wyciecia tasma klejacq asfaltowo- Wyciete pasy Wg p.5.7
kauczukowg (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni
niniejszej SST)
5 Badanie utoZenia geosiatki (ocena wizualna Cata siatka Wgp. 5.6
wg p. 5.6 niniejszej SST)
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni Wg odpowiedniej | Wg odpowiedniej SST
asfaltowej (wg odpowiedniej SST SST
6
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
o wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rownos$é podtoza,

e skropienie lepiszczem podioza,

e ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

o roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podioza i wycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

o dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

¢ wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujace;
roboty rozbiorkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roziozenie geosiatki, utozenie
nawierzchni asfaltowej, itp.,

e pomiary i badania laboratoryjne,

e odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja

w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.00--04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych
na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych

11.  D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12.  D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych
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10.2. Inne dokumenty

13. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

14. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

15. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czes¢ 3. Dozowanie i
doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa

16. D.05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki grysowo - mastyksowej SMA

17. Katalog przebudow i remontdéw nawierzchni podatnych i pdtsztywnych KPRNPP-2013
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D - 06.02.01a PRZEPUSTY Z RUR HDPE
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem przepustéw z rur hdpe.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego.

Lp Materiat Srednica wewnetrzna | Miejsce wbudowania
[mm]

1 HDPE 400 Zjazdy indywidualne

2 HDPE 400 Przy zatokach autobus.

3 HDPE 800 Pod drogg

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestoSci, charakteryzujaca sie dobrg odpornoscig
na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odporno$cig na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkdw rur.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng
Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobatg
techniczng IBDIM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub Sruby,
odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,
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—  material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom D.04.04.00 podbudowa pomocnicza, o uziarnieniu 0+31,5 mm,

2.2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury.
Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysoko$ci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami
prostopaditymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi byC taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
—  koparkg chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
—  ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne wyciaganie
rur, co powoduije tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robét powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod fawe,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Rohoty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek tel. 54 231 25 95 www.zdw-bydgoszcz.pl
NIP 956-19-69-536 fax. 54 231 21 85 rdwwlo@zdw-bydgoszcz.pl



__»  Zarzad Drog Rejon Drég
ZDW Wojewodzkich Wojewodzkich
svocoszez - w Bydgoszczy We Wioctawku

— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungg przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca si¢ korzystanie z ustaleri STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw pod tawe i ewentualne inne elementy robét powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobér
sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objeto$ci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w STWiORB D-02.00.00 [3]. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadno$cig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukiadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podioza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roziozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm,
bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubo$ci réwnej wysokosci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebié.

Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych przepustu wynosza;
— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dlarzednych wierzchu tawy £ 2 cm.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

UtoZenia rury na fawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca sie uktadaé rure
w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci
transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami
poszczegdlnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

—  ufozeniu na fawie ztaczki,
—  potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koricéw rur,
—  zamknigciu ztaczki,
—  zatoZeniu w ztgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢
skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utoZeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca sie wykona¢ materiatem
zgodnym z D.02.03.01.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,
—  warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,98,
—  ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku

karbu zewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawg. Materiat na podsypke

wspierajacq powinien odpowiada¢ wymaganiom dla tawy.
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5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentaciji projektowej. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa
Nie dotyczy.
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowg i ST. Do robo6t wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikdw, kraweznikdw itp.,
—  niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwose Warto$ci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacii
rob6t z dokumentacjg projektowa, projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg pktu 5
przepustu
7 | Wykonanie robdt wykofczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  wykonanie wykopu,
—  wykonanie fawy fundamentowe;.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentacii
projektowej, ST i specyfikaciji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekow
10.2. Normy

PN-EN 13242+A1
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D - 06.03.01b POBOCZA UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM Z DODATKIEM

DESTRUKTU Z FREZOWANIA

Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem poboczy z kruszywa tamanego z dodatkiem destruktu z frezowania.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
pobocza z kruszywa o uziarnieniu 0/31.5 z dodatkiem destruktu z frezowania (50/50) o grubosci do 15cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$no$¢ wystarczajacg do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg,
mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Destrukt

Nalezy stosowa¢ destrukt z frezowania przekazany przez Zamawiajgcego.
2.3. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza

2.3.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podane;
w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.3.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé wymagania podane w
Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.
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2.3.3. Uziarnienie

Okreslenie wediug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetnia¢c wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majq znaczenie tylko podane na rysunkach
warto$ci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.3.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg.

Tablicy 2.6.

pozostaje na sicie, % mim

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawartos$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w PN- :’nvlg:ag:k':il"fza;gy:s; Odniesienie do

EN Wiasciwos¢ . tablicy w PN-EN

13285 przeznaczonej do 13285

pobocza

4.3.1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej |0/31,5 Tablica 4

439 Maksymalna zawartos¢ pytow: UF1s Tablica 2
kategoria UF

432 Minimalna zawartos¢ pytow: LFs Tablica 3
kategoria LF

433 Zawarto$¢, nadziarna: OCy Tablica4i6
kategoria OC:

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.3 Tablica5i6
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Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci

Flso

lub
b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztaftu

Slss

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o

powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
(=4mm)wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

C90/3

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)

brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w

przesiewach

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8: 2015-07, co najmnie;

35

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 10971, kategoria nie wyzsza
niz:

LAso

Odpornos$¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 10971,
kategoria Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcii
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

Fa

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia
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Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0,
wspotczynnik filtracji, co najmnie;
cm/s

4.5 brak wymagan -

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m), wilgotnosci |80 — 100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonaC na mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikéw otwartych oraz
wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinno$cig wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.5. Sktadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.6 Sktadowanie destruktu

Destrukt przeznaczony do wbudowania nie moze by¢ zbrylony.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba Ze producent kruszywa zapewnia dostawe
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno$ci),

o rowniarki albo uktadarki do rozkladania mieszanki kruszywa,

o walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

e przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

o koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta ze sprzetu, ktéry powinien byC dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
e roboty przygotowawcze,
¢ wykonanie koryta,
o ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykoriczeniowe.

5 3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robét,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

e usunag¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
o ew. splantowac¢ pobocze istniejace,
e zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sig korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych oraz z
ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyZzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt, spetiajacy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoS$ciowych i zage$cié
warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do

+10%.

JezZeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Do mieszanki dodaé¢ destrukt z frezowania (niezbrylony) w ilosci
50/50. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Z uwagi na zastosowanie do umocnienia poboczy mieszanki kruszywa zaleca sie zastapienie badan zageszczenia przez
okre$lenie wartosci Is na pomiar dynamicznego modutu odksztatcenia Evws przy uzyciu ptyty dynamicznej. Warto$¢ parametru Evq
przyja¢ na poziomie min. 40MPa. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o
szeroko$ci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na
wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robo6t wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

e wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego
pobocza,

o odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

¢ niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

o roboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
o ew. wykonac wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,
o sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . 1raz . .
dokumentacjg projektowg projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
. . 1 raz na 100mb
3 Przygotowanie podtoza SL+SP Wg pktu 5.4
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki . Wg pktu 5.6
kruszywa
6 Wykonanie robot wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
o szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm,
e nieréwno$ci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
o spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq z tolerancjg, £ 0,5%,
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o roznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
e grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rozni¢ od grubo$ci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ badac grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate cechy co
100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
¢ wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e przygotowanie podtoza,
o dostarczenie materiatdw i sprzetu,
o ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
o przygotowanie i dostarczenie mieszanki,
o wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
o roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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10.2. Normy
4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek  bitumicznych i

powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 .
1. WT-4 2010 Kruszywa niezwigzane.
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D - 06.04.01 ROWY
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem reprofilacji rowow (przy robotach remontowych i utrzymaniowych).

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem
oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 40 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odplywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robé6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakdw w obrebie rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204
(1]
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— dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone fukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej
rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$é od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach
suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matq trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowe;j - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera za zgodg wiasciciela terenu lub utylizowac.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowu 1razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos$¢ rowu

Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm.
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6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakdw,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykoriczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych wykonywaniem oznakowania poziomego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

Lp Oznakowanie materiat Rodzaj
oznakowania
3 grubowarstwowe Chemoutwardzalne | state

1.3 Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne
lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystdw w poprzek jezdni, miejsca
zatrzymania pojazdéw i miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro.
Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze
wynosi¢ 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania, odblaskowe tasmy prefabrykowane oraz folie do
oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

Oznakowanie state — oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy bialej; inne barwy wystepujg dla Sciezek
rowerowych (czerwone), symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym (piktograméw)

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu koloru zéttego, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy
lub do czasu zakonczenia robét.

Trwate oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

co najmniej 36, miesiecy - w przypadku zastosowania oznakowania grubowarstwowego z mas termoplastycznych i mas
chemoutwardzalnych,

o najmniej 48 miesiecy - w przypadku zastosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych,

co najmniej 12 miesiecy - w przypadku stosowania oznakowania cienkowarstwowego.

Punktowe elementy odblaskowe - urzagdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktdre odbijajg padajace z boku oéwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci,

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek tel. 54 231 25 95 www.zdw-bydgoszcz.pl
NIP 956-19-69-536 fax. 54 231 21 85 rdwwlo@zdw-bydgoszcz.pl



__»  Zarzad Drog Rejon Drég
ZDW Wojewodzkich Wojewodzkich
svocoszez - w Bydgoszczy We Wioctawku

moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze byé jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym,
lub mieszania w masach termoplastycznych i chemoutwardzalnych, w celu uzyskania widzialnoci oznakowania w nocy poprzez
odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.

Kruszywo przeciwpos$lizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasciwosci
przeciwposlizgowych oznakowania, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym.

Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Oznakowanie profilowe - oznakowanie grubowarstwowe o dziataniu akustycznym i wibracyjnym wykonane z mas
termoplastycznych lub mas chemoutwardzalnych, o wypetieniu co najmniej 75% powierzchni znakowania; dzieki nadaniu
oznakowaniu odpowiedniego profilu mozliwy jest efekt akustyczny i wibracyjny podczas najezdzania pojazdow na to
oznakowanie

Oznakowanie pomocnicze (przedznakowanie/trasowanie) — oznakowanie nietrwate wykonane przy uzyciu rozciefczonej farby,
kredy lub w inny sposéb o funkcii kierujacej wtasciwym poziomym oznakowaniem drég.

Oznakowanie gtadkie -— oznakowanie znakami o petnym wypetnieniu.

Oznakowanie strukturalne — oznakowanie o niepetnym wypetnieniu, wykonuije sie je najczesciej poprzez uformowanie struktur w
ksztalcie kropek, tezek lub nieregularnych ksztattdw. Mozliwe jest uzyskanie efektu akustycznego podczas najezdzania
pojazdéw na oznakowanie przy wyborze odpowiedniego typu struktury, o wypetieniu co najmniej 75% powierzchni znakowania.
Oznakowanie prefabrykowane — zaaplikowany wyrdb lub system poziomego oznakowania drogi wytworzony u producenta w
postaci arkuszy lub zrolowany, ktéry aplikuje sie na nawierzchni przez naklejanie, wprasowanie, wtapianie lub przez kombinacje
tych metod, o wypetnieniu petnym.

Oznakowanie typu | — oznakowanie ptaskie o petnym wypetieniu linii znakami niezapewniajacymi widoczno$¢ w nocy w stanie
wilgotnym i podczas opadéw deszczu.

Oznakowanie typu Il — oznakowanie znakami zapewniajacymi widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym i podczas opaddw
deszczu.

Wspotczynnik odblasku RL - parametr okre$lajacy widoczno$¢ znaku poziomego w nocy. Badany jest za pomoca reflektometru.
Odbywa sie to poprzez o$wietlenie iluminantem A oznakowania poziomego pod katem 1,24° i obserwacji pod katem 2,29°.
Badanie wykonywane jest zgodnie z normg PN-EN 1436+A1. Symulowana jest sytuacja, w ktorej odlegtos¢ kierowcy
samochodu osobowego od mierzonego oznakowania wynosi 30 m, potoZenie reflektoréw samochodu na wysokosci 0,65 m i
potozenie oczu kierowcy na wysokosSci 1,2 m powyzej poziomu drogi.

Wspdtczynnik luminanciji w Swietle rozporoszonym Qd - parametr okreslajacy widoczno$¢ znaku poziomego w dzief. Badany
jest za pomocq reflektometru. Odbywa sie to poprzez o$wietlenie znaku rozproszonym $wiattem illuminantu D65 i obserwacji
pod katem 2,29°. Badanie jest zgodne z wymaganiami. normy PN-EN 1436+A1, tzn. symulowana jest sytuacja, w ktorej
odlegto$¢ kierowcy samochodu osobowego od mierzonego znaku wynosi 30 m.

Wspotczynnik luminancji B oraz wspdirzedne chromatycznosci x, y — parametry okreslajace widocznos¢ oznakowania w dzien
oraz barwe. Badania dla suchych oznakowan poziomych drog nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normg PN-EN 1436.
Wspdtczynniki Qd i B uzywane sg zamiennie.

Wskaznik szorstkosci SRT — parametr okre$lajacy odpornos¢ na poslizg, mierzony oporem tarcia gumowej stopki (Slizgacz nr
57) po tej powierzchni, przy matej predko$ci. Pomiar wskaznika szorstko$ci wykonywany jest przy uzyciu wahadta angielskiego.
Miarg szorstkosci sq jednostki SRT, ktére wyrazajg strate energii spowodowang tarciem gumowej stopki wahadta po zwilzonym
oznakowaniu. Pomiar szorstkosci symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrym oznakowaniu.

Trwato$¢ znaku poziomego — zdolno$¢ do utrzymania minimalnych wymaganych parametréw uzytkowych i funkcjonalnych przez
deklarowany czas.

Funkcjonalno$¢ oznakowania poziomego — charakterystyka oznakowania zapewniajgca jego dziatanie w prawidtowy i skuteczny
sposéb.

Klasa przejezdnosci — parametr okre$lajacy liczbe najazdéw két samochodéw na znak w okreslonym czasie. Oznaczana jest na
podstawie badan na krajowych odcinkach do$wiadczalnych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien wydania
STWIORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
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1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢é warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181) z
pdzniejszymi zmianami.
Materiaty te nie powinny réwniez zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska.
Jesli jednak zawierajq takie substancje, to nalezy zastosowac sie do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogéinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wprowadzanie wyrobdw budowlanych na polski rynek regulowane jest przez Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych (rozporzadzenie zwane tez CPR). Zmiany w krajowych przepisach, wynikajace z wejScia w zycie CPR, zostaly
zapisane w;
o ustawie z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci — Dz. U.
z2013 . poz. 898;
o ustawie z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowalne oraz ustawy o
zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy i systemie oceny zgodnosci — Dz. U. z 2015 . poz. 1165.
Dla wyrobu budowlanego:
o nieobjetego zakresem przedmiotowej Polskiej Normy wyrobu, albo
o jezeli w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej charakterystyki wyrobu budowalnego metoda oceny przewidziana w
Polskiej Normie wyrobu nie jest wtasciwa, albo
o jezeli Polska Norma wyrobu nie przewiduje metody oceny w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej charakterystyki
wyrobu budowlanego, wydaje sie krajowa ocene techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;.
Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do stosowania dla wykonania poziomego oznakowania drég musi
posiadaC dokumenty z nim zwigzane w jezyku polskim.
Materiaty nieposiadajace waznych dokumentdw wymienionych powyzej nie beda dopuszczane do wbudowania.

2.2 Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drdg i tworzonym przez nie powlokom stawiane sg wymagania odno$nie
wiasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowg aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto
podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drég.

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatéw do poziomego oznakowania drog. Klasy wasciwosci.

Lp. | Wiasciwosc¢ farby Jednostki Wymaganie

1 .Zlawartosc rozpuszczalnikdw organicznych % (mim) <05
i ich sktad

9 Zawartos¢ weglowodorgw aromatycznych % (m/m) <=3
w farbach rozpuszczalnikowych
Czas schniecia warstwy o grubosci

3 | 400 pm (bez Sladéw na powtoce) w minuta <=30
temperaturze 23°C + 2°C
Czas urabialno$ci po zmieszaniu z

4 | utwardzaczem minuta od 5do 20
(tylko masy chemoutwardzalne)

5 | Wskaznik szorstkosci (prébka na podtozu | SRT >=30
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gtadkim)
Wspoiczyn.nlk |UmlnaanI.|:,). > = 0,80
6 |~ barwa biata — barwa zotta ] > 20,50
— barwa czerwona =010
— barwa czarna > 20,05
7 | Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213
Sita krycia
8 | — barwa biata (klasa HP3) 0 >=02
— barwa zétta (klasa HP2) >=90
9 | Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
Odpornos¢ na UV
10 | — barwa biata (klasa UV1) AB <=10,05
— barwa zétta (klasa UV2) <=0,10
Odporno$¢ na ,przenikanie”
11 | — barwa biata (klasa BR2) AB <=0,05
— barwa zétta (klasa BR1) <=10,03
Powtoka po badaniu nie
powinna
wykazywac oznak
12 | Odporno$¢ na alkalia - czescpwego lub
catkowitego
uszkodzenia,
uszorstnienia lub
odbarwienia
13 Temperatura mieknienia (tylko masy oC =80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
Penetracja stemplem w temp. 20°C :
14 min klasy od IN2 do IN5
(tylko masy termoplastyczne)
15 Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. Iic;ba > 6 klasa C1
(tylko masy termoplastyczne) probek

* nie dotyczy farb wodorozciefczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odno$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci

Materiat do poziomego
oznakowania drég

Czas schnigcia [min]

DT1

bardzo szybko schnacy

<1
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DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DTS bardzo wolno schnacy <60

2.3 Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Jako materialy do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy
termoplastyczne umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,90 mm do 5 mm.

Podstawowymi sktadnikami mas sg zywice termoplastyczne lub chemoutwardzalne, wypetniacze (drobno i gruboziarniste),
kulki szklane, pigmenty (biel tytanowa i substancje pomocnicze. Kulki szklane i dodatki uszorstniajace dodawane sg do masy w iloSci
15-40% tj.: w przedziatach do 30% i powyzej 30% dla mas termoplastycznych i 15 — 25% dla mas chemoutwardzalnych oraz
dodatkowo posypywane jest nimi oznakowanie w celu osiggniecia odblaskowos$ci natychmiast po wykonaniu oznakowania. Na
skutek Scierania powierzchni oznakowania stopniowo jest odkrywana sferyczna powierzchnia kulek znajdujacych sie wewnatrz masy
i te zaczynaja odbija¢ Swiatto reflektoréw. W ten sposdb odblaskowo$C oznakowania jest utrzymywana przez dtuzszy czas pomimo
spadku kulek z powierzchni oznakowania.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu-, tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktdrej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania
grubowarstwowego 2% (m/m),

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen w iloSci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Wiasciwo$ci materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresla Aprobata Techniczna lub
Krajowa Ocena Techniczna

2.4 Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,30
mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w iloci wigkszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne lub Krajowa Ocena Techniczna.

2.5 Kulki szklane
2.5.1 Kulki do posypywania

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. W obu
przypadkach max zawarto$¢ ziaren i czastek nie moze by¢ wigksza niz 3%. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub krajowej ocenie technicznej lub w krajowej deklaracii
wiasciwosci uzytkowych

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Kragtos¢ kulek
powinna wynosi¢ powyzej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423,

Wiasciwosci kulek szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne lub krajowe oceny techniczne, lub w krajowe
deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
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W tablicy 3 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badah wedtug PN-EN 1423

Lp. | Wtasciwosci Jednostki Wymagania
Wspotczynnik zatamania $wiatta n
1 (klasa A) - =1,50
Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek bez zmian na pow. brak
2 wapnia, siarczek sodowy - sciemnienia
Zawarto$¢ kulek zdefektowanych o $rednicy do
1 mm % <20
Zawarto$¢ kulek zdefektowanych o $rednicy % <30
3 | powyzej 1 mm
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych <3
4 | Obrébka powierzchniowa % >80
Uziarnienie: pozostaje na sicie
goérnym granicznym od0do2
gérnym nominalnym od 0do 10
posrednim od N1 do N2* od 95 do
5 | dolnym nominalnym % (m/m) 100
Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i
6 | antymonu (klasa 2) ppm <=200

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

2.5.2 Kulki do mas (mieszania)

Materiat w postaci przezroczystej kulistej czastki szklanej, stosowany w celu zapewnienia widzialno$ci w nocy oznakowani
poziomych w wyniku odbicia powrotnego wigzki $wiatta padajacej z pojazdu w kierunku kierowcy tego pojazdu. Kulki do mieszania
dodaje sie do farb, mas termoplastycznych, chemoutwardzalnych i innych produktéw stosowanych w stanie cieklym na
powierzchni drogi.

Zawarto$¢ kulek w masie termoplastycznej powinna wynosi¢ od 20% do 40%. W wyniku naturalnej degradacji UV a przede
wszystkim $cierania sie wierzchniej warstwy termoplastu pod wptywem przejazdéw oponami pojawiajg si¢ na jego powierzchni
.nowe” kulki szklane zawarte w masie termoplastycznej powodujac sukcesywny wzrost odblaskowo$ci oznakowania. Tym samym
odblaskowos$¢ jest odnawialna.

Zawartos¢ kulek w masie chemoutwardzalnej powinna wynosi¢ od 15% do 25%.

2.6 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okre$lona w STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagane wiaciwosci kruszyw antypo$lizgowych do posypywania.
Metody badan wedtug PN-EN 1423

Lp. | Wtasciwosci Jednostki Wymagania
1 Warto$¢ pH pH od 5do 11
2 | Wskaznik famliwosci - <95

3 | Wspétczynnik luminancji O - > 0,70

4 | Wspdtrzedne chromatycznosci x i y - w tablicy 16

Uziarnienie: pozostaje na sicie
goérnym granicznym

5 | gérnym nominalnym % (m/m) 0d0do20d0do
Do 10 od N1 do N2*
P od 95 do 100

dolnym nominalnym
* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1423 a wiasciwosci winny zosta¢ przedstawione w aprobacie
technicznej lub Krajowej Ocenie Technicznej lub w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2.7 Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania dla punktowych elementoéw odblaskowych okreslone zostaty w PN-EN 1463-1.

Wystepuje kilkanascie rodzajéw punktowych elementéw odblaskowych. Wykonywane sa one z polipropylenu,
poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkfa. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od
2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne plytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne kulkowe. Moga one by¢
jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwg szkta, ktora
zabezpiecza go przed Scieraniem i znacznie przedtuza jego sprawnos¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do
prowadzenia poziomego pojazdéw i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejacych znakéw drogowych. Tymczasowe PEO w
kolorze z&ttym moga byC stosowane do oznakowar: czasowych zmian organizacji ruchu. Punktowy element odblaskowy powinien
posiadac:

o odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego, ktory moze byé:

o szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

o plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacy tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

o profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zzadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesdli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwoch lub wiecej czeéci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a
dla oznakowania czasowego - z6tta.

Punktowe elementy odblaskowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w normie PN-EN 1463-1, a ich
wiasciwo$ci powinny zosta¢ okre$lone w odpowiednich dokumentach potwierdzajacych wtasciwosci wyrobu.

W tablicy 5 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbtysnik punktowego elementu odblaskowego nowego, zaréwno
do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspotczynnika odbicia wspétdroznego R pomnozonego przez odpowiedni
mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy.

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:

o klasa PRP 0 - wymaganie nie okre$lone

o klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 5.

Tablica 5. Klasa PRP 1 - Minimalne wartosci wspdtczynnika odbicia wspotdroznego R punktowych elementow
odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek tel. 54 231 25 95 www.zdw-bydgoszcz.pl
NIP 956-19-69-536 fax. 54 231 21 85 rdwwlo@zdw-bydgoszcz.pl



- Zarzad Drog Rejon Drog

ZDW Wojewéddzkich Wojewodzkich
BYDGOSZCZ w Bydgoszczy We Wioctawku
Kat odwietlenia B) B w= 0o +/-150 +/-100 +/-50
Kat obserwacji a, 20 10 0,3°
Minimalna warto$¢ R, typ 1 typ 2 10 20
med-Ix-* 2typ 3 25 25 220
1,9 10 150
Tablica 6. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
Barwa biata z0Ma czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

Wymagania dla wsp6trzednych punktéw naroznych obszaréw chromatycznosci promieniowania odbitego oraz wymagania
dotyczace rozmieszczenia PEO zostaty podane w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury Dz. U. nr 220, poz.2181.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisnigcie szklanego PEO w ostonie
gumowej. Najczesciej umieszczane sq w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujgcych sie przy chodnikach wysp
rozdzielajacych, srodkowych i innych konstrukcji okre$lajacych przebieg drogi czy wytaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odporno$¢ na Sciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co
najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasa z przesuwem tloka 6,3 mm/min.

2.11 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 12 miesigcy skiadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
o farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
o farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
o pozostatych materiatow - ponizej 35°C.
2.12 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Finanséw. Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 pazdziernika 2019 r. zmieniajagcym
rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobédw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.) oraz PN-EN ISO 780. Ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
e nazwe i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okre$lic nazwe i adres siedziby
producenta;
o dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;
e nazwe i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
o numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDIM wydanej
przed 1.01.2017 r., zgodnie z kt6rg zostaly zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe;
o numer krajowe] deklaracii;
e poziom lub klase zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych;
e nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego;
e adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
e mase netto lub ilo$¢ w opakowaniu,
o date produkcii i okres przydatno$ci do stosowania,
o karte charakterystyki.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn.30 marca 2015 roku.
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W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbedne informacje
okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i

urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakos$ciowych robdt, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

3.2 Sprzet stosowany do wykonywania robét

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
o uktadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych z mechanicznym systemem posypu kulek,
o szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
o frezarki,
e sprezarki,
o malowarki liniowe,
o malowarki reczne,
o wyklejarki do tasm,
o wiertnice (dotyczy PEO),
o palniki do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej,
o kotly do rozgrzewania masy,
e sprzetu do badan oznakowania poziomego - retroreflektometr, kolorymetr, grzebien do pomiaru grubo$ci warstwy naktadanego
materiatu, mobilny sprzet do badan oznakowania poziomego np. RMT,
o malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprz¢tem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablondw.
Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatbw oraz gwarantowac
réwnomierno$¢ ich podawania
Do oczyszczenia znakowanej powierzchni nalezy uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2 Transport wymagania pozostate

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO -
780.

Materiaty do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami specyfikacji technicznej producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie
techniczne;.

W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3 oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyZej wymienione, nieposiadajace
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne”.

Oznakowanie poziome nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z kierunkami ruchu.

Nalezy zachowaé wysoki rezim technologiczny wykonawstwa oznakowania poziomego, uzywa¢ wtasciwych materiatow i
sprzetu, tak aby wykonane oznakowanie byto dobrej jako$ci i zachowywato wiasciwosci uzytkowe w catym okresie gwarancyjnym.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
Przed przystapieniem do wykonania oznakowanie poziomego, zwitaszcza z uzyciem mas chemoutwardzalnych lub

termoplastycznych nalezy zapoznac sie z instrukcjg producenta, a w szczegdInosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla zdrowia
znajdujacymi sie m.in. w kartach charakterystyk oraz sposobami stosowania materiatow chemicznych.

5.3 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85% za$ max temperatura powietrza
35°C.

Nalezy zwroci¢ szczeg6ing uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub péznym wieczorem i w nocy, gdyz
wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiggajac niekiedy wartos¢ 100% i moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia
(roszenia) wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Ponadto podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrécié uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Wartos¢
punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce w szczegéinych przypadkach do zastosowania
osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robét.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp. Wzgledna wilgotno$¢ powietrza

powietrza (%]

["C] 50 |55 |60 |65 |70 |75 |8 |8 |90
5 41 |1 -29 |18 |-09 |00 0,9 1,8 2,7 3,6
6 3,2 | -2 10 | -01 109 1,8 2,8 3,7 4.5
7 24 |13 |-02 |08 1,8 2,8 3,7 4.6 9,5
8 16 | -04 |08 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -08 |04 1,7 2,7 3,8 47 57 6,6 75
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 57 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4.6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 | 11,4
14 3,7 51 6,4 75 8,6 9,6 106 | 11,5 | 124
15 47 6,1 7,3 8,9 9,5 106 | 11,6 | 125 | 134
16 5,6 7,0 8,3 9,5 105 | 116 | 125 | 135 | 144
17 6,9 79 9,2 104 | 11,5 | 125 | 13,5 | 145 | 153
18 74 8,8 10,2 | 114 | 124 | 135 | 145 | 154 | 16,3
19 8,3 9,7 1M1 (123 | 134 | 145 | 155 | 164 | 173
20 9,3 10,7 | 120 | 133 | 144 | 154 | 164 | 174 | 18,3
21 10,2 | 116 | 129 | 142 | 153 | 164 | 174 | 184 | 193
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22 111 [ 125 | 138 | 152 | 163 | 174 | 184 | 194 | 20,3
23 120 | 135 | 148 | 161 | 172 | 184 | 194 | 20,3 | 21,3
24 129 | 144 | 157 | 170 | 182 | 193 | 20,3 | 21,3 | 22,3
25 138 | 153 | 16,7 | 179 | 191 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,2
26 148 | 16,2 | 176 | 188 | 20,1 | 21,2 | 223 | 23,3 | 24,2
27 15,7 | 17,2 | 186 | 198 | 21,1 | 222 | 23,2 | 24,3 | 25,2
28 16,6 | 181 | 195 | 20,8 | 22,0 | 23,2 | 242 | 252 | 26,2
29 175 [ 191 | 205 | 21,7 | 229 | 241 | 252 | 26,2 | 27,2
30 184 | 20,0 | 214 | 22,7 | 239 | 251 | 26,2 | 27,2 | 28,2

W przypadku wykonywania oznakowania przy uzyciu tasm prefabrykowanych w trakcie uktadania warstwy $cieralnej
powyzsze warunki nie musza by¢ zachowane.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegolnych okolicznosciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, lub w ciggu dnia, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez
producenta materiatu/wyrobu uzywanego do znakowania.

5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysSci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu, smardw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Zakazane jest
prowadzenie prac na nawierzchni mokrej oraz w czasie deszczu.

Nie dopuszcza sie sktadowania materiatow i wyrobdw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych. W przypadku
wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo
sfrezowaé lub wykona¢ $rutowanie lub zabieg waterblastingu, usuwajac mleczko cementowe i inne substancje zabezpieczajace np.
parafine, oczysci¢ i zagruntowaé Srodkiem wskazanym przez producenta (podktad, primer) w iloéci przez niego podane;.

5.5 Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomierno$ci i/albo miejsca
tatania nawierzchni, ocenione wizualnie ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

W przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni
zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementdw — wytyczne stosowania” (DSN). Jesli nawierzchnie odcinka
drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w specyfikacji technicznej okresli¢
dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.6 Przedznakowanie (trasowanie)

Do wykonania przed znakowania nalezy stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przed znakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskq
poprzeczng. Do trasowania strzatek, symboli, napisdw praktyczne jest zastosowanie kredy.

Dla doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i bledéw w istniejacym lub nowym
oznakowaniu, nalezy wykona¢ przed znakowanie, stosujac sie do ustaleh zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U 220, poz.2181, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inzyniera.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjq
projektowg, mozna przed znakowania nie wykonywac.

Wykonane przed znakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowosci linii i
ptynnosci na fukach.

5.7 Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej zaleca sie wykona¢ podktad z np. farby biatej.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej na odcinku prébnym zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze uktadarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wigcej niz o 10%

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. Wypetnienie powierzchni oznakowania grubowarstwowego
musi wynosic¢ co najmniej 75% powierzchni znakowania. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunaé warstwe powierzchniowa betonu metodg
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Miedzy elementami oznakowania nalezy zapewni¢ odstepy umozliwiajace odwodnienie powierzchniowe.

Dla celéw kontroli jakosci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego nalezy, w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem, tuz po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzi¢ packg wykonane oznakowanie tak, aby
uzyskac jednolita biata powierzchnie (bez przeswitdw czarnej nawierzchni). Diugo$¢ takiego odcinka testowego powinna by¢ taka,
aby byta mozliwo$¢ ustawienia aparatu do pomiaréw bieli oznakowania i wykonania pomiaréw. Nalezy wykonaé ewidencje tych
punktow, w celu ponownego sprawdzenia parametréw oznakowania.

Oznakowanie nalezy wykonywac zgodnie z kierunkiem jazdy.

5.8 Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatbw, @ w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci roboczej,
zgodnie z zaleceniami producenta. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej
objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Przy rozktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane réwnomierne roztozenie materiatu znakujacego, utrzymanie grubosci
warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz réwne krawedzie i ostro$¢ krawedzi znakowania.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa 0 grubosci wymaganej dla znakowania materiatami cienkowarstwowymi,
zapewniajacej wiasciwy efekt i trwatos¢ malowania, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wigcej niz 10%.

Grubo$¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza 0 40% od grubo$ci zmierzonej na mokro, a
producent powinien w karcie technicznej wyrobu poda¢ te wartos¢.

Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 35°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C
przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

Warstwa elementdw odblaskowych musi by¢ roztozona réwnomiernie na catej powierzchni malowania i dawaé¢ jednolity
efekt odblasku w porze nocnej.
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Oznakowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z kierunkiem jazdy.

5.9 Wykonanie oznakowania poziomego materiatami prefabrykowanymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow @ w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Tasma prefabrykowana moze by¢ nanoszona na nawierzchnie poprzez:

o wgniatanie w $wiezo utozong warstwe Scieralng w temperaturze stygniecia od 70°C do 30°C, w trakcie ostatniego watowania;
o naklejanie na istniejacq nawierzchnie z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy klejacej tasm lub dodatkowej warstwy kleju,
doprowadzajacej nawierzchnie do pozadanego stanu przyczepnosci.

Tasmy mogq by¢ aplikowane metodg - overlay na nawierzchniach asfaltowych. Na nawierzchniach betonowych po
zastosowaniu odpowiedniej ilosci kleju - primera, ktéry wzmacnia przyleganie tasmy do podioza, wigzac kurz. Drugg, bardziej
zalecang, metodg naklejania tasmy jest metoda - inlay, ktéra polega na naktadaniu tasmy na $wiezo wbudowang warstwe $cieralng
nawierzchni i jej przywatowanie. Wystarczajaco duza elastyczno$¢ pasa pozwala na klejenie rowniez do podtozy nieréwnych.
Stosowane sa kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne. Oznakowanie nalezy wykonywaé zgodnie z kierunkiem jazdy.

5.11 Wykonanie znakowania punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku — zgodnie z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6ing uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Przed przyklejeniem punktowego elementu odblaskowego w miejscach naklejania PEO nawierzchnie nalezy oczysci€ i
odpylic.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania w postaci punktowych elementéw odblaskowych powinny posiada¢
odpowiednie dokumenty potwierdzajace wiasciwo$ci wyrobu i dopuszczajace je do obrotu.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sig przy linii krawedziowe] od jej strony wewnetrznej i nie moga by¢é naklejane
na linie. Nalezy dazy¢, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczegéinych liniach znajdowaty sie w tym samym przekroju
poprzecznym drogi.

5.12 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty fatwe do usuniecia po zakoriczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca si¢ uzupetmi¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami
takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach,
gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwg $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne lub
Krajowg Oceng Techniczna, a producent powinien wystawia¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

5.13 Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ tak, aby jak
najmniej uszkodzi¢ nawierzchnie.
Zaleca sig wykonywac usuwanie oznakowania:
o cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego, wodg pod wysokim ciSnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania lub zaklejenia czarng tasma na nawierzchniach asfaltowych,
e grubowarstwowego, metoda frezowania mechanicznego lub metoda usuwania wodg pod wysokim ci$nieniem
e punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Metode usuwania oznakowania poziomego powinien zaakceptowaé Inzynier.
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Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.14 Naprawa wadliwie wykonanego nowego oznakowania

W przypadku niespetnienia wymagan jednej lub kilku z wiasciwo$ci z powodu wadliwie wykonanego nowego oznakowania
na nowo wybudowanej/przebudowanej/iremontowanej drodze nalezy to oznakowanie usungé metodami wymienionymi w pkt. 5.13.
Nastepnie nalezy ponownie wykona¢ oznakowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Badania i pomiary dzielg sie na:
e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,
e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja;
e przeprowadzenie badania,
e sprawozdanie z badan.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarébw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badar Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie czy jakos¢
zastosowanych materiatéw oraz gotowej warstwy spetniajqg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajgcego.

6.4 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu powszechnego,
e ew. wykona¢ wiasne badania wta$ciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera,
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacii projektowe;j i specyfikacji technicznej.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250x0,8 mm), min po jednym dla kazdego rodzaju materiatu, jednak ilos¢ ich ustali Inzynier. Probniki muszg by¢ wykonane
zgodnie z Aprobatg Techniczng lub Krajowg Oceng Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego
oznakowania).

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Dla tego oznakowania nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza sig réwniez stosowania
materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Dla oznakowania grubowarstwowego nie dopuszcza si¢ stosowania sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych)
w ilosci wiekszej niz 2%. Oznakowania. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
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np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

6.7 Badanie przygotowania podtoza i przed znakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przed znakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.8 Badania odbiorcze wykonania oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano w celu okresSlenia wlasciwo$ci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania jak i nowego
oznakowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug
PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac przed uptywem okresu
gwarancyjnego oraz po 2 latach dla materiatéw o trwato$ci diuzszej niz 1 rok, a w przypadkach stwierdzonych mankamentéw
niezwlocznie.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i zéta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr
220, poz. 2181).

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych zewnetrznych i wewnetrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég, a takze na liniach podtuznych oznakowania z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu lub urzadzeniem recznym, zgodnie z normg PN-
EN 1436.

Sprzet uzywany do oceny oznakowania pionowego powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta i wytycznymi.

Nalezy uzywac sprzetu do pomiaru odblaskowosci, ktdry jest skalibrowany, homologowany i w petni sprawny.

Miernik odblaskowosci musi posiada¢ wazny Certyfikat doktadno$ci pomiaru, wydany na okres nie dtuzszy niz 2 lata.
Certyfikat ten wymagany jest od producenta lub autoryzowanego dostawcy. Badania mogg by¢ wykonywane tylko w okresie
waznosci Certyfikatu.

Do badania widzialnosci w dzieri i w nocy oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ odpowiednie urzadzenia do pomiaru
widzialno$ci w dzier i widzialno$ci w nocy takie jak retroreflektometry.

Do badania barwy oznakowania poziomego nalezy stosowac urzadzenie typu kolorymetr lub o dziataniu réwnowaznym.

Pomiary mobilne wykonywane sg przy pomocy pojazdu wyposazonego W niezbedne urzadzenia pomiarowe do
jednoczesnego pomiaru dystansu oraz parametrow eksploatacyjnych oznakowania.

Pojazd do wykonywania pomiaréw powinien spetnia¢ wymogi zgodne obowigzujacymi przepisami dotyczacymi pojazdow
uzywanych w ruchu drogowym. W czasie wykonywania pomiaréw pojazd musi by¢ odpowiednio oznakowany, w tym wyposazony w
wymagane wyposazenie ostrzegawcze.

Do wykonywania badan moze by¢ wykorzystane tylko to urzadzenie pomiarowe, ktére posiada aktualng homologacje
potwierdzajaca, ze spetnia odpowiednie wymogi jakosciowe i wydajnosciowe. Potwierdzeniem aktualnosci homologacii jest wazny
certyfikat homologacyjny lub w przypadku, gdy certyfikat zostat wydany wczes$niej niz na siedem miesiecy przed datg rozpoczecia
pomiaréw, wazne zaswiadczenie kontrolnego badania homologacyjnego.

Badanie oznakowania nalezy wykona¢ zgodnie z kierunkiem jazdy.

6.9 Czestotliwos¢ wykonywania badan
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
e przed rozpoczeciem pracy:
o sprawdzenie oznakowania opakowan,
o  wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,
o pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
o  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e W czasie wykonywania pracy:
o pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej lub krajowe;
deklaracji wtadciwosci uzytkowych.
o wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
o pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,
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o pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa i Zatacznikiem Nr 2
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 2181)
o kontrola wykonanego oznakowania
o  widzialnos¢ w nocy
o Wwidzialno$¢ w dzien
o  szorstkoSci
o okreslenia barwy, czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle $wiatta
(2 pomiary okre$lajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé
do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
e widzialnosci w nocy,
e widzialnosci w dzien,
o szorstkosci,
e barwy oznakowania,
e odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug metod okreslonych w specyfikaciji techniczne;.
W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég dopuszczalnej predkosci >=100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze
wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgacych pomiary. Pomiary linii segregacyjnej oraz krawedziowej wewnetrznej dla tego przypadku
nalezy wykona¢ urzadzeniem mobilnym.
W przypadku wykonywania pomiaréow wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 9.
W kazdym z mierzonych punktdw nalezy wykonaé po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 5 odczytdw
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 9. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikdéw odblaskowosci i luminancji oraz wskaznika szorstkosci aparatami
recznymi

o L .y Minimalna ilos¢
2 Czestotliwos¢ Minimalna ilos¢ o
Diugosc omiaréw, co omiaréw (RL i Qq) dla pomiarow
odcinka pomiarow, P VA (szorstkos¢ SRT) dla
najmnie; kazdej linii e
Lp. kazdej linii
[km] [km]
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6 1
2 |od3do10 co 1km 11 2
3 |0d10do20 co 2 km 11 4
4 | od20do 30 co 3 km 11 6
5 | powyzej 30 co 4 km >11 6

*- dotyczy oznakowania gtadkiego

6.10 Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.10.1 Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest mierzona albo wspdiczynnikiem luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktdry jest
wyrazany w med m-2 Ix-1 albo wspdtczynnikiem luminancji § bezwymiarowym.

Pomiary B wykonuje sie kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym zrodtem $wiatta D65 i geometrii strumienia $wiatfa
45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wigzki Swiatta wynosi +5°, za$ odbitej +10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie
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powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm3,
a w przypadku oznakowan profilowanych i strukturalnych zmierzona warto$¢ wspdtczynnika luminancji B moze by¢ niemiarodajna.
Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego
reflektometrem

Barwa oznakowania wyrazona jest wspétrzednymi chromatycznosci.

Ze wzgledu na warto$¢ wspétczynnika luminanciji  poziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy podane w tablicy 10.

Tablica 10. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspdtczynnika luminancji 8

Typ nawierzehni drlo J Klasa Wartos¢ wspdtczynnika 3
/barwa oznakowania

BO* bez wymagan

B2 >=0,30
nawierzchnia asfaltowa/ barwa B3 >= 040
biata oznakowania ’

B4 >=0,50

B5 >=0,60

BO* bez wymagan
nawierzchnia betonowa/ barwa | B3 >=0,40
biata oznakowania B4 >=0,50

B5 >=0,60

BO* brak wymagan
nawierzchnia asfaltowa i B1 > =020
betonowa/ parwa z6Ma B2 > =030
oznakowania

B3 >= 0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspofczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd

W tablicy podano wymagania wzgledem wsp6tczynnika luminancji 8 i wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, jakie powinny spetia¢ oznakowania drog w okresie eksploatacii.

Ze wzgledu na warto$¢ wspdtczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzieli sig na
klasy podane w tablicy 11.

Tablica 11. Klasy poziomych oznakowan drog (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

. : , Minimalna warto$¢ wspotczynnika luminancji w
Typ nawierzchni drogi/ barwa .
. Klasa Swietle rozproszonym Qd
oznakowania
[mcd m2 Ix1]
Qo* brak wymagania
nawierzchnia asfaltowa/ Q2 >=100
barwa biata oznakowania Q3 >=130
Q4 >=160
Qo* brak wymagania
nawierzchnia betonowa/ Q3 >=130
barwa biata oznakowania Q4 >=160
Q5 >= 200
ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek tel. 54 231 25 95 www.zdw-bydgoszcz.pl
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Qo* brak wymagania
nawierzchnia asfaltowa i Q1 >= 80
betonowa/ parwa z6ita Q2 - = 100
oznakowania
Q3 >=130

klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspétczynnika luminancji [
Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspdtczynnika luminancji B i wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd
przedstawia tablica 12.

Tablica 12. Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspotczynnika luminancji B i wspdtczynnika luminancji w $Swietle
rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badan wedtug PN-EN 1436

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

Wspotczynnik luminacji b dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia) *

1 | barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - >=0,40
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) >= 0,50
barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) >=0,30

Wspotczynnik luminacji b dla oznakowania
eksploatowanego po 30 dniu od wykonania:’

2 | barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) - >=0,30
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) >= 0,40
barwa zbtta tymczasowa (klasa B1) >=0,20

Wspdtczynnik luminacji w Swietle rozproszonym Qo
oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):”

3 | barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) med/m2x | >= 130
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) >=160
barwa zétta tymczasowa (klasa Q2) >=100

Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp
oznakowania po 30 dniu od wykonania:’

4 | barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) e | 130
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) >=160
barwa zétta tymczasowa (klasa Q2) >=100

5 | Wspétrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1i2

* na wszystkich drogach

6.10.2 Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okre$lany wedtug PN-EN 1436: z
uwzglednieniem podziatu na klasy.

Ze wzgledu na wartos$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku RL [med m-2 Ix-1], poziome oznakowania drogowe w
stanie suchym i wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane w tablicach 13 i 14:

Tablica 13. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika odblasku RL w
stanie suchym
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, : . Warto$¢ powierzchniowego
Typ oznakowania nawierzchni i ) ,
barwa oznakowania Klasa wspoétczynnika odblasku Ry,
[mcd m-2 Ix1]
RO" brak wymagania
R2 >=100
trwate biata R3 >=150
R4 >= 200
RS >= 300
RO brak wymagania
tymczasowe ZOtta R3 >=150
RS >= 300

Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widocznos¢ oznakowania uzyskiwana jest bez oswietlenia reflektorami

samochodow

Tablica 14. Klasy RL oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Wartos¢ powierzchniowego wspotczynnika

Warunki wilgotnosci Klasy | odblasku RL
[med m-2 [x1]
RWo* | ez wymagan
. | RW1 | >=25
uzyskana po 1'm|n po wylaniu RW2 o= 35
na oznakowanie 10 | wody RW3 < 50
RW4 >=75

Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowos$¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub

technicznych.

W tablicy 15 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika odblasku RL, jakie powinny spetia¢ oznakowania drég w
okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej 1100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 15. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspdtczynnika odblasku oznakowan drég. Metody badan wedtug PN-

EN 1436 i PN-EN 1871

Lp. [Wiasciwosci

Jednostki

klasa R4/5

klasa R4

Wspdtczynnik odblasku R. suchego oznakowania
biatego w stanie nowym (od 14 dnia do 30 dnia):

(drogi o predko$ci dopuszczalnej > =100 km/h")

(drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h)

mcd/m?2Ix

klasa R4

Wspdtczynnik odblasku R. suchego oznakowania
biatego eksploatowanego w okresie gwarancyjnym:

(drogi o predko$ci dopuszczalnej >= 100 km/h’)

mcd/m?2Ix
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klasa R3
(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h)

>=150

Wspotczynnik odblasku R oznakowania strukturalnego i
profilowego w stanie nowym wilgotnego (od 14 dnia do
30 dnia):

klasa RW3

(drogi o predko$ci dopuszczalnej >= 100 km/h’)

klasa RW2

(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h)

mcd/m?2Ix

Wspdtczynnik odblasku R oznakowania strukturalnego i
profilowego w stanie wilgotnym w okresie gwarancyjnym
klasa RW2

(drogi o predko$ci dopuszczalnej >= 100 km/h’)

klasa RW1

(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h)

mcd/m?2Ix

Wspdtczynnik odblasku RL oznakowania nowego
wykonanego tasmami:

na sucho - klasa RS

w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4

mcd/m2Ix

>= 300
>=175

Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania w okresie
gwarancyjnym wykonanego taSmami:

na sucho — klasa R3

w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2

mcd/m?2Ix

200
>=35

Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego
zottego (typ 1 11)

do 90 dnia - klasa R4

od 91 do 120 dnia — klasa R3

po 120 dniach - klasa R2

mcd/m2Ix

200
> =
150
>=

100

Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego
z6ttego wilgotnego strukturalnego

(typ 1)

do 90 dnia - klasa RW3

od 91 do 120 dnia — klasa RW2

po 120 dniach — klasa RW1

mcd/m?2Ix

>=50
>=35
>=25
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* a takze o0 natgzeniu ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widoczno$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o$wietlonych drogach miejskich.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowego i strukturalnego, nowego w stanie wilgotnym i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

e - biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
e - w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan strukturalnych i profilowych wykonywanych masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i tasSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop- on - line, Multi Dot Line, Spotflex,
Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami wykonywane jest metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi moze by¢ wykonany, o ile producenci urzadzen przewidujg takg mozliwo$é. W przeciwnym przypadku
jest on albo niemozliwy, albo obcigzony duzym bfedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych.

6.10.3 Barwa oznakowania

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 16 i na wykresach

(rys.1,2,3i4).
Tablica 16. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4

0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483
0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie biate

Oznakowanie zotte klasa Y1

Oznakowanie zotte klasa Y2

Oznakowanie czerwone

< X I<K X |I<K X |< X

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
> / /
0,33

N /
N

0‘3 T T T T T T T

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z0ttej, czerwonej, (niebieskiej i zielonej) oznakowania
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520

Rys. 4. Wykres chromatycznosci
6.10.4 Szorstko$¢ oznakowania

Miarg, szorstkoSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 13036-4. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w opony PIARC hamuje z petng
blokada kot przy predkosci 60 km/h na mokrej nawierzchni.

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w tablicy 17.

Tablica 17. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5

Wartos¢ brak

wskaznika SRT wymagania >=45 >= 150 >=59 >=60 >=65

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach
laboratoryjnych w przypadku prébki wykonanej na podiozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy
18.

Tablica 18. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowaqle nawierzchni drogi w ciggu catego okresu SRT o= 45*
eksploatacii

Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podtozu

gtadkim bez posypania kulkami szklanymi
* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

SRT >=30

Zaleca sie podwyzszenie w specyfikacji technicznej wymagania szorstko$ci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 —
60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.

Do badania szorstko$ci oznakowania moze by¢ réwniez wykorzystany reczny tester tarcia nawierzchni lub mobilne
urzadzenie pomiarowe.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowar jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym i profilowym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

6.10.5 Trwato$¢

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-
97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegoinie
zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do poziomego oznakowania drég. W stosunku do materiatow grubowarstwowych i
tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych, z uwagi Zze nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwato$ci, trwatos¢ jest oceniana
posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzier, w nocy i szorstko$ci.
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6.10.6 Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schniecia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju
nawierzchni, predko$ci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigecia znajduje sie w PN-EN 1436.

6.10.7 Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dla:

e oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
e oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica grubo$ci warstwy na mokro znacznie rézni sie od pozostatej warstwy suchej.

Grubos$¢ oznakowania wykonanego farba (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna wynosié na
mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmnie;:
¢ 0,3 mm - oznakowania typu I,

o 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu

Grubos$¢ warstwy pozostatej po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mnigjsza 0 40% od grubosci zmierzonej na
mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podac te warto$¢.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton
wymywany konieczne jest wykonanie podwojnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwéch
przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem, zeby drugie przejscie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przejsciach nalezy
posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtérnego malowania usunigtych starych oznakowan nalezy ocenié
wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania, powinno wynosi¢
bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmniej:

e 0,9 mm oznakowania.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania
kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:
¢ 0,6 mm oznakowania.

6.11 Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego
W tablicy 20 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.
Tablica 20. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

Wspdtczynnik odblasku Ru. dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

1 barwy:
biatej, med/m2 lxmed/m2 | > = 200 R4
Z6ttej tymczasowej Ix > =150 R3
Wspotczynnik odblasku Rv. dla oznakowania
eksploatowanego
w okresie gwarancyjnym, barwy:
2  bialej S n Y med/m2 lxmed/m2 | > = 150 R3
' Ix — R2
- 0ltej >=100
Wspdtezynnik odblasku Rv dla grubowarstwowego
strukturalnego
3 i profilowego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po| mcd/m2 Ix >=50 RW3
wykonaniu, barwy
biatej
4 Wspdtczynnik odblasku Rv dla grubowarstwowego med/m2 Ix >=35 Rw2
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strukturalnego
i profilowego oznakowania wilgotnego w okresie
gwarancyjnym, barwy biatej
Wspodtczynnik luminancji b dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy: > = 040
5 biatej na nawierzchni asfaltowej, - e B3
biatej na nawierzchni betonowej, - >=0,50 B4
26ttej - B2
>=0,30
Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowania
6 eksploatowanego w okresie gwarancyjnym barwy:
biatej - >=030 B2
ZOtheJ - >=020 B1
Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po
7 wykonaniu, barwy: >=130

S . . . Q3
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd/m?2 Ix med/m?

o . . . > =160 Q4
biatej na nawierzchni betonowej Ix med/m2 Ix Q2
26ltej >=100
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b)
dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu

8 eksploatacji w okresie gwarancyjnym, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej 0 100 Q2

o . ) . mcd/m2 Ix med/m?
biatej na nawierzchni betonowej 0130 Q3
s [x med/m?2 Ix
Z6ltej 080 Q1

9 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego \év;kTazmk > =45 S1

10 Tr.wa.iosc oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC S=g i
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni

11 | wdzieh hh <=1 -
W nocy <=2 -

6.12 Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i Zatacznikiem
Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 218), powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze roznic sie od wymaganej 0 +/- 5 mm

dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wiecej niz +/- 50 mm dtugo$ci wymaganej

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz 1
50 mm dla wymiaru diugoéci i +/- 20 mm dla wymiaru szerokoSci.

grubo$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 0,001 m

grubo$¢ wygarbier (zeber) moze rozni¢ sie od wymaganej o + 0,002 m
dtugo$¢ wygarbien (zeber) moze rozni¢ sie od wymaganej o + 0,005 m
odlegto$¢ miedzy wygarbieniami moze rézni¢ sie od wymaganej o + 0,010 m
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.13 Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie przeprowadzaé nastepujace
badania:

- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnoSci wzglednej powietrza

- temperatury powietrza i nawierzchni

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia)

- wizualng ocene liniowosci przyklejania elementow

- réwnomierno$¢ przyklejania elementdw na catej diugosci linii

- zgodnos¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektowa i Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

Protokdt z przeprowadzonych badah wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWiORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanym w
STWIORB lub aprobacie technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej lub Normy Zharmonizowanej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1.

6.13.1 Widzialno$¢ w nocy

Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie oceny wizualnej na
drodze, polegajace na obserwacji oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych w nocy. Jeli pojedynczy element jest
wyraznie widoczny z odlegtosci 30-50 m to mozna uznaé jego odblaskowo$¢ za zadowalajaca.

6.13.2 Przyczepnos¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowa¢ po 1 miesigcu, po 1 roku oraz po
nastepnych 2 latach. Dopuszcza sie odpadnigcie:
e po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%
e po 1 roku nie wigcej niz 15%,
e po nastepnych 2 latach nie wigcej niz 25%.
6.13.3 Trwatos¢

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwdch aspektach, tj. liczby pozostatych punktowych
elementoéw odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym przypadku liczbe
pozostatych punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.10.5 w drugim — pogorszenie odblaskowosci nie wigksze niz 50%
lub w ocenie wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w $wiattach mijania samochodu osobowego z odlegtosci 30-50 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Og6lne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
7.2 Jednostka Obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowani i/lub
liczba  umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.2 Ogolne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdline".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegdtowa specyfikacjg techniczng i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
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8.3 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢

dokonany po:
e 0Czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowaniu.
o frezowaniu nawierzchni przed wykonaniemznakowania materiatem grubowarstwowym,
e usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8 4 Odbior ostateczny

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki bada i pomiaréw kontrolnych, badarn i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Odbioru ostatecznego wykonanych robét nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Sprawdzeniu i ocenie podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB-ie na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.
8.5 Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru

ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w specyfikacji technicznej i Gwaranciji Jakosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuije:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i 0znakowanie tymczasowe robét,
e przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
e oczyszczenie podioza (nawierzchni),
o likwidacja zbednego oznakowania, jesli wystapi,
e przedznakowanie,
e naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. 220, poz2181.
e ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne stosowane na

1. PN-EN ISO 780 . . . . .
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu

PN-EN 1436:2018-02 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wymagania

2. PN-EN 1436: 2018-02 dotyczace poziomych oznakowan drog dla uzytkownikéw oraz metody badan

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

3. PN-EN 1436: 2012 o
oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢

4PN-EN 1463-1: 2009 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢

5 PN-EN 1463-2: 2002 2: Badania terenowe

6.PN-EN 1871: 2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
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Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda

7.PN-EN 13036-4: 2014 . \ . e . L
pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

Materiaty do poziomego oznakowania drég — Prefabrykowane materiaty do

8. PN-EN 1790:2014- 02 . o
poziomego oznakowania drog

Opakowania transportowe z zawarto$cig — Znaki i znakowanie- Wymagania

9. PN-0-79252:2001
podstawowe

10. PN-EN 1824:2011 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Odcinki do$wiadczalne.

10.2 Inne dokumenty

11. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) z
pozniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakow i
symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393 z p6zn. zmianami)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011

r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzenia do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Finansow, Inwestycji i Rozwoju Infrastruktury z dnia 21 pazdziernika 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie sposobéw deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 22019 r. z poz. 2164)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U.
poz. 1968)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|” - Informacije, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” — Studia i Materialy. Zeszyt nr 76, IBDiM, Warszawa
2015.

Zatacznik “W5 Czesé Il Srodki organizacji ruchu drogowego — Oznakowanie poziome opracowania w ramach RID pn.” Wplyw czasu
i warunkow eksploatacyjnych na trwato$¢ i funkcjonalno$¢ elementéw bezpieczenstwa ruchu drogowego”.

Prawo przewozowe (Dz. U. z 2017 r., poz. 1983 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. poz. 450)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych

(RID/ADR)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem oznakowania pionowego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, wg tabeli jak nizej:

Usytuowanie znaku Drogi dwujezdniowe Drogi jednojezdniowe Drogi
gminne/powiatowe
(podporzadkowane)
Obok jezdni 2 1%) 1%)
Nad jezdnig 2 2 2
*) znaki A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b — stosowac folie 2 generacji

Grupa Miejsce stosowania Symbol | Kategoria
znakow znakéw
A B C D
n=0,1,2
Duze Drogi dwujezdniowe poza obszarem | D 1050 900 900 900+n*225
zabudowanym

Drogi  dwujezdniowe w  obszarze
zabudowanym przy Vd>60km/h

Srednie | Drogi  dwujezdniowe w  obszarze | S 900 800 600 600+n*150
zabudowanym przy Vd<=60km/h

Drogi jednojezdniowe

Drogi  powiatowe ( z  wyjatkiem
drogowskazow tablicowych)

Mate Drogi gminne M 759 600 600 600+n*150
Drogowskazy tablicowe na drogach
powiatowych

Mini Na stupkach przeszkodowych i tablicach | Mi 600 400 400 400+n*100
kierujacych

Na drogach w obszarze zabudowanym,
gdy warunki drogowe nie pozwalajg na
stosowanie  znakéw  wigkszych lub
zastosowanie wiekszych znakéw pogorszy
widocznosci pieszych na przejsciu lub
rowerzystow na przejazdach rowerowych
Na waskich ulicach o zabytkowej
zabudowie

Na drogach jednokierunkowych, na ktérych
poduszczono dwukierunkowy ruch rowerow
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i wozkoéw rowerowych, dla kierunku ruchu
przeciwnego niz okre$lony znakiem D-3

Na drogach dla roweréw (oraz pieszych)
oraz drogach dla pieszych.

Przy oznakowaniu robot prowadzonych w pasie drogowym stosuije sie znaki o jedna grupe wielko$ci wyzsza niz stosowane
na danym odcinku drogi. Znaki A-7, B-20 powinny mie¢ taka sama grupe wielko$ci jak znaki na drodze z pierwszenstwem przejazdu,
jednak nie mniejszg niz $rednie.

Znaki C-9,10,11 w zalezno$ci od warunkéw widocznosci mogg by¢ stosowane w grupach wielkosci nizszych niz
obowigzujace na drodze.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest odwietlane Zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkii.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracie zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczego6towe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
o prefabrykaty betonowe,
ez betonu wykonywanego ,na mokro”,
e 7 betonu zbrojonego,
e gniazda demontowalne
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykonac na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukc;ji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowg uwzgledniajacg wymagania
postawione w [16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenistwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczeristwo kategorii HE,
zgodne z [15].

Nalezy stosowac konstrukcje wsporcze pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom, [22], [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

o doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

o wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytkq dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugo$ci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sq usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone
brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koficéw ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca.
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2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetia¢
wymagania [12] i [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latari itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sg wifasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakédw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony
przez wytwérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
¢ blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg [10],
o innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
o blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg [10].

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymato$¢ na kN m-2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z | P3
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przewiercanie lica znaku

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zarbéwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

o krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

e podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia
nie wskazano,

o lgczenie poszczegoinych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

o samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych
typow folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta dane; folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

e dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

e nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,
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o folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych stosowanych do oznakowania
robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd:Ix'm2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢é minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku oéwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i
wspo6tczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji 3 i wspdtrzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. | Whasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspodtczynnik odblasku R’ (kat cd/m2lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwaciji 0,33°)
dla folii:
- biatej >50 >180
- Z0tte] >35 > 120
- CZerwone; >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej > 06 > 8
- poma.rar'lczowej 20 > 65
- Szare) > 30 > 90
2 Wsp6tczynnik luminancji 3 i - typ 1 typ 2
wspbtrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej B>0,35 p>0,:27
- Z0fte] B>0,27 p>0,16
- CZEerwone; B=>0,05 3>0,03
- Zielone B> 0,04 B>0,03
- niebieskiej B> 0,01 B> 0,01
~brazowej 0,09>p>003  |0,09>p>0,03
- poma.ranczowej B>017 B>014
- szare) 0,18>3>012  |0,18>p>0,12
*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
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Wspdirzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomararniczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaC w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci blach
Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:
o dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
o dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
o wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o
10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
o wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczego6towych zatacznika nr 1 [25] oraz  wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
o tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
o tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
o kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajq treci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne)
0 wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielko$ci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowq
deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki aktywne
Znak drogowy musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu
5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
e napiecia znamionowego zasilania,
o rodzaju pradu,
o liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta,
o symbolu klasy ochronno$ci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
Znaki aktywne nalezy montowaC w tulejach pozwalajacych na szybki montaz i demontaz oznakowania zgodnie z
zatwierdzeniem
2.7.1. Lico znaku
Matryca diodowa LED, $wiatto$¢ pojedynczego punktu 10 000 mcd.
2.7.2. Zasilanie
Zasilanie znakdw aktywnych wykonac¢ przy uzyciu paneli fotowoltaicznych wraz z generatorem wiatrowym.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki
powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.
2.8.1 Gniazda demontowalne

Znaki montowane na wyspach dzielacych majq posiada¢ system do fatwego demontazu znaku.
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Gniazdo na ptaskiej podstawie powinno by¢ wykonane ze staliwa 1ISO 3755 230-450, ktdrego zewnetrzna jak i zewnetrzna
powloka wykonczona jest poprzez cynkowanie elektrolityczne. Gniazdo zdolne jest do przeciwstawienia sie sile uderzenia pojazdu
dla stupéw o grubosci Scianki do 6mm. Gniazdo powinno by¢ wyposazone w dwie $ruby mocujace ze stali nierdzewnej M16 A2
znajdujace sie w komorze mocujacej. Komora mocujgca powinna by¢ zabezpieczona pokrywg wykonang ze staliwa o klasie
nosnosci EN 124 - B125 zamykang specjalinym $limakiem oraz gumowg uszczelkg. Gniazdo powinno posiada¢ ptaskg podstawe
potaczona z kolumng wykonang z polietylenu. Wszystkie podzespoty gniazda powinny by¢ tatwe w demontazu.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
o koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
o wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
o betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
o $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
e przewoznych zbiornikow na wode,
o sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
o |okalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego

postoju,

o wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru rob6t
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub
by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjq asfaltowg. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
¢ odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

o odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

o odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz
+ 5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

¢ 5.5, Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak roéwniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, je$li przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
InZynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub
tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegoinosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezieh drég
tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztgczalne zltgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje

wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdoéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
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5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gdrna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna byé
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturaing pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukciji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreSlonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacije:

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
o klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
e miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;i
e nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jeli nie jest producentem,
e znak budowlany ,B”,
e numer aprobaty technicznej IBDiM,
o numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

5.12 Znak zmiennej tresci.

Zmiana tre$ci powinna by¢ realizowana pod wptywem sygnatéw sterujacych przekazywanych z CZR, przez tréjkatne bryty
(pryzmaty), ktére powinny by¢ obracane pojedynczo lub w grupach przez odpowiednie napedy — urzadzenia elektromechaniczne.
Ruchome powierzchnie znakéw powinny uktada¢ sie w réwnych liniach z przodu obudowy w taki sposéb, aby lico znaku stanowito
gtadkg powierzchnie frontowa, podobng do konwencjonalnych znakéw. Wykonane znaki powinny pozwala¢ na zmiane
poszczegdlnych wierszy informacji albo na zmiane catego znaku (zgodnie z zaprojektowanymi i zatwierdzonymi tre$ciami). Tréjkatne
bryty (pryzmaty) powinny byé wykonane z surowego aluminium wraz z odpowiednim zabezpieczeniem przed korozjg.

Zastosowane napedy (urzadzenia elektromechaniczne) powinny blokowaé pryzmy, aby nie obrécity sie one pod wplywem
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czynnikéw zewnetrznych (m.in. wiatr, opad atmosferyczny). Znaki powinny posiadaé¢ funkcje odladzania np. w przypadku spadku
temperatury pryzmy powinny co jaki$ czas (zgodnie z zaprogramowanym odstepem czasowym) obracac sie 0 okoto 10° do przodu i
do tytu, w celu zapobiezenia zamarznigciu sie tozysk i tworzenia statych warstw lodu na powierzchni pryzm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 badan | Powierzchnie zbadaé¢
powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementdw | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
w kazdej dostar- | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | powinny by¢
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow licza-cej | mikrometréw itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zlecié¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw
i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania
znakéw),
o zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
o prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
e poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
e zgodno$¢ rodzaju i grubo$ci blachy ze specyfikacja.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg;
o szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

N
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaC przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej [szt.] oznakowania pionowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o wykonanie fundamentéw,
o dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
o zastosowanie tulei przy znakach aktywnych i w obrebie azyli,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na
dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.
9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancije ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno
1. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
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14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

21.

28.

29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr 2/2005-03-009

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek tel. 54 231 25 95 www.zdw-bydgoszcz.pl

NIP 956-19-69-536 fax. 54 231 21 85 rdwwlo@zdw-bydgoszcz.pl



__»  Zarzad Drog Rejon Drég
ZDW Wojewodzkich Wojewodzkich
svocoszez - w Bydgoszczy We Wioctawku

D - 07.02.02 SLUPKI PROWADZACE | KRAWEDZIOWE ORAZ ZNAKI KM | HM

Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem stupkoéw prowadzacych i krawedziowych oraz znakéw km i hm.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej czesci specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawianiem wzdtuz
drogi stupkéw prowadzacych typu U-1a i U-1b.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy U-1a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu utatwienie kierujacym, szczegolnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do
szeroko$ci drogi, jej przebiegu w planie oraz na fukach poziomych (zatacznik 1, rys.1).

1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, o podobnej funkcji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronne;j i trwale z nig potaczone (zatacznik 1, rys. 2).

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Ogoélne wymagania dotyczace stupkdw prowadzacych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mie¢ ksztatt trapezu. Dopuszcza sie rowniez stosowanie innych
ksztaltow przekroju poprzecznego jak wypukte, dwuwypukte i ptaskie. Stupek powinien by¢ wyposazony w elementy odblaskowe.
Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotne;j stronie.

Stupek prowadzacy typu U-1a powinien mie¢ wysoko$¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Catkowita wysokos$¢ stupka U-
1a mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150cm. Stupek ten powinien posiada¢ w dolnej cze$ci odpowiedni zaczep lub
przetyczke utrudniajaca usuniecie stupka z gruntu.

Wysoko$¢ stupka typu U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 ¢cm. Stupek U-1b powinien by¢
wyposazony w element mocujgcy do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub innego materiatu
zapewniajacego trwate i bezpieczne potaczenie z bariera,

Ksztatt i wymiary stupka i jego elementéw powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 3 lipca 2003 . [8].

Na korpusie stupka prowadzacego typu U-1a i U-1b, w zaleznosci od hektometra w ktorym jest ustawiony stupek, winne
by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi, kolejny hektometr i symbole wedtug potrzeb. Elementy te
w postaci tta i cyfr lub symboli wykonane moga by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inng technika.

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprécz ww. elementéw
odblaskowych, powinien byé wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f (wymiary znaku U-1f zgodne z rys. 2.1.7. wg [8], a spos6b umieszczenia znaku U-1f zgodny z rys.
2.1.8.wg [8],
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]),

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek tel. 54 231 25 95 www.zdw-bydgoszcz.pl
NIP 956-19-69-536 fax. 54 231 21 85 rdwwlo@zdw-bydgoszcz.pl



__»  Zarzad Drog Rejon Drég
ZDW Wojewodzkich Wojewodzkich
svocoszez - w Bydgoszczy We Wioctawku

¢) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprécz ww. elementéw
odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]),
b) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprécz w/w elementow
odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 w zataczniku do SST),
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w zataczniku do SST).

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprécz wiw
elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.2. wg [8]),
c¢) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.2. wg [8].

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Na drogach krajowych wyposazonych w system taczno$ci alarmowej nalezy stosowaé dodatkowo znaki wskazujace
kierunek do najblizszego telefonu alarmowego, odpowiednio U-1d lub U-1e, zgodnie z rys. 2.1.5.i2.1.6. wg [8].

Stupki prowadzace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje zgodno$ci z
nia.

Zaleca sig, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez producenta wtasciwosci kolizyjne tzn.
sposéb zachowania sie stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek samopionujacy, trwale odksztatcalny, tamliwy.

2.3. Rodzaje materiatéw na stupki prowadzace

Do wykonania stupkéw prowadzacych i ich oznakowania wykorzystuje sie nastepujace materiaty:

—  tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN ISO 1043-1:2004 [7]), kopolimery itp.,

— blache stalowg ocynkowang na elementy mocujace stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10327:2006 [5],

— tworzywa sztuczne, najczeSciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy biatej i czerwonej, mocowane
na korpusie stupka,

— folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie paskéw na korpusie
stupka,

— folie odblaskowe barwy czerwonej i Zottej stosowane w przypadku naklejania na korpusie stupka numeru drogi,

— folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie stupka,
farby stosowane zamiennie do nanoszenia symboli na korpus stupka.

2 4. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.

Korpus stupka powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas w gornej czesci stupka na ktdrym umieszcza si¢
elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwone;.

Stupek prowadzacy typu U-1a powinien zapewnia¢ stabilne umocowanie go w podtozu. Stupek typu U-1a przeznaczony do
mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czesci otwér do umieszczenia przetyczki o $rednicy od 15 do 20 mm i dtugo$ci od
200 do 300 mm, utrudniajacy wyciagniecie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig konstrukcje
mocujacq stupek, zaproponowana przez producenta i zaakceptowang przez Inzyniera.

Stupek typu U-1b powinien umozliwia¢ trwate umocowanie go na barierze ochronne;.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiarow stupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:

—  przekréj poprzeczny - tolerancja 1,0 mm,
—  grubos¢ scianki od 3 do 5mm - tolerancja £0,5 mm.

Stupki prowadzace na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owiniecie folig polietylenowa lub w
inny sposdb. Sktadowane powinny byé w pozycji poziomej na ptaskim i rwnym podtozu w przygotowanych boksach. Wysoko$¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 2 m. Zaleca sie przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.
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2.5. Stupki prowadzace z innych materiatow

Dopuszcza sie rowniez zastosowanie stupkdw prowadzacych wykonanych z innych materiatéw takich jak: blacha stalowa,
drewno i in. Stupki takie powinny spetnia¢ wymagania dotyczace prawidiowej realizacji ich przeznaczenia i bezpieczenstwa ich
uzytkowania podane w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje zgodnosci z nia.

Wystepujace jeszcze niekiedy na drogach nizszych klas stupki betonowe, powinny po wygasnieciu ich okresu eksploatacji,
by¢ zastepowane stupkami z tworzyw sztucznych lub innych, spetniajacych wymagania materiatéw.

2.6. Elementy odblaskowe stupkéw prowadzacych

Widzialno$¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka. Powinny
one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie. Odblaskowo$¢ takich elementéw powinna byé¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w zataczniku 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z wymaganiami
wiasciwej aprobaty techniczne;j.

Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetakrylanu metylu (PMMA) lub
innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomoca nitow lub w postaci paskéw z folii odblaskowej naklejanej
na korpus stupka. Wymiary i ksztalt tych elementéw powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Folie powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje zgodno$ci z nimi.

2.7. Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementdw tgczacych oraz do nanoszenia symboli i cyfr mogg by¢ rowniez stosowane
farby i lakiery roznych typéw, zaakceptowane przez Inzyniera. Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej przyczepno$ci do podtoza.
Powinna posiada¢ certyfikaty zgodnosci z normami i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania. Powstata powloka malarska powinna
by¢ odporna na warunki atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania techniczne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw prowadzacych
Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw prowadzacych powinien wykaza¢ sie, w zaleznosci od sposobu
mocowania stupkéw, dysponowaniem nastepujacym sprzetem:

—  sprzetem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),
—  sprzetem do zageszczania gruntu wokét stupkéw,
—  drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, ta$my miernicze),
—  sprzetem do zatadunku i wytadunku stupkéw,

matymi betoniarkami przewoZznymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport stupkéw prowadzacych moze byé dokonywany dowolnym $rodkiem transportu, w sposoéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy potaczeniowe, farby itd. nalezy przewozic w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
OgolIne zasady wykonania robot, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

ul. Chopina 1A, 87-800 Wioctawek tel. 54 231 25 95 www.zdw-bydgoszcz.pl
NIP 956-19-69-536 fax. 54 231 21 85 rdwwlo@zdw-bydgoszcz.pl



__»  Zarzad Drog Rejon Drég
ZDW Wojewodzkich Wojewodzkich
svocoszez - w Bydgoszczy We Wioctawku

5.2. Ustawianie stupkéw

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji projektowej lub ST, przy
uwzglednieniu postanowien zatacznika 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
wieksze 0 20 do 30 cm od wymiaréw stupka, a gteboko$¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane na
powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowaé do konstrukcji mocujacej stupki. Otwory mozna wykonywaé recznie, wiertnicg
lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio otworach
powinno sie uwzgledniaé:

—  wlasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.
3 lipca 2003 r. [8],
—  zachowanie dokfadnie pionowej pozyciji stupka,

wypetienie otworu gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zaggszczenia nie byt mniejszy niz 0,95; sprawdzenie

wskaznika mozna dokona¢ za pomocg préby Proctora lub metodg sondowania dynamicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robét, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
—  aprobaty techniczne dla stupkéw prowadzacych,
— deklaracje zgodnosci stupkow prowadzacych z aprobatami technicznymi,
—  Swiadectwa jakosci lub deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane inne materiaty.
6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badania w czasie wykonywania rohot
Wszystkie rodzaje stupkéw powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiarow i jako$ci zastosowanych materiatow,
zgodnie z punktem 2. Prébki do badan nalezy pobiera¢ losowo, biorgc po minimum 3 szt. z kazdej dostarczonej partii wyrobdw.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rohot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ ustawienia stupka z dokumentacjg projektowa, ST i zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3
lipca 2003 . [8],
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow zgodnie z pktem 21i 5,
prawidtowo$¢ osadzenia stupkéw w otworach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z pktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg ustawiania stupkow prowadzacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowadzacego obejmuje:
—  prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,
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—  roboty przygotowawcze,

—  zakup gotowych stupkéw lub z wiasnym nanoszeniem symboli i cyfr itp.,

— dostarczenie stupkéw na miejsce wykonania,

—  wykonanie otwordw,

— osadzenie stupkdw z wypetnieniem otworu | zageszczeniem gruntu,

—  przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,
uporzadkowanie terenu robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0goInego przeznaczenia

2. PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tamy i ptyty. Warunki
techniczne kontroli i dostawy

3. PN-EN 10210-1:2006 (U) Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki
techniczne dostawy

4, PN-EN 10210-2:2006 (U) Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Tolerancie, wymiary i wielko$ci statyczne

5. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposob ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

6. PN-EN 12899-1:2005 State pionowe znaki drogowe. Czes$¢ 1: Znaki state

7. PN-EN ISO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw. Cze$¢ 1.
Polimery podstawowe i ich cechy charakterystyczne

10.2. Inne dokumenty

8.Zalgcznik nr 4: ,Szczegbtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (zalacznik do Dz. U. 2015 poz
1314).

9.Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad do Dyrektoréw Oddziatéw GDDKIA nr GDDKiA-BZ-3.4-407-55/06 z dnia 18
grudnia 2006 r. (w sprawie ujednolicenia oznakowania i zasad stosowania stupkow prowadzacych, znakéw kilometrowych i
hektometrowych oraz numeru drogi na drogach krajowych).
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D - 06.03.02 NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH
Kod CPV: 45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych wykonywaniem naprawy poboczy gruntowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowia Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewodzkich zarzadzanych
przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:

a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,
b) profilowania i uzupetniania zanizen poboczy,

C) Scinania zawyzonych poboczy lub wykonania rowkoéw odptywowych przez zawyzone pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdu, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu
odpowiednio wyrdwnanego 1 uksztattowanego w profilu poprzecznym i podtuznym oraz
zagegszczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie
$cinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupetnienia.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = pd/pds

gdzie: pd - gestosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m3)
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pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotnos$ci
optymalnej, okreslona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], stuzaca do oceny
zaggszcezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik r6znoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

U = deo/ d1o
gdzie:  deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)

d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym sktad
granulometryczny i wtasciwos$ci gruntu rodzimego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza

2.3.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi speiniaé
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w
Tablicy 2.6.

2.3.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac¢
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.3.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spelnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako
wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych
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kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.3.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza
badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegbétowe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.3.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w

trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdzial w PN-EN - V\/.ymagar?e .\N%as.0|wosc.| Odniesienie do tablicy
Wiasciwosc mieszanki niezwigzanej w PN-EN

13285 .

przeznaczonej do pobocza 13285

431 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/63 Tablica 4

432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF1s Tablica 2
kategoria UF

432 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFs Tablica 3
kategoria LF

433 Zawarto$¢, nadziarna: 0OCa Tablicadi6
kategoria OC:
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441

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.3

Tablica5i 6

Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci

Flso

lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu

Slss

Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym (=4mm)wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz

C90/3 C50/30

442

Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia
poszczegolnych partii - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice w
przesiewach

brak wymagan

Tablica 8

45

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE4 wg
PN-EN 933-
8:2015-07, co najmniej

35

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 10971,
kategoria nie wyzsza niz:

LA

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 10971, kategoria Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Fa

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia

Is=1,0 i moczeniu w wodzie

96h, co najmnie;

4.5

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0,
wspotczynnik filtracji, co najmniej cm/s

brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,%
(m/m), wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

80-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance
po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
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2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac pitng wode wodociggowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

o zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntow,

o rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,

¢ Scinarek poboczy,

o tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,

o walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych lub walcow wibracyjnych do 5 ton,

o plytowych zageszczarek wibracyjnych,

e przewoznych zbiormnikéw na wode wyposazonych w urzadzenia do rbwnomiernego i kontrolowanego rozpryskiwania wody
oraz w pompy do napetniania zbiornikdw woda,

o szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody
skrzyniowe, samochody samowyladowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje si¢ stosowanie
srodkow transportowych samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zatozenia ogdlne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni 1 powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie
wody z jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza 1 zewnetrzna krawedz jezdni powinny
stanowi¢ jedng lini¢, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wiekszy od spadku
poprzecznego jezdni, np. 0 2%. Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem
podtuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nieroéwne, z duzg iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu,
stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy 1
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nawierzchni, a przez brak wlasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza no$no$¢
konstrukcji.

W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w
zwigzku z czym ich no$no$¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje si¢ konieczny juz przy ich zanizeniu wigkszym od 5 cm i zawyzeniu
powodujacym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy
Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowiagzany, w zalezno$ci od charakteru
wykonywanej naprawy, dokonac:

a) usunigcia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, liScie z
drzew, skoszenia trawy i chwastow, a w razie wykonywania §cinki poboczy, réwniez pachotkéw
badz innych elementow, ktorych usunigcie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa
ruchu drogowego. Usunigcie pachotkow, stupkow kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych
elementow Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szeroko$ci pobocza i ustalenia krawegdzi korony drogi,

c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez
wykopanie rowkéw odwadniajacych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy
wykonywaniu $cinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gltgbokos¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla
dobrego zwigzania warstw,

f) spryskania woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy
W celu dokonania naprawy lokalnych zagtebien w poboczach Wykonawca wykona nastepujace
roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na gltebokos¢ od 2 do 3 cm (w obrysie
uszkodzenia) oraz (w przypadku koniecznos$ci) dokona nawilgocenia gruntu podtoza,

b) wypekni ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami pltytowymi az do uzyskania
wskaznika zageszczenia okreslonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnego
zaggszczenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],

C) wyrowna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejagcego
pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatow wyszczegdlnionych w pkcie 2.
Uzyty grunt do naprawy powinien posiada¢ wilgotno$¢ optymalng 1 by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.
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5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy
Przed przystapieniem do wykonania uzupehienia poboczy Wykonawca wykona czynnos$ci
okreslone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje gruntéw opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5,
uzgodnionych z Inzynierem. UZzywany grunt powinien posiada¢ optymalng wilgotnos¢.

Grunt powinien by¢ rownomiernie rozktadany na catej szerokosci pobocza oraz profilowany do
wymaganego spadku poprzecznego za pomoca rowniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotno$ci powinno by¢ dokonywane za pomocg walcow,
ktérych rodzaj Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od
krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zageszczona powierzchnia powinna by¢
réwna, posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zalozonym oraz nie posiadaé
sladow kot od walcow. Wskaznik zageszczenia uzupelionych poboczy powinien by¢ zgodny ze
wskaznikiem zaggszczenia podanym w pkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy
Przed przystapieniem do $cinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone w pkcie 5.3
niniejszej specyfikacji.

Wykonawca wykona §cinanie poboczy za pomoca $cinarek poboczy lub rowniarek (mozna uzy¢ tez
innych maszyn, jak np. koparek frezujacych, tadowarek, spycharek).

Samojezdng $cinarkg poboczy pracg nalezy wykona¢ nastepujaco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem §limakowym), taduje urobek przenosnikiem
taSmowym na Srodek transportowy 1 oczyszcza nawierzchni¢ szczotka, zgarniajac resztki gruntu na
pobocze,

- nastgpuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumionym lub wibracyjnym.
Samojezdng lub doczepng rowniarka, najczesciej §cinanie pobocza mozna wykona¢ nastepujaco:

- przy pierwszym przejsciu rOwniarki, prawg strong drogi, z lemieszem ustawionym ukosnie,
nastepuje odktadanie urobku wzdhuz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowarka, zatadowany na samowytadowczy §rodek transportu 1
wywieziony poza obrgb robot,

- przy drugim przej$ciu rowniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy
tadowarki,

- pobocze zaggszcza si¢ walcem (jak po $Scieciu pobocza $cinarkg),

- jezdnig oczyszcza si¢ szczotkg mechaniczng, np. zawieszong na ciggniku.
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W poblizu przeszkdd na poboczu, utrudniajacych prace sprzetu mechanicznego (np. przy drzewach, znakach
drogowych, barierach ochronnych, nie usuni¢tych na czas robot pachotkach itp.), wszystkie drobne roboty,
zwigzane ze §cinaniem poboczy - nalezy wykonaé recznie.

Przy niewielkim zakresie robot, pobocze mozna $cinac recznie, stosujac do tego celu oskardy i topaty. W
odstepach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajac im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy
odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza miedzy bruzdami mozna §cina¢ ,,na oko”. Krawedz
pobocza i skarpy nalezy przyciagé do linii wedtug wyciagnigtego sznura.

Przy $cinaniu poboczy nalezy sprawdza¢ ich rowno$¢ oraz wykonac ich zaggszczenie do wymaganego
wskaznika, okreslonego w pkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien mie¢ wilgotno$¢ optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze §cinania poboczy nalezy odwiez¢ poza torowisko drogowe badz wykorzystaé
do pokrycia ubytkow w skarpach lub poboczach (np. na wiekszych spadkach). Jesli materiat uzyskany ze
$ciecia poboczy moze zawiera¢ srodki chemiczne do zwalczania §lisko$ci zimowej oraz zanieczyszczone
pyly z jezdni, wowczas powinien by¢ natychmiast umieszczony:

- nawysypisku publicznym lub sktadowisku wtasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi
przez wlasciwe wiadze ochrony srodowiska,

- wzaglebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze traci¢
swoje szkodliwe wlasciwosci w sposob nie zagrazajacy srodowisku.

Sposob i miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze §cinania poboczy, powinny by¢ okreslone w SST i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie rowkéw odptywowych w zawyzonych poboczach
Rowki odptywowe (odwadniajace) w poprzek pobocza wykonuje sig, gdy:

- istnieje dorazna potrzeba usuni¢cia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobiezenia
sptywania wody wzdluz drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,

- nie przewiduje si¢ w najblizszym czasie calkowitej Scinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje si¢ w miejscach pozwalajacych na szybki 1 skuteczny sptyw wody z
jezdni, prostopadle lub uko$nie do krawedzi nawierzchni. Przekr6j poprzeczny rowka powinien by¢
trdjkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno mie¢ pochylenie podtuzne, co najmniej 1%. Rowki
wykonuje si¢ recznie przy uzyciu oskardoéw i topat.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robot okreslonych w pktach 5.4, 5.5 1 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia
gruntu ze skarp, jesli w trakcie robdt grunt zostat tam przesunigty oraz do ustawienia, usunigtych na
czas robot, pachotkéw lub innych elementoéw znajdujacych sie na poboczu przed rozpoczeciem
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan gruntow
proponowanych do uzycia na uzupelnienia poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki optymalnej
1 uzyskanie akceptacji Inzyniera.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow
W czasie robot Wykonawca jest zobowigzany do:

¢ badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
o badania wilgotnosci gruntdw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
e badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupetianych i $cinanych poboczy,
& pomiaréw réwnosci podtuzne;.
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

o spadkow poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i wigkszy od 7%,
o dla pomiaréw rownosci podtuznej - prze$wit maksymalny pod fata nie moze przekroczy¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanych robét na poboczach jest m? (metr kwadratowy) wykonanych
robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
InzZyniera, jesli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena 1 m? robot przy naprawie poboczy obejmuje:
a) przy lokalnych naprawach poboczy:

- oznakowanie robot,

przygotowanie podloza,

dowdz gruntu,

roztozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,
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zageszczenie gruntu 1 wyréwnanie powierzchni,
przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych,
roboty wykonczeniowe,

przy uzupeinianiu poboczy:

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dowoz gruntu,

roz$cielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
zageszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
roboty wykonczeniowe,

przy $cinaniu poboczy:

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza,

wykonanie $cinki poboczy,

odwd6z nadmiaru gruntu,

zageszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych,

roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek
4 PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego
5, PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D -01.12.01 INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z inwentaryzacja powykonawczg.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach wojewodzkich zarzadzanych
przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Bydgoszczy.

1.3. ZAKRES PRAC OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia prac geodezyjnych i
kartograficznych zwigzanych z opracowaniem dokumentacji powykonawczej zrealizowanych
drogowych obiektow budowlanych.

Zakres prac obejmuje:

e prace przygotowawcze,
e prace polowe,
o prace kartograficzne (kameralne).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

dokumentacja geodezyjna i kartograficzna — zbior dokumentoéw (materiatdw) powstatych w
wyniku geodezyjnych prac polowych 1 obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

kierownik prac geodezyjnych — osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe z
zakresu geodezji 1 kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami 1 do
wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamowienia,

oSrodek dokumentacji — Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjne;j i
Kartograficznej (PODGIK),

dzialka — ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod pojeciem ,,dziatka”
rozumie si¢ tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu albo scalenia i podziatu, a
takze odrgbnie potozong czes¢ tej nieruchomosci,

linia graniczna — linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci,

mapa dla celow projektowania — opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000,
1:2000, 1:5000, 1:10000 lub 1:25000 zawierajace informacje o przestrzennym rozmieszczeniu
obiektéw ogolno geograficznych, granice ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz
rzezbe terenu.
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mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkow) — zbioér informacji (wraz z opisem) o
przestrzennym usytuowaniu dzialek i budynkow; jest mapa numeryczna, a jej edycje stanowia
mapy obrebowe o kroju arkuszowym, mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowgq katastru
nieruchomosci,

mapa numeryczna — zbior danych stanowigcych numeryczng reprezentacj¢ mapy graficznej,
dogodny do przetwarzania komputerowego,

mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogolno geograficznych oraz elementow ewidencji gruntow
1 budynkoéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okre§lone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;,

osnowa geodezyjna wysoko$ciowa — usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokos¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej,

osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa) przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i
montazu urzadzen i konstrukcji,

punkt graniczny — punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci, punkt graniczny znajdujg si¢
na zatamaniach linii granicznej,

znak graniczny — znak z trwatego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty
element zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie,

sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i
urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne
11nne, a takze podziemnebudowle jak: tunele, przejscia , parkingi, zbiorniki itp.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢
wymagania Polskich Norm oraz instrukcji, wytycznych 1 standardow technicznych, a ewentualne
odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.2. Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sig¢:

o jako znaki naziemne — stupki betonowe, kamienne i inne,
o jako znaki podziemne — ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
o jako znaki wysokosciowe — glowice metalowe,
o jako znaki pomocnicze — rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane,
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialty pomocnicze, powinny

posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.
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2.3. Prace kartograficzne

Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac
stala, ciagla w czasie, wysoka doktadno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania.
Komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzgtu, ktéry pozwoli na osiagniecie
wymaganych doktadno$ci, zarowno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

3.2. Sprzet do prac polowych

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okre§lone w instrukcjach,
standardach 1 wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie
urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i1 aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
okresowo sprawdzany.

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac
sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:

e instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katéw 20¢c oraZ odlegtosci 10 mm £ 10 mm/km,
o nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, - odbiorniki GNSS (GPS),
o teodolity o doktadno$ci pomiaru katéw 20¢c, - niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.
o tyczki,
o faty,
o tasmy stalowe, szpilki.

Wszelkie odstgpstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogdlne zasady wykonywania prac

Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektéw budowlanych w tym rowniez dokumentacja
geodezyjna, o ktorej mowa w § 20 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych w budownictwie (Dz. U. Z 1995 r. Nr 25 poz.133),
powinna zawiera¢ dane umozliwiajace wniesienie zmian na map¢ zasadnicza, do ewidencji gruntow
1 budynkéw oraz ewidencji sieci uzbrojenia terendw. W zwigzku z powyzszym dokumentacja
geodezyjna powinna rowniez zawiera¢ operat pomiarowy z wykazem zmian danych ewidencyjnych
umozliwiajacych Zamawiajagcemu wystapienie o dokonanie zmian w zapisach uzytkéw w katastrze
nieruchomosci (ewidencji gruntow).
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Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i
przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia migdzy
Zamawiajacym, a Wykonawcag wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢
za nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystagpieniem do wykonania
prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka
dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgtoszeniu), a nastepnie po ich
zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstale w wyniku tych prac do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna
kierowac i sprawowaé nad nimi bezposredni nadzoér 1 kontrole wytacznie osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisdéw Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi 1 ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé si¢ z zakresem opracowania oraz przeprowadzi¢ z
Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow
powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezb¢dnych materiatow i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych powinny by¢
poprzedzone:

o uzyskaniem z osrodka dokumentacji danych dotyczacych poziomej i wysokosSciowej osnowy geodezyjnej, mapy zasadniczej,
wynikéw z opracowan jednostkowych itp.,
 pobraniem z wtaciwego urzedu danych z katastru nieruchomosci.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy o tym niezwtocznie powiadomi¢ Zamawiajacego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materialow nalezy ze szczegolng uwaga ustalic¢:

o klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
o rodzaje uktadéw wspotrzednych pozioméw odniesienia,
o zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodkach dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej o
wyniki pomiaru powykonawczego.
5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegdétowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym
majacym na celu — ogodlne rozeznanie w terenie,

o odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacji opiséw
topograficznych,

 zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

o aktualizacje opisow topograficznych punktéw,
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o wstepne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania szczegdtowej osnowy geodezyjnej oraz osnowy
pomiarowe.

5.3.2 Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe a nastepnie wykonaé
pomiar inwentaryzacyjny, zgodnie z instrukcjami technicznymi i standardami technicznymi
obowigzujacymi w przepisach prawa geodezyjnego, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.: — granice wedhug istniejacego stanu prawnego,

o kilometraz drég,

e punkty referencyjne drogi,

o znaki drogowe,

o wszystkie drzewa w pasie drogowym,

o obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, $wiatto, skrajnie),

o zabytki i pomniki przyrody,

o wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy) z podziatem na trwate i nietrwate, - rowy (w peinym zakresie),

o studnie (Srednice),

o zjazdy (wraz z wlotami do rur pod zjazdami),

o rzedne wlotu i wylotu, $wiatta i skrajnie obiektdw inzynierskich,

o przekroje poprzeczne istniejacych drég co 20 < 50 m.

e inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.

5.4. Prace kartograficzne (kameralne)

5.4.1 Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tre$ci na mapg¢ zasadniczg oraz mape katastralng prowadzong technikami
tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng lub przy pomocy automatoéw kreslarskich
(ploterow).

Niezaleznie od wyzej wymienionych technik, wtdérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy
uzupetni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2. tg samg technika, z jaka zostata opracowana
wykonana mapa. Dla Zamawiajacego nalezy réwniez wykona¢ dokumentacj¢ zwigzang z
aktualizacjg ewidencji gruntéw (w zakresie zmiany uzytkowania).

5.4.2 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjna 1 kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji
technicznej 0-3 ,,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” oraz
wytycznymi o$rodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej, z podzialem na:

o akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
o dokumentacja techniczna przeznaczone dla Zamawiajgcego, — dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentacji oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o§rodkiem
dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej. Wykonawca przekaze odpowiednig dokumentacje
techniczng do osrodka dokumentacji 1 uzyska jej odbior.

5.4.3 Sktad dokumentacji dla zamawiajqcego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentow do
odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich
teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.
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Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materialy:

¢ sprawozdanie techniczne z wykonania prac,

o wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowaq trescig poswiadczony przez odpowiedni o$rodek dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej,

o wykazy wspotrzednych punktéw osnowy i punktow granicznych w postaci numerycznej (plik tekstowy) na komputerowym no$niku
informacii i wydruku na papierze,

o kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

o kopie opisdw topograficznych punktéw z dokumentacijg fotograficzna),

o kopie szkicow polowych,

o plyte CD z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

o kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych,

» dokumentacje geodezyjng dotyczaca zmian danych ewidencyjnych (w 2 egzemplarzach) — niezbgdng jako zatacznik do
wystapienia 0 wprowadzenie zmian do katastru (ewidencji gruntow) w zakresie uzytkow,

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej,
wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata
mozliwos$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci
mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac
geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia
zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentow do
odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane
wadliwie 1 wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na
swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawceg, Zamawiajacy moze powotad
we wlasnym zakresie inspektora nadzoru.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogo6lnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR PRAC

Koszt wykonania prac obejmuje catos¢ prac wykonanych w oparciu o niniejsza specyfikacje
techniczng.

8. ODBIOR PRAC
8.1. Ogodlne zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentoéw do osrodka dokumentacji) w catosci.
Odbioru dokonuje Zamawiajacy. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego
na piSmie.

8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawce do odbioru prac sa:

o zawiadomienie przekazane przez \Wykonawce o zakoriczeniu prac,

» zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,

o sprawozdanie z wykonania prac,

o skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego, — protokot wewnetrznej kontroli.
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8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbidr koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego wykonania prac wynikajacych
z umowy w odniesieniu do ich jakos$ci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie
uzupelnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru
spisywany jest protokot koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow
Kodeksu cywilnego przenoszg si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa za wykonanie cato$ci opracowania w oparciu o niniejszg
specyfikacje techniczna, skalkulowang przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

12. Ustawa z dnia 28 stycznia 2020 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020 poz. 276).
13. Ustawa z dnia 7 lipca 2020 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333, z p6zniejszymi zmianami).
14. Ustawa z dnia 6 lutego 2020 r. 0 zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2020 poz. 293, z p6zniejszymi zmianami).
15. Polskie Normy :
o PN-N-02207.-1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.
o PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
o PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja karto graficzna. Terminologia.
16. Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtownego Geodety Kraju, w szczegoinosci:
¢ O-1 Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych,
o 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
¢ G-l Geodezyjna osnowa pozioma,
o G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,
o G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
o G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe,
o G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
¢ K-l Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepiséw),
o K-l System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995 .
o (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséwj, j) K-l Mapa zasadnicza -
1998 r., a takze wytyczne techniczne:
¢ k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw, 1) K-I .2 Mapa zasadnicza.
Aktualizacja i modernizacja.

D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
Kod CPV: 45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych wykonywaniem barier ochronnych
stalowych.
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1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych stanowia

Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowe;j
na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drog.

Parametry barier ochronnych zgodnie z projektem stalej organizacji ruchu.
Do barier ochronnych nalezy wbudowac znaki U-1c.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania koliz;ji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujgcymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je og-
raniczajaca (zat. 11.11 11.2).

1.4.4 Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielagcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na
drugg jezdni¢ (zat. 11.1).

1.4.5.Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6.Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiggnikdw zapewniajacych odstep migdzy stupkiem a prowadnicg co
najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 ¢).

1.4.7 Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstgp miedzy prowadnicg a stupkiem od
100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
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1.4.8.Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest
bezposrednio do stupkéw (zal. 11.2 a).

1.4.9.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w
sposob plastyczny.

Odrdznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A 1 typ B, réznigce si¢ ksztaltem
przettoczen (zal. 11.4).

1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowe;),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy
stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem,
ktorego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle
okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezny od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
Zgodnie z PN-EN1317 wskazany przez Projektanta w dokumentacji technicznej.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na

ktére wydano aprobate techniczna.
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Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do
elementow tych naleza:

¢ prowadnica,
stupki,
e pas profilowy,
wysiegniki,
o przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
taczniki uko$ne,
o obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do

wykonania elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych.
Dobor materiatow do barier ochronnych powinien zapewnia¢ odpowiedni poziom

powstrzymywania oraz odpowiedni poziom szerokos$ci pracujacej.

2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji

projektowej, przy czym:

o typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchylki od wymiaréw prowadnicy typu A 1 B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powloki antykorozyjne;j.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikoéw stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ srodnika ksztattownika wynosi
zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych
przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg
usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢
si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnos$ci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on

odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych i
odchytek wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki (zal. 11.9), Sruby, §wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadac
wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie
wymiarow, odchytek wymiardéw, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy 1 taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba
elementow bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w
pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i
masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjq
Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w taki sposob,

aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przy-
padku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.
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2.4. Materiaty do wykonania elementow betonowych
Nie dotyczy.

2.5. Sktadowanie materiatow
Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni,

na podtozu wyrownanym 1 odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow
nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe
1 polaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomocga plandek lub zadaszen.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuscic¢
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

o wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,

koparek kotowych,

e urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkdw w grunt,
betoniarki przewoznej,

e wibratoréw do betonu,

przewoznego zbiornika na wode,

o fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogblne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych
Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy

konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt $rodka transportu. Elementy
dhuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
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producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek 1 wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomoca zurawi
lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozja 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementdéw betonowych
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST

lub wskazan Inzyniera:

o wytyczy¢ trase bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),

o okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery,

o ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazddéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod
stupki powinny mie¢ wymiary:

e przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwiekszego wymiaru
poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznoci od typu bariery,

przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a
gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

e zachowanie prawidtowego pofozenia i petnej réwnolegtosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablondw,

wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

¢ wypetienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
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5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali

bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:
¢ sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow, bab, kafaréw)

recznych lub mechanicznych wzglednie wibromiotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow
Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z

wymiarow wydhuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdw,
wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem 1 wymiarami otworow w
stupkach do mocowania wysiggnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

9.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonaweca 1 przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otwordw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia roéwnej 1 ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cieé,
naruszajacych powtoke cynkowg poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowe;,
naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd
przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlgczy. Sasiednie odcinki taSmy sa
taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
polaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle
wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu
elementow (obejm, wspornikow itp.) oraz wtasciwych $rub 1 podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacjg projektowa 1 wytycznymi producenta barier:
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e odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej diugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
tacznikow ukos$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa
betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentaciji projektowe;j,

odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugo$ci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za
obiektem, ¢) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e) wzmocnionego,

e odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dtugo$ci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. poreczami betonowymi,

przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych
z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy,
przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

o dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

e czerwone - po prawej stronie jezdni,
biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

9.5. Roboty betonowe
Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

o atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego drogg, wedtug wymagania punktu
22,

za$wiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i
BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych 1 ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robdt betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)

producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobdw 1 materialéw w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiarOw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
badania
1 Sprawdzenie | 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac nie | Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. | zgodne z wymagania-
elementéw w kaz- dej | sprawdzenia gtebokosci mi punktu 2 i katalo-
dostarczanej partii wad uzy¢ dostepnych giem (informacja)
wyrobow liczacej do | narzedzi (np. liniatéw z producenta barier
1000 elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

17. zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem),

18. zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

19. prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

20. poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

21. poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,

22. prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

23. poprawnos¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

24. poprawnos¢ umieszczenia elementoéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegto$ciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

e dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentow betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

e montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wiasciwych $rub i podktadek) z
wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koricowych, ew. barier ostonowych, odcinkow przejsciowych
pomiedzy roznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazddéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych
itp.,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej,

e uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdine
wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6Inego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogoinego przeznaczenia

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegto$cienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakoscio Rmdo 490
MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyklej jakosci 0 Rm do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamkniete prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze them szeéciokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24, PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
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kwadratowym
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

32 PN-EN1317 Systemy ograniczajace droge

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDKIA

D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
Kod CPV: 45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych wykonywaniem urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig

Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Bydgoszezy.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych nalezg ogrodzenia ochronne
sztywne wykonane jako porgcze rurowe lub balustrady szczeblinowe.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

e Dbalustrady stalowe typu U-11a,
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ogrodzenia segmentowe U-12a,
e ogrodzenia tancuchowe U-12b.

1.4 OkreSlenia podstawowe
Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu

kolowego wykonane z ksztattownikow stalowych ze szczeblinami lub rur stalowych z
wypelnieniem przesta.

Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych
lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z rur i fancuchow stalowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5 Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy,

objetych niniejsza SST, sa:

— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— prety stalowe,

— ksztattowniki stalowe,

— beton 1 jego sktadniki,

— materiatly do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.3.1 Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe mozna wykonywac z ocynkowanych rur kwadratowych lub prostokatnych,
wzglednie z ksztaltownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
InzZyniera.
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2.3.2 Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej
zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55,
R65, 18G2A): PNH-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikow
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia

ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady
przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec 1 sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne
wedhug PN-H-84020 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym
zamoOwienie 1 wytworca.

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.
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2.3.4. Wymagania dla elementow potgczeniowych do mocowania elementow
barier
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potagczeniowe przewidziane do

mocowania mi¢dzy sobg barier 1 ptotkdw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wilasnosci mechaniczne elementow potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-82054, PN-M82054-03 lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zaleznos$ci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

e umiarkowanych - 8um,
cigzkich -12 um,
zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.
2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych

potaczen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speinia¢ wymagania PN-M-
69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo - tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm,
gdy elementy laczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta 1 gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

2.3.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,

powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom

BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 150 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypelieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢
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sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen
lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, powinna by¢
C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206; 2003. Sktadnikami betonu
sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN-
197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa tamanego i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Nie dopuszcza si¢ wykonania betonu na miejscu — nalezy gotowy dowiez¢ z betonioarni.

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode¢ pitna.

2.5. Materiaty do wykonania powtok malarskich
Do malowania urzgdzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materialy

zgodne z PN-B10285 (tablica. 2) lub stosownie do wskazan Inzyniera.

Tablica 2. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z PN-B-10285)

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powloki  malarskie; .
Lp. : Zastosowanie
podtoza podkfadu
1 | Stal farba olejna dwuwarstwowa z farby albo elementy $lusarsko-kowalskie
miniowa 60% lub | jak w a) i jednowarstwowa z petne i azurowe (porecze, kraty,
ftalowa miniowa | lakieru olejnego schnacego na ogrodzenie, bramy itp.)
60% powietrzu, rodzaju lll

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie
majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami
norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujgte w normach,
powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch

pieszych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e szpadli, dragdw stalowych, itp.

$rodkow transportu materiatow,
e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
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ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),
e przewoznych zbiornikéw do wody,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
e sprzetu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczqgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
punkt 4.

4.2 Transport materiatow
Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami

transportu. W przypadku zaladowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur
nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W
przypadku fadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana
jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace
przy uderzeniach.

Druty 1 prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2 Zasady wykonania urzqdzen zabezpieczajqcych ruch pieszych
W zaleznosci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres

rob6t wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na
zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow 1 innych urzadzen
liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej lub
zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

¢ wykonanie dotéw pod stupki,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
e ustawienie stupkow,

zamontowanie elementow.

5.3 Wykonanie dotow pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny miec¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardow stupka, a gtebokos¢ od 0,8
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do 1,2 m. 5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod
stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i
dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwdr mieszankg betonowa
odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stlupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.4. Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj 1 sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii

urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na
jednakowej wysokosci.

5.5. Wykonanie urzqdzen zabezpieczajqcych ruch pieszych w formie
balustrady
Dokumentacja projektowa podaje wykonanie balustrady z profili zamknigtych i

ptaskownikoéw stalowych. Balustrada zostanie wykonana z ptaskownika 50x10 mm
(szczebliny, pas dolny i gorny) i1 profile80x40x4 mm (stupki); 100x40x4 (pochwyt).
Osadzenie stupkow na blasze stalowej 180x140x14 mm z 4 otworami ¢13mm na kotwy
wklejane M12 —160, na podlewce z zywicy epoksydowej grubosci 2-3mm.

Dhugos¢ segmentow: dla porgczy modut 0,91 m, wstawki 1,1 m. Wysokos¢ porgczy wynosi
1,1 m. Rozstaw dylatacji balustrady powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wykonanie urzqdzen zabezpieczajqcych ruch pieszych w formie poreczy
Porecze segmentowe U12 oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane

zgodnie z dokumentacjg projektows.

Projektowany ksztalt — segmenty rozpigtosci dostosowanej do miejsca wbudowania,
przyktadowe rozpigtosci; 1,5 m, 1,8 m, 2,0 m. Do stupkdéw zostang przymocowane ramy z
katownikow lub innych ksztaltownikow z wypetieniem ptytami poliwgglanowymi
grubos$ci 6mm. Rama osadzona okoto 120 mm ponad powierzchni¢ chodnika, przeswit do
stupka 50mm.

Wysoko$¢ ramy i stupka w granicach 800-1200mm, do uzgodnienia z Inzynierem.
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Za zgoda Kierownika Projektu mozna wykona¢ inny modut poreczy oraz inne wykonanie
osadzenia plyty poliwgglanowe;.

Do wykonania porgczy rurowych znajdujg zastosowanie nastepujace materiaty:

o stupki z rur stalowych ¢51/3,6 mm, (do zagtebienia w fundamencie ok. 700 mm),
rama z ksztattownika np. katownika 40x40x4mm,
o wypetnienie przesta; ptyty poliweglanowe grubosci 6-8mm.

5.7. Wykonanie spawanych zlgcz elementow urzqdzen zabezpieczajqcych
ruch pieszych

Ztacza spawane elementdéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i+ 1,0
mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych 1 nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

5.8. Malowanie metalowych urzqdzen zabezpieczajqcych ruch pieszych
Porgcze lub balustrady powinny by¢ wykonane w warsztacie 1 po pomalowaniu dostarczone

na plac budowy. Malowanie konserwujace zaleca si¢ przeprowadza¢ w okresie od maja do
wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C;
nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez
malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujace]

mgly 1rosy.
Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

e z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, pleénie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg
luszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosc¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO8501-1 i PN-H-97052,

przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogdinego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

¢ do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

o farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
o farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz
o rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

o farbe diuzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancii
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i ciezszych sktadnikow farby),
rozcieficzenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowg, (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

e 7 zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazdg
nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;.
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Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla Kierownik
Projektu na wniosek Wykonawcy. Przewidziano trzykrotne malowanie wg PN-H-
04684/1997.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i
pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi 1
srodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy
stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonaweca przedstawi do akceptacji Kierownika
Projektu badania na zawartos$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z same;j
farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikoéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

punkt 6.

6.2 Badania przed przystagpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow

zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzyniera w celu akceptacji materialow, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani dostarczy¢ zaswiadczenia o jako$ci
(deklaracje zgodno$ci) naleza:

— rury 1 ksztattowniki,
— elementy betonowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzyniera moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.
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6.3 Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1 Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosSci (atestem)

producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarOw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj bada- Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
nia
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badanz | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ | Wyniki badan powinny
elementow w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatow z by¢ zgodne z
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

2 | Sprawdzenie |wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2.3.
wymiaréw 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwos$ci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowq (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.,
prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow urzadzen:

Ppopoo

a. przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskdw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

b. ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c.  w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515,

d. zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 OgobIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (balustrady, poreczy)

jest m (metr). Obmiar polega na okresle rzeczywistej dlugosci urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6,
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OgoIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2 Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m ustawienia poreczy ochronnych, balustrady obejmuje:

o wytyczenie,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

o dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrady lub poreczy oraz materiatéw pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

o zainstalowanie urzadzen bezpieczenistwa w sposob zapewniajacy stabilnose,

doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentaciji projektowej lub wedtug
zalecen Inzyniera,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1PN-EN-197-1;2002Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206-1:2003Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é.
PN-B-06265;2004Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1;2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.
PN-EN 12620:2004Kruszywa do betonu.
PN-ENKruszywa do betonu (poprawka AC).

12620:2004/AC:2004
6PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.
7. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
8. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
9.PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne
10. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania
11. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
12. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
13. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
14. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
15. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogblnego przeznaczenia
16. PN-1ISO-8501-1 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktdw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych powtok
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10.2. Inne dokumenty
17. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 30 lipca

2002 r. w sprawie znakow 1 sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002 r., poz. 1393
wraz z poz-

niejszymi zmianami).

19. Zalacznik nr 4 do Rozporzadzenia jw. ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach”
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D.08.02.01A CHODNIKI Z PLYT WSKAZNIKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikaciji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z ptyt wskaznikowych w ramach inwestycij:

1.2. Zakres stosowania SST Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych SST Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg wykonania chodnika z ptyt chodnikowych wskaznikowych
30x30x8 cm w kolorze zéttym na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm z wypetnieniem spoin piaskiem. Lokalizacja w/g
Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowe plytki wskaznikowe —elementy do wykonywania cze$ci nawierzchni przystankéw komunikacji zbiorowej oraz przy
przejsciach dla pieszych posiadajace specjalnie uksztattowana powierzchnie w celu utatwienia przemieszczania oséb niewidomych i
niedowidzacych;

1.4.2. Plytki ostrzegawcze—ptyty betonowe ze specjalnie uksztattowana gorna powierzchnia stosowane w celu zasygnalizowania
zmiany wydzielenia strefy decyzji. Stuzg do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze nalezy podjaé decyzje albo o
zmianie kierunku albo o zblizaniu sie do przejscia dla pieszych czy schodow;

1.4.3. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogdine”.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST
D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6Ine dotyczace materiatow Wymagania ogoine dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00. D.08.02.01A
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne dla Robét Drogowych 180 Chodniki z plyt wskaznikowych

2.2. Stosowane materiaty Materiatami stosowanymi sg; - ptyty wskaznikowe, - piasek na podsypke i do zapraw, - cement do
podsypki i zapraw, - woda.

2.3. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary Ksztatt ptytek i wymiary przedstawiono na rysunku 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytek
wskaznikowych podano w tablicy 1. a) ptytki ostrzegawcze (z wypustkami) rys. 1.
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Wymiary ptytek

Dopuszczalne odchytki wymiardw plytek wskaznikowych Wymiary nominalne ptyt [mm] Dtugo$¢ [mm] Szeroko$¢ [mm] Grubo$¢ [mm]
300 x 300 £ 2 + 2 + 2 Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami diugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza od
3 mm Maksymalne réznice pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych plytki nie powinny przekracza¢ warto$ci w tablicy

Maksymalne réznice miedzy przekatnymi Klasa Znakowanie Maksymalna rocznica [mm] 2 K 3 Plyty wskaznikowe powinny spetnia¢
wymagania dotyczace odchytek ptaskosci i pofalowania, zgodnie z tablica 3. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne dla Robét
Drogowych D.08.02.01A Chodniki z ptyt wskaznikowych 181

Maksymalne wypuktosci i wklestosci Dlugo$é pomiarowa Maksymalna wklestos¢ Maksymalna wypukto$¢ 300 1,5 1,0 400 2,0 1,5
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych powinna by¢ oceniana zgodnie z norma, nie
powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i

proste.

2.4. Sktadowanie Ptyty chodnikowe wskaznikowe powinny by¢ sktadowane rebem lub na ptasko, ptaszczyznami gérnymi ku sobie,
na podfozu wyréwnanym i odwodnionym. Piyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi. Plyty dostarczane na budowe powinny by¢ na paletach drewnianych zamocowane tak,
aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu.

2.5. Beton i jego sktadniki

2.5.1. Beton do produkciji ptytek Do produkcji ptytek wskaznikowych nalezy stosowac beton z dodatkiem polimeréw wg PNEN 206-
1:2003 , klasy C 35/45. Polimerobeton uzyty do produkcji ptytek wskaznikowych powinien charakteryzowaé sie: — nasigkliwo$cia,
ponizej 1%, — Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm, - mrozoodpornoscig i
wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [3].

2.5.2. Cement Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim 52,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [4]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-6731-08:1988.
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2.5.3. Kruszywo Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Kruszywo nalezy przechowywac¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitng.

2.5.5. Dodatki Polikarboksylan odpowiadajacy wymaganiom normy PN EN 934-2 Glicerol odpowiadajacy wymaganiom certyfikatu
KOMO 1511-08-L Pigment carbocrete (zawiesina weglowa) odpowiadajacy wymaganiom normy EN 12787 D.08.02.01A
Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne dla Robét Drogowych 182 Chodniki z ptyt wskaznikowych

2.6 Piasek na podsypke Nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242. Piasek uzyty na podsypke nie moze
zawieraC domieszek gliny w iloSciach przekraczajacych 5 %. Piasek do pielegnacji wykonanego chodnika — nalezy uzy¢ piasku
opisanego wyzej.

2.7 Cement Na podsypke cementowo — piaskowa i do wypetnienia spoin nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN
197-1:2002. Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z
BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg,
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét. 2.8 Woda Nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogéIne dotyczace sprzetu Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw z ptyt wskaznikowych Roboty zwigzane z wykonywaniem chodnikéw z ptyt wskaznikowych
mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoine dotyczace transportu Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.
4.2. Transport materiatow do wykonania chodnikéw z ptyt wskaznikowych

4.2.1. Piyty chodnikowe betonowe Piyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w przypadku
ptyt betonowych po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Plyty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawaé poza
$ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej pyty.

4.2.2. Piasek Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Podczas
transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rzne asortymenty piasku przed zmieszaniem.

4.2.3. Cement Transport cementu musi odbywac sie w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne dla Robét Drogowych D.08.02.01A Chodniki z ptyt wskaznikowych 183

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robdt Zasady ogoine wykonywania Rob6t podano w SST D.M.00.00.00. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram Robot, uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda
Roboty przy wykonywaniu chodnikdw z ptyt wskaznikowych.

5.2. Wykonanie koryta pod chodnik Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01
L,Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza®. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka Podsypke nalezy wykonaé w warstwie o grubo$ci 5 cm. Podsypke nalezy wykonaé z mieszanki cementu i piasku
$rednio lub gruboziarnistego w stosunku objetosciowym 1:4. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ dostosowana do
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projektowanych rzednych na chodniku. Warstwa podsypki powinna by¢ tak zageszczona, aby nie byto widocznych $ladéw
poruszajacego sie urzadzenia zageszczajacego.

5.2.3. Ukladanie ptyt wskaznikowych Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata si¢
powyzej gornej krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Pyty na tukach musza by¢
przycinane. Piyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentaciji projektowej. Ptyty moga by¢ przycinane. Ptyty na
tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukfadane w odcinkach prostych, taczacych sig przy uzyciu tréjkatow lub trapezéw
wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatéw dostosowacé nalezy do szeroko$ci chodnika i promienia tuku. Plytek
nie nalezy zageszczaé plytami — dobijanie wykona¢ miotkiem brukarskim. Zaleca si¢ uktadanie plytek ze spoing szer. do 3 mm. Po
utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem lub miatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyskaé od dostawcoéw
materiatow deklaracje zgodnosci oraz wykonac badania materiatow przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawic ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2. n/n SST. D.08.02.01A Szczegdtowe
Specyfikacje Techniczne dla Robét Drogowych 184 Chodniki z ptyt wskaznikowych

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Rob6t W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole
wszystkich asortymentow robot, sktadajacych sie na ogoiny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z
Dokumentacjq Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét.
Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3.1. Sprawdzenie podioza Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi SST tj. D.04.01.01 “Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt 5.2.2.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzi¢: a) rowno$¢ chodnika, b) profil podtuzny, c) profil
poprzeczny, d) rownolegto$¢ spoin, e) szeroko$¢ i wypetnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

6.5.1. Sprawdzenie rownosci chodnika Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tatg 4 metrowa. Prze$wit pod tatg nie powinien
przekraczac 0,5 cm.

6.5.2. Sprawdzenie profilu podtuznego Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ = 1 cm.

6.5.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica,.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwéch sznurow
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.5.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin Wypetnienie spoin, powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gteboko$C. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wigksza od 3 mm.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Szczegétowe
Specyfikacje Techniczne dla Robot Drogowych D.08.02.01A Chodniki z ptyt wskaznikowych 185

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskaznikowych, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt Ogéine zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Rodzaje odbioréw Ogdine zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00. Roboty zwigzane z wykonaniem chodnikow z
ptyt wskaznikowych podlegaja; a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (podtoze, podbudowa, podsypka), b)
odbiorowi koricowemu, c) odbiorowi pogwarancyjnemu. zgodnie z zasadami SST D.M.00.00.00 .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanego chodnika nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robét i materiatéw w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan. Cena wykonania Robét obejmuje: - prace pomiarowe i przygotowawcze, - oznakowanie Robét, -
przygotowanie podtoza, - dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania, - rozscielenie podsypki, - utozenie i ubicie ptyt
wskaznikowych, - wypetnienie spoin, - przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe.

Wymagania i metody badan PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym. PN-EN 206-1

Beton.

Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é PN-B-06250 Beton zwykty PN-EN 197-1

Cement.

Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku BN-88/6731-08 Cement.
Transport i przechowywanie PN-EN 12620 Kruszywa do betonu PN-EN 13791

Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych PN-EN 1008 Woda zarobowa
do betonu.

Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
D.08.02.01A Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne dla Robdt Drogowych 186

Chodniki z ptyt wskaznikowych produkcji betonu PN-S-11112:1996(Az1)

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
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D - 10.03.01 NAWIERZCHNIE Z PLYT AZUROWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem umocnien z elementow prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania SST SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z elementow prefabrykowanych, stosowanych w budownictwie
drogowym, petnigcych role nawierzchni parkingow.

1.4. Okre$lenia podstawowe Okreslenia sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementéw
prefabrykowanych objetych niniejszg SST, sa: - Prefabrykowane Zelbetowe ptyty wielootworowe, — materiat
na podsypke i do wypetnienia szczelin, - woda.

2.3. Piyty betonowe i Zelbetowe Prefabrykowane Zelbetowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary
zgodne z ustaleniem dokumentacji projektowej. Je$li dokumentacja projektowa nie podaje szczegotow
dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych piyt, wowczas Wykonawca proponuje typ piyty, przedstawiajgc
go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.
Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakéw, peknieé, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne wgtebienia i
wypuktosci o gtebokosci lub wysoko$ci do 5 mm. Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢
wymagania dla klasy wytrzymato$ci minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].
Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i dolnej nie
powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci ptyty. Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od pekniec,
rys, wgtebien i wypukto$ci. Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosic: dtugosci £ 3 mm,
szerokosci £ 3 mm, grubosci £ 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopier mrozoodporno$ci = F
150. Ptyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig jezdng
zwrdcong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.4. Sktadowanie Ptyty betonowe i zelbetowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.
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2.5. Kruszywo na podsypke i do zamulania spoin Na podsypke nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu 4mm.
Piasek do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [1]. Kruszywo nalezy sktadowac¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. 2.6. Woda Woda uzywana przy
wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych Wykonawca przystepujacy do
wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu: - zurawi samochodowych lub samojezdnych, — walcow ogumionych, - réwniarek, -
wibratoréw ptytowych, - ubijakéw, - zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport ptyt betonowych i Zelbetowych Ptyty drogowe betonowe i Zelbetowe mogg by¢ przewozone
dowolnymi Srodkami transportu. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gbrna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami
kruszyw. Podczas transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét Ogdine zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza Podtoze pod nawierzchnie z elementdw prefabrykowanych powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza” Je$li dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podiozu z gruntu
niewysadzinowego mozna bezposrednio uktada¢ nawierzchnig z ptyt betonowych lub Zelbetowych. Jezeli w
podtozu wystepujg grunty watpliwe badz wysadzinowe, nawierzchnig z ptyt nalezy uktada¢ na podsypce
piaskowe;.

5.3. Wykonanie podsypki Podsypka pod nawierzchnig powinna by¢ wykonana z kruszywa odpowiadajacego
wymaganiom punktu 2.4 niniejszej SST. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq
lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to grubos¢ podsypki nie powinna by¢
mniejsza niz 10 cm na podtozu z gruntdw watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podfozu z gruntéw
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wysadzinowych. Kruszywo do wykonania podsypki powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowe] grubosci
przy uzyciu réwniarki, w sposob zapewniajgcy uzyskanie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.
Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzac bezposrednio po roztozeniu. Zageszczenie nalezy wykonywac
przy zachowaniu optymalnej wilgotno$ci zageszczanego piasku, az do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is
=1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych Nawierzchnie z ptyt betonowych wykonuje sie wedtug ustalen
zawartych w SST D-05.03.03 ,Nawierzchnie z ptyt betonowych”. Przy uktadaniu nawierzchni z ptyt
betonowych, nalezy stosowac wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem na petng grubo$¢ ptyty.

9.5. Wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych

9.5.1. Wykonanie nawierzchni Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym
podiozu moze sie odbywac bezposrednio ze Srodkow transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomocq
zurawi samochodowych lub samojezdnych. Piyty Zzelbetowe nalezy uktadac tak, aby catg swojg powierzchnig
przylegaty do poditoza (podtoza gruntowego lub podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢
zagtebione wzgledem siebie wigcej niz 8 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z: a) dokumentacjq
projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw, b) wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

6.3. Kontrola wykonania podsypki Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu - na
podstawie ogledzin i pomiaréw, b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej SST.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt betonowych Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu ich
zgodnosci z: a) dokumentacjq projektowg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych
odchytek wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiaréw, b) wymaganiami podanymi w SST D-
05.03.03 ,Nawierzchnie z ptyt betonowych”.

6.5. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt Zelbetowych Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu ich
zgodnosci z: a) dokumentacjg projektowg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych
odchytek wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiaréw, b) wymaganiami podanymi w punkcie
5.5. niniejszej OST. Scieralno$¢ na tarczy Boehmego dla plyt zelbetowych nie powinna przekraczaé: - 1,5 mm
dla gatunku 1, - 2,5 mm dla gatunku 2. Pozostate wymagania dla ptyt Zelbetowych powinny by¢ zgodne z BN-
80/6775-03.01 [2] i BN80/6775-03.02 [3].

6.6. Ocena wynikéw badan Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie
elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 m2 nawierzchni z elementdw prefabrykowanych obejmuje: - prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, — oznakowanie robot, — dostarczenie materiatow, — przygotowanie
podtoza (ewentualnie wykonanie podsypki), - utozenie ptyt z wypetnieniem spoin, = wykonanie robét
wykonczeniowych, - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspoine wymagania i badania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.
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D - 03.02.01a REGULACJA WYSOKOSCIOWA
Kod CPV: 45111200-0

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji wysoko$ciowej urzadzen.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i

Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog
Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej wtazéw i kratek kanalizacji (sanitarnej,
teletechnicznej) oraz oston zasuw sieci wodociggowej/gazowe;.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciggi kanalizacji kablowej w celu

umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.
1.4.2. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralne;.
1.4.3. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.
1.4.4. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkq lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.5. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.6. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.7. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienek i kratek
Do przypowierzchniowej regulacji studzienek i kratek nalezy uzyc:

e materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
e materiaty nowe, odpowiadajgce wymaganiom:
o dystansowe pierscienie betonowe z betonu klasy co najmniej C 30/37
o zaprawa cementowa M10
Beton nalezy dowiez¢ z betoniarni, nie dopuszcza sie wykonywania na miejscu.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek
telekomunikacyjnej i kratek

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e pity tarczowej,
o mtota udarowego,
o sprezarki powietrza,
e dzwigu samochodowego,
e zageszczarki wibracyjnej,
e sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2 Transport dystansowych pierscieni betonowych
Transport dystansowych pierécieni betonowych powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania

lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.3. Transport zaprawy cementowe;
Do przewozu zaprawy cementowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujq

segregaciji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4, Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie przypowierzchniowej naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem

zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:

o zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

e rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

o reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

o mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) — z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukgji jezdni przy pomocy mtotdw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

e demontaz gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

e zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

e rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji 0 sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

e utozenie pierscieni dystansowych na zaprawie cementowej wraz z ich odpowiednim
wypoziomowaniem, wedtug wymiaréw dostosowanych do poziomu remontowanej nawierzchni,

e 0sadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych materiatow oraz
ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,

kanatow, przykanalikow, elementdéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykonac¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania wykonanych robot
Po zakoniczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

¢ wyglad zewnetrzny wykonanej pionizacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw —

e poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni.
Szczegotowe wymagania dotyczace rownosci podtuznej oraz poprzecznej nalezy przyjaé wg
odpowiedniej szczegotowej specyfikaciji technicznej dla warstwy na poziomie ktérej zamontowano
wiaz (kratke $ciekowa).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 sztuka wykonanej regulacji urzadzen obcych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: - roboty rozbidrkowe,

e regulacja studzienki, kratki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania regulacji urzadzen obcych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e roboty rozbiérkowe,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

¢ wykonanie regulaciji studzienki, kratki,

¢ odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,

e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, - odwiezienie
sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodine.

2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

3. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

4. PN-EN 197-1:2012 Cement. CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.

8. U.nr249, poz. 2497)
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D - 05.03.14a NAWIERZCHNIA ZATOK AUTOBUSOWYCH Z BETONU ZBROJONEGO
WLOKNEM ROZPROSZONYM
Kod CPV: 45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu .

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stanowig Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez
Zarzad Drog Wojewodzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét dla budowy nawierzchni zatok z betonu
klasy C30/37

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie

przekraczajacej 2600 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Beton watowany (BW), (z ang. RCC - Roller Compacted Concrete) — mieszanka betonowa o
optymalnej wilgotno$ci — zblizonej do wilgotnosci naturalnej gruntu, wyznaczanej zmodyfikowang
metodg Proctora.

1.4.3. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie
umozliwiajagcym zageszczanie wybrana metoda.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy Cxx/yy np. betonu klasy C30/37,

30 - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie w MPa okre$lana w 28 dniu dojrzewania (o ile w
zamdwieniu/umowie nie wskazano inaczej) na probkach walcowych o Srednicy 150mm i wysokosci
300mm, 37 - wytrzymato$S¢ charakterystyczna na Sciskanie w MPa okreslana w 28 dniu dojrzewania
(0 ile w zamdwieniu/umowie nie wskazano inaczej) na prébkach sze$ciennych o boku 150mm

1.4.5. Preparaty powtokowe - produkty ciekte stuzace do pielegnaciji Swiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnig, wytwarzajg powtoke pielegnacyjna, zabezpieczajacq powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.
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1.4.6. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.7. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czesci gornej ich grubosci
I umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.8. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.9. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

1.4.10 Warstwa poslizgowa — warstwa papy lub folii utozona pomiedzy podbudowg a warstwg
nawierzchniowa.

1.4.11 Widkna zbrojenia rozproszonego — polimerowe wtokna rbwnomiernie rozmieszczone w catej
objetosci betonu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Cement
Cementy uzywane do drogowych nawierzchni betonowych zgodnie z wymaganiami PN-EN 197-1 w

klasie wytrzymato$ci min 32,5

2.2. Kruszywo
Kruszywa uzywane do wytwarzania mieszanki betonowej wg PN-EN 12620

2.3. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej

nawierzchni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008-2004.

2.4. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 934-2

2.5. Dodatki
Do betonu na nawierzchnie nadajq sie dodatki typu | lub typu Il. Uzupetniajg one frakcje drobne <

0,25 mm. Pomagajg wspdlinie uzyska¢ odpowiedni stopien zageszczenia mieszanki betonowej w
uktadanej warstwie oraz zamkniecie powierzchni betonu. Zaleca sie uzywac nastepujacych
dodatkow:

o popidt lotny krzemionkowy — wg normy PN-EN 450-1:2012

o pyt krzemionkowy — wg normy PN-EN 13263-1 + A1
o mielony granulowany zuzel wielkopiecowy - wg normy PN-EN 15167-1:2007
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2.6. Masy zalewowe

Do wypetniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, posiadajace aprobate techniczng. Dopuszcza sie masy
zalewowe wg PN-EN 14188-1:2010.

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

o preparaty powlokowe wedtug aprobat technicznych,
o wiokniny,

o folie z tworzyw sztucznych,

e piasek i woda.

2.7. Mieszanka betonowa
Wykonana zgodnie z PN-EN 206

Charakterystyczne parametry:

¢ minimalna klasa wytrzymato$ci na $ciskanie C30/37
¢ minimalna wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5:2001 > 4.5MPa
o klasa konsystencii dla betonu watowanego S1-S3, zgodnie z PN-EN 206

W przypadku konieczno$ci opoznienia wigzania mieszanki betonowej (np. wydtuzony czas transportu
lub roztadunku) nalezy zastosowa¢ domieszki opdzniajgce wigzanie.

Uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z aktualnymi normami i przepisami obowigzujacymi w
budownictwie .

2.7. Zbrojenie rozproszone - wtokna
Do polepszenia parametrow wytrzymatosciowych gotowej nawierzchni z betonu jako dodatek

do mieszanki nalezy zastosowa¢ wiékna polimerowe w ilosci 2kg/m?3

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej w technologii betonu watowanego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o mieszarek stacjonarnych lub mobilnych do wytwarzania mieszanki betonowej zapewniajacej wytworzenie jednorodnej
mieszanki,

o ukfadarki do betonu lub listw wibracyjnych,

e przecinarek mechanicznych recznych lub wézkowych do cigcia nawierzchni betonu,

o zamiatarki mechanicznej lub sprzetu do zamiatania recznego,

¢ samochoddw samowytadowczych do transportu mieszanki betonowe;.

o Mieszanka moze by¢ dostarczana przez podwykonawce — firme produkujgca beton.

e Innych narzedzi i urzadzen pozwalajacych na poprawne utozenie i zageszczenie warstw nawierzchni.

4, TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi

srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
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Masy zalewowe i preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w
Swiadectwach dopuszczenia do transportu.

OgdlIne zasady transportu mieszanki betonowe;.

Mieszanke betonowg nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujacymi :

e naruszenia jednorodno$ci masy,
e zmian w sktadzie w stosunku do stanu poczatkowego ( bezposrednio po wymieszaniu ).

W przypadku mieszanek betonowych uktadanych w technologii betonu watowanego, mieszanke
betonowg nalezy transportowa¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki
przekrywajace.

llos¢ $rodkow transportowych nalezy tak dobra¢ aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu wigzania betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystgpienia do robot
Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5 stC i nie

wyzszych niz 30 stC. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymato$ci i
trwatosci nawierzchni.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtozem nawierzchni betonowej jest podbudowa, ktdra musi by¢ doprowadzona do odpowiednie;

nosno$ci. Podbudowe moze stanowi¢: chudy beton, grunt stabilizowany cementem, kruszywo
stabilizowane mechanicznie lub istniejgca nawierzchnia bitumiczna.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWiIORB dla
poszczegdlnych rodzajow podbuddw.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ réwna, ustabilizowana, no$na, bez kolein i ubytkéw. Powierzchnia
nie powinna posiadac luznych materiatow t]. piasek, ziemia oraz rozluznione kruszywo. Nalezy
zwrdci¢ uwage by podtoze, na ktdrym bedzie uktadana nawierzchnia betonowa, nie absorbowato
wody z mieszanki betonowej. W razie potrzeby nalezy je zwilzy¢ woda.

Przygotowanie podbudowy powinno zawierac :

e zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie, ktdre nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;
podbudowy (warunek ten nie dotyczy przypadku gdy E2>=160 MPa)

e 0czyszczenie mechaniczne lub reczne z ziemi, piasku oraz luznych materiatow istniejacej nawierzchni,

o w przypadku istniejacych nawierzchni wykorzystanych jako podbudowy nalezy uwzgledni¢ uzupetnienie ubytkéw w
nawierzchni oraz wykonanie ewentualnych poszerzen krawedzi o petnej konstrukcji

o zwilzenie wodg powierzchni do uktadania mieszanki betonowej — w razie potrzeby.
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9.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych lub mobilnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposdb zabezpieczony przed segregacig i utratg wody.

9.4. Wbudowywanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie, przy

zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie mieszanki oraz
zachowanie jej jednorodnosci. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej podbudowy
betonowej nalezy nadac teksture.

Dopuszcza sig reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych powierzchni, o
nieregularnych ksztattach — np. na zatokach autobusowych.

92.5. Pielegnacja nawierzchni
Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, jako

metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng nalezy stosowac pielegnacje powtokowa.

Preparat powtokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania i
zageszczenia betonu, lecz nie pdzniej niz 60 minut od zakonczenia zageszczania. llos¢
natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem powtokowym nalezy
rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt. W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody
(wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu
powtokowego - dodatkowo skrapiania woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni cienkg warstwa piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkdw do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folig, wilgotnymi tkaninami
technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Wykonanie szczelin
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykona¢ poprzecznie do osi drogi w odlegtosci 5 — 7 mb.

Szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi na gteboko$¢ 1/3 grubo$ci ptyty. Nacinanie szczelin powinno by¢
wykonane tarczg grubosci min. 3 mm.
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Dopuszcza sig - po uzyskaniu zgody Inwestora - wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np.
wwibrowywanie wktadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu noza wibracyjnego

itd.

Po uzyskaniu zgody Inwestora mozna zrezygnowac z wykonywania szczelin.

9.7. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi
Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z

zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche,
czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Szczeliny mozna wypetnia¢ na goraco lub zimo masami trwale plastycznymi z uzyciem preparatu
gruntujgcego oraz kordu.

Wypetnianie szczelin wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny.

Wypetnianie szczelin nalezy wykonywac scisle wedtug zalecen producenta uzytego materiatu.

5.8. Wymagania dla betonu

Tablica 1 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Lp. | Wiasciwosci projektowanego betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania
1 Klasa wytrzymato$ci na $ciskanie wg PN-EN 206-1, nie nizsza niz: min. C30/37 PN-EN 12390-3
2 Wytrzymato$¢ betonu na zginanie w 28dniu twardnienia (Srednia z 4,5 PN-EN 12390-5
trzech prébek),nie nizsza niz: [MPa]
Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu w 28 dniu
3 twardnienia (Srednia z trzech prébek szeSciennych), nie nizsza niz: [MPa] 3,0 PN-EN 12390-6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres i czestotliwo$¢ badan

Tablica 2 Zakres i czestotliwos¢ badan

Lp. | Materiat Badana cecha Czestotliwosé Badanie wg
Beton (probki Gestos¢ objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-6
formowane) U Seria = po 3 probki, z

1 Wytrzymalosc na sciskanie po 28 | /.o el dziatki roboczej PN-EN 12390-3

dniach
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Wytrzymato$¢ betonu na zginanie
po 28 dniach

1 belka 400x100x100 mm na
dzienng dziatke robocza, nie
mniej niz 1 belka na zatoke.

PN-EN 12390-5

Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni

Beton (probki
3 | odwiercone) w
przypadkach
watpliwych na
zyczenie
Inspektora

Klasa wytrzymato$ci na ciskanie
wg PN-EN 13877-2

Seria = 2 probki z kazdej zatoki

PN-EN 12390-3

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé

Oznaczenie z 1 probki

Wytrzymato$¢ na rozciaganie
przy roztupywaniu

1 prébka na zatoke

PN-EN 12390-6

Cechy geometryczne i uzytkowe wykonanej nawierzchni

4 Szerokos¢ nawierzchni co 25 mb Miara

5 L . co 25 mb (tata i klin) 9mm dla
Rownos¢ podtuzna 0 .

90% pomiaréw

6 L (tata i klin) ) 9mm dla
Réwnos¢ poprzeczna co25mb 90% pomiarow

7 Grubo$¢ nawierzchni co 25 mb miara

8 Sprawdzenie szczelin 3 razy w 3 szczelinach Wizualnie

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny)

8. ODBIOR ROBOT
Obioru dokonuje Inzynier - przedstawiciel Zamawiajgcego na podstawie wynikdw pomiaréw wg pkt. 6,

biezacej kontroli robdt oraz ewentualnych uzupetniajgcych pomiardw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje:

9.

10.
1.

12.

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatéw,

o wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,

o transport mieszanki na miejsce wbudowania,

e 0czyszczenie i przygotowanie podtoza,

e utozenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielegnacja,
e wyciecie poprzecznych szczelin skurczowych poziornych wraz z uszczelnieniem,
e przeprowadzenie obmiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012. Cement - Cze$¢é 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

(oryg.)

PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢
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13.
14.
15.
16.
17.

PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu. Czes$¢ 3. Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania

PN-EN 12390-5:2019-08 Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do badania

PN-EN 13877-1:2013-08. Nawierzchnie drogowe. Cze$¢ 1: Materiaty

BN-74/6771-04. Drogi samochodowe. Masa zalewowa

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie (oryg.)
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D -01.01.01b WYNIESIENIE | STABILIZACJA GRANIC PASA DROGOWEGO
Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wyniesieniem 1 stabilizacjg granic pasa
drogowego.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych stanowia

Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Bydgoszezy.

1.3. ZAKRES PRAC OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia prac geodezyjnych i
kartograficznych zwigzanych z odtworzeniem 1 oznakowaniem granic pasa drogowego
znakami ,,PAS DROGOWY™.

Zakres prac obejmuje:

e prace przygotowawcze,
e prace polowe,
o prace kartograficzne (kameralne).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

dokumentacja geodezyjna i kartograficzna — zbior dokumentow (materiatow)
powstalych w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan
kartograficznych,

kierownik prac geodezyjnych — osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe
z zakresu geodezji 1 kartografii, upowazniona przez Wykonawce¢ do kierowania pracami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamowienia,

osrodek dokumentacji — Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjne;j i
Kartograficznej (PODGIK),

dzialka — ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod poj¢ciem
,»dzialka” rozumie si¢ tez cz¢$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu albo
scalenia 1 podziatu, a takze odrebnie potozong czes$¢ tej nieruchomoscei,

linia graniczna — linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci,

mapa dla celow projektowania — opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500,
1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10000 lub 1:25000 zawierajace informacje o przestrzennym
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rozmieszczeniu obiektow ogdlno geograficznych, granice ustalone wg stanu prawnego,
uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu.

mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbidr informacji (wraz z
opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkow; jest mapa numerycznag, a jej
edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym, mapa katastralna stanowi czes$¢
sktadowg katastru nieruchomosci,

mapa numeryczna — zbior danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy
graficznej, dogodny do przetwarzania komputerowego,

mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogolno geograficznych oraz
elementow ewidencji gruntéw i budynkoéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych,
naziemnych i podziemnych,

osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbior punktoéw, ktorych wzajemne
polozenie na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej,

osnowa geodezyjna wysokoSciowa — usystematyzowany zbior punktow, ktoérych
wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostato okreslone przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej,

osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa) przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektOw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy
1 montazu urzadzen i1 konstrukcji,

punkt graniczny — punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci, punkt graniczny
znajduja si¢ na zalamaniach linii graniczne;,

znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze
trwaly element zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie,

sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne
przewody 1 urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne,
elektroenergetyczne 1 inne, a takze podziemne budowle jak: tunele, przejscia , parkingi,
zbiorniki itp.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych 1 kartograficznych powinny
spelnia¢ wymagania Polskich Norm oraz instrukcji, wytycznych i standardow technicznych,
a ewentualne odstgpstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajagcym.
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2.2. Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢:

o jako znaki pomocnicze — rurki, bolge metalowe oraz pale drewniane,
o jako znaki pasa drogowego tzw. ,SWIADKI - PAS DROGOWY” pomalowane na z6to z czarnym napisem, wykonany z
betonu C25/50 zbrojony pretami stalowymi fi 10.

Pale drewniane oraz rurki 1 bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny
posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne
Materialy stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza

gwarantowac stala, ciagla w czasie, wysoka dokladno$¢ kartometryczng przedstawionego na
nim opracowania. Komputerowe no$niki informacji powinny odpowiada¢ standardom
informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggniecie
wymaganych doktadnos$ci, zar6wno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

3.2. Sprzet do prac polowych

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprz¢t 1 narzedzia okreslone w
instrukcjach, standardach i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodez;ji i
kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne Swiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Sprz¢t powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy
zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:

e - instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20< oraZ odlegto$ci 10 mm + 10 mm/km,
¢ - nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm £ 10 mm/km, - odbiorniki GNSS (GPS),
o - teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20, - niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.

o - tyczki,

o - laty,

o - tadmy stalowe, szpilki.

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE PRAC
9.1. Ogdlne zasady wykonywania prac
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektow budowlanych w tym rowniez

dokumentacja geodezyjna, o ktérej mowa w § 20 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
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Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych w budownictwie
(Dz. U. Z 1995 r. Nr 25 poz.133), powinna zawiera¢ dane umozliwiajgce wniesienie zmian
na mape¢ zasadniczg, do ewidencji gruntow 1 budynkow. W zwigzku z powyzszym
dokumentacja geodezyjna powinna rowniez zawiera¢ operat pomiarowy z wykazem zmian
danych ewidencyjnych umozliwiajagcych Zamawiajagcemu wystapienie o dokonanie zmian w
zapisach uzytkéw w katastrze nieruchomosci (ewidencji gruntow).

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami
umowy 1 przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia 1
uzgodnienia mi¢gdzy Zamawiajagcym, a Wykonawca wymagaja formy pisemnej).
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidlowego
wykonania prac. Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ prace do o$rodka dokumentacji (jezeli zgodnie z
przepisami podlegaja one zgloszeniu), a nastegpnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty 1
informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. Pracami geodezyjnymi 1 kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac
nad nimi bezposredni nadzor 1 kontrolg wytgcznie osoba posiadajaca odpowiednie
uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisOw Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK

(od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac si¢ z zakresem opracowania oraz przeprowadzi¢ z
Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiarow
powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatow i informacji
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych powinny by¢

poprzedzone:

e uzyskaniem z osrodka dokumentacji danych dotyczacych poziomej i wysokosciowej osnowy geodezyjnej, mapy
zasadniczej, wynikow z opracowan jednostkowych itp.,
e pobraniem z wtaciwego urzedu danych z katastru nieruchomosci.

W przypadku stwierdzenia , ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy o tym niezwtocznie powiadomic
Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow
Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczeg6lng uwagg ustalic:
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o klasy i doktadno$ci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

e rodzaje uktadow wspotrzednych pozioméw odniesienia,

o zakres i sposob aktualizacji dokumentdw bazowych znajdujacych si¢ w osrodkach dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej o wyniki pomiaru powykonawczego.

9.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegétowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem
terenowym majacym na celu — ogdlne rozeznanie w terenie,

o odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacji opisow
topograficznych,

e zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

o aktualizacje opiséw topograficznych punktéw,

o wstepne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetienia lub zaprojektowania szczegétowej osnowy geodezyjnej oraz
0SNOWY pomiarowe;.

5.3.2 Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, zgodnie z

instrukcjami technicznymi i standardami technicznymi obowigzujgcymi w przepisach
prawa geodezyjnego, mierzagc elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:

e granice wedtug istniejacego stanu prawnego,
e odszukac i wznowi¢ stabilizacje punktéw granicznych pasa drogowego,
e inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

9.4 prace kartograficzne (kameralne)
5.4.1 Obliczenia i aktualizacja map
Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie

pomierzonej tresci na map¢ zasadniczg oraz mape katastralng prowadzong technikami
tradycyjnymi nalezy wykona¢ metodg klasyczng lub przy pomocy automatow kreslarskich
(ploterow).

Niezaleznie od wyzej wymienionych technik, wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego
nalezy uzupethic o elementy wymienione w punkcie 5.3.2. tg samg technika, z jakg zostata
opracowana wykonana mapa. Dla Zamawiajacego nalezy rowniez wykona¢ dokumentacje
zwigzang z aktualizacjg ewidencji gruntéw (w zakresie zmiany uzytkowania).

5.4.2 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentacje geodezyjng 1 kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami

instrukcji technicznej 0-3 ,,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej” oraz wytycznymi osrodka dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficzne;j, z
podziatem na:

e akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
o dokumentacja techniczna przeznaczone dla Zamawiajgcego, — dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentaciji.

Sposoéb skompletowania dokumentacji oraz forme¢ dokumentdéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej. Wykonawca przekaze odpowiednig
dokumentacj¢ techniczng do osrodka dokumentacji i uzyska jej odbior.
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5.4.3 Sktad dokumentacji dla zamawiajgcego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentow

do odbioru prac 1 powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w
odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem
zawartoscl oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nast¢pujace materiaty:

¢ sprawozdanie techniczne z wykonania prac,

o wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig poswiadczony przez odpowiedni o$rodek dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej,

o wykazy wspoirzednych punktéw osnowy i punktoéw granicznych w postaci numerycznej (plik tekstowy) na komputerowym
no$niku informacji i wydruku na papierze,

o kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

e kopie opiséw topograficznych punktow z dokumentacjq fotograficzna),

o kopie szkicow polowych,

o plyte CD z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

o kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych,

¢ dokumentacje geodezyjng dotyczaca zmian danych ewidencyjnych (w 2 egzemplarzach) — niezbedna jako zatgcznik do
wystapienia o wprowadzenie zmian do katastru (ewidencji gruntéw) w zakresie uzytkéow,

o dokumentacje odtworzenia i utrwalenia granic pasa drogowego (szkic przebiegu granic, wykaz wspotrzednych punktow
osnowy i punktéw granicznych, kopia mapy ewidencyjnej, kopia mapy zasadniczej, wypis z rejestru gruntéw dziatek w
pasie drogowym itp).

9.5 wyznaczenie (odtworzenie) granic pasa drogowego

5.5.1 Ogdlne zasady wykonania prac

W ramach prac zwigzanych z pomiarem powykonawczym drogowych obiektow
budowlanych nalezy odtworzy¢ lub wznowic 1 zastabilizowa¢ w sposob trwaty granice pasa
drogowego. Odtworzone lub wznowione punkty graniczne nalezy zastabilizowa¢ w terenie
znakami granicznymi typu 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi
(koloru zottego) wedlug ponizszego rysunku.

Stabilizacje pasa drogowego znakami ,,PAS DROGOWY™ nalezy wykonac:
— w miejscach zatamania granic oraz
— na odcinkach prostych pasa drogowego w odleglosci nie wigkszej niz 100 m.

5.5.2 Sporzqdzenie szkicu granic prawnych pasa drogowego.
W ramach pomiaru powykonawczego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania szkicu

przebiegu granic prawnych.

Szkic przebiegu granic pasa drogowego nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 lub 1:500 w
wydhuzonym formacie A-3.

Szkic graniczny powinien zawierac:

e nazwe wojewodztwa, powiatu, gminy, obrebu, w tytule napis ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi
wojewddzkiej Nr 240"

e kilometraz poczatkowy i koricowy opracowywanego odcinka drogi, 3) szkic lokalizacji,

e punkty graniczne wraz z numeracjq i rodzajem stabilizacji,

o linie graniczne z miarami czotowymi,
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e szczegoly sytuacyjne (w zasiegu 10 metréw poza granice pasa drogowego) tj.:
o - krawedzie jezdni,

- stupki hektometrowe z opisem,

- przepusty,

- mosty, przepusty,

- ogrodzenia trwate i chodniki,

- punkty referencyjne i $wiadki tych punktow,

- pojedyncze drzewa,

- kontury uzytkdw gruntowych (rola, faka, las , nieuzytek itp.),

- zabudowania,

- stupy energetyczne i telefoniczne, linie napowietrzne, - numery dziatek w pasie drogowym i dziatek

przylegtych, 7) granice administracyjne wraz z opisem.

O O OO O OO0 OO OO0

~ 30cm

EPASDROGOWY
(napis wytloczomy)

100cm

Cagst do osadzenia w gruncie
zaasfaltowana lepikiem

7

Ny
N/

Rysunek . ,,SWIADEK — PAS DROGOWY” do wyznaczenie granic pasa drogowego
5.5.3 Sklad dokumentacji z wyznaczenia (odtworzenia) granic pasa drogowego

Dokumentacja techniczna dotyczaca odtworzenia (wznowienia) pasa drogowego
przeznaczona dla Zamawiajacego stanowigca jeden z dokumentéw do odbioru powinna by¢
skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach 1
tubach z opisem kart tytulowych, spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwdch egzemplarzach.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastg¢pujace materiaty:

e sprawozdanie techniczne,

e szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego,

o wykaz wspdtrzednych punktéw osnowy i punktéw granicznych,

e kopie mapy ewidencyjnej,

e kopie mapy zasadniczej,

o wypis z rejestru gruntdéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
o kopie protokotéw wznowienia granic.

www.zdw-bydgoszcz.pl
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6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac
pelnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco
zapewniata mozliwos$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania
nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewngetrzne;j
koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie
stanowit jeden z dokumentow do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca
stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie 1 wymagaja dodatkowych opracowan, prace
te winien wykona¢ we wlasnym zakresie 1 na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli
prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powota¢ we wlasnym zakresie
inspektora nadzoru.

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR PRAC

Koszt wykonania prac obejmuje cato$¢ prac wykonanych w oparciu o niniejszg
specyfikacje techniczng.

8. ODBIOR PRAC
8.1. OgobIne zasady odbioru

Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentoéw do osrodka dokumentacji) w catosci.
Odbioru dokonuje Zamawiajacy. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia
Zamawiajgcego na pismie.

8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawce do odbioru prac s3:

o zawiadomienie przekazane przez \Wykonawce o zakoniczeniu prac,

e zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,

¢ sprawozdanie z wykonania prac,

o skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego, — protokot wewnetrznej kontroli.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbior koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego wykonania prac
wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze
konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac
kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokot koncowego odbioru prac. Zasady
rekojmi, wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego przenoszg si¢ odpowiednio na
opracowania geodezyjne objete zamdwieniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptlatnosci jest cena ryczattowa za wykonanie catosci opracowania w oparciu o
niniejsza specyfikacje techniczna, skalkulowang przez Wykonawce w kosztorysie
ofertowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

18. Ustawa z dnia 28 stycznia 2020 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020 poz. 276).

19. Ustawa z dnia 7 lipca 2020 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333, z pdzniejszymi zmianami).

20. Ustawa z dnia 6 lutego 2020 r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2020 poz. 293, z p6zniejszymi zmianami).

21. Polskie Normy :
o PN-N-02207.-1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.
o PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
o  PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja karto graficzna. Terminologia.

22. Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju, w szczegélno$ci:
o 0Ol Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

G-l Geodezyjna osnowa pozioma,

G-2 Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna,

G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,

G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,

G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,

K-l Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych

przepisow),

K-l System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995 .

(tylko do aktualizacii istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow),

j) K-l Mapa zasadnicza - 1998 r., a takze wytyczne techniczne:

k) G-.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow, 1) K-l .2 Mapa zasadnicza.

Aktualizacja i modernizacja.

O 0O O O O O O

o O O O
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