Zatgcznik nr 1 do SIWZ

Opis przedmiotu zamowienia
1. Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem zamowienia jest projekt techniczny, dostawa i montaz wraz z uruchomieniem
instalacji fotowoltaicznej o mocy 50kWp na gruncie — teren zielony Zaktadu Uzdatniania Wody
przy ul. Dobroszyckiej nalezacego do Miejskiej Gospodarki Komunalnej Sp z.0.0. w Ole$nicy.
Montaz przewidziany jest na czg¢$ci dziatki Dz. 11/19 obreb Rataje, jest to teren zielony o powierzchni
ok. 1150 m2 oznaczony na mapce obszarem zakreskowanym i wprowadzenie mocy do budynku
rozdzielni nn. (Zatacznik nr 1A — Mapa z proponowang lokalizacjg paneli PV i miejscem
wprowadzenia mocy do rozdzielni nn). Proponowany teren zielony jest mato uzbrojony w instalacje
ziemne, jednak w czasie projektowania i prac montazowych np. wbijania pali pod konstrukcje nalezy
zachowac ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ linii kablowych 1 infrastruktury wodociggowej, ktore na tym
terenie znajdujg si¢.

Zamawiajacy oczekuje, takiego rozmieszczenia i ukierunkowania na stonice paneli, by
zamowiona instalacja dawala mozliwie najwiekszy uzysk energetyczny.

2. Slownik Zamoéwien (CPV):

09332000 - 5 Instalacje stoneczne
09331200 - 0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Dodatkowe przedmioty:

45000000 - 7 Roboty budowlane

45100000 - 8 Przygotowanie terenu pod budowe

45223800 - 4 Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji

45311000 - 0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311000 - 1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315700 - 5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

71327000 - 6 Ustugi projektowania konstrukcji nosnych

71323100 - 9 Ustugi projektowania systemow zasilania energia elektryczna

3. Zakres prac

ZamoOwienie obejmuje wszystkie czynnosci projektowe, budowlane i elektryczne umozliwiajace i
majace na celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych na powierzchni terenu zielonego,
wprowadzenie energii do rozdzielni elektrycznej linig kablowg oraz polaczenie si¢ z istniejaca
instalacjg elektryczna.

Zakres robdt obejmuje:

- wykonanie projektu technicznego na instalacj¢ PV

- zatatwienie w imieniu Zamawiajacego wszystkich formalnosci i potrzebnych uzgodnien z Tauron
Dystrybucja i Turon Sprzedaz,

- zatatwienie uzgodnien z Powiatowg Komendg Strazy Pozarnej w sprawie bezpieczenstwa PPOZ,
- dostarczenie paneli PV o wymaganych parametrach w ilosci max. 110 szt.,

- montaz konstrukcji pod panele PV,

- montaz paneli PV na konstrukc;i,

- utozenie tras kablowych 1 kabli od paneli PV do rozdzielni elektrycznej nn,
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- montaz falownika i rozdzielnic PV po stronie DC oraz AC,

- montaz uktadu automatyki,

- wykonanie dodatkowej instalacji odgromowej, jezeli bedzie wymagat tego projekt,
- wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,

- uruchomienie uktadu i regulacje, szkolenie z obstugi personelu Zamawiajgcego.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjq projektowg

4. Instalacja fotowoltaiczna.
4.1. Panele fotowoltaiczne.

Zaproponowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych z warstwa
PERC oraz typu HALF CAT.

Minimalne parametry STC (1000W/m?, temp. ogniwa 25°C, AM 1,5G)

- sprawnos$¢ wigksza lub rowna 20 [%]

- moc (P max) nie mniejsza niz 450 [W]

- napigcie przy Mocy Maksymalnej (Vmp) powyzej 40 [V]
- prad przy Mocy Maksymalnej (Imp) powyzej 10 [A]

- zakres temperatur pracy -40/+80 [°C]

- tolerancja mocy 0/+5 [%)]

Minimalne parametry NOCT (800W/m?, temp. ogniwa 20°C, predkos¢ wiatru 1m/s? , AM 1,5G)

- moc (P max) nie mniejsza niz 330 [W]
- napigcie przy Mocy Maksymalnej (Vmp) powyzej 38 [V]
- prad przy Mocy Maksymalnej (Imp) powyzej 8 [A]

Pozostale wymagania:

- szyba antyrefleksyjna, powtoka antyrefleksyjna naniesiona fabrycznie przez producenta szkla,
potwierdzone odpowiednim certyfikatem. Szkto hartowane mat/mat minimum 3,2 mm grubosci
zgodne z PN-EN 12150-1:2002

- rama anodowana ze stopu minimum o wtasno$ciach mechanicznych zgodnych z

normg PN-EN 755-2

- wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne z przodu potwierdzona certyfikatem minimum 5400 Pa
- wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne z tytu potwierdzona certyfikatem minimum 2400 Pa

- pozytywna proba gradowa potwierdzona certyfikatem — $rednica kuli gradowej 25mm przy predkosci
23 m/s

- gwarancja mocy - nie mniej niz 90% po 12 latach i nie mniej niz 80% po 25 latach - liniowa

- ogniwa o minimum 7 Bus Barach

- odpornos¢ na efekt PID — wedlug normy 62 804-1: 2015 lub rownowaznej

4.2. Normy i wymagania na panele fotowoltaiczne:

- 2014/35/UE Dyrektywa niskonapigciowa LVD;

- PN-EN 61215:2016 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych;

- PN-EN 61730-1:2016 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — cz. 1 wymagania
dotyczace konstrukcji;
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- PN-EN 61730-2:2016 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — cz. 2 wymagania
dotyczace badan;

- IEC 61701 — Certyfikat odpornos$ci na mgte solng

- IEC 62716 — odpornos¢ na amoniak

4.3. Przemiennik czestotliwosci.

Moduly fotowoltaiczne dostarczaja prad staly natomiast przemiennik czgstotliwosci przeksztatca prad
staly na zgodny z siecig prad przemienny z mozliwie wysoka wydajnoscig. Przemiennik czestotliwosci
stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujac w ten sposéb instalacje do
dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia. Przemiennik czestotliwosci ma by¢
wyposazony w funkcje ENS, ktéra odpowiada za potaczenie, ktore bezpiecznie oddziela instalacje
fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach przy niej.

Ochronniki przepieciowe w przemienniku czestotliwosci chronig moduty 1 elektronike przed
szkodliwym przepieciem.

Inwerter powinien posiada¢ mozliwos$¢ komunikacji z siecig (Ethernet), modut RS485 lub WiFi.

W miejscu montazu instalacji fotowoltaicznej zapewnimy kablowe potaczenie z siecig internetowa. i
Wykonawca przytaczy inwerter do tej sieci umozliwiajac w ten sposob dostep do przegladania,
odczytywania i analizowania biezacych oraz archiwalnych danych dotyczacych pracy mikroinstalacji.
Po podtaczeniu do sieci Internet monitoring bedzie:

- obrazowal w czasie rzeczywistym ilo§¢ wygenerowanej energii z danej instalacji np. na bezplatnym
portalu Producenta (dane chwilowe, dzienne, miesigczny, roczne, tacznie).

- archiwizowat dane dotyczace wygenerowanej energii

- automatycznie powiadamiat uzytkownika/administratora instalacji o bledach systemowych.

Jako przemiennik czestotliwosci przewidziano falowniki o nastepujgcych parametrach:

napigcie poczatkowe pracy <200 V.

posiada¢ zabezpieczenie odcinajgce napigcie przy braku obecnosci sieci zasilajace;.

- posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji z siecig (Ethernet), modut RS485.

- posiada¢ stopien szczelno$ci obudowy wiasciwie dostosowany do miejsca zainstalowania jednak

nie gorszy od IP65.

- wbudowany modut komunikacyjny do przesytania danych.

- przechowywania danych pomiarowych min 5 lat.

posiada¢ min. 10 letnig gwarancj¢ producenta na prawidtowa prace.

zakres temperatur pracy: -30°C - 60°C

moc maksymalna pojedynczego urzadzenia 3 fazowego SOkW

- roztacznik DC - zintegrowany

- otwarty protokoét transmisji danych

- komunikacja - RS485 lub Ethernet, oferent zalgczy protokot transmisji danych do dokumentacji
ofertowej — sposob komunikacji nalezy ustali¢ z Zamawiajacym.

- sprawnos¢ Europejska dla 3 fazowych >98%

- wydajnos¢ MPPT (punktu mocy maksymalnej) >99.5%

- maksymalne napigcie pracy: 1000 V

- maksymalne zuzycie pradu dla czuwania dla 3 fazowych - <5 W

- wspotczynnik zaktocen harmonicznych ponizej 3%

4.4. Normy i wymagania na falowniki:

- Falowniki 2014/30/UE Dyrektywa kompatybilno$ci elektromagnetycznej EMC; 2014/53/UE
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- Dyrektywa radiowa RED; PN-EN 62109-1:2010 Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych — cz.1 Wymagania ogoélne;

- PN-EN 62109-2:2011 Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych — cz.2 Wymagania szczegotowe dotyczace falownikow;

- PN-EN 62116:2014-11 Falowniki fotowoltaiczne wigczone do publicznej sieci energetycznej —
Procedura badania ochrony przed zanikiem napigcia;

- PN-EN 50438:2014-02 (lub EN 50438:2013) Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych
przeznaczonych do réwnoleglego przyltaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego

4.5. Przewody i kable solarne

W celu zapewnienia dlugiego i bezawaryjnego okresu pracy instalacji fotowoltaicznej nalezy
zastosowac kable solarne o przekroju min. 4mm przeznaczone wytacznie do instalacji
fotowoltaicznych i taczenie ich za pomoca ztaczy MC4 tego samego typu i producenta. Kable 1 ztgczki
muszg charakteryzowac si¢ wysokg odporno$cig na niskie i wysokie temperatury, zmienne warunki
atmosferyczne, wilgotnos¢, dziatanie wody, stonica i promieni UV. Ponadto powinny by¢ wykonane w
technologii bezhalogenowej, nierozprzestrzeniajacej ptomienia i cechujgcej si¢ niskim poziomem
emisji dymu. Posiadajace odpowiedni certyfikat do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych
(TUV lub réwnowazne np.VDE).

Powinny by¢ izolowane polietylenem osieciowanym (XLPE) lub guma termoutwardzalng
bezhalogenowa (LSZH) dla ktorych temperatura pracy wynosi od -40°C do 90°C.

Minimalne parametry przewodow i ztaczy:

- napigcie nominalne min. 1000V DC,

- zakres temperatury pracy - 40°C do + 90°C,

- oczekiwany czas dziatania — 25 lat,

- izolacja podwojna,

- odporno$¢ na rozprzestrzenianie plomienia wg normy EN 60332-1,

- emisja dymu wg normy: EN 61034-1,

- odporno$¢ na wodg, $cieranie i rozdarcia.

- zlgcza MC4 (mgskie i zenskie) muszg by¢ tego samego typu i producenta

4.6. Konstrukcja nosna.

Panele nalezy zamontowac¢ na konstrukcji aluminiowej, ze stali nierdzewnej lub stalowej z
odpowiednig powlokg antykorozyjng. Uktad konstrukcji dwupodporowy powinien posiadac
odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng na warunki atmosferyczne, Elementy konstrukcji powinny
spetnia¢ wymogi Normy PN-EN 1090 i posiada¢ znak CE lub B. System przytwierdzenia konstrukcji
do podtoza bedzie wybrany i okreslony przez projektanta. Odpowiedni system i1 doktadno$¢
wykonania prac przez Wykonawce powinien zagwarantowa¢ co najmniej 10 lat bezproblemowej
eksploatacji instalacji PV.

Elementy konstrukcji :

- konstrukcja wsporcze — aluminium, stal nierdzewna lub stal z odpowiednig powtoka antykorozyjna

- elementy taczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933, 912, ISO 4017,4762

- wytrzymato$¢ profila solarnego na odksztalcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN -
potwierdzona odpowiednim certyfikatem lub wynikiem badan

- wytrzymato$¢ na wyrwanie mocowania z profila solarnego - minimum 14 kN — potwierdzona
odpowiednim wynikiem badan

- gwarancja co najmniej 10 lat
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4.7. Wymogi bezpieczenstwa

Zaprojektowana 1 wykonana instalacja musi by¢ bezpieczna pod wzgledem przeciwpozarowym,
przeciwporazeniowym i przeciwprzepigciowym.

Ochrona przed porazeniem pradem powinna si¢ sktada¢ z odpowiedniego $rodka ochrony
podstawowej (np. dotyk bezposredni) i niezaleznego §rodka ochrony przy uszkodzeniu.
Ochrona przeciwprzepigciowa powinna zabezpieczaé uzytkownikow oraz instalacj¢ przed
przepieciami pochodzacymi z sieci energetycznej oraz przepigciami powstaltymi podczas
wytadowania atmosferycznego.

Rozdzielnica AC powinna zawiera¢ zabezpieczenie réznicowopradowe typu A.

Ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy minimalizowac¢ w instalacji ilo$¢ potaczen DC a trasy
przewodow DC prowadzié, o ile to mozliwe w metalowych kanatach kablowych (eliminujac wszelkie
ostre krawedzie)

Po zainstalowaniu instalacji PV nalezy powiadomi¢ organy Panstwowej Strazy Pozarne;.
Instalacja musi spelnia¢ nastgpujace Normy:

- PN-HD 60364-7-712: Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Ce$¢ 7-7.12: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne ((PV) uktady zasilania,

- PN-EN IEC 61730-1: 2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaiczne (PV) -

Cze$c 1: Wymagania dotyczace konstrukcji,

- PN-EN IEC 61730-2: 2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaiczne (PV) -

Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace badan,

- PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania — Czgéc 1: Systemy podigczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor.

4.8. Uruchomienie urzadzen

Po wykonaniu prac montazowych a przed uruchomieniem nalezy wykona¢ pomiary:
- stanu izolacji kabli zasilajacych

- rezystancji uziemienia

- inne, wymagane i okreslone w projekcie.

Z przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do
uruchomienia i oddania do eksploatacji wykonanej instalacji PV. Uruchomienie nalezy przeprowadzié
w obecnosci przedstawicieli Zamawiajacego, a po nim nalezy przeszkoli¢ personel w zakresie obstugi
1 nadzoru nad przekazang instalacjg PV.

Po uruchomieniu nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu pelng dokumentacj¢ powykonawcza, protokoty z
pomiaréw oraz harmonogram okresowych przegladow gwarancyjnych.

4.9. Przylaczenie do sieci sieci elektroenergetycznej

Ponadto projektujac instalacje fotowoltaiczng nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ zatozen projektowych z
kryteriami przylaczeniowymi oraz wymaganiami technicznymi dla mikroinstalacji przytaczonych do
sieci dystrybucyjnej niskiego napi¢cia. Kryteria takie przedstawia Operator Systemu Dystrybucyjnego
(OSD) czyli Tauron Dystrybucja S.A.
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