Zat. 2 do Tomu Ill SWZ

Specyfikacja urzadzen oswietleniowych

1. Drogowe oprawy oswietleniowe typu sodowego wraz ze zrédtem swiatta:
a. Moc 7Zrédta $Swiatta ma by¢ dostosowana do mocy Zrédet Swiatta, znajdujgcych sie w sasiednich oprawach
oswietleniowych:

e 50W
e« 70W
e 100W
e 150W
e 250W

Napiecie zasilania: 230V AC
Czestotliwo$é pracy: 50Hz
Stopien ochrony: IP 64/23
Trzonek zZrodta swiatta: E40
Klosz: przezroczysty
Korpus lampy: nierdzewny
Uktad optyczny: odbtysnik
Kolor: szary
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2. Drogowe oprawy oswietleniowe typu LED (STANDARD):
a. Moc oprawy ma by¢ dostosowana do mocy opraw sasiednich
Moc strumienia $wietlnego:
e 13700Im
e 10300 Im
e 7400 Im
e 5750Im
b. Zasilanie 220-240V AC 50/60Hz.
Przy ustawieniu O° w stosunku do podtoza, nie mogg emitowac sSwiatta w gérna potprzestrzen.
Zgodna z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia
24.03.2009r.).
Maja spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych IEC 62471.
Stopien szczelnosci opraw nie moze by¢ mniejszy niz IP 66 - raport z badan akredytowanego laboratorium - IK 09.
Max. temperatura pracy: 50°C.
Waga oprawy max 7 kg.
Klosz z szyby hartowane;j.
Maja posiadac znak CE.
Korpus opraw powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
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e wykonany z wysokoci$nieniowo wtryskiwanego odlewu aluminium stanowiacego jednoczesnie radiator

oprawy,

korpus nie moze posiadac zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania,

powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie przekracza 0,04 m?,

konstrukcja korpusu powinna umozliwia¢ samoczynne oczyszczanie sie jego gérnej czesci podczas deszczu,

korpus zbudowany z osobnej komory zasilania i komory oswietlenia, dostep do komory zasilania od géry oprawy

ze wzgledu na utatwienie prac konserwacyjno-eksploatacyjnych

e dostep do komory zasilania powinien odbywac sie bez narzedziowo,

e korpus pomalowany proszkowo.

Uchwyt montazowy opraw musi umozliwiac:

e montaz opraw na wysiegniku o $rednicy 48-60 mm,

e regulacje potozenia opraw w zakresie -15° do +15° z krokiem nie mniejszym niz 5°.

. Oprawy maja by¢ wyposazona w panel LED o nastepujgcych cechach:

e temperatura barwowa 4000K +/- 5%,

e 7ywotno$¢ panelu co najmniej L90 dla 100 000 h,

e kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajacg emitowaé swiatto
rownomiernie na catg o$wietlang przez oprawe powierzchnie.

W przypadku przepalenia sie ktérejs z diod zmieni sie jedynie strumien swietlny a nie rozsyt $wiatta,

e w przypadku przepalenia sie ktorejs z diod, nie mogg zmienic sie parametry rozsytu $wiatta,

e panel LED musi umozliwia¢ jego wymiane bez wykonywania potaczen lutowanych.

. Oprawy maja by¢ wyposazone w uktad zasilajgcy o nastepujacych cechach minimalnych:

e uktad zasilajagcy ma zabezpieczac Zrédto Swiatta przed przepieciami o napieciu co najmniej 10kV,

o efektywnosé zasilacza min 95%,

e ponad to oprawa powinna posiadac certyfikat niezaleznej, miedzynarodowej instytucji certyfikujacej typu
ENEC+.

. Ukfad zasilajacy ma byc¢ zaprogramowany z 5-stopniowa autonomiczng redukcja mocy o nastepujacym

harmonogramie.

e 100% w godzinach od 05.00 do 21.00,

e 75% w godzinach od 21.00 do 23.00,
e 50% w godzinach 23.00 do 04.00,
e 75% w godzinach od 04.00 do 05.00.
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3. Drogowe oprawy oswietleniowe typu LED (PREMIUM - ze sterowaniem):

a.
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Moc oprawy ma by¢ dostosowana do mocy opraw sasiednich

Moc strumienia $wietlnego:

e 14250Im

e 9550Im

e 6500Im

korpus opraw wykonany z odlewu aluminium malowany na kolor RAL w odcieniu szarosci,

korpus nie moze posiada¢ zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania,

konstrukcja korpusu ma umozliwia¢ samoczynne oczyszczanie sie jego gornej czesci podczas deszczu,

montaz oprawy na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm;

oprawa musi by¢ wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie od 0° do 10°,

oprawa musi by¢ dwukomorowa - Stopien ochrony komory elektrycznej i optycznej nie mniejszy niz IP66 - poziom
szczelno$ci potwierdzony raportem z badan przez jednostke akredytujaca,

oprawa musi by¢ wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji
pary wodnej w komorze elektrycznej,

wytrzymato$¢ mechaniczna nie mniejsza niz IK 08 - poziom wytrzymatosci potwierdzony raportem z badan przez
jednostke akredytujaca,

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: min. 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21),

zakres temperatur pracy - 35 C<Totoczenia<+40 C,

konstrukcja oprawy umozliwiajgca wymiane poszczegdélnych podzespotéw w tym modutu LED i uktadu zasilania
niezaleznie od innych elementéw oprawy,

. temperatura barwowa zZrédet swiatta w panelu LED 3800K-4200K;

wskaznik oddawania barw zrédet Swiatta w panelu LED Ra 270;

oprawa musi by¢ fabrycznie wyposazona w standaryzowane 7-pinowe gniazdo typu NEMA, umozliwiajace
podtaczenie sterownika bezprzewodowego systemu sterowania,

sterowniki do opraw musza bezposrednio komunikowac sie z serwerami systemu (chmura) oraz bezprzewodowo
miedzy sobg w razie podtgczenia czujnika ruchu lub kamery zliczajgcej natezenie ruchu,

oprawa os$wietleniowa ma umozliwia¢ zaprogramowanie harmonograméw pracy dostosowanych do miejsca
instalacji i aktualnego natezenia ruchu. Jednoczesnie Zamawiajacy bedzie miat mozliwoéé bezprzewodowej zmiany
parametréw w catym czasie eksploatacji,

oprawa os$wietleniowa ma umozliwia¢ pomiar catkowitego czasu pracy, catkowitej zuzytej mocy elektrycznej,
pomiaru pradu, napiecia, wspétczynnika mocy,

kazdy pojedynczy sterownik w oprawie ma mie¢ mozliwos¢ pracy jako czujnik zmierzchowy - wiaczanie i
wytgczanie oprawy bedzie sie odbywato w oparciu o pomiar o$wietlenia otaczajacego,

napiecie w oprawach bedzie przez 24h/dobe - zainstalowane sterowniki w kazdej oprawie musza mie¢ rowniez
wbudowany zegar astronomiczny, ktéry w razie awarii czujnika zmierzchowego, bedzie wigczat i wytgczat oprawe;

. oprawa os$wietleniowa ma umozliwi¢ zdalne odczytanie potozenia geograficznego w systemie informatycznym

zamawiajacego (wyposazona w modut GPS),
dostep do komory zasilania musi by¢ od géry oprawy ze wzgledu na utatwienie prac konserwacyjno -
eksploatacyjnych pozwalajacy na ewentualng wymiane zasilaczy,

. oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego

osrodka badawczego, potwierdzajacy spetnienie deklarowanych parametréw elektrycznych i stosowanie systemu
zarzadzania jakoscig proceséw produkcji ENEC oraz ENEC PLUS lub réownowazny.

Charakterystyka elektryczna:
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znamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz,

wspotczynnik mocy oprawy 20,95 dla znamionowego obcigzenia,

klasa ochronnosci elektrycznej: Il,

ochrona przed przepieciami minimum 10kV,

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy sterowanie redukcja mocy oprawy przez system
sterowania za pomoca sygnatu 1-10 lub DALI.

Wymagania dla systemu sterowania o$wietlenia:

a.

b.

bezposrednia komunikacja sterownikow z serwerami systemu, z pominieciem dodatkowych elementéw
posredniczacych w przesytaniu sygnatu,

automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz z automatycznym
okresleniem potozenia oprawy na mapie,

zdalny nadzér przez siec¢ internetowa z poziomu przegladarki internetowej - bez koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z dowolnego urzadzenia
wyposazonego w dostep do Internetu i przegladarke internetowa,
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graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktérej za pomoca ikon reprezentowane s3
wszystkie punkty nalezace do systemu,

automatyczna redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw, zgodnie z
zaprogramowanymi krzywymi redukcji,

zataczanie i wytaczanie pojedynczej oprawy,

mozliwos$¢ recznego ustawienia poziomu $wiecenia lub zdalnego wytaczenia oprawy na okreslony czas,
mozliwo$¢ generowania raportu o zuzyciu energii elektrycznej dla zdefiniowanego przez Uzytkownika obszaru na
mapie,

mozliwo$¢ zdalnej zmiany ustawien redukcji mocy w dowolnym momencie;

mozliwo$¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi swietlnemu lub grupie opraw wskazanej na mapie przez
Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy,

zaprogramowanie wyjatkéw np. dni Swigtecznych, podczas ktérych oswietlenie powinno mie¢ inng
charakterystyke,

pomiar pradu, napiecia, mocy, wspoétczynnika mocy, czasu pracy zZrédta Swiatta dla pojedynczego punktu
Swietlnego,

. dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

uwzglednienie wspdétczynnika utrzymania - utrzymanie statego strumienia swietlnego w czasie,

mozliwos$¢ zaprogramowania wirtualnej mocy oprawy,

sygnalizowanie uszkodzonego Zrédta $wiatta lub zasilacza, btedéw komunikacji, przekroczonego poziomu mocy
oprawy,

generowanie raportdw zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw oraz raportéw btedoéw,
dodawanie nowych punktéw s$wietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejacej instalacji (np. prowadzenia
dodatkowych przewodéw, taczenia obwoddw itp.), tworzenie kont uzytkownikow z réznorodnymi poziomami
dostepu,

mozliwos$¢ wspdtpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interface’u programisty API,

graficzna prezentacja zuzycia energii w formie wykreséw,

u. 128 bitowa enkrypcja dla zabezpieczenia potgczenia pomiedzy sterownikami i serwerem,

Dopuszcza sie nastepujace rozwigzania:

a.
b.
C.

Skuteczno$¢ oprawy min 120 Im/W;
Moce opraw od 38 do 104 W;
Klasy o$wietleniowe: chodnik (od S1 do S5), jezdnia (CE4, S2, ME3a i b, ME4a, S2),
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4. Parkowe oprawy oswietleniowe typu LED
e Moc oprawy ma by¢ dostosowana do mocy opraw sasiednich
Moc strumienia Swietlnego - 4450 Im

e Zasilanie 220-240V AC 50/60Hz.

e Montaz na stupie o srednicy 60mm.

e Posiadajace znak CE i deklaracje zgodno$ci

e Posiadajace certyfikat ENEC lub rownowazny i ENEC + lub réwnowazny

e Spetniajace wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemoéw lampowych IEC 62471,

e Skutecznos¢ $wietlna opraw nie moze by¢ gorsza niz 123 Im/W

e Spetniajace wymogi Il klasy ochronnosci,

e Stopien szczelnosci opraw nie moze by¢ mniejszy niz IP66

e Zakres temperatur pracy od - 40° do + 45°

e Korpus wykonany z wysokociénieniowo wtryskiwanego odlewu aluminium,

e Konstrukcja korpusu umozliwiajgca samoczynne oczyszczanie sie jego gérnej czesci podczas deszczu, oprawa
ptaska od gory,

e Powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie moze przekracza¢ 0,09 m?,

e Korpus zbudowany z osobnej komory zasilania i komory oswietlenia,

e Korpus malowany proszkowo,

e Zrédto Swiatta - panel LED ostoniety kloszem z poliweglanu,

e Poziom klasyfikacji wytrzymatosci mechanicznej min. IK10

e Waga oprawy max. 5kg.

e Temperatura barwowa 3000K +/-5%

e  Wspodtczynnik oddawania barw - CRI>70

Trwatos¢ strumienia $wiatta L90B10 - min. 100 000 h.
Kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajgcg emitowac swiatto
rownomiernie na catg o$wietlang przez oprawe powierzchnie. W przypadku przepalenia sie ktérejs z diod
zmieni sie jedynie strumien $wietlny a nie rozsyt Swiatta,
e Brytfa fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED.
e Optyka wykonana z materiatéw wytrzymatych na promieniowanie UV (PMMA lub PC).
e Uktad zasilajagcy ma zabezpieczad Zzrodto Swiatta przed przepieciami o napieciu na poziomie 10kV,
Zabezpieczenie powinno by¢ zabudowane w zasilaczu lub jako dodatkowe wymienne urzadzenie,
e Zasilacz elektroniczny zapewniajagcy w standardzie funkcjonalnosé DALI
e Zasilacz realizuje funkcje utrzymania statego strumienia $wietlnego w catym okresie uzytkowania
e  Wspodtczynnik mocy cos fi przy mocy nominalnej wiekszy od 0,9.
e Uktad zasilajagcy ma by¢ zaprogramowany z 5-stopniowg autonomiczng redukcja mocy o nastepujgcym
harmonogramie.
100% w godzinach od 05.00 do 21.00,

o 75% w godzinach od 21.00 do 23.00,
o 50% w godzinach 23.00 do 04.00,
o 75% w godzinach od 04.00 do 05.00.

Przyktadowe zdjecie



5. Uwaga - Nietypowe oprawy oswietleniowe o szczegdlnych parametrach, ktore ulegna
uszkodzeniu, beda kazdorazowo zlecane przez Zamawiajagcego do wymiany. Zamawiajacy
przekaze Wykonawcy szczegotowy opis danej oprawy, na podstawie ktérego Wykonawca
sporzadzi kosztorys szacunkowy i przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji.

6. Stalowy stup oswietleniowy:
Stupy stalowe, ocynkowane, stozkowe, cylindryczne, bez szwu, jednoelementowe, wraz ze stalowym ocynkowanym
wysiegnikiem tukowym.
Stupy montowane na prefabrykowanych betonowych fundamentach, przewidzianych do poszczegélnych typéw
stupéw. Fundamenty zabezpieczone masg bitumiczng, Sruby mocujace stup zabezpieczone kapturkami ochronnymi.
Stupy majag by¢ oznakowane na wysokosci 2m od strony jezdni w sposéb trwaty tabliczkami zawierajacymi nazwe
ulicy, nr szafki o$wietleniowej, nr obwodu i nr stupa. Pokrywa wneki stupa ma by¢ oznakowana w sposoéb trwaty
tabliczka zawierajaca piktogram wraz z informacja, ze jest to urzadzenie elektryczne i nie wolno go dotykad.
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7. Aluminiowy stup oswietleniowy:
Stupy wykonane z aluminium anodowanego w kolorze inox, stozkowe, cylindryczne, bez szwu, jednoelementowe,
wraz z aluminiowym, anodowanym w kolorze inox wysiegnikiem tukowym.
Stupy montowane na prefabrykowanych betonowych fundamentach, przewidzianych do poszczegélnych typow
stupéw. Fundamenty zabezpieczone masg bitumiczng, Sruby mocujgce stup zabezpieczone kapturkami ochronnymi.
Stupy maja spetnia¢ wymagania dotyczace bezpieczenstwa biernego przy uderzeniu pojazdu klasy 100NE2 wg EN
12767.
Stupy majag by¢ oznakowane na wysokosci 2m od strony jezdni w sposéb trwaty tabliczkami zawierajgcymi nazwe
ulicy, nr szafki o$wietleniowej, nr obwodu i nr stupa. Pokrywa wneki stupa ma by¢ oznakowana w sposoéb trwaty
tabliczka zawierajaca piktogram wraz z informacja, ze jest to urzadzenie elektryczne i nie wolno go dotykad.
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