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I. Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem ekspertyzy jest budynek Szpitala Powiatowego w Mogilnie ul. Ko-

8ciuszki 6.

Celem opracowania jest analiza zabezpieczenia przeciwpozarowego budynku w zakre-

sie:

* spetnienia wymagan okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé bu-
dynki i ich usytuowanie, z zastrzezeniem § 207 ust. 2 (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002
r. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zmiang [1]) oraz
- Zzapewnienia bezpieczerstwa pozarowego w Sposob inny niz podano w w/w rozpo-

rzadzeniu zachowujac tryb postepowania okreslony w § 2 ust. 3a,

* spefnienia wymagar okreélonych w § 19 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109z 22.06.2010r)
oraz
- zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego w sposéb inny niz podano w rozporzg-

dzeniu [2] zachowujac tryb postepowania okreslony § 1 ust. 2 rozporzadzenia [2];

Il. Zakres nadbudowy, przebudowy, rozbudow zmiany sposobu uzytkowania lub
ocena warunkoéw techniczno-budowlanych w oparciu o ktére budynek uznan
zostat za zagrazajacy zyciu ludzi (jezeli taki stan zostat stwierdzony w budyn-

ku).

Zgodnie z § 16.2 rozporzadzenia [2] w budynku aktualnie wystepuje zagrozenie zycia

ludzi w zwigzku z:

- przekroczeniem o 100 % diugosci dojécia ewakuacyjnego z poziomu poddasza, |
pietra i parteru przy jednym dojsciu ewakuacyjnym,

- brakiem zamkniecia klatek schodowych drzwiami oraz wyposazenia w urzgdzenia
stuzgce do usuwania dymu,

- zawezenie biegu klatki schodowej K2 (drewnianej) do szerokosci 0,90m oraz Spo-
cznikow do szerokosci 0,9 m f. mniejszej o ponad jedng trzecig od okreslonej w
przepisach techniczno-budowlanych (1,4 m) i (1,5 m).

Opracowanie wykonano na podstawie:

e projektu budowlanego,

o lustracji obiektu,

e aktualnych aktéw prawnych.

Podstawg prawng ekspertyzy jest § 2 ust. 3a rozporzgdzenia [1].

Ekspertyze nalezy uzgodni¢ z wiasciwym komendantem wojew6dzkim Parnstwowe;j

Strazy Pozarne;.

Budynek nie podlega ochronie konserwatorskiej.

lll. Charakterystyka budynku.

Istniejacy budynek szpitalny, wolnostojacy, o zabudowie zwartej, usytuowany
jest na terenie szpitalnym z dogodnym dostepem do komunikacji. Na terenie tym
oprécz budynku szpitalnego znajduja sig¢ inne obiekty wolnostojgce powstate w XIX
wieku, wykonane z cegty.

Budynek 3-kondygnacyjny z podpiwniczeniem i czesciowo uzytkowym podda-
szem oraz dwuspadowym dachem jest podstawowym obiektem szpitalnym.
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Budynek posiada jedng klatke schodowa K3 biegnaca od piwnicy do | pietra i dwie klatki
schodowe K1 i K2 biegnace od piwnicy na poddasze. Ponadto budynek posiada dobu-
dowana winde od poziomu piwnicy do | pietra. Planowana jest dobudowa czwartej klatki
schodowej K4, ktéra bedzie biegta od piwnicy do | pietra. Wejscie gtéwne do budynku
znajduje sie od ul. Kosciuszki, natomiast z drugie; strony budynku jest podjazd dla kare-
tek pogotowia ratunkowego.

Program uzytkowy oddziatéw na poszczegélnych kondygnacjach:

piwnica :

- pomieszczenia magazynowo-gospodarcze,

- kottownia gazowo-olejowa,

- puste pomieszczenia po kuchni.

parter:

- oddziat chorob wewnetrznych — 28 chorych

- izba przyje¢,

- laboratoria,

- pogotowie ratunkowe.

| pietro:

- oddziat przewlekle chorych - ok. 24 chorych,

- zaktad opiekunczo-leczniczy - ok.24 chorych,

poddasze:

- pokoj zespotu szpitalnego,

- szatnie pracownikow,

- powierzchnie nieuzytkowe.

W budynku szpitala znajduje sie ok.130 t6zek.

Budynek posiadajgc wysoko$¢ ponizej j 12 m, co kwalifikuje obiekt do niskich.

Budynek wykonany jest w technologii tradycyjne;j:

sciany zewnetrzne, wewnetrzne, noéne i dziatowe — murowane z cegty,

stropy — nad piwnica i parterem typu ackermana,

strop — nad | pigtrem drewniany, od strony | pietra ostonigty ptyta gipsowo-kartonowg
GKF- (brak potwierdzenia, ze zastosowano piyty ognioodporne),

dach — konstrukcja drewniana, kryta papa,

klatki schodowe — monolityczne (K1 i K3) i drewniana (K2),

wykonczenie — Sciany wewnetrzne wykonczone tynkiem cementowo-wapiennym;
posadzka w pomieszczeniach i na korytarzach — lastryko, ptytki ceramiczne i PCV. W
klatkach schodowych K1 i K3 lastryko w klatce schodowej K2 drewno. Planowana
klatka schodowa K4 wykonana bedzie z materiatéw niepalnych.

Obiekt wyposazony jest w nastepujgce instalacje techniczne:

elektryczng zasilang z 2 stagji trafo oraz z wiasnego spalinowego agregatu prado-
twérczego. W budynku agregatu znajduje si¢ gtowny wytgacznik pradu dla catego bu-
dynku,

odgromowsa,

wentylacyjng grawitacyjng (w budowie jest wentylacja mechaniczna z wentylatorow-
nig zlokalizowang na parterze),

instalacje sygnalizacji pozarowej chronigca poddasze oraz klatki schodowe K1 i K2.
Centralka instalacji typu POLON 4000, znajduje sig w pomieszczeniu dyzurnych pie-
legniarek na parterze na oddziale wewnetrznym,

wodno-kanalizacyjng z hydrantami wewnetrznymi @ 52,

instalacje gazowa do kottowni z gtéwnym zaworem gazowym na zewnatrz budynku
przy wyjsciu z kottowni,

centrainego ogrzewania z wtasnej gazowo-olejowej kottowni.
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IV. Ochrona przeciwpozarowa.
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Dane budynku.

e powierzchnia zabudowy: 936 m?,
e powierzchnia uzytkowa: 3008 m?,
o wysokosé: ponizej 12 m,
e kubatura: 11407 m®,

Budynek jest obiektem niskim (N).
Gestos¢ obcigzenia ogniowego.

W budynku w pomieszczeniach piwnicznych wystepuje gestos$é obcigzenia ognio-
wego < 500 MJ/m?.

Kategoria zagrozenia ludzi.

Zgodnie z § 209 rozporzadzenia [1] budynek zalicza sie do kategorii zagrozenia lu-

dzi ZL II.
W budynku nie wystepuja pomieszczenia przeznaczone dla ponad 6 osbb.

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych.
W budynku nie wystepujg substancje, ktore mogg powodowac zagrozenie wybu-
chem.

Odlegto$¢ od obiektéw sasiednich.

Budynek jest obiektem wolnostojacym, a najblizszy inny budynek ZL znajduje sie w
odlegtosci 6,73 m pod katem >120° - co spetnia wymagania § 272.1 rozporzadzenia
[1]. Do tej sciany budynku (zdjecie nr 5) bedzie dobudowana klatka schodowa K4

Klasa odporno$ci pozarowej. Wykoriczenie wnetrz i wyposazenie state.

Na podstawie § 212 ust. 2 rozporzadzenia [1] budynek niski 3-kondygnacyjny zali-

czony do kategorii ZL Il zagrozenia ludzi powinien by¢ wykonany w klasie ,B” od-

pornosci pozarowe;.

Zgodnie z § 216.1 dla poszczegolnych elementéw budynku wymagane klasy od-

pornosci ogniowej sg nastepujgce:

gtowna konstrukcja nosna — R 120;

stropy — REI 60;

Sciany wewnetrzne — El 30;

§ciany zewnetrzne — El 60:

konstrukcja dachu — R 30:

e przekrycie dachu — RE 30.

Elementy budynku powinny byé nie rozprzestrzeniajace ognia.

Ww wymagan nie spefnia;

- drewniany strop nad I pietrem,

- drewniana konstrukcja dachu, ktéra czesciowo Jjest osfonieta pfytami gip-
sowo-kartonowymi GKF (brak potwierdzenia, ze zastosowano plyty ognio-
odpornej).

Zgodnie z § 258 ust.1 rozporzadzenia [1] w strefach pozarowych ZL Il stosowanie

do wykonczenia wnetrz materiatow i wyrobow fatwo zapalnych, ktérych produkty

rozktadu termicznego sg bardzo toksyczne lub intensywnie dymigce jest zabronio-
ne.

Zgodnie z § 258 ust.1a w przypadku stosowania materiatéw wykonczeniowych luz-

no zwisajacych, w szczegolnosci w kurtynach, zastonach, draperiach, kotarach oraz

zaluzjach, za tatwo zapalne uwaza sie materiaty, ktérych wtasciwosci okreslone sg
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w badaniach zgodnie z Polskimi Normami odnoszacymi sie do zapalnosci i rozprze-
strzeniania ptomienia przez wyroby witkiennicze, nie spetniajg co najmniej jednego
Z kryteridw:

1) ti=4s,

2) ts530s,

3) nie nastepuje przepalenie trzeciej nitki,

4) nie wystepuja ptonace krople.

W pomieszczeniach wystepujg ( o standardowych wymiarach) firanki w oknach.
Zgodnie z § 258 ust. 2 rozporzadzenia [1] na drogach komunikacji ogéinej, stuza-
cych celom ewakuacji, stosowanie materiatéw i wyrobow budowlanych fatwo zapal-
nych jest zabronione- wymagania nie speiniajq wykiadziny PCV na ciagach ko-
munikacyjnych - brak potwierdzenia odpowiednig aprobatg techniczna.
Zgodnie z § 260 ust. 1 rozporzadzenia [1] w pomieszczeniach przeznaczonych do
jednoczesnego przebywania ponad 50 oséb stosowanie tatwo zapalnych przegréd,
statych elementéw wyposazenia i wystroju wnetrz oraz wyktadzin podtogowych jest
zabronione- w budynku nie ma takich pomieszczen,

Zgodnie z § 262 ust. 1 rozporzadzenia [1] okfadziny sufitéw oraz sufity podwieszone
nalezy wykonywa¢ z materiatow niepalnych lub niezapalnych, niekapigcych i nieod-
padajacych pod wplywem ognia — wymaganie jest spetnione.

Zgodnie z § 4.1.11 rozporzadzenia [2] zabronione jest sktadowanie materiatéw pal-
nych na drogach komunikacji ogoinej stuzacych ewakuacji lub umieszczanie na tych
drogach w sposéb zmniejszajacy ich szeroko$é albo wysoko$¢ ponizej wymaganej
wartosci — wymaganie jest spetione.

Podziat na strefy pozarowe.

Zgodnie z § 227.1 rozporzadzenia [1] dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej

w budynku niskim zaliczonym do kategorii ZL || zagrozenia ludzi wynosi 5000 m?,

Wymaganie jest spetnione, powierzchnia uzytkowa budynku wynosi 3008 m?.

Zgodnie z § 227.5 rozporzadzenia [1] ze strefy pozarowej ZL Il o powierzchni prze-

kraczajgcej 750 m? w budynku wielokondygnacyjnym powinna byé zapewniona

mozliwo$¢ ewakuaciji ludzi do innej strefy pozarowej na tej samej kondygnaciji. Wy-
maganie zostanie spetnione.

Zgodnie z § 212.8 rozporzadzenia [1] odrebne strefy pozarowe powinny stanowié

pomieszczenia PM niepowigzane funkcjonalnie z czgsciami ZL; w budynku takie

pomieszczenia nie wystepuja.

Zgodnie z § 212.9 rozporzadzenia [1] odrebne strefy pozarowe powinny stanowié¢

pomieszczenia z urzgdzeniami przeciwpozarowymi (w piwnicy wystepuje pomiesz-

czenie hydroforni - nalezy zamknaé drzwiami o klasie odpornosci ogniowej El 60.

Zgodnie z § 268 ust. 1 pkt 5 rozporzadzenia [1]:

- maszynownie wentylacyjne i klimatyzacyjne w budynkach mieszkalnych ére-
dniowysokich (SW) i wyzszych oraz w innych budynkach o wysokosci powyzej
dwoch kondygnacji nadziemnych powinny by¢ wydzielone $cianami o klasie
odpornosci ogniowej co najmniej El 60 i zamykane drzwiami o klasie odporno-
sci ogniowej co najmniej E| 30.

Na parterze — w elementach wydzielajacych pomieszczenie wentylatorowni kla-
Py przeciwpozarowe odcinajace o klasie odpornosci ogniowej EIS 120, a drzwi
powinny posiadacklase odpornosci ogniowej El 30.

Zgodnie § 234.1 rozporzadzenia [1] przepusty instalacyjne w elementach oddziele-

nia przeciwpozarowego i innych wymaganych powinny mie¢ klase odpornosci

ogniowej (E I) wymagang dla tych elementéw.
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Zgodnie z § 220.1 rozporzadzenia [1] Sciany wewnetrzne i stropy wydzielajace ko-
ttowni z kottami na paliwo gazowe i olej opafowy o tacznej mocy cieplnej powyzej 30
kKW, w budynku niskim a takze zamknigcia otwordw w tych elementach, powinny
mie€ klasg odpornosci ogniowej nie mniejsza niz:

- Sciany wewnetrzne klase odpornosci ogniowej El 60,

- stropy klase odpornosci ogniowej REI 60,

- drzwi klase odpornosci ogniowej El 30,

Magazyn oleju:

- Sciany wewnetrzne klase odpornoéci ogniowej El 120,

- stropy klase odporno$ci ogniowej REI 120,

- drzwi klase odpornosci ogniowej El 60,

W piwnicy — pomieszczenie kottowni gazowo-olejowej zamkniete jest drzwiami EI30,
pomieszczenie magazynu oleju zamknigto drzwiami El 60 - brak odpowiedniej klasy
odpornosci ogniowej przepustéw instalacyjnych pomiedzy tymi pomieszczeniami a
korytarzem komunikacyjnym.

Pomieszczenie magazynu oleju posiada okna.

Pomieszczenia magazynkéw, gospodarcze itp. stuzg do obstugi obiektu i mozna je
uznac, jako powigzane funkcjonalnie z cze$ciami ZL.

Zgodnie z § 235.2. ciane oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wysunaé na co
najmniej 0,3 m poza lico $ciany zewnetrznej budynku lub na catej wysokosci §ciany
zewnetrznej zastosowac¢ pionowy pas z materiatu niepalnego o szerokosci co naj-
mniej 2 m i klasie odpornosci ogniowej E | 60.

Wymaganie nie jest spetnione. Przy Zzaproponowanym podziale na strefy po-
Zarowe na parterze i | pietrze odlegtos¢ miedzy oknami w poziomie wynosi
ponizej 2m;

Zgodnie § 271.10 w pasie terenu o szerokosci okreslonej w ust. 1-7, otaczajacym
Sciany zewnetrzne budynku, niebedace $cianami oddzielenia przeciwpozarowego,
Sciany zewnetrzne innego budynku powinny spetniaé wymagania okreslone w
§ 232 ust. 4i 5 dla $cian oddzielenia przeciwpozarowego obu budynkéw,

Zgodnie § 271.11 wymaganie, o ktérym mowa w ust. 10, dotyczy pasa terenu o
szerokosci zmniejszonej o 50% w odniesieniu do tych $cian zewnetrznych obu bu-
dynkow, ktore tworzg miedzy soba kat 60° lub wigkszy, lecz mniejszy niz 120°.
Wymaganie nie jest spetnione. Odlegfos¢ miedzy otworami okiennymi na par-
terze i | pigtrze na pofgczeniu stref pod katem 90° wynosi ponizej 4m;

8. Warunki ewakuacii.
»zgodnie z § 68.1 rozporzadzenia [1] schody w klatce schodowej powinny posiadaé

nastepujgce wymiary:
- szerokos¢ biegu - 14 m,
- szerokosc¢ spocznika - 1,5m,

- maksymalng wysoko$é stopni - 0,15 m.
v’ Klatka schodowa K1 (monolityczna) posiada wymiary:
- szerokos¢ biegu - 1,40m - 1,58m,
- szeroko$¢ spocznika - 1,32m, 1,46, 1,60 m,
- maksymalng wysokos$¢ stopni - 0,15m, 0,165m i 0,175m.
Wymagan nie spetniaja spoczniki o szerokosci ponizej 1,50m oraz stopnie o

wysokosci ponad 0,15m.
v’ Klatka schodowa K2 (drewniana) posiada wymiary:
- szerokos¢ biegu - 0,90m-1,18m,
- szerokosc¢ spocznika - 0,90m, 2,00m,
- maksymalng wysoko§é stopni - 0,16 m.
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Wymagar nie spetniaja: bieg schodéw o szerokosci ponizej 1,40m, spoczniki
0 szeroko$ci ponizej 1,50m i stopnie o wysokosci ponad 0,15m.
v' klatka schodowa K3 ( monolityczna, miedzy piwnicg, a parterem bieq klatki
zabiegowy) posiada wymiary:
- szerokos¢ biegu - 1,60-1,70m,
- szeroko$¢ spocznika - 1,45 m,
- maksymalng wysokos¢ stopni - 0,15 m.
Wymiardw nie spetniaja spoczniki o szerokosci ponizej 1,50m;

v’ zgodnie z § 69.6 rozporzadzenia [1] szeroko$¢ stopni schodow zabiegowych
powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 m w odlegtoéci nie wiekszej niz 0,4 m od
poreczy balustrady wewnetrznej lub stupa stanowigcego koncentryczng kon-
strukcje schodéw — wymaganie nie jest speinione - schody zabiegowe
miedzy piwnicg a parterem w klatce schodowej K3 posiadajg szerokosé
0,25 m w odlegfosci 1,00m od stupa stanowiagcego koncentryczng kon-
strukcje schodéw;

v’ klatka schodowa K4 - projektowana:

Klatka schodowa K4 jest nowoprojektowang klatka, ktora zgodnie z oswiad-
czeniem inwestora bedzie spetnia¢ wszystkie wymagania w zakresie budow-
lanym i ewakuacyjnym;

» zgodnie z § 69.5 rozporzadzenia [1] szeroko$¢ stopni schodow zewnetrznych
przy gtdwnych wejsciach do budynku powinna wynosié w budynkach mieszkal-
nych wielorodzinnych i budynkach uzytecznosci publicznej co najmniej 0,35 m-
wymaganie jest spetnione:

» zgodnie z § 249.1 rozporzadzenia [1] sciany wewnetrzne i stropy stanowigce
obudowe klatki schodowej powinny posiada¢ klase odpornosci ogniowej El 60
Wymaganie nie jest spetnione:

- w Scianie stanowigcej obudowe klatki schodowej K1 na parterze i na poddaszu

znajduja sie okna,

- drewniana $cianka na | pietrze stanowigca obudowe klatki schodowej K3 zosta-

nie zlikwidowana;

» zgodnie z § 249.3 rozporzadzenia [1] biegi | spoczniki schodéw stuzgcych do
ewakuacji powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych i mie¢ klase odporno-
sci ogniowej R 60 — wymaganie nie Jjest spefnione w klatce schodowej K2, ze
wzgledu na jej drewniang konstrukcje (z czesci poddasza jest to jedyna
droga ewakuacyjna);

» zgodnie z § 239.4 rozporzgdzenia [1] szeroko$é drzwi na drodze ewakuacyjnej z
klatki schodowej, prowadzacych na zewnatrz budynku lub do innej strefy pozaro-
wej, powinna by¢ nie mniejsza niz szeroko$é biegu klatki schodowej czyli 1,40 m.
Wymaganie nie jest spetnione:

- wyjscie na zewnatrz budynku z klatki schodowej K2 posiada drzwi jedno-

skrzydiowe o szerokosci 0,90 m;
- wyjScie na zewnatrz budynku z klatki schodowej K3 posiada drzwi dwu-
skrzydtowe o szerokosci 1,28 m;

» zgodnie z § 240.1 rozporzadzenia [1] drzwi wieloskrzydtowe, stanowigce wyjscie
ewakuacyjne z pomieszczenia oraz na drodze ewakuacyjnej, powinny mieé co
najmniej jedno, nieblokowane skrzydio drzwiowe o szerokoéci nie mniejszej niz
0,9 m. Wymaganie nie jest spetnione;

- drzwi stanowigce wyjscie ewakuacyjne na zewnatrz budynku, z klatki

schodowej K1, dwuskrzydiowe posiadajg szeroko$é 1,57 m, a skrzydfo
nieblokowane ma szeroko$é 0,78m;
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- drzwi dwuskrzydiowe w klatce schodowej K1, na parterze, na drodze ewa-
kuacyjnej posiadajq szeroko$é 1,17m, a skrzydfo nieblokowane ma szero-
kos¢ 0,8 m;

- na parterze — wejscie do klatki schodowej K1 z korytarza oddziatu we-
wnetrznego zamkniete drzwiami dwuskrzydfowymi o szerokosci 1,50 m, a
skrzydto nieblokowane ma szerokosé 0,80m;

- na | pietrze — wejscie do klatki schodowej K1 z korytarza oddziafu prze-
wlekle chorych zamkniete drzwiami dwuskrzydfowymi o szerokosci 1,60
m, a skrzydfo nieblokowane ma szeroko$é 0,80m;

- na parterze — wejscie do klatki schodowej K2 zamkniete jest drzwiami
dwuskrzydiowymi o szerokosci 1,25 m, skrzydfo nieblokowane ma szero-
kosé 0,83m;

> zgodnie z § 245 rozporzadzenia [1] klatki schodowe w budynku zaliczonym do
kategorii ZL Il zagroZenia ludzi powinny byé obudowane i zamkniete drzwiami
oraz wyposazone w urzadzenia zapobiegajace zadymieniu lub stuzgce do usu-
wania dymu — wymaganie zostanie spetnione w klatkach schodowych K1.K4:

» Zgodnie z Polskg Normg [5] wymagana powierzchnia czynna klap dymowych
powinna wynosi¢ 5% powierzchni rzutu poziomego podtogi klatki schodowej nie
mniej niz 1 m? a otwory powietrza dolotowego moga stanowié¢ drzwi z klatek
schodowych otwierane na zewnatrz budynku (geometryczna powierzchnia otwo-
row wlotowych powietrza powinna by¢ co najmniej o 30 % wieksza niz geome-
tryczna powierzchnia klapy dymowej — moga stanowi¢ okna i drzwi w dolnej
czgsci pomieszczenia lub klatki schodowej, ktore w razie pozaru dadza sie otwo-
rzy¢ od zewnatrz) - wymaganie bedzie spetnione w klatce schodowej K4:

» zgodnie z § 239.5 rozporzadzenia [1] szeroko$é drzwi w éwietle na drodze ewa-
kuacyjnej, niewymienionych w ust. 4, nalezy oblicza¢ proporcjonalnie do liczby
osob, do ktérych ewakuacji sg one przeznaczone, przyjmujgc co najmniej 0,6 m
szeroko$ci na 100 oséb, przy czym najmniejsza szerokosé drzwi powinna wyno-
si¢ 0,9 m w $wietle oécieznicy.- wymaganie jest spetnione:

» zgodnie z § 75.2 rozporzadzenia [1] w budynku uzytecznosci publicznej drzwi
wewnetrzne, z wyjatkiem drzwi do pomieszczen technicznych i gospodarczych,
powinny mie¢ co najmniej szeroko$é 0,9 m i wysoko$é 2 m w éwietle oscieznicy i
zgodnie z § 239.1 rozporzadzenia [1] taczna szerokosé drzwi w $wietle, stano-
wigcych wyjécia ewakuacyjne z pomieszczenia, nalezy oblicza¢ proporcjonalnie
do liczby osdb mogacych przebywaé w nim réwnoczeénie, przyjmujac co naj-
mniej 0,6 m szerokos$ci na 100 oséb, przy czym najmniejsza szeroko$é drzwi w
swietle oscieznicy powinna wynosi¢ 0,9 m, a w przypadku drzwi stuzgcych do
ewakuacji do 3 os6b - 0,8 m — wymaganie jest spetnione:

# zgodnie z § 241. 1 rozporzadzenia [1] obudowa poziomych drég ewakuacyjnych
powinna mie¢ klase odpornosci ogniowej wymagana dla $cian wewnetrznych, nie
mniejszg jednak niz E | 30, z uwzglednieniem § 217. Wymaganie klasy odporno-
Sci ogniowej dla obudowy poziomych drég ewakuacyjnych nie dotyczy obudowy
krytego ciggu pieszego - pasazu, o ktérym mowa w § 247 ust. 2.

Wymaganie nie jest spetnione poniewaz w obudowie czesci korytarzy znaj-

duja si¢ otwory okienne nie posiadajace klasy odpornosci ogniowej El 30;

- w dyzurce pielegniarek na parterze (pom. Nr 7),

- w Sali chorych przy klatce schodowej K1 na parterze (pom. nr 16),

- w dyZurce pielegniarek na | pietrze (pom. Nr 1),

- w pomieszczeniu WC na parterze;
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» zgodnie z § 242.1 i 2 rozporzagdzenia [1] szeroko$¢ poziomych drég ewakuacyj-
nych nalezy oblicza¢ proporcjonalnie do liczby oséb mogacych przebywac jedno-
czesnie na danej kondygnacji budynku, przyjmujac co najmniej 0,6 m na 100
0sdb, lecz nie mnigj niz 1,4 m. Dopuszcza sie zmniejszenie szerokosci poziomej
drogi ewakuacyjnej do 1,2 m, jezeli jest ona przeznaczona do ewakuacji nie wie-
cej niz 20 oséb. Wymaganie jest spetione;

> zgodnie z § 242.4 rozporzadzenia [1] skrzydta drzwi, stanowigcych wyjscie na
droge ewakuacyjna, nie moga, po ich catkowitym otwarciu, zmniejszaé¢ wymaga-
nej szerokosci tej drogi (1,40m). Wymaganie nie jest spetnione. W miejscach,
gdzie drzwi z pomieszczen, znajdujace sie naprzeciwko siebie i otwieraja
sie na zewnatrz pomieszczen, zawezaja droge ewakuacyjng ponizej wyma-
ganej 1,40 m;

» zgodnie z § 256.3 rozporzadzenia [1] dopuszczalna diugo$é dojscia ewakuacyj-
nego przy jednym doj$ciu ewakuacyjnym do wyjécia na zewnatrz budynku wyno-
si 10m.

Wymaganie nie jest spetnione :

- Z pomieszczen poddasza klatkg schodowg K1 i klatka schodowa K2 (jedyne
drogi ewakuacyjne z tych czesci poddasza) dtugo$é dojscia ewakuacyjnego nie
przekracza 10 m - wymaganie zostanie spetnione po zamknieciu klatek scho-
dowych drzwiami o klasie odpornosci ogniowej El 30,

- na parterze dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego korytarzem nr 48 do wyjscia na
zewngtrz przekracza 10 m - wymaganie zostanie spetnione po dobudowaniu
klatki schodowej K4;

- na | pietrze diugos¢ dojécia ewakuacyjnego korytarzem nr 47 i dalej klatkg
schodowa K3 do wyjscia na zewnatrz przekracza 10 m - wymaganie zostanie
spetnione po dobudowaniu klatki schodowej K4:

» zgodnie z 256.3 rozporzadzenia [1] dopuszczalna diugosé dojscia ewakuacyjne-
go przy co najmniej dwoch dojsciach ewakuacyjnych do wyjécia na zewnatrz bu-
dynku wynosi 40m. Wymaganie bedzie spetnione po dokonaniu podziatu budyn-
ku na dwie strefy pozarowe i wykonaniu klatki schodowej K4:

»> zgodnie z § 256.2 rozporzadzenia [1] za réwnorzedne wyjsciu do innej strefy po-
zarowej, o ktorym mowa w ust. 1, uwaza sie wyjscie do obudowane;j klatki scho-
dowej, zamykanej drzwiami o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E | 30, wy-
posazonej w urzadzenia zapobiegajace zadymieniu lub stuzace do usuwania
dymu — wymaganie zostanie spetnione w klatkach schodowych K1 i K4:

> zgodnie z § 250.1 rozporzadzenia [1] piwnice powinny by¢ oddzielone od pozo-
statej czesci budynku, z wyjatkiem budynkéw ZL IV niskich (N) i Sredniowysokich
(SW) stropami i cianami o klasie odporno$ci ogniowej co najmniej REI 60 i za-
mknigte drzwiami o klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 30. Jezeli drzwi do
piwnic znajdujg sig¢ ponizej poziomu terenu, schody prowadzace z tego poziomu
powinny by¢ zabezpieczone w sposob uniemozliwiajacy omytkowe zejscie ludzi
do piwnic w przypadku ewakuacji (np. ruchoma bariera). Wymagania nie spet-
nia otwér windy towarowej w stropie nad piwnica. Wymaganie zostanie
spefnione w zakresie oddzielenia piwnicy drzwiami o klasie odpornosci ogniowej
El 30;

» zgodnie z § 239.2 rozporzadzenia [1] drzwi stanowigce wyjscie ewakuacyjne po-
winny otwierac¢ sie na zewnatrz pomieszczen:

- zagrozonych wybuchem,
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- do ktorych jest mozliwe niespodziewane przedostanie sie mieszanin wybucho-
wych lub substancji trujacych, duszacych badz innych, mogacych utrudnié
ewakuacje,

- przeznaczonych do jednoczesnego przebywania ponad 50 oséb,

- przeznaczonych dla ponad 6 os6b o ograniczonej zdolnosci poruszania sie.

Wymaganie jest spetnione — w budynku nie wystepujg takie pomieszczenia;

> zgodnie § 238 rozporzadzenia [1] pomieszczenie powinno mie¢ co hajmniej dwa
wyjscia ewakuacyjne oddalone od siebie o co najmniej 5 m w przypadkach, gdy:
jest przeznaczone do Jednoczesnego przebywania w nim ponad 50 0s0b, a w
strefie pozarowej ZL Il - ponad 30 oséb. Wymaganie Jest spetnione — w budynku
nie wystepujg takie pomieszczenia;

» zgodnie § 243.1 rozporzadzenia [1] korytarze stanowigce droge ewakuacyjng w
strefach pozarowych ZL powinny byé podzielone na odcinki nie dtuzsze niz 50 m
przy zastosowaniu przegréd z drzwiami dymoszczelnymi lub innych urzadzen
technicznych, zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ dymu. Diugo$¢ korytarza
W piwnicy, na parterze i | pietrze przekracza 50 m — wymaganie zostanie spet-
hione na parterze i | pietrze przy podziale na strefy pozarowe:

> zgodnie z § 249.6 rozporzadzenia [1] odlegtos¢ migdzy $ciang zewnetrzna, sta-
nowigcg obudowe klatki schodowej, a inng $ciang Zzewnetrzng tego samego lub
innego budynku powinna by¢ ustalona zgodnie z § 271, jezeli co najmnigj jedna z
tych $cian nie spetnia wymagan klasy odpomosci ogniowej okreslonej wedtug §
216 jak dla stropu budynku z tg klatkg schodowa,

Wymaganie nie jest spefnione na potaczeniu pod katem 90° $cian ze-

wnetrznych klatki schodowej K2 i budynku, w ktorych wystepuja okna na

dfugosci 4 m bez klasy odpornosci ogniowej El 60.

9. Sposob zabezpieczenia instalacji uzytkowych:

» z uwagi na kubature budynku przekraczajaca 1000 m® wymagane jest wyposa-
zenie w przeciwpozarowy wyigcznik pradu, umieszczony w poblizu gtéwnego
wejscia do obiektu lub ztacza i odpowiednio oznakowany. (§ 183.1 rozporzadze-
nia [1]). Przeciwpozarowy wytgcznik pradu zlokalizowany jest w innym budynku,
w ktdérym znajduje sie rowniez agregat pradotworezy. Dostep do budynku z prze-
ciwpozarowym wylgcznikiem pradu posiada dyzurny elektryk, co obecnie nie
spetnia wymagania;

» zgodnie z § 181.1 rozporzadzenia [1] budynek, w ktérym zanik napiecia w elek-
troenergetycznej sieci zasilajacej moze spowodowac¢ zagrozenie zycia lub zdro-
wia ludzi, powazne zagrozenie $rodowiska, a takze znaczne straty materialne,
nalezy zasila¢ co najmniej z dwoch niezaleznych, samoczynnie zatgczajgcych sie
zrodet energii elektrycznej, oraz wyposazy¢ w samoczynnie zatgczajace sie
o$wietlenie awaryjne (zapasowe lub ewakuacyjne). Budynek posiada zasilanie
energetyczne dwustronne (z dwoéch stacji transformatorowych) oraz agregat pra-
dotworczy spalinowy zlokalizowany w oddzielnym budynku. Agregat pradotwor-
czy zlokalizowany w oddzielnym budynku zatgczany jest recznie przez dyzurne-
go elektryka;

» na drogach ewakuacyjnych w szpitalach wymagane jest wykonanie awaryjnego
oSwietlenia ewakuacyjnego (§ 181.3 rozporzadzenia [1]). Budynek posiada opra-
wy o$wietlenia ewakuacyjnego z wlasnym zasilaniem w czesci noworemontowa-
nej. Oprawy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego powinny posiadaé atest do-
puszczenia CNBOP.
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11.

» zgodnie z § 53.2 rozporzadzenia [1]) budynek nalezy wyposazy¢ w instalacjg
chronigcg od wytadowan atmosferycznych. Obowiazek ten odnosi sie do budyn-
kéw wyszczegdlnionych w Polskiej Normie dotyczacej ochrony odgromowe;
obiektow budowlanych. Przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej mozna
prowadzi¢ w izolacji termicznej wykonanej z wetny mineralnej lub na zewnatrz
$ciany.

» zgodnie z § 187 ust. 3 i 4 rozporzadzenia [1]) przewody i kable elektryczne oraz
Swiattowodowe wraz z ich zamocowaniami, stosowane w systemach zasilania i
sterowania urzgdzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapew-
nia¢ ciagtos¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wy-
magany do uruchomienia i dziatania urzadzenia. Wymaganie w budynku dot.
przewodow sterujgcych oknami przystosowanymi do oddymiania i klapg dymowg
— wymaganie bedzie spetnione.

Dobér urzadzen przeciwpozarowych.

» zgodnie z § 18.1 rozporzadzenia [2] wymagane jest wyposazenie budynku w hy-
dranty wewnetrzne 25 z wezami pétsztywnymi.

Budynek wyposazony jest w hydranty 52, co nie spetnia wymagan.

» zgodnie z § 28.1 rozporzgdzenia [2] nie jest wymagane wyposazenie szpitala w
system sygnalizacji pozarowej oraz potaczenie centralki w ramach monitoringu
pozarowego z wiasciwa Komendg Powiatowg PSP w Mogilnie - liczba tozek <
200.

» zgodnie z § 29.1 rozporzadzenia [2] nie jest wymagane wyposazenie szpitala w
dzwigkowy system ostrzegawczy.

Wyposazenie w gasnice.

» zgodnie z § 32 rozporzadzenia [2] budynek powinien by¢ wyposazony w gasnice
przenosne, przy czym jedna jednostka masy $rodka gasniczego 2 kg (lub 3 dm®)
zawartego w gasnicach powinna przypadaé w czesciach zakwalifikowanych do
kategorii ZL Il zagrozenia ludzi na kazde 100 m? powierzchni.

Zaleca si¢ wyposazenie budynku w gasnice proszkowe typu ABC.

12. Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Dla bt.édynku zapotrzebowanie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru wynosi
20 dm/s.

Wymaganie spetnia sie¢ wodociggowa miejska z hydrantami DN 80 Zlokalizowany-
mi w ulicy Kosciuszki w odlegtosci 50 m i do 150 m.

Drogi pozarowe.

Do budynkow zgodnie z § 12.1 rozporzadzenia [3] wymagane jest zapewnienie
drogi pozarowe;.

Droga pozarowa powinna przebiegaé¢ wzdiuz dtuzszego boku budynku, o ktérym
mowa w ust. 1 pkt 1—4, na catej jego dtugosci, a w przypadku gdy kroétszy bok bu-
dynku ma wigcej niz 60 m — z jego dwdch stron, przy czym blizsza krawedz drogi
pozarowej musi by¢ oddalona od $ciany budynku o 5—15 m dla obiektéw zalicza-
nych do kategorii zagrozenia ludzi

Pomigdzy tg droga i $ciang budynku nie moga wystepowac state elementy zago-
spodarowania terenu lub drzewa i krzewy o wysokosci przekraczajacej 3 m, unie-
mozliwiajgce dostep do elewacji budynku za pomoca podnosnikéw i drabin mecha-
nicznych.

W przypadkach uzasadnionych warunkami lokalnymi, w szczegOlnosci architekto-
nicznymi, droga pozarowa do budynkéw, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1—4, moze
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szczegdlnosci zapewnienie mozliwosci ewakuacji ludzi w bezpieczne migjsce, zazwy-
czaj na zewnatrz budynku.

Szybkos¢ rozwoju pozaru jest wyznacznikiem warunkow bezpiecznej ewakuacji ludzi z
pomieszczen budynku. Warunki te sprowadzajg si¢ do obliczenia tzw. dopuszczalnego
czasu ewakuacji. Warunkiem bezpiecznej ewakuadji jest to, aby dopuszczalny czas
ewakuacji (czas, po ktérym warunki $rodowiska pozaru okreélone przez liczne parame-
try pozaru takie jak: temperatura, zadymienie, toksycznos¢ itp. uniemozliwiajg ewaku-
acje ludzi) byt mniejszy niz tzw. wymagany czas ewakuacji (czas potrzebny na wyjscie
ludzi z budynku). Aby oceni¢ stopiers bezpieczenstwa ludzi w stanie zagrozenia nie-
zbedne jest oszacowanie dopuszczalnego czasu ewakuacji, ktory jest zalezny od wielu
czynnikow, takich jak: cechy ogniowe materiatow palnych (masowa szybko$é spalania,
szybko$¢ rozprzestrzeniania sie ognia, itp.) wraz z ich wtasnosciami termofizycznymi,
umiejscowienie i wielko$¢ zrédta pozaru, geometria pomieszczen, wielko$é i potozenia
otworéw wentylacyjnych, wiasnosci termofizyczne przegrod budowlanych, wentylacii
mechanicznej itd.

Istotnym dla przeprowadzenia sprawnej ewakuacji jest czas osiggnigcia rozgorzenia
(Flashover) i przej$cie do pozaru rozwinietego, w ktorym ptomien i dym bedzie przedo-
stawat sig¢ na korytarz przez drzwi pomieszczenia.

Najwigkszy wptyw na szybkos¢ rozwoju pozaru w pomieszczeniu ma usytuowanie pal-
nych materiatéw wykoriczeniowych na suficie i §cianach pomieszczenia.

Przy niepalnym wykoriczeniu wnetrz i sufitdw oraz niewielkiej ggstosci obcigzenia
ogniowego, jaka wystepuje w pomieszczeniach (ponizej 500 MJ/m?), czas swobodnego
rozwoju pozaru do osiggniecia pozaru rozwinietego wyniesie ok. 30 minut.

Obliczen w/w czaséw dokonano na podstawie referatu Dyrektora Izby Rzeczoznawcéw
SITP mgr inz. R. Matolepszego opracowanego wq standardu Wielkiej Brytanii i innych
dostepnych materiatow.

Do analizy warunkéw ewakuacji przyjeto najbardziej niekorzystny scenariusz roz-
woju zdarzen w czasie pozaru tj. pozar i konieczno$é ewakuacji z pomieszczen na IV
pietrze.

Czas ucieczki (catkowity czas ewakuacji) zalezy od uwarunkowar detekcji pozaru,
ostrzegania-alarmowania o niebezpieczenstwie i od zakresu parametrow okreslajg-
cych zachowanie i poruszanie sie uzytkownikow w czasie ewakuacji. Charakterystyka
zachowan w czasie ewakuacji moze byé uproszczona do dwéch obszernych kategorii
zachowan: pierwszej reakcji uzytkownikéw i ich przemieszczania sie w czasie ewaku-
acji. W analizowanym obiekcie najbardziej skrajne wymagania w zakresie ewakuacji
wystepujg w na | pietrze na oddziale przewlekle chorych. W zwigzku z powyzszym dla
tego oddziatu zostanie przeanalizowany czas ewakuacji. Dla szpitala, ze wzgledu na
konieczno$¢ ewakuacji chorych na tézkach, wozkach inwalidzkich i pod opiekg perso-
nelu medycznego, nalezy przyjaé zatozenie o ewakuacji z jednego oddziatu do innej
strefy pozarowej na tej samej kondygnacji. Konstrukcja obiektu ze wzgledu na drew-
niany strop na | pigtrem i drewniana konstrukcje dachu nie spetnia wymagan klasy ,B”
odporno$ci pozarowej. Sciany wewnetrzne sq konstrukcji niepalnej i posiadajg klase
odpornoéci ogniowej EI 60. Ewakuacja w budynku oparta zostanie o dwie klatki Scho-
dowe skrajne K1 i K4 oraz zapewniona zostanie ewakuacja do innej strefy pozarowej
na tej samej kondygnagji. Klatka schodowa K1 posiada bieg i spoczniki spetniajace
wymagania R 60 klasy odpornosci ogniowej. Klatka schodowa K1 zostanie zamknieta
drzwiami o klasie odpornosci ogniowej El 30 i wyposazona w urzgdzenia stuzgce do
suwania dymu. Nowoprojektowana klatka schodowa K 4 bedzie spetnia¢ wymagania w
zakresie konstrukcji i parametréw ewakuacyjnych. Pomieszczenia na poddaszu oraz
ciggi komunikacyjne szpitala (ze wzgledu na drewniana konstrukcje) zostang wyposa-
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zone w instalacje sygnalizacji pozaru z centralkg zlokalizowang w pokoju pielegniarek
na | pietrze. Zostanie wdrozony system cyklicznych szkolers i prébnych ewakuaciji w
celu wypracowania u personelu medycznego odpowiednich zachowan i nawykow na
wypadek powstania pozaru. Do obliczeri przyjeto nastepujace wskazniki metody obli-
czeniowej;

v’ klasyfikacja pomieszczen:

- kategoria zachowan D - uzytkownicy $piacy niezaznajomieni z obiektem,

- Jako$¢ systemu sygnalizacji pozaru A 2 — system wykrywania pozaru na cig-
gach komunikacyjnych w catym budynku oraz w pomieszczeniach poddasza
przekazuje alarm do dyzurnej pielegniarki na | pietrze, ktéra osobiécie alarmuje
lekarza dyzurnego i inne osoby personelu medycznego,

- stopien ztozonosci budynku B 2 — wielokondygnacyjny, sktadajgcy sie z dwoch
czesci budynek z centralnym korytarzem i wewnetrznymi klatkami schodowy-
mi. Korytarze spetniaja wymagania warunkow techniczno-budowlanych. Kiatki
schodowe K1 i K4 bedg wyposazone w urzadzenia stuzgce do usuwania dymu
i zamknigte drzwiami o klasie odpornosci ogniowej EI 30,

- system zarzadzania bezpieczenstwa M 2 — pracownicy szpitala i personel me-
dyczny posiadaja przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pozarowego bu-
dynku. W obiekcie przeprowadzane sg praktyczne sprawdziany zachowania
sig podczas wykrycia pozaru i zasad ewakuacji pacjentdw i wszystkich osob
przebywajacych w budynku. Cechy budynku na poziomie A2 i B2,

v' czas wykrycia dymu przez czujki t; = 105 s,

v’ czas zaalarmowania zagrozonej kondygnaciji t, =120 s — dyzurna pielegniarka
po odebraniu alarmu pozarowego z centralki sygnalizacji pozaru, alarmuje dy-
zurujace pielegniarki na oddziale, na ktérym powstato zagrozenie, ktére nastep-
nie alarmujg pozostaty personel medyczny na oddziale,

v’ po czasie alarmowania — czas reakcji przez osoby ewakuowane
(treax. 1%) = 1200s,

v’ po czasie alarmowania — czas reakgji przez osoby ewakuowane
(treak.. 99%) = 1200s,

v’ droga do przebycia, aby wyjs¢ z pokoju do innej strefy pozarowej na tej same;j
kondygnacji , najdtuzsza droga z sali chorych nr 16 (I pietro)wynosi - 48 m,

v" predkos$¢ poruszania sig po poziomej drodze ewakuacyjnej 1,2 m/s,

v’ przepustowos$¢ przez drzwi zamontowane w $cianie oddzielenia pozarowego o
szerokosci 1,00m (drzwi El 60/S na granicy stref beda miaty skrzydto niebloko-
wane o szerokosci 1,00 m) wynosi 0,913 oséb/s, co umozliwia przejscie prze
drzwi w ciggu sekundy 0,913 osoby,

v fgczna iloéé oséb na kondygnacji 34 (24 pacjentow + personel+ osoby odwie-
dzajgce),

W ponizszej analizie poréwnuje sie ze sobg dwa parametry:
> dostepny czas bezpiecznej ewakuacji (DCBE) oraz
» wymagany czas bezpiecznej ewakuacji (WCBE).

Jezeli analiza wykaze, ze WCBE jest mniejszy od DCBE (z uwzglednieniem wspotczyn-
nika bezpieczenstwa) nalezy uznaé, ze kryterium bezpiecznej ewakuacji zostato spet-
nione.

Wymagany czas bezpiecznej ewakuacji WCBE jest czasem, ktory trwa od poczatku po-
wstania pozaru do momentu, w ktérym zatozona ilo§é oséb zdota sie ewakuowac na ze-
wnaftrz budynku i okreéla sie wedtug wzoru;
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WCBE = ty+ {3 + tipzp * treax + tp

t — czas rozpoznania = 180 s — jest to element sktadowy czasu reakgji. Pacjenci
po zaalarmowaniu i obudzeniu oczekujg na pomoc personelu medycznego w
ewakuacji .

t, — czas przemieszczania si¢ ewakuowanych oséb do drzwi na granicy stref
pozarowych, tacznie z czasem przejscia przez te drzwi;
t,=48m : 1,2 m/s + 34 osoby: 0,913 0sdb/s = 40,00 + 37,24 = 77,24 s,

WCBE=t4+t, + trozp. + treak. T tp

WCBE = 105s + 120s + 180s + 1200s + 1200s + 77,24s = 2882,24s = 48,03 minut

Obliczenia ASET (Dostepny Czas Bezpiecznej Ewakuacji - DCBE)

Oceniajac dostepny czas bezpiecznej ewakuacji (DCBE) bierze sie pod uwage na-
stepujace parametry zagrozenia:

» zadymienie,

» wazrost temperatury,

» utrata parametrow ognioodpornosci ogniowej przez elementy budowlane.
Biorac pod uwage istniejace i zaproponowane w ekspertyzie warunki zabezpieczenia prze-
ciwpozarowego, a przede wszystkim:

1) odpornos¢ ogniowa gtéwnej konstrukcji nosnej budynku R 60 i drzwi o klasie od-
pornosci ogniowej EIS 60 na granicy stref pozarowych,

2) istniejace Sciany stanowigce obudowe poziomych drég ewakuacyjnych posiadaja
klase odpornosci ogniowej El 60,

3) drzwi dzielace kondygnacje na dwie strefy pozarowe bedg posiadaé¢ klase odpor-
nosci ogniowej El 60,

4) stropna parterem (pozioma droga ewakuacyjna z | pietra) typu Akermana posiada klase odpor-
nosci ogniowej El 60,

5) $ciany wewnetrzne i stropy stanowigce obudowe klatki schodowej K1 i K4, posia-
dajg klase odpornosci ogniowej REI 60,

6) biegi i spoczniki klatki schodowej K1 i K4 posiadajg klase odpornoéci ogniowej R
60

7) klatki schodowe beda odymiane przez czas dostgpny do bezpiecznej ewakuacii,

8) wyposazenie drég ewakuacyjnych w czujki dymu instalacji sygnalizacji pozarowej,

jako kryterium krytyczne okreslajgce DCBE przyjmuje si¢ parametr zagrozenia, ktérego

wystagpienie nastgpuje w najkrétszym czasie. W analizowanym przypadku nalezy przyjaé
DCBE = 60 minut.

Zatem DCBE - WCBE = 60 minut — 48,03 minut = 11,97 minut

Do powyzszych obliczeri przyjeto, ze poziome drogi ewakuacyjne oraz klatki
schodowe bedg niezadymione. W zwigzku z powyzszym osoby ewakuowane be-
dg porusza¢ sig¢ z maksymalnymi predkosciami. W praktyce dym bedzie rozprze-
strzeniat sie po korytarzu kondygnacji, na ktérej powstat pozar, na wysokosci oko-

to 2,50 m - 2,80 m. W zwigzku z powyzszym dym nie bedzie utrudniat ewakuacji
na kondygnacji, na ktorej powstat pozar.
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Margines bezpieczenstwa wynoszacy 11,97 minut jest wystarczajacy do stwier-
dzenia, ze kryterium bezpiecznej ewakuacji zostato spetnione.

15.2 Uzasadnienie wystapienia o odstepstwo od wymagan:

Wyliczony margines bezpieczeristwa wynoszacy 11,97 minut jest wystarczajgcy do
przeprowadzenia bezpiecznej ewakuacji ze strefy pozarowej do strefy pozarowej na tej
samej kondygnacji. Ponadto istnieje mozliwo$¢ ewakuacji 0séb i chorych samodzielnie
poruszajacych sig oraz niosgc chorych na wozkach lub na rekach klatka schodowg K1 i
K4.

W budynku niespetnione sg nastepujgce warunki ewakuacii;

v’ budynek nie spetia wymagania klasy ,B” odpornosci pozarowej,

v' brak mozliwosci ewakuacji do innej strefy pozarowej na tej samej kondygnacji,

v wystepowanie w obudowie poziomych drég ewakuacyjnych przeszklen nie posiada-
jacych klasy odpornosci ogniowej El 30 (elementem tagodzacym wymaganie jest wy-
stepowanie catodobowego nadzoru personelu szpitala),

v’ brak oddymiania klatek schodowych,

v wystgpowanie w $cianie stanowigcej obudowe klatki schodowej K2 otworéw okien-
nych nie posiadajgcych klasy odpornosci ogniowej El 60, a potgczonej pod katem
90° z inng $ciana budynku,

v’ niezapewnienie odpowiedniej odlegtosci miedzy otworami okiennymi na granicy
stref pozarowych (proponowany podziat na strefy pozarowe).

v" brak wyposazenia budynku w hydranty wewnetrzne DN25,

v" brak zapewnienia drogi pozarowej przebiegajacej wzdtuz dtuzszego boku budynku
od strony gtéwnego wejscia do budynku,

Pozostate nieprawidtowosci zwigzane z warunkami ewakuacji pomimo, ze nie spetniajg

wymagan przepisow nie majg istotnego znaczenia dla bezpieczenstwa pacjentow.

Nieprawidtowos$ciami tymi m.in. sa;

v’ niezapewnienie wymiaréw klatek schodowych,

v wystepowanie nieblokowanego skrzydta drzwi w drzwiach dwuskrzydtowych o szero-
kosci ponizej 0,9m

v" otwieranie skrzydet drzwi na zewnatrz pomieszczen i zawezanie drzwi ponizej wy-
maganej szerokosci korytarzy (w kazdym przypadku szeroko$é czynnego korytarza
jest wieksza niz 0,90m,

v' niezapewnienie klasy odpornoéci ogniowej obudowy biegdw i spocznikéw klatki
schodowej K2.

Elementami ktére sg zasadniczymi dla bezpieczenstwa budynku sa:

» zamknigcie klatek schodowych K1,k2,K4 drzwiami o klasie odpornosci ogniowej El
30,

> dostosowanie w klatkach schodowych K1 i K3 okien do celéw usuwania dymu,

» zapewnienie mozliwo$ci ewakuaciji ludzi do innej strefy pozarowej na tej samej kon-
dygnacji zrealizowane zostanie poprzez przedzielenie korytarzy $ciankami o klasie
odpornosci ogniowej REI 120 i drzwiami o klasie odpornosci ogniowej EI 60 (drzwi
moga pozostawac w pozycji otwartej poprzez zastosowanie trzymaczy elektromagne-
tycznych i centralek sterujacych z czujkami dymowymi). Zapewnione zostang na
kazdej kondygnacji 2 kierunki ewakuacji,

» zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie dymu na korytarzach zostanie zreali-
zowane poprzez wykonanie drzwi dymoszczelnych na granicy stref pozarowych,
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» docelowe zabezpieczenie elementéw drewnianych dachu na poddaszu do stopnia
niezapalnosci,

» oddzielenie piwnicy od pozostatych kondygnacji drzwiami o klasie odpornosci ognio-
wej El 30,

» zamknigcie wej$é na nieuzytkowane czeséci poddasza drzwiami o klasie odpornosci
ogniowej EI 30.

» personel szpitala zaznajomiony z topografig budynku, co jest korzystnym z punktu
widzenia zabezpieczenia przeciwpozarowego obiektu,

» bardzo prosty uktad komunikacyjny w budynku oparty na centralnie potozonym kory-
tarzach i klatkach schodowych,

» W budynku nie wystepujg pomieszczenia dla max do 6 0sab,

» w budynku stale dyzurujg lekarze i inny personel medyczny,

> klatki schodowe K1, K3 i K4 wykonane sg z materiatow niepalnych, a obudowa
spetnia wymagania klasy odpornosci ogniowej REI 60,

» na kondygnacjach nie wystepujg pomieszczenia stwarzajgce potencjalnie wieksze
zagrozenie pozarowe tj. w ktérych wystepuje zwiekszona gestosé obcigzenia ognio-
wego;

» znajdujgce si¢ w piwnicy pomieszczenia kottowni i sktadu paliwa sg oddzielone od
pozostatych kondygnacji $cianami i stropami o klasie odpornosci ogniowej REI 60
oraz sg zamknigte drzwiami o klasie odpornosci ogniowej El 30,

» wdrozenie odpowiednich dziatan organizacyjnych, szkolenia pracownikow w zakresie
organizacji ewakuacji i postepowania na wypadek powstania pozaru,

» stworzenie stosownych procedur w instrukcji bezpieczenstwa pozarowego dla pra-
cownikéw w zakresie ogtaszania i prowadzenia ewakuadiji,

» do budynku jest zapewniona dojazd pozarowy ze wszystkich stron, istnieje mozli-
wos¢ dojazdu i rozstawienia sprzetu typu drabina, podnognik przy uzyciu ktérych
mozna ewakuowac osoby z pomieszczen z wyzszych kondygnacji poprzez okna z
pomieszczen,

» wykonanie na ciggach komunikacyjnych i we wszystkich pomieszczeniach poddasza
instalacji sygnalizacji pozaru z centralka zlokalizowang w pokoju pielegniarek na |
pietrze,

» wykonanie w budynku hydrantéw DN25 i DN52 (na poddaszu i w piwnicy),

> zapewnienie odpowiedniej ilosci wody do zewnetrznego gaszenia pozaru,

> wyposazenie korytarzy budynku w oéwietlenie ewakuacyjne,

> budynek jest wyposazony w gasnice,

Scenariusz rozwoju zdarzen w czasie pozaru.

Pozar w dowolnym pomieszczeniu na wszystkich kondygnacjach powinien:

1) zosta¢ wykryty przez osoby korzystajace z tych pomieszczer i czujki instalacji sygna-
lizacji pozarowej,

2) dyzurna pielegniarka po odebraniu sygnatu z centralki natychmiast informuje o zda-
rzeniu;

- lekarza dyzurnego szpitala,
- dyzurne pielegniarki na pozostatych oddziatach,

3) instalacja sygnalizacji pozarowej, w zaleznosci od potrzeb otworzy okna dostosowa-
ne do oddymiania znajdujace sie w klatkach schodowych oraz klape dymowa w klat-
ce schodowej K4 z jednoczesnym otwarciem na parterze w klatce schodowej K4
okna powietrza dolotowego (takie oddymianie nie powinno spowodowaé zadymienia
klatki schodowej).

4) obstuga centralki sygnalizacji pozaru natychmiast powiadomi osoby przebywajgce w

EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU OCHRONY PRZECIWPOZAROMAET 17
Szpital Powiatowy Fifia w Mogilnie, Mogilno ul. Kosciuszki 6



budynku i dyrekcje,

5) dyrekcja po otrzymaniu informacji o rozmiarze zdarzenia i potencjalnym zagrozeniu
natychmiast podejmie decyzje o ewakuowaniu oséb z budynku,

6) straz pozarna zostanie bardzo szybko zaalarmowana.

Uwaga:
1. Do celow ewakuacji pacjentdéw nalezy wykorzystywaé klatki schodowe K1 i K4 z moz-

liwoscig ewakuacji do innej strefy pozarowej na tej samej kondygnacji.

2. Klatka schodowa K2 stuzy do ewakuacji pracownikéw z poziomu poddasza.

3. Klatka schodowa K3 ze wzgledu na usytuowanie pozostaje otwarta, okno dostoso-
wane do usuwania dymu stuzy do oddymiania korytarzy na parterze i | pietrze.
KLATKA SCHODOWA K3 NIE S£UZY CELOM EWAKUACJI.

W budynku:
- zapewniono uzytkownikom budynku mozliwo$é¢ ewakuacii;

- zapewniona jest odpowiednia no$nos$¢ ogniowa gtéwnej konstrukcji przez zatozony
czas wynikajgcy z rozporzadzenia [1];

- zapewnione jest nie rozprzestrzenianie pozaru na sgsiednie budynki:

- zapewnione jest bezpieczenstwo ekip ratowniczych (odpowiednio do wymagan wy-
nikajacych z przepisow).

Przyjety w ekspertyzie sposéb zabezpieczenia przeciwpozarowego budynku jest kom-

pleksowg analiza, ktéra wskazuje ze pomimo wystepujacych nieprawidtowosci zapro-

ponowane rozwigzania zapewnig odpowiedni akceptowalny poziom bezpieczenstwa i

mozliwo$¢ ewakuacji ludzi.

V. ZAKRES NIEZGODNOSCI Z PRZEPISAMI.

V.1. Wskazanie niezgodnoséci w_zakresie przepiséw techniczno-budowlanych i
przeciwpozarowych, ktore nie zostana doprowadzone w budynku do stanu
zgodnego z przepisami:

a) wystepowanie w budynku elementéw konstrukcyjnych (stropu na | pietrem oraz
konstrukcji i przekrycia dachu) nie spetniajgcych wymagar wynikajgcych z klasy
,B" odpornoéci pozarowej (niespetnienie wymagania § 216 ust.1 i 2 rozporza-
dzenia [1]);

b) zastosowanie na drogach komunikacji ogdinej, stuzacych celom ewakuacji, pal-
nej wyktadziny PCV (niespetnienie wymagania § 258 ust. 2 rozporzadzenia [1]);

¢) wystgpowanie w klatce schodowej K1 spocznikéw o szerokosci 1,32 m i 1,46 m,
zamiast wymaganej szerokosci 1,50 m oraz stopni o wysokoéci 0,165 m i
0,175m, zamiast wysoko$ci dopuszczalnej 0,15m (niespemienie wymagan §
68.1 rozporzgdzenia [1]);

d) wystepowanie w klatce schodowej K2 biegu o szerokoéci 0,90m-1,18m, zamiast
wymagane] szerokosci 1,40 m, spocznikéw o szerokosci 0,90m, zamiast wy-
maganej szerokosci 1,50m oraz stopni o wysokosci 0,165m i 0,175 m zamiast
wysokosci dopuszczalnej 0,15m (niespetnienie wymagan § 68.1 rozporzgdzenia
[11);

e) wystepowanie w klatce schodowej K3 spocznikéw o szerokosci 1,45 m, za-
miast wymaganej szerokosci 1,50m (niespetnienie wymagarn § 68.1 rozporza-
dzenia [1]);

f) wystepowanie w klatce schodowej K3 pomiedzy piwnicg, a parterem schodéw
zabiegowych, ktére posiadajg szerokosé 0,25 m w odlegtosci 1,00 m od stupa
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9)

h)

stanowigcego koncentryczng konstrukcje schoddw, zamiast w wymaganej odle-

gtosci 0,40 m (niespetnienie wymagan § 69 ust 6 i 7 rozporzadzenia [1;

wystepowanie biegu i spocznikéw schodéw w klatce schodowej K2 stuzacych do

ewakuacji, wykonanych z materiatow palnych nie posiadajacych wymaganej kla-

sy odpornosci ogniowej R 60 (niespetnienie wymagania § 249.3 rozporzadzenia

[1D):

wystgpowanie drzwi prowadzacych na zewnatrz budynku, na drodze ewaku-

acyjnej z klatki schodowej K2 o szerokosci 0,90m i z klatki schodowej K3 o sze-

rokosci 1,28 m, zamiast wymaganej szerokosci 1,40 m, (niespetnienie wyma-

gania § 239.4 rozporzadzenia [1]);

wystepowanie w drzwiach dwuskrzydtowych:

- na parterze i | pietrze na drodze ewakuacyjnej do i z klatki schodowej K1,

- na parterze wejécie do klatki schodowej K2,

posiadajacych skrzydto nieblokowane o szerokosci ponizej 0,9 m (niespetnienie

wymagania § 240.1 rozporzadzenia [1]);

wystepowanie skrzydet drzwi, stanowigcych wyjscie z pokoi na droge ewaku-

acyjna, ktére po ich catkowitym otwarciu, zmniejszaja wymagana szeroko$é te]

drogi czyli 1,4 m (niespetnienie wymagania § 242.4 rozporzadzenia [1]);

brak oddzielenia piwnicy od pozostatej czesci budynku szpitala stropem o klasie

odpornos$ci ogniowej REI 60 w miejscu przechodzenia szybu windy towarowej

(niespetnienie wymagan § 250.1 rozporzadzenia [1]);

wystegpowanie w obudowie poziomych drég ewakuacyjnych;

- na parterze okna w $cianie miedzy dyzurka pielegniarek (pom. nr 7), a koryta-
rzem,

- na parterze okna w $cianie miedzy Salg chorych (pom. nr 18) przy klatce
schodowej K1, a korytarzem,

- na | pietrze okna w $cianie miedzy dyzurka pielegniarek (pom. nr 1), a koryta-
rzem,

- na parterze okna w $cianie migdzy pomieszczeniami WC a korytarzem,

nie posiadajacych klasy odpornosci ogniowej wymaganej jak dla $cian we-

wnetrznych, czyli EI 30 (niespetnienie wymagania § 241. 1 rozporzadzenia [1D);

m) wystepowanie w budynku w $cianie zewnetrznej, stanowiacej obudowe klatki

schodowej K2 okien nie posiadajacych klasy odpornosci ogniowej El 60, w
zwigzku z potaczeniem pod kat 90° z inng $ciang zewnetrzng tego samego bu-
dynku ktéra na dtugosci 4 m posiada przeszklenie nie posiadajace klasy odpor-
nosci ogniowej El 60 (niespetnienie wymagania § 249.6 rozporzadzenia [10);
wystepowanie na granicy stref poZarow(}/ch otwordéw okiennych w $cianach ze-
wnetrznych budynku tworzacych kat 90° w pasie o szerokosci ponizej 4m (nie-
spetnienie wymagania § 271.11 rozporzadzenia [1]);

niezapewnienie obudowy i zamknigcia drzwiami klatki schodowej K3 (niespet-
nienie wymagania § 245 rozporzadzenia [1]);

niezapewnienie w klatkach schodowych K1,K2,K3 klap dymowych o powierzchni
czynnej wynoszacej 5% powierzchni rzutu poziomego podtogi umieszczonych w
najwyzszym punkcie klatek oraz drzwi otworéw wlotowych powietrza, ktore w
razie pozaru dadzag sie otworzy¢ od zewnatrz (niespetnienie wymagania Pol-
skiej Normy [5]);

wystepowanie przy Scianie oddzielenia przeciwpozarowego w $cianie zewnetrz-
nej budynku pionowego pasa z materiatéw niepalnych i klasie odpornosci
ogniowej E | 60 o szerokos$ci ponizej wymaganej 2 m (niespeienie wymagania
§ 235.2 rozporzadzenia [1]);
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r) wystepowanie przewoddw elektrycznych zasilajacych centralke instalacji sygna-
lizacji pozarowej nie zapewniajgcych ciagtosci dostawy energii przez czas za-
pewniajacy uruchomienie i zadziatanie urzadzenia (niespemienie wymagan §
187 ust. 3 i 4 rozporzadzenia [1]).

V.2. Przyjete rozwigzania (ponadstandardowe) zastepcze inne niz okreslaja to
przepisy techniczno-budowlane zapewniajace zabezpieczenie przeciwpoza-
rowe obiektu (rekompensujace niezgodnosci niemozliwe do usuniecia w za-
bezpieczeniu przeciwpozarowym w stosunku do wymagan przepisow):

a) wykonac w budynku instalacje sygnalizacji pozarowej z ochrong wszystkich po-
mieszczen na poddaszu oraz ciagéw komunikacyjnych (korytarzy i klatek scho-
dowych) na parterze, | pietrze i poddaszu;

b) zabezpieczy¢ na poddaszu elementy drewniane dachu do stopnia niezapalno$ci
srodkiem ogniochronnym typu OGNIOCHRON;

c) osfoni¢ od spodu bieg schodéw w klatce schodowej K2 ptytami gipsowo-
kartonowymi ognioodpornymi o gr 2x12,5 mm;

d) zamkna¢ poddasza nieuzytkowe od strony klatek schodowych K1 i K2 drzwiami o
klasie odpornosci ogniowej EI 30;

e) zamkng¢ klatki schodowe K1, K2 i K4 drzwiami o klasie odpornosci ogniowej El
30;

f) wybudowac klatke schodowa K4 spetniajaca wszystkie wymagania budowlane i
ewakuacyjne;

g) zlikwidowa¢ na | pigtrze znajdujaca sie w obudowie klatki schodowej K3 drew-
niang $cianke;

h) dostosowac¢ w klatkach schodowych K1 i K3 okna znajdujace sie na ostatnich
kondygnacjach do celéw usuwania dymu o powierzchni czynnej co najmniej 1 m?

V.3. Wskazanie wymagan w zakresie przepiséw techniczno-budowlanych i prze-
ciwpozarowych, ktére zostana doprowadzone w budynku do stanu zgodneqo

Z przepisami:

a) wydzieli¢ pomieszczenie hydroforni, jako odrebng strefe pozarowa poprzez za-
mknigcie drzwiami o klasie odpornosci ogniowej El 60 (§ 212.8 rozporzgdzenia
[1]);

b) wydzielic pomieszczenie maszynowni wentylacyjnej $cianami o klasie odporno-
sci ogniowej EI 60 (klapami odcinajacymi EIS 60) i zamknaé drzwiami o klasie
odpornosci ogniowej El 30 (§ 268.1 pkt 5 rozporzadzenia [1));

c) zabezpieczy¢ przepusty instalacyjne o odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej
pomiedzy pomieszczeniami kottowni i magazynem oleju, a korytarzem komuni-
kacyjnym (§ 234.1 rozporzadzenia [1]):

d) zamknga¢ klatki schodowe K1, K2 i K4 drzwiami o klasie odpornosci ogniowej EI
30 (§ 256.2 rozporzadzenia [1]);

e) wykona¢ na poddaszu $éciane stanowigcg obudowe klatki schodowej K1 o kla-
sie odpornoéci ogniowej El 60 (§ 249.1 rozporzadzenia [1D;

f) wykona¢ okno znajdujace sig w obudowie klatki schodowej K1 na parterze i na
poddaszu o klasie odpornosci ogniowej El 60 lub zamurowaé ((§ 249.1 rozpo-
rzadzenia [1]);

g) wykonac¢ w klatce schodowej K4 klape dymowag o powierzchni czynnej wy-
noszacej 5% powierzchni rzutu poziomego podtogi klatki schodowej nie mniej
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niz 1 m? oraz otwory powietrza dolotowego o powierzchni o 30% wiekszej niz
powierzchnia czynna klapy dymowej (§ 245 rozporzadzenia [1]);

h) oddzieli¢ klatki schodowe od piwnicy oraz przedsionek do windy na poziomie
piwnicy drzwiami o klasie odpornosci ogniowej El 30 (§ 250.1 rozporzadzenia
[10);

) wykonac¢ na parterze i | pietrze drzwi o klasie odpornosci ogniowej El 60, dy-
moszczelne w celu zapewnienia podziatu kondygnacji na dwie strefy pozarowe i
przedzielenia korytarzy stanowigcych droge ewakuacyjng na odcinki nie dtuz-
sze niz 50 m (§ 227.5, § 243.1 rozporzadzenia [1]);

J) wykona¢ na drogach ewakuacyjnych (korytarzach i w klatkach schodowych)
awaryjne oswietlenie ewakuacyjne (§ 181.3 rozporzadzenia [1]);

k) wykonac¢ przeciwpozarowy wytacznik pradu (§ 183.1 pkt. 6 rozporzadzenia [1]);

) przewody i kable elektryczne wraz z ich zamocowaniami, stosowane w syste-
mach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi do oddymiania klatek
schodowych powinny zapewnia¢ ciagto$é dostawy energii elektrycznej lub
przekazu sygnatu przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzadze-
nia. (§ 187 ust. 3 i 4 rozporzadzenia [1]);

m) wymieni¢ na parterze i | pietrze hydranty 52 na hydranty 25 z wezami pétsztyw-
nymi i pozostawi¢ hydranty 52 w piwnicy i na poddaszu (§ 19.1 rozporzadzenia

[2]),

V.4. Na podstawie § 1.2 rozporzadzenia [2], w zwigzku z § 19 ust. 1 proponuje
uzgodni¢ nastepujace rozwigzania zamienne zapewniajace niepogorszenie
warunkow ochrony przeciwpozarowej obiektu:

a) aktualne wyposazenie piwnicy i poddasza budynku szpitala w istniejace hydran-
ty 52.

V.5. Przyjete rozwigzania zamienne drogi pozarowej inne niz okreslaja to przepisy
rozporzadzenia [3], zapewniajace niepogorszenie warunkéw ochrony prze-
ciwpozarowej obiektu (na podstawie § 13.4):

a) proponuje uzgodni¢: jako drogi pozarowe do budynku ulice Koéciuszki oraz dro-
ge wewnetrzng tgczaca ulice Kosciuszki z ulicg Narutowicza oraz wystepowanie
drzew o wysokosci przekraczajacej 3 m pomiedzy budynkiem, a ulicg Kosciuszki.

Przyjete rozwigzania zastepcze, zdaniem autoréw ekspertyzy w petni zrekompen-
sujg niespetnienie wymagan przeciwpozarowych okreslonych w przepisach techniczno-
budowlanych (rozporzadzenie [1]) oraz przeciwpozarowych (rozporzadzenia [2] i [3]) nie
pogarszajac warunkow ochrony przeciwpozarowej budynku.

Analizujgc warunki bezpieczenstwa pozarowego budynku oraz mozliwoéé ewaku-
acji ludzi w przypadku powstaniu pozaru, uwzgledniajac wystepujgce nieprawidtowosci
oraz zastosowane rozwigzania zastgpcze stwierdza sie, iz w obiekcie zostang zapew-
nione warunki bezpieczenstwa pozarowego i ewakuacji oraz mozliwo$é prowadzenia
akcji ratowniczo-gasniczej przez jednostki strazy pozarnej.
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VI. Wykaz przepisow.

[1]

[2]

[3]

[4]
[5]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pézn. zmian.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowla-
nych i terenéw (Dz. U. nr 109 z 22.06.2010 r. poz.719).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 24 lipca 2009
r. W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego oraz drég pozarowych (Dz.
U. 22009 r. Nr 124, poz. 1030).

PN-92/N-01256/01/02. Znaki bezpieczenistwa. Ochrona przeciwpozarowa. Ewak.
PN-B-02877-4. Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepfa.
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