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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem naprawy drog w ramach biezgcego
utrzymania drég lesnych w Nadlesnictwie Borki w 2024r.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem naprawy nawierzchni gruntowych naturalnych (profilowanych) i ulepszonych -
naprawy z profilowaniem nawierzchni drég lesnych w ramach biezgcego utrzymania drég lesnych
w Nadle$nictwie Borki z zastosowaniem kruszywa tamanego C50/30.

Naprawa nawierzchni drég lesnych polega na:
- Wykonaniu rowkéw odwadniajgcych,
- Oczyszczeniu miejsc uszkodzonych i ewentualne zwilzenie podtoza,
- Wypetnieniu uszkodzonych miejsc kruszywem drogowym C50/30,
- Wykonaniu zageszczenia wbudowanego kruszywa.
- Wyréwnaniu, wyprofilowaniu nawierzchni drogi.
- Zageszczeniu nawierzchni drogi ktére, w miare potrzeb powinno by¢ poprzedzone zwilzeniem
nawierzchni do wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu Ilub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami réznych wifasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii  NR
0znhaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3 Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4 Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo 2z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zwirowego Ilub
otoczakow.

1.45 Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6 Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
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1.4.8 Kategoria ruchu — jeden z przedziatéw okreslajgcych ruch projektowy od KR1 do KR7 w
zaleznosci od sumarycznej liczby osi rownowaznych 100 kN w okresie projektowym wedtug
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

1.4.9 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2mm.

1.4.10 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D rbwnym 6,3mm lub mniejszym.

1.4.11 Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3mm.

1.4.12 Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej,
ktére mogg by¢é wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.13 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe:
% m/m - procent masy,

NR - brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB - kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,
K - wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,
dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podioza.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z ST i poleceniami
przedstawiciela Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1.0gd6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania, skladowania i dopuszczenia do
stosowania w budownictwie podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2.Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z ST
Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
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kruszywo;

2.2.3. Kruszywa

woda do zraszania kruszywa.

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a)
b)
<)

kruszywo z recyklingu;

z doktadnoscig £ 10% m/m.

kruszywo naturalne lub sztuczne;

potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

Wymagania dla kruszyw przedstawia tablica 1. Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz
80mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejszg ST.

Skroéty uzyte w tablicy 1:

Kat. — kategoria wtasciwosci,
Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik,

wsp. — wspotczynnik,

roz. — rozdziat.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Wiasciwosé

Metoda badania

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 —

wg KR4
Punkt PN-EN .
13242 Wymagania
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
Zestaw sit # 4.1-4.2 31,5; 45; 63 i 90mm. Wszystkie frakcje
dozwolone
Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
Uziarnienie PN-EN 933-1 431 drobne: kat. GF80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GA75. Uziarnienie
mieszanek kruszywa wg rysunkow 1-3
Wartosci graniczne i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego o D = 2d
na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 ) ) 1) Kat. GTc20/15
przy: PN-EN 933-1 43.2 2) Kat, GTc20/17,5
1)D/d< 4
2)D/d =4
Tolerancje typowego uziarnienia )
kruszywa drobnego i kruszywa o PN-EN 933-1 4.3.3 Kruszywo drobqe. kgt. .G.TFlo
. A Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTA20
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego - . s ..
maksymalne wartos$ci wskaznika PN-EN 933-3 4.4 Kat. Flso (f. maksymalna wartos¢ wskaznika
- ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie Kat. Csoszo (tj. masa ziaren przekruszonych
zaokraglonych w kruszywie grubym PN-EN 933-5 45 lub tamanych wynosi 50 do 100 %, a masa
lub w kruszywie grubym (= 4mm) ’ ziaren catkowicie zaokrgglonych wynosi nie
wydzielonym z kruszywa o ciggtym wiecej niz 30 %)
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz
s ) . " ) ) Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej
Zawarto$¢ pytdw w kruszywie grubym*) | PN-EN 933-1 4.6 przez sito 0,063mm jest > 4) *)
Zawarto$¢ pytdw w kruszywie } ) Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzgcej
drobnym?*) PN-EN 933-1 46 przez sito 0,063mm jest > 22) *)
Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
Jakosé pyléw ) 47 frakcjach, a tylko w mieszankach wg

wymagan dla mieszanek wg WT-4 2010 pkt
22-24
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Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa

Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢

grubego PN-EN 1097-2 52 wspotczynnika Los Angeles < 40 **))
Odpornos¢ na scieranie kruszywa PN-EN 1097-1 53 Kat. Mpe35
grubego
s PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren r0z.7,8i9 5.4 Deklarowana
) ) Kat. W cm NR (tj. brak wymagania)
Nasigkliwosé PN-EN 1097 6, 55i7.3.2 kat. WA242***) (tj. maksymalna wartos¢
roz.7,8i9 A4
nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
PN-EN 1744-1 Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
Statosc¢ objetosci zuzla stalowniczego roz. 193 ' 6.4.2.1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
T tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
R_ozpad_ krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.42.0 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p.19.1
R.ozpad. zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.42.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p.19.2
Skifadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Bra!< substancji szkodliwych w stosanu do
Ssrodowiska wg odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
Zanieczyszczenia - 6.4.4 . . . .
plastik, moggcych pogorszy¢ wyréb koncowy
PN-EN 1367-3 ’Kat. SB_LA Deklarowana (tj. wzrost _
Zgorzel stoneczna bazaltu . 7.2 wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu >
i PN-EN 1097-2 8%)
Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
Mrozoodoornosé na frakcii zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
K P ] PN-EN 1367-1 7.3.3 osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu:
ruszywa 8/16 mm
kat. F10
F25)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

*) Laczna zawartos¢ pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35.

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.2.4. Wymagania wobec mieszanek

2.2.4 1. Postanowienia ogdlne

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie
jednakowych wtasciwosci i spetniata wymagania podane w tablicy 2. Mieszanki niezwigzane do
warstwy podbudowy i nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujgce informacje:

a) powotanie na WT-4 2010;

b) zrédto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno
zrodto jak i lokalizacja sktadowiska;
c) wymiar gornego kruszywa (D);
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance;
e) gestosc szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.
Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

a) oznaczenie wg asortymentu;

b) date wysytki i pochodzenie;
c) wielkos¢ dostawy;

d) kolejny numer dokumentu dostawy.
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Producent mieszanek musi prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyréb
spetnia wymagania niniejszej ST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé system 4.

Wyzej wymienione wymagania znakowania nie dotyczg produkcji mieszanki do zastosowania
jednostkowego produkowanej przez Wykonawce na placu budowy lub zleconych przez Wykonawce
innemu podmiotowi. W przypadku produkcji mieszanki jak wyzej, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ badania wiasciwosci mieszanki zgodnie z tablicg 2. Czestotliwo$¢ badan zgodnie z pkt.
C.5.3 WT-4 2010 Wytyczne Techniczne. Wyniki przekazywaé Zamawiajgcemu.

2.2.4.2. Wymagania

W warstwach podbudowy dla chodnikéw, $ciezek rowerowych, zjazdéw mozna stosowac nastepujgce
mieszanki kruszyw: 0/31,5mm, 0/45mm, 0/63mm. W warstwie nawierzchni mozna stosowac tylko
mieszanki kruszyw 0/31,5mm.

Mieszanki o uziarnieniu 0/45mm i 0/63mm mogg zosta¢ zastosowane po uprzednim uzgodnieniu z
Zamawiajgcym. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1-3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1-3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV,
w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm do warstw
podbudowy

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomochiczych, podbudéw zasadniczych oraz
nawierzchni drog KR-1+KR-4 powinny spetia¢ wymagania wg tablicy 2. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej.

Tablica 2 przedstawia zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i nawierzchni dla dréog KR-1+KR-4.

Skroéty uzyte w tablicy:
Kat. — kategoria wtasciwosci,
wsk. — wskaznik,

wsp. — wspotczynnik.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi oraz

Wiasciwosci nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 — KR4
kruszywa
Punkt PN-EN Wyvmaoania
13285 ymag
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; mm
PR Kat. UFq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Maksymalna zawartos$¢ pytow: Kat. UF 4.3.2 0,063mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. OC90 (tj. procent przechodzgcej masy przez
; " o = o
Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC 4.3.3 sito 1’4D.) powinien WanS'C :]QOA” a
przechodzacej przez sito D**) powinien wynosi¢
90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii - poréwnanie z deklarowang 4.4.2 Gg
przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na

sitach kontrolnych - réznice w przesiewach 4.4.2 Ge

Wrazliwo$¢é na mréz; wskaznik piaskowy SE***),

L 4.5 45
co najmniej

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/24mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
1, kat. nie wyzsza niz

Odpornos$é na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14mm

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. Mpe35

MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (. zamrazanie-rozmrazanie,
8/16mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 procent masy < 4)
Warto$¢ CBR**** po zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80

CO najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu metodg Proctora

do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji 45 Brak wymagan
K", CO najmniej cm/s

s . o
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D = 90mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2

****) Badanie wskaznika nosnosci CBR weditug normy PN-EN 13286-47:2012.

2.2.4.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego w tym dla zastosowania jednostkowego
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych  poszczegdlnych skfadnikéw i prébki materiatdw pobranych w obecnosci
Przedstawiciela Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
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samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore bedg
stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej, podbudowy zasadniczej i nawierzchni na drogach.
Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy i nawierzchni, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierébwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych
z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, zgodnie z
Zatgcznikiem A WT — 4 2010 Wymagania Techniczne.

2.2.5. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1.0gdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— kruszarki i/lub mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej;

— ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego;

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki;

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Ilub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2.Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystaé z ustaler podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze;

— projektowanie mieszanki przy produkcji jednostkowej;

— odcinek prébny;
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— wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie ST i/lub wskazan Przedstawiciela
Zamawiajgcego:

— wytyczy¢ roboty oraz ustali¢ dane wysokosciowe;

— usunac¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét;

— przygotowac sprzet potrzebny do rozpoczecia robét.
5.4.Podloze

Podtozem jest istniejgca warstwa gruntu.

5.5.Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa
lub réwniarki. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ zageszczona.

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

5.6.Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego
nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.. Zageszczenie powinno
by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zageszczenie nalezy wykonywaé przy zachowaniu
wilgotnosci optymalne;j.

5.7.Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢é utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Zamawiajgcemu do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos$¢ materiatow
sktadowych;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.);

— przy produkcji jednostkowej — opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz
przedstawi¢ Zamawiajgcemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie robot

Lp. :/(\)/ngczegolnleme Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1. ﬁggr?szgzv?g:t\l,vy po 2 badania na kazdym obrebie wg pkt. 6.4
Badanie wiasciwosci przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
2. mieszanki wa tablicy 2 wihasciwosci, zmianie ztoza, zmianie materiatéw wsadowych, zmianie
9 Y producenta.

6.4.Zageszczenie i nosnosé

Zageszczenie warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprzec¢
na metodzie obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika
zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie
warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztaicenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia |s 2
1,0. Czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci okreslona zostata w tablicy 3. Dopuszcza sie
alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa
przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosié¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E = (3Ap/4As)xD
w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
A p — rdznica naciskow (MPa)
A's — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow (mm)
D — Srednica ptyty (mm)

Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg VSS wg Zatgcznika B3 do KPRNPP-2013.

Za zgoda Inspektora dopuszcza sie stosowanie badan ptyta dynamiczng ciezkg (z obcigznikiem o
masie 15 kg). Przed przystgpieniem do badan nalezy przeprowadzi¢ korelacje wynikéw modutu
dynamicznego z badan ptyty dynamicznej z modutem wtérnym ptyty statycznej na odcinku prébnym
dla danego rodzaju kruszywa, ponadto co 10 obcigzeniu dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar
plyta statyczng lub zastosowaé przeliczniki z instrukcji badan Plytg dynamiczng Warszawa 2005.
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6.5.Uziarnienie mieszanki

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywac
zgodnie z tablicg 3. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
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6.6. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-
6 w granicach podanych w tablicy 2.

6.7.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
ST okre$lonych w punkcie 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metodg zaakceptowang przez Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy):
- nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30;

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt. 7.2 obejmuije:
- prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie robot;
- przygotowanie podtoza;
- sprawdzenie podtoza;
- zakup i dostarczenie materiatéw;
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania;
- roztozenie zgodnie z zatozong gruboécia, szerokoscig i profilem z zachowaniem niwelety;
- zageszczenie;
- przeprowadzenie pomiardow i badah laboratoryjnych okreslonych w ST;
- utrzymanie podbudowy i nawierzchni pobocza w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

w
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5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie.

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych.

10.PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania wskaznika piaskowego.

11.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania btekitem metylenowym.

12.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

13.PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

14.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

15.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

16.PN-EN 1367- Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17.PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

18.PN-EN 367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

20.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie Kruszyw.

21.PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

22.PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1:
Metody badanh dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

23.PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczanie aparatem
Proctora.

24.PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢
47: Metody badanh dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

25.PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzgdzenia probek badawczych. Cze$é 50: Metoda sporzgdzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

26.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2.  Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
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2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Zatgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia
warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.
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