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1. Przedmiot i podstawa opracowania.

Przedmiotem opracowania jest koncepcja odprowadzenia wod opadowych z terenu przebudowywanej
drogi, przebudowa kanalizacji sanitarnej i sieci wody w ramach projektu ,ROZBUDOWA DROGI
GMINNEJ PUBLICZNEJ NR 602196K (UL. BOROWINOWA) NA DZIALKACH NR
105/5, 128/2, 239/3, 239/8, 240, 241, 242, 243/3, 243/4, 244, 318/3, 320/2, 320/3,
320/4, 490, 491, 497/1, 499, 627/4, 627/5, 709, 710 OBREB 0090 PODGORZE
JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 126104 9 W MIEJSCOWOSCI KRAKOW, GMINA
MIEJSKA KRAKOW’.

Dokumentacja obejmuje czes¢ opisowa i rysunkowa.

Inwestor: GMINA MIEJSKA KRAKOW-
ZARZAD DROG MIASTA KRAKOWA
UL. CENTRALNA 53

31-586 KRAKOW
Podstawa opracowania:

- zlecenie Inwestora;
- mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500;

- obowigzujgce normy, przepisy, katalogi urzgdzen, armatury i materiatow.

- Warunki zarzadcéw sieci
2. Stan istniejacy.

Teren objety opracowaniem jest zlokalizowany na dziatkach nr 105/5, 128/2, 239/3, 239/8, 240,
241, 242, 243/3, 243/4, 244, 318/3, 320/2, 320/3, 320/4, 490, 491, 497/1, 499, 627/4, 627/5, 709, 710
OBREB 0090 PODGORZE JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 126104_9 W MIEJSCOWOSCI KRAKOW.

Przebudowywana droga gminna w ulicy Borowinowej posiada kanalizacje deszczowg, w ramach
przebudowy zostanie wykonana zmiana lokalizacji wpustéw drogowych z dostosowaniem ich
potozenia do nowego uktadu drogowego. Zostanie tez uzupetniona kanalizacja deszczowa na
odcinkach gdzie droga nie posiadata odwodnienia. Ze wzgledu na kolizje niektérych sieci z
projektowanym ukfadem drogowym i koniecznoscig uporzgdkowania instalacji biegngcych w pasie
drogowym, zostang skorygowane odcinkami sie¢ wody i sie¢ kanalizacji sanitarne;.

3. Rozwigzania techniczne kanalizacji opadowe;j.

Projektuje sie wykonanie obustronnych wpustéw deszczowych kraweznikowo-jezdniowych i
jezdniowych. Projektuje sie przykanaliki dn200. Woda opadowa bedzie przejeta przez ukiad
projektowanych wpustéw deszczowych klasy D400 i odprowadzona do projektowanej kanalizacji
deszczowej KD500 a nastepnie po oczyszczeniu w separatorach do rowu.

Odprowadzenie woéd opadowych zaprojektowano w oparciu 0 dwa wyplywy do rowu
zlokalizowanego poprzecznie do przebiegu ulicy Borowinowej. Ze wzgledu projektowane
odprowadzenie wody deszczowej do rowu nalezy umocni¢ dno rowu i jego brzegi tak by zabezpieczy¢
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wyloty kanalizacji deszczowej do rowu. Ze wzgledu ze projektowane wyloty ktdre zgodnie z koncepcja
beda ponizej obecnego dna rowu, nalezy jezeli to mozliwe dokonaé pogtebienia istniejgcego rowy lub
wprowadzi¢ dodatkowo pompownie w celu przepompowania wod deszczowych do istniejgcego
poziomu rowu.

3.1. Rurociagi i uzbrojenie.

Podtgczenie wpustéw deszczowych ulicznych projektuje sie z rur tworzywowych PVC SDR 34 to
rury o sztywnos$ci obwodowej SN 8, przeznaczone do zastosowan w miejscach o duzych obcigzeniach
statycznych i dynamicznych. Wykonane z rur w $rednicach Dn 200x5,9. Wpusty oparte na studniach
betonowych @500 zakonczone zwienczeniem w formie wpustu o klasie obcigzenia D400. Wszystkie
studnie wodosciekowe projektuje sie z osadnikiem 0,8 m.

Gléwne ciggi kanalizacji deszczowej projektuje sie z rur tworzywowych o $rednicy DN 500.
Rurocigg o $rednicy od Dn500 projektowane sg z rur kielichowych PVC SDR 34 o sztywnosci
obwodowej SN8.

Dokfadng trase prowadzenia rurociggéw pokazano na mapie zagospodarowania terenu, a spadki
Srednice i materiat rur zostat pokazany na profilach.

Studnie kanalizacji deszczowej ktére montowane bedg na odcinkach prostych jak réwniez na
zmianach kierunkéw, projektuje sie jako betonowe. Studnie na gtéwnych odcinkach sieci o $rednicy
DN1000, DN1200. Wszystkie studnie prefabrykowane z kregéow betonowych lub Zelbetowych,
taczonych zaprawg betonowa. Jako przykrycie zastosowaé ,ptywajgce , wiazy z zeliwa sferoidalnego,
typu ciezkiego D400 z zabezpieczeniem przed przypadkowym otwarciem. Regulacje wysokosciowg
wiazu studni do niwelety nawierzchni wykonaé za pomocg piersécieni dystansowych. Scianki studzienki
muszg posiadaé stopnie wlazowe zeliwne. Studzienki zaprojektowane sg w odlegtosci nie wiekszej niz
50 m i na zatamaniach tras.

3.2. Technologia wykonania.

Rurocigg nalezy wykona¢ zaczynajgc od najnizszego punktu i ukltadaé zgodnie =z
zaprojektowanymi spadkami. Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736 i PN-S-02205. Na
catej dtugosci rurocigg uktada¢ w wykopie waskoprzestrzennym szalowanym. W czasie montazu
rurociggu w wykopach, sciany wykopdéw powinny by¢ umocnione zgodnie z PN-B-10736:1999 r.
Wykopy winny by¢ zabezpieczone przed dostepem osdb postronnych.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ odkrywki
i zniwelowac rzedne posadowienia.

W przypadku stwierdzenia, ze zwierciadto wéd gruntowych wystepuje powyzej poziomu
posadowienia rurociggu nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopu.

W budowie kanatéw kanalizacyjnych majg zastosowanie wytgcznie rury i ksztaitki nieuszkodzone.
Z uwagi na wiasnosci fizyczno-mechaniczne rur z PVC, BET uktadanie przewodoéw nalezy prowadzi¢
w temperaturze otoczenia powyzej +5°C.

Utozenie przewodéw wymaga uprzedniego przygotowania podioza, z zachowaniem warunku
nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej dla rury kanatowej. Rury
nalezy uktada¢ na podtozu z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 20 cm. Powierzchnia
podtoza tak naturalnego jak i sztucznego, wykonana z ubitego — zageszczonego piasku, powinna byc¢
zgodna z zaprojektowanym spadkiem. Ukfadanie rur na dnie wykopu przeprowadza sie na podtozu
catkowicie odwodnionym.

Budowe kanalizacji rozpoczyna sie od punktéw weztowych (studzienek kanalizacyjnych)
z obsadzonymi, zgodnie z zaprojektowanymi rzednymi, przejsciami szczelnymi dla rur. Budowe
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kanatu prowadzi sie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi od rzednych nizszych do
wyzszych.

Wyréwnywanie spadkow rury przez podktadanie pod rure kawatkdw drewna, kamieni lub gruzu
jest niedopuszczalne — rura wymaga podbicia piaskiem na catej dlugosci.

W miejscach ztgczy kielichowych nalezy wykonywac¢ dotki montazowe o gtebokosci ok. 10 cm dla
umozliwienia wepchnigcia bosego konca rury lub ksztaftki w kielich rury. Ksztatt i wielko$¢ dotka
montazowego musi zapewnia¢é warunki czystosci, nie dostawania sie piasku do wnetrza kielicha.
Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim deklem.

Utozony odcinek rury kanatowej (po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku) wymaga
ustabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysokos¢ 10 cm ponad
wierzch rury (w koncowej fazie robot obsypke uzupetnia sie do 30 cm). Obsypke nalezy wykonywac
z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po
prébie szczelnosci tgczy danego odcinka.

Zasyp kanatu w wykopie sktada sie z dwoch warstw:
—  warstwy ochronnej rury kanatowej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu,
—  warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.

Zasyp kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

— etap| - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej (bez odcinkéw na ztgczach),

— etap Il - po probie szczelno$ci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen,

— etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym bez kamieni, warstwami, z jednoczesnym

zageszczeniem i ewentualng rozbiorkg odeskowania i rozpor scian wykopu.

W nawigzaniu do warunkéw pracy rur kanatowych z PVC, betonowych pod wptywem obcigzenia
gruntem, na wytrzymatos¢ uktfadanych rur zasadniczy wptyw ma zaréwno rodzaj obsypki ochronnej
rury, zasypki wykopu jak tez stopien ich zageszczenia.

Warstwe ochronng rury kanatowej wykonuje sie z piasku sypkiego, drobno, $rednio, lub
gruboziarnistego, bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy, powinno by¢ prowadzone
z zachowaniem szczegolnej ostroznosci z uwagi na kruchos¢ materiatu rur. Warstwa ta musi by¢
starannie ubita po obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu,
nalezy wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym usuwaniem zastosowanego szalowania. Grubos$é
ubijanej warstwy nie powinna przekraczaé 1/3 srednicy rury.

Najistotniejszym jest zageszczenie gruntu, ktére zaleca sie wykonywaé podbijakami z drewna
twardego. Stosowanie ubijakéw metalowych czy mechanicznych dopuszczalne jest w odlegtosci
poziomej ok. 10 cm od rury. Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci strefy kanatowej moze by¢
przeprowadzone sprzetem lekkim przy 30 cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

Studnie moga by¢ wykonane czesciowo recznie i czesciowo mechanicznie. Wykonawca powinien
dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie, sprzetem dowolnego typu, pod warunkiem
zaakceptowania go przez Inzyniera:

a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,
b) zurawiem samochodowym do ustawiania kregéw studni w gotowym wykopie,
¢) innym, ubijakami recznymi, sprzetem do transportu kregdw, itp.

Zasypanie wykopu wokot studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania
powinien byé uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkdw).
Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w poblizu studni nalezy wykonywa¢ w taki sposéb,

aby nie spowodowaé uszkodzenia kregow.



3.3. Bilans wéd deszczowych.

Obliczenia ilosci wéd opadowych wykonano dla terenu inwestycji, z uwzglednieniem typow
przykrycia terenu (chodniki i drogi).

Zakres zlewni zgodnie z projektem zagospodarowania terenu zatgczonym do opracowania.
Q=Z (Fi x g x W) [dm?¥/s]

gdzie: Fi - powierzchnia sptywu wod deszczowych [ha]
g - natezenie deszczu miarodajnego [l/s/ha]

Wi - wspodlczynnik sptywu zalezny od rodzaju terenu [-]

Przyjete wspotczynniki:

W1 - wspodlczynnik sptywu dla asfaltu (jezdnia) 0,9

Y, - wspodlczynnik sptywu dla kostki brukowej (podjazdy chodniki) 0,7

W3 - wspotczynnik sptywu dla terenu zielonego 0,1

g - natezenie deszczu miarodajnego 273 l/s/ha
Obliczenia:

Obliczenia zostaly wykonane dla zlewni zgodnie z podziatem przedstawionym w opracowaniu
dotyczacym analizy zlewni. Zlewnie nr 1i 2 do projektowanej kd w ul. Borowinowej z
odprowadzeniem do wylotéw projektowanych. Zlewnia nr 3 do istniejacej kd w ul.
Borowinowe;j.

ZLEWNIA 1
LP | Rodzaj podfoza Powierzchnia Wspotczynnik Deszcz llos¢
sptywu miarodajny | deszczu
Fi Pi q Q
ZLEWNIA 1 w zakresie > 3
rozbudowy oraz terenu poza [m7] [ [Vs/ha] [dm*/s]
1 | Jezdnia asfalt 340 0.90 273 8.354
2 | Kostka 455 0.80 273 9.937
3 | Tereny zielone 180 0.10 273 0.491
4 |Obszry poza zakresem 9 000 0.30 273 73.710
opracowania
Powierzchnia zlewni: 9975 Suma:| 92.492
Pow. zlewni zredukowana 3388
Srednia suma opadéw rocznych
H=800 mm 0.800
Srednia roczna ilo$¢ wod
marok]| 2710




ZLEWNIA 2

LP | Rodzaj podfoza Powierzchnia Wspdtczynnik Deszcz llosc
sptywu miarodajny | deszczu
Fi Wi q Q
ZLEWNIA 2 w zakresie 5 : 3
rozbudowy oraz terenu poza [m°] ] [V/s/hal [dm®/s]
1 | Jezdnia asfalt 827 0.90 273 20.319
2 | Kostka 1100 0.80 273 24.024
3 | Tereny zielone 618 0.10 273 1.687
4 | Obszry poza zakresem 6 000 0.65 273 106.470
opracowania
Powierzchnia zlewni: 8 545 Suma:| 152.501
Pow. zlewni zredukowana 5 586
Srednia suma opadéw rocznych
H=800 mm 0.800
Srednia roczna ilo$é wéd
m3ok]| 4409
ZLEWNIA 3
LP | Rodzaj podtoza Powierzchnia Wspaiczynnik _Deszc_z llosc
sptywu miarodajny | deszczu
Fi Pi q Q
ZLEWNIA 3 w zakresie > 3
rozbudowy oraz terenu poza [m’] [ [V/s/ha] [dm®/s]
1 | Jezdnia asfalt 138 0.90 273 3.391
2 |Kostka 130 0.80 273 2.839
3 | Tereny zielone 36 0.10 273 0.098
4 |Obszry poza zakresem 160 0.80 273 3.494
opracowania
Powierzchnia zlewni: 464 Suma:| 9.823
Pow. zlewni zredukowana 360
Srednia suma opadéw rocznych
H=800 mm 0.800
Srednia roczna ilo$é wéd
maro]|  °%®

Srednice kanatéw dostosowane sg istniejgcego uktadu kanalizacji na tym terenie. Projektowane

Srednice kanatéw uwzgledniajg catg zlewnie cigzgcg do kanatu.

3.4.

Jako podczyszczenie wod deszczowych przed wlotami do rowu z projektuje sie sie separator
substancji ropopochodnych ze zintegrowanym osadnikiem. Przeptyw normatywny przez separator i

Podczyszczenie wod deszczowych.

osadnik 15/150 I/s. Separator oznaczony na mapie jako studnia SEP1 i SEP2




4. Rozwiagzania techniczne wodociagu

Trasa przebudowywanego wodociggu przebiega w przebudowywanym ukladzie drogowym z
wigczeniem do istniejgcych rurociggéw w ul. Borowinowej.

Zwroty  rurociggu (z  zastosowaniem  ksztattek) w  dostosowaniu do istniejgcego
uktadu drogowego.

4.1, Srednica przewodu i zastosowany materiat

A. Sie¢ wodociggowa
Projektowany wodocigg w nalezy wykona¢ z rur PE SDR11 110x10 mm. Zastosowane rury tgczone sg
poprzez zgrzewanie doczotowe, grubosci Scianek 10 mm. Potgczenie z istniejgcym wodociggiem
nalezy wykonaé poprzez zgrzewanie rur PE.
Do budowy sieci wodociggowej stosowac nalezy wylgcznie rury i inne materiaty dopuszczone
do stosowania w budownictwie na podstawie:
1) Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych (na podstawie PN lub PN-EN),
2) Krajowych Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych wydawanych na podstawie Krajowych Ocen
Technicznych ITB — KOT, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem
budowlanym,
3) aprobat technicznych w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono PN
lub PN-EN, do czasu ich aktualnosci,
4) aprobat ITB dla rur uktadanych w jezdniach, tunelach i na obiektach mostowych,
aprobaty - IBDiM, do czasu ich aktualnosci,
5) Krajowych Ocen Technicznych ITB — KOT zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych,
6) Krajowych Ocen Technicznych wydawanych przez IBDiM dla rur uktadanych
w jezdniach, tunelach i na obiektach mostowych,
7) Europejskich Ocen Technicznych — ETA, zgodnie z Rozporzadzeniem PE Rady UE
nr 305/2011 z dnia 9.03.2011 obowigzujgcym od dn. 1.07.2013r.
8) atestéw producenta.
Wszystkie materiaty, uzyte do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym
w art. 10 Ustawy Prawo Budowlane.
Dla materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do produkcji oraz kontaktu z wodg pitng nalezy
uzyskac rowniez pozytywng opinie Panstwowego Zaktadu Higieny.
Dla wyrobow stosowanych do budowy sieci wodociggowej na terenie miasta Krakowa
wymagany jest certyfikat producenta ISO 9001 lub 9002.

Wymagane sg wytacznie rury polietylenowe wielowarstwowe lub lite o wysokich parametrach
wytrzymatosciowych z zapewnieniem ze strony producenta rur systemu jakosci ISO 9001

i 1ISO 9002.

Stosowane rury muszg by¢ odporne na skutki zarysowan i naciski punktowe, posiadaé zapis
w Krajowej Ocenie Technicznej (aprobacie technicznej, do czasu jej aktualnosci)
dopuszczajgcy do stosowania w wykopach otwartych i w technologiach bezwykopowych
oraz z mozliwoscig uktadania rur w technologii przewiertu sterowanego bez rury ostonowe;.
Nie dopuszcza sie rur, ktére zostaty wykonane z regranulatéw.

Rury muszg posiada¢ mozliwosé zgrzewania i fgczenia bez koniecznosci zdejmowania warstw
ochronnych (pomiedzy poszczegolnymi warstwami wystepujg potaczenia molekularne,
uniemozliwiajgce mechaniczne roztgczenie).

Wymagania szczegotowe w zakresie stosowanego materiatu PE

Wymagania szczegotowe:



1) Krajowa Ocena Techniczna (aprobata), wydana przez ITB,

2) atest higieniczny wydany przez PZH,

3) certyfikat DIN Certco lub innej niezaleznej instytuciji zgodnosci z PAS1075,

4) zapis w karcie katalogowej o dopuszczalnym zarysowaniu do 20% grubosci scianki,

5) rury w kolorze niebieskim ( dopuszczalne rézne odcienie),

6) oznakowanie w sposéb trwaty na obwodzie rury: producent, materiat, przeznaczenie,
norma produktu, szereg wymiarowy, data produkciji, $rednica i grubos¢ scianki

oznaczenie partii produkcyjnej,

7) rury w klasie - SDR 11 dla srednic od & 32 do & 315 mm,

8) udokumentowane wyniki badan wykonane przez niezalezne instytuty badawcze:

a) test karbu (ang. notch test), metoda badan zgodna z PN-EN I1SO 13479 wynik w testach typu —
8760 godzin,

b) test FNCT (ang. Full Notch Creep Test), metoda badan zgodna z ISO 16770.3

wynik w testach typu — 8760 godzin,

c) test nacisku punktowego wg dr.Hessela wynik w testach typu — 8760 godzin,

9) wymagane $wiadectwo odbioru dla kazdej partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1

z wynikiem testu FNCT surowca min. 8760 godzin.

Poza certyfikatem zgodnosci z PAS 1075:2009.04 wymagamy deklaracji zgodnosci z normg
PN-EN 12201-2:2012.

Wymagane atesty i certyfikaty

Atest Higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny dopuszczajgcy rury i ksztattki do
kontaktu z wodg pitna.

Certyfikat Zgodnos$ci wydany przez niezalezng akredytowang instytucje, potwierdzajgcy
zgodnos¢ produktéw z wszystkimi wymogami normy PN-EN 545. Certyfikat ten winien
obejmowac¢ badania organizacji produkciji, etapy kontroli posredniej, procesy produkcyjne,
dokumentacje i zapisy produkcyjne oraz koncowy produkcji.

B. Przylacza

Do projektowania przylaczy zastosowaé¢ srednice zgodne ze stane istniejacym przylaczy.
Zalecane srednice przytaczy:
e Rury stalowe (rury PE) - DN 32 mm (@ 40x3,7 mm), DN40 mm (9 50x4,6 mm) i DN 50 mm
(9 63x5,8 mm).

Trase przytagcza wodociggowego nalezy prowadzi¢ w linii prostej, w sposéb mozliwie jak najkrotszy,
bezkolizyjnie w stosunku do innego uzbrojenia, obiektdw oraz innych elementéw zagospodarowania
terenu, utrzymujac odlegtosci od:

e przylgczy kanalizacyjnych min. 1,5 m

e przylgczy gazowych min. 1,0 m

e kabli energetycznych nn/sn/wnmin. 0,8 m/1,0m/1,2m

e kabli telekomunikacyjnych min. 0,5 m

e rurociggéw c.0. min. 1,0 m

e skarp, granic dziatek, ogrodzen min. 1,0 m

e budynkéw i innych elementoéw konstrukcyjnych min. 1,5 m
Zaleca sie, aby dtugosc¢ przytacza wodociggowego nie przekraczata 20 mb.
Dopuszcza sie lokalizacje przytgcza wodociggowego pod miejscami postojowymi i parkingami, pod
warunkiem, ze sg one ogolnodostepne oraz nie kolidujg z armaturg na przytgczu (zasuwa odcinajgca).
Przytacze wodociggowe nalezy projektowac¢ ze spadkiem min. 0,3% w kierunku sieci
wodociggowej (o ile jest to mozliwe), na gltebokosci zapewniajgcej minimalne przykrycie 1,40 m.



Sposéb posadowienia przylgcza wodociggowego nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowych i
rodzaju materialu, oraz wymagan producenta rur. Sposdb wykonania obsypki i stopien jej
zageszczenia powinien zapewniac catkowitg stabilnosc¢ rurociggu.

Wigczenie przytgczy wodociggowych do sieci nalezy wykonywaé za pomoca:
e opasek/nawiertek (umozliwiajgcych nawiert rurociggu pracujgcego pod cisnieniem) dla
przytaczy o srednicach DN 32 mm, DN 40 mm, DN 50 mm,
e tréjnikow dla przytgczy o sSrednicach DN = 80mm.
e zawory do nawiercania oraz obudowa muszg byc¢ jednego producenta.

4.2. Uzbrojenie sieci wodociggowej

Projektowane uzbrojenie wodociggu umozliwia potgczenie projektowanej sieci z istniejgcymi
przytaczami i siecig wodociggowa. Zapewni prawidtowe funkcjonowanie
i eksploatacje uktadu sieci w tym rejonie miasta.

Zaprojektowano zasuwy kotnierzowe réwnoprzelotowg z miekkim uszczelnieniem klina wykonane z
zeliwa sferoidalnego. Zasuwy dostosowane do istniejacych przytaczy wodociggowych. Na etapie
wykonawstwa sprawdzi¢ srednice istniejgcych przytgczy w razie koniecznosci srednice rurociggow
dostosowac do stanu istniejgcego.

Lokalizacje uzbrojenia nalezy trwale oznakowa¢ za pomocg typowych tabliczek umieszczonych na
stupkach stalowych.

Hydranty
Rozmieszczenie hydrantéw:
Rozmieszczenie hydrantéw projektowac¢ zgodnie z normg PN-B-02863 ,Ochrona przeciwpozarowa
budynkéw, Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne - Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa” oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych.
Lokalizacja hydrantéw, niezaleznie od wymogow przeciw pozarowych:

o w mozliwie najwyzszych punktach przewodu,

e przy zatamaniach pionowych trasy,

e w sgsiedztwie zasuw przelotowych i strefowych,

e na koncéwkach sieci rozdzielczej, w linii rurociagu,

e w poblizu skrzyzowan ulic,

e naobszarach zabudowy,

e W miejscach widocznych i tatwo dostepnych,

e zawsze poza pasem jezdnym ulic.

Hydranty zewnetrzne umieszcza sie wzdtuz drdg i ulic oraz przy ich skrzyzowaniach, przy zachowaniu
odlegtosci:

1) miedzy hydrantami — do 150 m;

2) od zewnetrznej krawedzi jezdni drogi lub ulicy — do 15 m;

3) najblizszego hydrantu od chronionego obiektu budowlanego — do 75 m;

4) innych niz wymienione w pkt 3 hydrantow wymaganych do ochrony obiektu budowlanego — do

150 m;

5) od sciany chronionego budynku — co najmniej 5 m.

Wymagania szczegotowe hydrantow:
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Hydranty podziemne DN 80
Hydrant podziemny z podwéjnym zamknieciem:
e cisnienie nominalne PN 1,6 MPa,
o przykrycie kolumny do zabudowy (Rd) 1500 mm, 1250 mm, 1000 mm,
¢ wymiary kotnierza do posadowienia na kolanie stopowym dla PN 1,0 MPa wg PN-EN
1092-2:1999. ,Kotnierze zeliwne i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury
i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne”,
drugie zamkniecie — szczelne — w postaci kuli,
korpus wraz z zaworem kulowym wykonany z zeliwa sferoidalnego w jednej kolumnie
(niedzielony),
¢ petne zabezpieczenie antykorozyjne:
- zewnetrznie — farbg proszkowg produkowang na bazie zywic epoksydowych o minimalnej grubosci
250 um,
- wewnetrznie — farbg proszkowa produkowang na bazie zywic epoksydowych o minimalnej grubosci
250 pym lub emaliowane,
e grzyb zamykajacy pokryty guma lub odpowiednim tworzywem gwarantujgcym
e szczelnosc,
¢ uszczelnienie wylotu (deflektor zanieczyszczen),
e wrzeciono i trzpieh uruchamiajgcy wykonane ze stali nierdzewnej,
e klasa zeliwa, nazwa producenta, srednica oraz cisnienie nominalne oznakowane w formie
odlewu w widocznym miejscu korpusu,
e uszczelnienie wrzeciona co najmniej podwodjnie o-ringowe wykonane z NBR lub EPDM,
uszczelki ptaskie z poliamidu,
¢ odwodnienie musi dziata¢ tylko przy petnym zamknieciu hydrantu — w potozeniach posrednich
i przy otwarciu odwodnienie musi by¢ szczelne,
e nakretka wrzeciona i tuleja prowadzgca ttok uszczelniajgcy wykonane z mosigdzu
utwardzonego.

Zasuwy i przepustnice

Rozmieszczenie:

Przy rozmieszczeniu zasuw i przepustnic na przewodach magistralnych nalezy kierowac sie zasadami
ich lokalizaciji:

a) w weztach-rozgatezieniach, tak by méc oddzieli¢ przewdd rozdzielczy od magistrali,

b) na przetgczkach magistrainych,

C) przy zmianie $rednic przewodow,

d) na dtugich ciggach jako zasuwy przelotowe w odlegtosciach ok. 500 — 700 m,

€) w rejonie przejs¢ przez przeszkody,

f) przy spustach i odpowietrzeniach.

Zasuwy nalezy montowac w takiej konfiguracji, by przy wytaczeniu odcinka magistrali wodociggowej
nie byto koniecznosci zamykania wiekszej liczby zasuw niz 6, w tym 2 na magistrali i maksymalnie 4
na odgatezieniach sieci rozdzielczej.

Wymagania ogdlne:

Zarowno dla rurociggdbw PE jak i z zeliwa sferoidalnego nalezy stosowa¢ zasuwy z zeliwa
sferoidalnego kotnierzowe lub kielichowe z miekkouszczelniajgcym klinem, réwnoprzelotowe, na
cisnienie 1,6 MPa, z teleskopowg obudowg trzpienia oraz skrzynkg uliczng osadzong na podstawie
stabilizujgce;.

W szczegdlnie skomplikowanych weztach dopuszcza sie stosowanie zasuw krétkich i zasuw
redukcyjnych.

Wymagania szczegdétowe:
e zasuwy kotnierzowe i kielichowe rownoprzelotowe z migkkim uszczelnieniem klina,
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e klin zasuwy z nawulkanizowang na zewnatrz i wewnatrz powtokg elastomerowg (gumg EPDM
o twardosci 70°Sh),

e Kkorpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego (EN- GJS-400-15),

e cisnienie nominalne PN 1,6 MPa,

e owiert kotnierzy PN 1,0 MPa,

e wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

e uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu o-ring (min. 2), umiejscowione w mosieznej tulei
uszczelniajgcej (nakretce, wkretce), wspotpracujace z polerowang czescig wrzeciona.
Wrzeciono (trzpien zasuwy) o jednakowej $rednicy w czesci uszczelniajgcej (polerowanej).
Niedopuszczalne sg rozwigzania z karbami przeznaczonymi do umocowania uszczelnien o-
ringowych,

e wrzeciono ma posiadac¢ niskotarciowe podkiadki slizgowe lub tozysko,

e uszczelnienie w korpusie zasuwy, zabezpieczajgce przed zanieczyszczeniami z zewnatrz
tuleje uszczelniajgca (nakretke, wkretke) wrzeciona,

e Kkonstrukcja zasuwy musi umozliwi¢ wymiane uszczelnienia wrzeciona pod cisnieniem na
pracujgcym wodociggu bez potrzeby zamykania zasuwy. Nie dopuszcza sie innych rozwigzan,

zasuwy zewnetrznie i wewnetrznie zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowg naniesiong
metodg fluidyzacyjng zgodnie z normg DIN 30677, oraz wytycznymi jako$ciowymi i odbiorowymi
wynikajgcymi z zalecen Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej GSK-RAL lub rownowazny wydany
przez niezalezng akredytowang instytucje,

4.3. Gtebokos¢ utozenia przewodu

Przyjeto $rednig gtebokos¢ utozenia rur w dostosowaniu do $rednicy przewodu dla: DN 100 na 1,61
[m]

Gtebokos¢ bezwzgledna wykopu winna uwzglednia¢ wykonanie na catej szeroko$ci wykopu podsypkKi
piaskowej, wyrdwnujgcej podioze dna o grubosci 10 [cm].

4.4, Skrzyzowanie z innymi sieciami

Minimalna odlegto$¢ pionowa przy skrzyzowaniach z rurociggami wody, gazu i kanalizacji

powinna wynosi¢, co najmniej 0,20 m. W sytuacji niekorzysthego wysokosciowo posadowienia
przewodu wodociggowego pod magistralg wodociggowag i kolektorem kanalizacyjnym oraz
koniecznosci przeprowadzenia rurociggu pod murem oporowym, itp., przejscia powinny by¢
zabezpieczone rurg ostonowg, analogicznie jak na skrzyzowaniach z siecig cieplng wg indywidualnych
uzgodnien z WMK S.A. Srednice rur ostonowych na przewodach sieci wodociggowej rozdzielczej
wykonanej z PE podano w Tabeli.

Skrzyzowania z siecig gazowg powinny by¢ rozwigzane w sposob okreslony odrebnymi przepisami
wedtug Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie.

Skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi i sygnalizacyjnymi nalezy rozwigza¢ zgodnie N SEP-
E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa.

Rury ostonowe.
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Tabela. Zestawienie tabelaryczne stosowanych rur ostonowych na przewodach wodociggowe;j sieci
rozdzielczej z rur polietylenowych

Material /drednica rury Materiat /érednica rury | Odleglosé¢ pomiedzy
przewodowe] oslonowe; plozami dystansowymi
mm mim m

PEtyp RCDN 110 x 10,0 Stal DN 168,3 x 8.8 1
PE typ RC DN 160 x 14,6 Stal DN 2733 x 8.8 1
PE typ RC DN 225 x 20,5 Stal DN 3239 x 10,0 2

2

PE typ RC DN 280 x 25.4 Stal DN 355.6 x 10,0
PE typ RC DN 315 x 28.6 Stal DN 406.4 x 10,0 2.5

4.5, Warunki techniczne wykonania

Roboty ziemne i montazowe
Wodocigg wykonany zostanie w wykopach otwartych wasko przestrzennych umocnionych stalowymi
Sciankami szczelnymi.. Szeroko$é wykopu w dnie min 0,90 m.
Roboty bedg wykonywane w 80% mechanicznie a w 20% recznie. Wodociag nalezy uktada¢ na 20 cm
podsypce piaskowej. Podioze nalezy przygotowaé¢ wykonujgc podiuzne wyprofilowanie dna w obrebie
kata 90°.
Zasyp przewodu nalezy wykonywac zgodnie z normami. Utozony w wykopie rurocigg po dokfadnym
zbadaniu ztgcz nalezy zasypaé do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury warstwag piasku drobnego bez
grud i kamieni i dobrze zagesci¢. Warstwa obsypki ochronnej winna by¢ starannie ubita z obu stron
przewodu oraz w tzw. pachach przewodu.
Zasyp wykopu do poziomu podbudowy wykonaé gruntem niewysadzinowym o WP > 35,
zageszczonym warstwami co 20 cm, do uzyskania wskaznika zageszczenia wedtug normy BN-
83/883602 p.t.: ,Roboty ziemne”. Jesli w wykopie pojawi sie rodzimy grunt sypki nalezy wykonac
badania gruntu rodzimego celem stwierdzenia jego przydatnosci do wykonania zasypu. W przypadku,
gdy grunt bedzie sie nadawat do zageszczenia nalezy go wykorzysta¢ do wykonania zasypu. Jesli
grunt rodzimy nie spetni wymagan zaktada sie 100% wymiane gruntu.
Podtoze pod projektowane uzbrojenie (trdjniki, zasuwy) nalezy wzmocni¢ warstwg chudego betonu,
wykonujgc bloki podporowe. Bloki nalezy wykona¢ co najmniej 6 dni wczesniej przed poddaniem
przewodu probie cisnienia.
Wszystkie roboty w miejscach skrzyzowan lub zblizen do istniejgcego uzbrojenia winny by¢ zgtoszone
do uzytkownika tego uzbrojenia celem petnienia przezen nadzoru. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze
moze sie zdarzy¢, iz w terenie moze byC istniejgce uzbrojenie nie wykazane na podkiadzie
projektowym.
Armatura (zamkniecia, hydranty, spusty itp.) zabudowana na sieci wodociggowej i przytgczach musi
posiadac¢ state oznakowanie zgodne z normg PN—-86/B—-09700.
Oznakowana musi by¢ rowniez trasa rurociggéw przy uzyciu tasm ostrzegawczo — lokalizacyjnych
koloru niebieskiego, z zatopiong wktadkg metalowg, z napisem ,UWAGA WODOCIAG”, o szeroko$ci:
e 200 mm dla rurociggéw o srednicy < DN 250 mm,
e 400 mm dla rurociggéw o $rednicy > DN 250 mm.
Tasme ukilada sie nad rurociggiem na warstwie 30 cm zageszczonej obsypki z odpowiednim
wyprowadzeniem koncéwek tasmy do skrzynek zasuw i hydrantow. W przypadku przewiertéw nalezy,
jako system ostrzegawczo — lokalizacyjny stosowaé drut miedziany DY w ostonie z rury PE typ RC o
Srednicy min. 25 mm, o przekroju minimum 1 mm2. Konncéwki drutu wyprowadzi¢ do skrzynki zasuwy
lub innego uzbrojenia.
Miejsca zamontowania armatury nalezy oznakowaé¢ zgodnie z PN-86/B-09700 za pomocg typowych
tabliczek umieszczonych na stupkach stalowych.
Skrzynki uliczne przy zasuwach i hydrantach obudowac¢ brukiem z kamienia tamanego w promieniu
0,5 m, a spoiny zala¢ zaprawg cementowg.
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Skrzynki uliczne do zasuw i hydrantéw p. poz. podziemnych lokalizowane w terenach poza
chodnikami i ciggami jezdnymi winny by¢é o brukowane w promieniu min 0,5 m. Kostke brukowg
uktada¢ na podsypce piaskowej lub podbudowie betonowej. Dopuszcza sie rowniez jako otoczyne
elementy prefabrykowane.

Wymagania wykonawcze do montazu rurociggoéw PE:
1) zgrzew doczotowy — parametry podlegajgce ocenie:
a) pomiar parametrow geometrycznych zgrzewu,
b) ogledziny wyptywki Scietej z powierzchni zgrzewanych rur,
c) badanie niszczgce polegajace na skreceniu $cietej wyplywki i prébie jej rozerwania.
Na Rysunku zestawiono wymiary podlegajgce kontroli po wykonaniu montazu. Montaz poddawany
jest ocenie wg nastepujgcych kryteriow:
a) K > 0 — wysokos¢ wyptywki pomiedzy watkami, w najnizszym punkcie, musi wystawac
ponad zewnetrzne powierzchnie tgczonych rur
b) V < 0,1 e — przesunigcie osiowe zgrzewanych przewoddw nie moze by¢ wieksze niz 10%
grubosci scianki e, maksymalnie 2 mm
c) B — szeroko$¢ wyptywki powinna by¢ wyznaczona doswiadczalnie, za$ wyniki jej
pomiaréw powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym wartosciom:
e Bmin = 0,9 B$r — minimalna zmierzona szeroko$¢ wyptywki powinna by¢ wieksza od 90%
szerokosci sredniej
e Bmax < 1,1 B$r — maksymalna zmierzona szerokos$¢ wyptywki powinna byé mniejsza od 110%
szerokosci sredniej
e BSr =(BmintBmax) /2
— $rednia szerokos¢ wyptywki
e B >0,7 e — szerokos$¢ wyptywki powinna by¢ wieksza niz 70% grubosci scianki rury e
e AS = 0,2 Bs$r — réznica szerokosci wateczkédw wyptywki nie moze przekracza¢ 20% sSredniej
szerokosci wyptywki; AS = Smax - Smin

Rysunek. Oznaczenia i lokalizacja parametrow poddawanych kontroli po zgrzewaniu przewodu PE

2) zgrzew elektrooporowy — parametry podlegajgce ocenie:

a) ogledziny zamontowanej ksztattki elektrooporowej,

b) osiowosci zamontowanych w ksztattce przewodéw wodociggowych,

c) sprawdzenie prawidtowosci wyptywki kontrolnej.

Jezeli ktérykolwiek z parametrow wyptywek nie miesci sie w ustalonych granicach nalezy wykonac
nowy zgrzew.

4.6. Préba hydrauliczna

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci potgczen poszczegdlnych elementéw rurociggu
nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg. Przeprowadza sie jg po utozeniu przewodu i wykonaniu
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warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron. Wszystkie ztgcza winny by¢ odkryte. Probe cisnienia
wykonaé na ci$nienie nie mniejsze niz 10 bar. Sposéb przeprowadzenia proby na szczelnosé
rurociggu podaje zaktualizowany odpowiednik normy PN-81/B-10725. Préoby podlegajg odbiorowi
przez pracownika PGKIM w Staszowie.

4.7. Dezynfekcja i ptukanie rurociggu

Rurociggi przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokiadnie przeptuka¢ wodag przy predkosci
przeptywu 2,0 m/s celem wyptukania czesci mechanicznych po czym nalezy wodocigg
zdezynfekowac.

0. Zalecane jest przeprowadzenie dezynfekcji przys uzyciu podchlorynu sodu NaClO (powszechnie
dostepny handlowy podchloryn sodu o stezeniu 14,5% chloru w roztworze), lub stabilizowanymi
roztworami dwutlenku chloru (dostepne na rynku preparaty zawierajgce dwutlenek chloru CIO2).
Wszystkie stosowane do dezynfekcji preparaty muszg posiada¢ Atest Higieniczny wydane przez
Panstwowy Zaktad Higieny dopuszczajacy preparat do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia
lub do zastosowania w procesie uzdatniania wody przeznaczonej do spozycia.

Zastosowanie podchlorynu sodu:

Podchloryn sodu (handlowy lub rozcienczony) nalezy dozowac do przeptywajgcej wody na poczagtku
dezynfekowanego odcinka rurociggu, w ilosci pozwalajgcej na uzyskanie w tej wodzie stezenia ok. 50
g wolnego CI2/m3 (ok. 350 ml handlowego NaCIO na m3 wody). Podchloryn nalezy wprowadzaé do
rury za pomocg pompy dozujgcej przy rownoczesnym pomiarze ilos¢ wody niezbednej do wypetnienia
tego rurociggu. Dezynfekcja polega na 1 -krotnym napetnieniu dezynfekowanego odcinka sieci i
przetrzymaniu wody z dezynfektantem w rurociggu przez co najmniej 24 h (czas kontaktu).

Zastosowanie roztworéw dwutlenku chloru:

Przy zastosowaniu preparatéw zawierajgcych stabilizowany roztwér dwutlenku chloru nalezy
postepowaé identycznie jak przy stosowaniu podchlorynu sodu, jednak ze wzgledu na to, ze
dwutlenek chloru jest znacznie silniejszym biocydem (bardziej skuteczna dezynfekcja), mozna
zastosowac pieciokrotnie nizszg dawke lub pieciokrotnie krétszy czas kontaktu.

Dechloryzacja

Przed odprowadzeniem do kanalizacji woda zachlorowana z rurociggu musi by¢é poddana procesowi
dechloracji, najczesciej przy uzyciu pieciowodnego tiosiarczanu sodu Na2S203 x 5H20 w postaci
wodnego roztworu. Instalacje do dechloracji nalezy ustawi¢ w miejscu zrzutu wody. Z chwilg jego
rozpoczecia nalezy takze uruchomi¢ dozowanie 10% - 30% roztworu tiosiarczanu sodu w ilosci
obliczonej na podstawie zawartosci chloru resztkowego w wodzie i ilosci ,zrzucanej” wody. Na
wigzanie 1 g wolnego chloru potrzeba ok. 1 g pieciowodnego tiosiarczanu sodu. Dechloracja jest
skuteczna zaréwno, kiedy roztwor tiosiarczanu sodu dozujemy do tymczasowego rurociggu
odprowadzajgcego zachlorowang wode, badz tez bezposrednio do studzienki kanalizacyjnej, do ktorej
ta woda jest odprowadzana.

Do ptukania wtérnego nalezy stosowac¢ wode wodociggowg (przez czynny odcinek sieci

wodociggowej zabezpieczonej zaworem antyskazeniowym) w objetosci rownej min. 2 -krotnej
pojemnosci ptukanego odcinka sieci. Ptukanie wtdrne nalezy prowadzi¢ podobnie jak ptukanie
wstepne.

Rurociggi mogg by¢ przekazany do eksploatacji po uzyskaniu $wiadectwa poswiadczajgcego
zdatnosé wody do uzycia na cele bytowo-komunalne.
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4.8. Odwodnienie wykopéw na czas budowy

Zaleca sie roboty ziemne wykona¢ w okresach dtuzszych bezdeszczowych, podczas niskich stanéw
wad, aby unikng¢ koniecznosci zanizania zwierciadta wod gruntowych.

5. Rozwigzania techniczne kanalizacji sanitarnej.

Projektuje sie przebudowe kanalizacji sanitarnej ze wzgledu na kolizje z projektowanym ukfadem
drogowym i innymi instalacjami. Przebudowie podlega¢ beda trzy odcinki sieci kanalizacyjnej wraz z
przytagczami w zakresie inwestyciji. Trasy przebudowywanych odcinkéw pokazano na mapie. Srednice
rurociggoéw oraz rzedne i spadki prowadzenia instalacji pokazano na profilach.

5.1. Rurociagi i uzbrojenie.

Gléwne ciagi kanalizacji sanitarnej projektuje sie z rur kamionkowych o $rednicy DN 300.

Doktadng trase prowadzenia rurociggdéw pokazano na mapie zagospodarowania terenu, a spadki
Srednice i materiat rur zostat pokazany na profilach.

Studnie kanalizacji sanitarnej ktére montowane bedg na odcinkach prostych jak réwniez na
zmianach kierunkéw, projektuje sie jako betonowe. Studnie na gtéwnych odcinkach sieci o $rednicy
DN1000. Wszystkie studnie prefabrykowane z kregdéw betonowych lub Zelbetowych, tgczonych
zaprawg betonowa. Jako przykrycie zastosowac ,ptywajgce , wiazy z zeliwa sferoidalnego, typu
ciezkiego D400 z zabezpieczeniem przed przypadkowym otwarciem. Regulacje wysokosciowg witazu
studni do niwelety nawierzchni wykonaé za pomocg pierscieni dystansowych. Scianki studzienki
muszg posiadac stopnie wtazowe zeliwne. Studzienki zaprojektowane sg w odlegtosci nie wigkszej niz
50 m i na zatamaniach tras.

5.2. Technologia wykonania.

Rurocigg nalezy wykona¢ =zaczynajgc od najnizszego punktu i uktada¢ zgodnie =z
zaprojektowanymi spadkami. Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736 i PN-S-02205. Na
catej dtugosci rurocigg uktada¢ w wykopie wagskoprzestrzennym szalowanym. W czasie montazu
rurociggu w wykopach, sciany wykopdéw powinny by¢ umocnione zgodnie z PN-B-10736:1999 r.
Wykopy winny by¢ zabezpieczone przed dostepem osob postronnych.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac¢ odkrywki
i zniwelowac rzedne posadowienia.

W przypadku stwierdzenia, ze zwierciadto wdd gruntowych wystepuje powyzej poziomu
posadowienia rurociggu nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopu.

W budowie kanatéw kanalizacyjnych majg zastosowanie wytgcznie rury i ksztattki nieuszkodzone.
Z uwagi na wiasno$ci fizyczno-mechaniczne rur uktadanie przewodéw nalezy prowadzic¢
w temperaturze otoczenia powyzej +5°C.

Utozenie przewoddw wymaga uprzedniego przygotowania podtoza, z zachowaniem warunku
nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej dla rury kanatowej. Rury
nalezy uktada¢ na podiozu z zageszczonego piasku o0 minimalnej wysokosci 20 cm. Powierzchnia
podtoza tak naturalnego jak i sztucznego, wykonana z ubitego — zageszczonego piasku, powinna by¢
zgodna z zaprojektowanym spadkiem. Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadza sie na podiozu
catkowicie odwodnionym.

Budowe kanalizacji rozpoczyna sie od punktéw weziowych (studzienek kanalizacyjnych)
z obsadzonymi, zgodnie z zaprojektowanymi rzednymi, przejSciami szczelnymi dla rur. Budowe
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kanatu prowadzi sie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi od rzednych nizszych do
wyzszych.

Wyréwnywanie spadkow rury przez podkitadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub gruzu
jest niedopuszczalne — rura wymaga podbicia piaskiem na catej dlugosci.

W miejscach ztgczy kielichowych nalezy wykonywac¢ dotki montazowe o gtebokosci ok. 10 cm dla
umozliwienia wepchnigcia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury. Ksztatt i wielko$¢ dotka
montazowego musi zapewnia¢é warunki czystosci, nie dostawania sie piasku do wnetrza kielicha.
Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim deklem.

Utozony odcinek rury kanatowej (po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku) wymaga
ustabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysoko$¢ 10 cm ponad
wierzch rury (w koncowej fazie robot obsypke uzupetnia sie do 30 cm). Obsypke nalezy wykonywac
z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po
prébie szczelnosci fgczy danego odcinka.

Zasyp kanatu w wykopie sktada sie z dwoch warstw:
—  warstwy ochronnej rury kanatowej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu,
—  warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;j.

Zasyp kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

— etap| - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej (bez odcinkéw na ztgczach),

— etap Il - po probie szczelno$ci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen,

— etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym bez kamieni, warstwami, z jednoczesnym

zageszczeniem i ewentualng rozbiérkg odeskowania i rozpér scian wykopu.

W nawigzaniu do warunkéw pracy rur kanatowych pod wpltywem obcigzenia gruntem, na
wytrzymatos$¢ uktadanych rur zasadniczy wptyw ma zaréwno rodzaj obsypki ochronnej rury, zasypKi
wykopu jak tez stopien ich zageszczenia.

Warstwe ochronng rury kanatowej wykonuje sie z piasku sypkiego, drobno, srednio, lub
gruboziarnistego, bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy, powinno byé prowadzone
z zachowaniem szczegolnej ostroznosci z uwagi na kruchos¢ materiatu rur. Warstwa ta musi by¢
starannie ubita po obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu,
nalezy wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym usuwaniem zastosowanego szalowania. Grubo$¢
ubijanej warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 srednicy rury.

Najistotniejszym jest zageszczenie gruntu, ktére zaleca sie wykonywac podbijakami z drewna
twardego. Stosowanie ubijakéw metalowych czy mechanicznych dopuszczalne jest w odlegtosci
poziomej ok. 10 cm od rury. Ubijanie mechaniczne na catej szeroko$ci strefy kanatowej moze by¢
przeprowadzone sprzetem lekkim przy 30 cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

Studnie moga by¢ wykonane czesciowo recznie i czesciowo mechanicznie. Wykonawca powinien
dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie, sprzetem dowolnego typu, pod warunkiem
zaakceptowania go przez Inzyniera:

a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,
b) zurawiem samochodowym do ustawiania kregéw studni w gotowym wykopie,
¢) innym, ubijakami recznymi, sprzetem do transportu kregéw, itp.

Zasypanie wykopu wokot studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania
powinien byé uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkdow).
Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w poblizu studni nalezy wykonywa¢ w taki sposéb,

aby nie spowodowaé uszkodzenia kregow.
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Opinia geotechniczna.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania polega na:

7.

8.

1) zaliczeniu obiektu budowlanego do odpowiedniej kategorii geotechnicznej:

- obiekty zaliczono do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych
(wykopy powyzej 1,20 m).

2) zaprojektowaniu odwodnieh budowlanych:

- projektuje sie odprowadzenie wéd opadowych do systemu kanalizacji deszczowej —
wg. projektu sanitarnego.

3) przygotowaniu oceny przydatnosci gruntéw stosowanych w budowlach ziemnych:

- grunty spelniaja wymagania przydatnosci (gliny i piaski zaglinione), brak gruntéw
organicznych

4) zaprojektowaniu barier lub ekranéw uszczelniajgcych — nie sg wymagane

5) okresleniu nosnosci, przemieszczen i ogoélnej statecznosci podtoza gruntowego

— grunty speiniajg wymagania nosnosci, brak gruntéw organicznych, brak wody
nawierconej w otworach badawczych

6) ustaleniu wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podtoza gruntowego w
réznych fazach budowy i eksploatacji, a takze wzajemnego oddzialywania obiektu
budowlanego z obiektami sgsiadujgcymi:

- elementy nie oddziatujg na inne obiekty.

7 ocenie statecznosci zboczy, skarp wykopow i nasypow

— brak projektowanych nasypoéw, wykopy beda gtebsze niz 1,2m. Wykopy wykonywaé w
porze bezdeszczowej nie dopuszczaé do zalewania.

8) wyborze metody wzmacniania podioza gruntowego i stabilizacji zboczy, skarp
wykopow i nasypow

— nie projektuje sie wzmacniania podtoza gruntowego.

9) ocenie wzajemnego oddziatywania wod gruntowych i obiektu budowlanego
— brak oddzialywania, woda gruntowa ponizej poziomu posadowienia
10) ocenie stopnia zanieczyszczenia podtoza gruntowego i doboru metody oczyszczania

gruntéw — nie dotyczy.

Informacja o sposobie posadowienia obiektu.

Rurociggi zostang posadowione bezposrednio w wykopie ziemnych na warstwach podbudowy
opisanych w pkt. 8.

Informacja o wptywie obiektu budowlanego na srodowisko i jego wykorzystywanie
oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie

a) zapotrzebowanie i jakosci wody oraz ilos¢, jakos¢ i sposobu odprowadzania sciekéw
oraz woéd opadowych

Obiekty nie generujg sciekéw sanitarnych. Projekt nie zaktada zmiany poboru wody z sieci
wodociggowe;.

b) emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pylowych i ptynnych, z
podaniem ich rodzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie

Nie dotyczy.

c) rodzaj i ilosé wytwarzanych odpadéw

Nie dotyczy.

18



d) wiasciwosci akustyczne oraz emisja drgan, a takze promieniowania, w szczegélnosci
jonizujacego, pola elektro- magnetycznego i innych zaklécen, z podaniem
odpowiednich parametréw tych czynnikéw i zasiegu ich rozprzestrzeniania sie
Projektowane obiekty nie bedg wytwarzaty nadmiernego hatasu, drgan oraz promieniowania
jonizujgcego ani elektro-magnetycznego. Nie sg podigczone do Zzadnej z sieci
elektroenergetycznej Sredniego i wysokiego napiecia.

e) wplyw obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym
glebe, wody powierzchniowe i podziemne

Przyjete w projekcie budowlanym rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne nie
majg negatywnego wptywu na srodowisko przyrodnicze w tym glebe, wody powierzchniowe i

podziemne. Projektowane obiekty nie powodujg koniecznosci wycinki istniejgcego
drzewostanu. Projektowana sie¢ nie koliduje z drzewami.

Kategoria obiektu budowlanego

Sie¢ wodociggowa zakwalifikowano do kategorii XXVI.

10. Uwagi koncowe i zalecenia.

a) Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlano - Montazowych cz. |l - Instalacje Sanitarne i Przemystowe oraz Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.

b) Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi i BHP.

c) Roboty montazowe prowadzi¢ od miejsca wiaczenia do istniejgcych sieci.

d) Wszystkie roboty ziemne nalezy wykona¢ w wykopach waskoprzestrzennych, z petnym
umocnieniem zgodnie z PN-B-10736 ,Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.”

e) Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 ,Roboty ziemne budowlane —
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze”.

f)  Prace ziemne wykona¢ w porze suchej bezdeszczowe;.

g) Roboty ziemne prowadzi¢ intensywnie i koncentrycznie bez przestojéw, mozliwie krétkimi
odcinkami zgodnie z obowigzujgcg norma.

h) Roboty ziemne nalezy odbiera¢ komisyjnie z kazdorazowym wpisem do dziennika budowy.

i) W czasie rob6t ziemnych nalezy Sledzi¢ warunki gruntowo-wodne i nie dopusci¢ do naptywu
wod do wykopdw.

j) Przed przystgpieniem do robdét montazowych nalezy geodezyjnie sprawdzi¢ rzedne
posadowienia.

k) Rurociggi oraz urzgdzenia montowac¢ zgodnie z instrukcjg montazu producentow.
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