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Opracowanie wielowariantowej koncepcji dla zadania pn.: Rozbudowa ul. Borowinowe.

1. Dane ogdlne

1.1. Przedmiot i zakres dokumentacji

Przedmiotem opracowania jest projekt koncepcji wynikowy budowy kanatu technologicznego w ramach
zamierzenia budowlanego pn.: "ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ NR 602196K (UL. BOROWINOWA) NA
DZIAtKACH NR 105/5, 128/2, 239/3, 239/8, 240, 241, 242, 243/3, 243/4, 244, 318/3, 320/2, 320/3, 320/4, 490, 491,
497/1, 499, 627/4, 627/5, 709, 710 OBREB 0090 PODGORZE JEDNOSTKA EWIDENCYINA 126104_9 W MIEJSCOWOSCI
KRAKOW, GMINA MIEJSKA KRAKOW"."

W ramach realizacji niniejszej dokumentacji, wzdtuz rozbudowywanej drogi gminnej 602196K (UL. BOROWINOWA)
zostanie wybudowany kanat technologiczny.

Orientacyjna lokalizacja inwestycji pokazana jest na rys.KT-00

1.2. Inwestor

Inwestorem budowy jest

GMINA MIEJSKA KRAKOW -
ZARZAD DROG MIASTA KRAKOWA
UL. CENTRALNA 53

31-586 KRAKOW

1.3. Uzytkownik

Uzytkownikiem kanatu technologicznego bedzie zarzadca pasa drogowego drogi publicznej, ul. Borowinowe;j tj. Zarzad
Drég Miasta Krakowa.

1.4. Podstawy opracowania

Podstawg opracowania dokumentacji sa:

— Dane Wejsciowe (patrz —rozdz. 1.8.)

— podktad geodezyjny w skali 1:500

— zakres rzeczowy dokumentacji zwigzanej (patrz — rozdz. 1.7.)

— ustalenia i uzgodnienia dokonane w czasie opracowywania projektu

— normy, instrukcje i zarzadzenia, obowigzujgce w budownictwie telekomunikacyjnym (branzowym
i ogdélnym).

1.5. Zakres rzeczowy projektu

Zakres rzeczowy niniejszego projektu obejmuje budowe kanatu technologicznego o dtugosci | = 252 m,
awtym:

a) budowe rur kanatu:
- typu KTul o dtugosci | =194 m

- typu KTp1 o dtugosci | = 58m
b) budowe studni kablowych typu SK-2: 1 studna, SKR-2: 5 studni (klasa wytrzymatosci co najmniej B125)

c) wykonanie pomiaréw:
- pneumatycznych — zgodnie z zakresem podanym w rozdz. 3.4.
- elektrycznych — zgodnie z zakresem podanym w rozdz. 3.5.

1.7. Dokumentacja zwigzana

Zakres projektu jest powigzany z innymi dokumentacjami, ktére wchodzg w sktad kompletu opracowan dla inwestycji
okreslonej w rozdz. 1.1.:

a) projektem branzy drogowej
b) projektami dla robdt towarzyszgcych (budowg i przebudowg innych elementéw uzbrojenia terenu).
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1.8. Dane Wejsciowe

Dane Wejsciowe dla opracowania projektu okreslone zostaty przez:
— zakres rzeczowy dokumentacji zwigzanej (patrz: rozdz. 1.7.)
— wymagania dla kanatu technologicznego (zgodnie z rozdz. 2.1.).

1.9. Ogodlny harmonogram realizacji prac

Harmonogram realizacji prac, stanowigcych zakres rzeczowy projektu, powinien by¢ zgodny z ogdlnym
harmonogramem realizacji inwestycji.

Prace ujete w projekcie mogg by¢ wykonywane w wiekszosci niezaleznie od innych opracowan, ale budowa kanatu
musi by¢ zsynchronizowana czasowo z realizacjg podstawowych robét drogowych obejmujgcych roboty ziemne i prace
zwigzane z budowg konstrukcji nosnej poboczy na trasie oraz w bezposrednim sgsiedztwie kanatu technologicznego.

2. Dane wejsciowe

2.1. Stan istniejgcy

Z przeprowadzonej inwentaryzacji w terenie wynika, ze na obszarze objetym inwestycjg wymieniong w rozdz. 1.1., nie
ma infrastruktury telekomunikacyjnej, ktorej elementy mogtyby petni¢ funkcje kanatu technologicznego zgodnie z
wymaganiami:

— Ustawy z dnia 21. marca 1985 r. o drogach publicznych (z p6zn. zmianami)

— Rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21. kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (z p6Zn. zmianami)

— Ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (zgodnie z tekstem jednolitym
ogtoszonym przez Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej w dniu 22. listopada 2019 r.).

2.2. Zgodno$¢ projektu z Danymi Wejsciowymi

Projekt zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz z zakresem dokumentacji zwigzane;j.

2.3. Ustalenia wstepne

Dla realizacji Danych Wejsciowych nalezy wybudowaé kanat technologiczny wzdtuz projektowanej rozbudowy drogi
GMINNEJ PUBLICZNEJ NR 602196K (UL. BOROWINOWA)

Struktura kanatu powinna by¢ zgodna z profilem typu:

— KTul: wzdtuz projektowanej rozbudowy drogi gminnej publicznej nr 602196k (ul. borowinowa)

— KTp1l: wzdtuz projektowanej rozbudowy drogi gminnej publicznej nr 602196k (ul. borowinowa)

3. Czesc technologiczna

3.1. Uwagi wstepne

Realizacje projektu nalezy poprzedzi¢ dopetnieniem wszystkich formalnosci wymaganych przez obowigzujgce przepisy
(ogdlne i branzowe) oraz warunki dokonanych uzgodnien, m.in.:

— uzyska¢ odpowiednie decyzje administracyjne wynikajgce z wymagan Prawa budowlanego, ktére sg
konieczne dla zrealizowania zakresu rzeczowego niniejszego projektu

— zleci¢ wytyczenie lokalizacji elementéw kanatu (studni i rur) jednostce uprawnionej do wykonywania roboét
geodezyjnych;
w analogiczny sposdb nalezy zapewni¢ wykonanie inwentaryzacji po zrealizowaniu prac ziemnych

— powiadomié¢ (wyprzedzajgco) o terminie rozpoczecia robét uzytkownikéw istniejgcego uzbrojenia
podziemnego, zlokalizowanego w poblizu miejsc, w ktérych bedg prowadzone prace ziemne w celu
ustalenia sposobu i harmonogramu realizacji robot.

Wykonawca robot powinien by¢ odpowiedzialny za:
—  jakos¢ wykonania prac
—  prawidtowy doboér materiatdw do realizacji robot
—  zgodnos¢ realizacji prac z:

— dokumentacjg techniczng
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— normami i przepisami obowigzujgcymi w budownictwie telekomunikacyjnym (ogdlnym i branzowym)
— odpowiednimi przepisami ogélnymi
— warunkami dokonanych uzgodnien
— przepisami BHP
— przepisami o ruchu drogowym
— opracowanie kompletnej dokumentacji powykonawczej (patrz — rozdz. 3.6.).

Osprzet i materiaty pomocnicze stosowane do realizacji niniejszego projektu powinny spetnia¢ wymagania norm
i przepisow branzowych obowigzujgcych w budownictwie tgcznosci, a takze warunkéw technicznych, obowigzujacych
przy ich produkgcji.

Sposdb wykonania skrzyzowan i zblizen elementdéw kanatu z innymi obiektami terenowymi musi spetnia¢ wymagania
podane w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r.

Prace ziemne w poblizu innego (istniejacego) uzbrojenia terenu nalezy wykonac recznie i pod bezposrednim nadzorem
uzytkownikow tego uzbrojenia (dla ustalenia rzeczywistego posadowienia tego uzbrojenia w pionie i w poziomie
nalezy wykona¢ przekopy kontrolne).

Wyglad terenu nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego niezwtocznie po zakonczeniu robét (o ile nie jest to ujete w
zakresie dokumentacji zwigzanej - drogowej).

3.2. Budowa kanatu technologicznego

3.2.1. Uwagi ogdlne
Schemat budowy kanatu pokazany jest na rys. KT-01.

W _miejscach skrzyzowan z obiektami terenowymi (zjazd, zatoka przystankowa, réw) lub z innym uzbrojeniem terenu,
profil KTul nalezy uzupetnié rurg przepustowa typu RHDPE 125/7,1 natozong na rurki RS i WMR.

W miejscach wskazanych na planszy zagospodarowania, na rurach kanatu nalezy posadowic prefabrykowane kablowe
studnie teletechniczne typu SK-2 umieszczone tak, aby byto mozliwe wprowadzenie do ich komor rur kanatu. Studnie
SKR-2 umiesci¢ na koncu kanatu oraz przy przejsciach poprzecznych (aby umozliwi¢ przysztg rozbudowe w dowolnym
kierunku).

Wymagana gtebokos$¢ ostatecznego posadowienia rur (rur kanatu i rur przepustowych) nalezy ustali¢ w czasie budowy,
w oparciu o dokumentacje zwigzang (branzy drogowej i budowy innego uzbrojenia terenu).

Dla zaizolowania skorup studni moga byé uzyé materialy posiadajgce aprobate techniczng oraz atesty ich
producentéw, np.:

- emulsje kationowa wedtug EmA-94
- roztwor asfaltowy do gruntowania wedtug PN-B-24622
- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wedtug PN-C-96177.

Nad rurami kanatu (w potowie gtebokosci ich posadowienia) nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza PCW; dodatkowo
(bezposrednio nad rurami RS) nalezy utozy¢ kabel lokalizacyjny typu XzZTKMXpw 2x2x0,8.

Dwie zyty kazdego odcinka instalacyjnego kabla nalezy potaczyé¢ z zaciskami projektowanych puszek hermetycznych,
przewidzianych do zamontowania na scianie kazdej studni (wprowadzenie obustronne). Potgczenia te muszg zapewnic
ciggtos¢ galwaniczng pomiedzy zaciskami puszek hermetycznych w sgsiednich studniach, dlatego kabel nalezy
przeciggnac rowniez przez wszystkie rury przepustowe utozone na trasie kanatu.

3.2.2. Hermetyzacja studni kablowych

Pokrywy studni nalezy wyposazy¢ w zamkniecie, ktére uniemozliwi dostep do kabli w kanale osobom postronnym;
projektuje sie zastosowanie pokryw wewnetrznych o regulowanym wymiarze szerokosci, z listwami mocowanymi do
scian wtazu, ocynkowanych (typu ciezkiego). Do ich zamykania nalezy uzy¢ uktadu zasuwowo-ryglowego
przystosowanego do blokowania zamkiem przemystowym. Nalezy zastosowaé pokrywy studni opatrzone herbem
Gminy Miejskiej Krakow.

3.2.3. Skrzyzowania z innym uzbrojeniem terenu

W czasie budowy nalezy zweryfikowaé pionowg lokalizacje projektowanych rur w oparciu o sprawdzenie rzeczywistej
lokalizacji innego uzbrojenia terenu (kryterium ich ufozenia stanowig prawidtowe odlegtosci w pionie na
skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem terenu).
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W miejscu kazdego skrzyzowania wigzke rur RS i WMR nalezy zabezpieczy¢ dodatkowg rurg ochronng typu RHDPE
125/7,1 (patrz: rozdz. 3.3.4).

3.3. Uktadanie rur

3.3.1. Uktadanie rur RO
Do budowy rury ostonowej w profilu KTul nalezy zastosowac rure (w kolorze zielonym) typu RHDPEk 125/108.

Rure ostonowa nalezy przecig¢ w kazdej studni, uszczelniajac jej korice obustronnie w sposéb zapobiegajgcy zamulaniu
komor studni oraz swobodnemu przenikaniu gazu. Zastosowane uszczelki oraz sposéb wykonania prac musi spetniaé
wymagania normy ZN-OPL-014/15.

3.3.2. Uktadanie rurek RS
Do budowy rur swiattowodowych nalezy zastosowaé 3 odcinki rurki typu RHDPE 40/3,7p (rowkowanej, z warstwg
poslizgowy).

Kazdy z odcinkdw powinien stanowi¢ na catej trasie jedng rurke RS — w kolorze zielonym, z jednolitym kolorowym
nadrukiem na catej dtugosci (kazdy odcinek — z innym kolorem nadruku).

Poszczegdlne odcinki instalacyjne rurki nalezy tgczyé przy pomocy ztgczek skrecanych typu ZRs 40 (zaznaczajac
w dokumentacji powykonawcze] lokalizacje tych ztaczek), a sposéb wykonania potgczen musi zapewnié szczelnosé
rurociagu.

Na tym etapie budowy kanatu (uktadanie rurek bez kabli) nie ma potrzeby przecinania rurek w kazdej studni. Przy
przejsciu przez studnie, rurki nalezy utozy¢ tagodnym fukiem i umocowac je na wspornikach kablowych, zachowujac
poziomg ptaszczyzne utozenia. Lokalizacja rurek powinna ograniczy¢ do minimum mozliwo$é ich uszkodzenia (oraz
potrzebe pdiniejszego przemieszczania) przy prowadzeniu innych prac w studniach.

Konce rurek nalezy uszczelni¢ w pierwszej i w ostatniej studni. Zastosowane uszczelki oraz sposéb wykonania prac
musi spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL-014/15.

3.3.3. Uktadanie rurek WMR
Do budowy mikrorurek zaprojektowano wykorzystanie wigzki prefabrykowanej mikrorurek typu 7 x 8/10, utozonej na
catej dtugosci kanatu. Mozna réwniez zastosowacé rozwigzanie polegajgce na zaciggnieciu 7 mikrorurek typu 8/10 do
dodatkowej rurki RHDPE 40/3,7.

Poniewaz w chwili opracowywania niniejszej dokumentacji nie przewiduje sie budowy mikrokabli, projektowane
wigzki WMR nie wymagajg przecinania w studniach. Przy przejsciu przez studnie, wigzke mikrorurek nalezy utozy¢
tagodnym tukiem i umocowac jg na wspornikach kablowych, zachowujac pozioma ptaszczyzne utozenia. Lokalizacja
wigzki powinna ograniczy¢ do minimum mozliwosc jej uszkodzenia (oraz potrzebe pdzniejszego przemieszczania) przy
prowadzeniu innych prac w studniach.

W razie potrzeby, odcinki instalacyjne pojedynczych mikrorurek mozna tgczy¢ ze sobg tylko w studniach.

Konce wigzki WMR (ptaszcza i mikrorurek) nalezy uszczelni¢ w studniach koncowych. Sposdb uszczelnienia oraz
zastosowane elementy muszg by¢ zgodne z normami wykonawcy wybranego do dostarczenia i wykonania wigzek
mikrorurek.
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3.3.4. Uktadanie rur przepustowych
W miejscach skrzyzowan kanatu (KTul) z obiektami terenowymi (droga, zjazd) lub z innym uzbrojeniem terenu, rurki
RS i WMR nalezy zabezpieczy¢ rurg przepustowa typu RHDPE 125/7,1.

Przestrzerh pomiedzy rurkami RS i WMR oraz $ciankami rur przepustowych nalezy dokfadnie uszczelni¢ na obu koricach
kazdej rury przepustowej. Zastosowane uszczelki oraz sposdb wykonania prac musi spetniaé wymagania normy ZN-
OPL-014/15.

Po zakonczeniu prac montazowych, przed zasypaniem wykopdw, nalezy zgtosic odbiér robot uzytkownikom
poszczegdlnych rodzajéw uzbrojenia i spisa¢ protokoty odbioru robét.

3.4. Pomiary pneumatyczne
Po zakoriczeniu prac montazowych, dla kanatu nalezy wykona¢ pomiary szczelnosci pneumatycznej 3 rurek RS (bez
WMR).

Badany odcinek rurki nalezy na jednym koricu uszczelni¢ kapturkami termokurczliwymi z klejem termotopliwym (KTk),
a na drugim - kapturkami termokurczliwymi (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem).

Poprzez wentyle nalezy kazdg rurke napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i
zanotowaé¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie
i zanotowac jego wartosc.

Odcinek rurki nalezy uznac za szczelny, jesli poréwnanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o
wiecej, niz 10 kPa.

Nalezy réwniez wykona¢ pomiar szczelnosci pneumatycznej mikrorurek. Sposéb wykonania tego pomiaru oraz ocena
otrzymanych wynikéw muszg by¢ zgodne z normami wykonawcy wybranego do dostarczenia i wykonania wigzek
mikrorurek.

3.5. Pomiary elektryczne

Dla kabla lokalizacyjnego nalezy wykonaé pomiary koricowe pradem statym.

3.6. Uwagi konnicowe

a) Wszystkie zmiany wynikte w trakcie realizacji projektu, dotyczace:
— lokalizacji:
- studni kablowych
- rur kanatu
- rur przepustowych
musza by¢ zatwierdzone przez projektanta.

b) Po zakonczeniu prac etapu docelowego nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg, zgodng ze
stanem rzeczywistego zrealizowania projektu, uwzgledniajacg zmiany przeprowadzone w czasie budowy
i uzupetniong wynikami pomiaréw oraz badan parametrow technicznych, wykonanymi metodami
okreslonymi w przepisach obowigzujacych w budownictwie telekomunikacyjnym (ogélnym i branzowym).
Dokumentacja powinna zawiera¢ réwniez:

— opis zastosowanego oznakowania rur

— zblizenia i skrzyzowania kanatu z innym uzbrojeniem terenu
a takze wszystkie uzyskane:

—uzgodnienia

— decyzje administracyjne.

— powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.

c) Odbidr prac powinien by¢ poprzedzony badaniami sprawdzajgcymi zgodnos¢ realizacji robét
z dokumentacjg i wymaganiami obowigzujgcych przepisdw; patrz — rozdz. 4.
Podane w zestawieniu normy okreslajg iloSciowy i jakoSciowy zakres badan — podajg tez kryteria,
uznajgce sposdb realizacji prac za prawidtowy.

Prace budowlano-montazowe oraz sposdb postepowania materiatami (wykorzystywanymi do realizacji robdt)
powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami ujetymi w Ustawach: ,Prawo ochrony s$rodowiska” i ,Prawo
o odpadach”.
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4. Wykaz norm i przepiséw branzowych

- Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21. kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ kanaty technologiczne (Dz.U. z 2015 r., pos. 680).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47 z dnia 19-03-2003 r., poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 210, poz. 1864)

Zbiér Norm Zaktadowych Orange Polska S.A.:

- ZN-OPL-004/15

- ZN-OPL-011/96
- ZN-OPL-013/15

- ZN-OPL-014/15
- ZN-OPL-022/18

- ZN-OPL-023/16
- ZN-OPL-025/17

- ZN-OPL-027/96

- ZN-OPL-029/15

- ZN-OPL-048/14

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania
i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Wymagania
i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek do zastosowan
w Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Norma Zaktadowa FCA Sp. z 0.0. (ul. Grabska 11, 32-005 Niepotomice):

- ZN-2011/FCA-MK1 — Projektowanie i budowa $wiattowodowej sieci pasywnej w technologii mikrokanalizacji.

a takze:

- BN-73/3233-03

- PN-76/E-05125

- PN-EN 61386-21:2005

- PN-EN 61386-1:2011

- PN-EN 124:2000

- PN-EN 1008:2004

- PN-EN 12620:2004
- PN-EN 206-1:2003

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 21: Wymagania

szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 1: Wymagania

ogdlne.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
pieszego ikotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
jakosci. (wycofana)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prdobek, badanie i

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu.
Kruszywa do betonu.

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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oraz:

- Ustawy z dnia 27. kwietnia 2001 r.:
— Prawo ochrony $rodowiska

(Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; tekst jednolity: Dz.U. z 2008 r., Nr 25, poz. 150; Dz.U. z 2015 r., poz. 1593)
— o odpadach

(Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 628; tekst jednolity: Dz.U. z 2010 ., Nr 185, poz. 1243; Dz.U. z 2013 r., poz. 21)

Opracowat:
mgr inz. Piotr Frosztega

FDELITA Piotr Frosztega — listopad 2022 r.



