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1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest sporzadzenie opinii geotechnicznej
wraz z dokumentacjg badan podioza dla drogi powiatowej Nr 2072B - ul. Biatostocka
w Wysokiem Mazowieckiem (wojewddztwo podlaskie, powiat wysokomazowiecki).

1.2. Cel opracowania

Wykonanie opinii geotechnicznej miato na celu okreslenie warunkow gruntowo -
- wodnych oraz geotechnicznych warunkéw posadowienia, ktérych znajomosé

jest niezbedna przy projektowaniu i wykonawstwie planowanej inwestyciji.

1.3. Prawna podstawa opracowania

Opinia geotechniczna powstata zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Dokumentowana inwestycje nalezaloby zaliczy¢é do pierwszej kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.
Zgodnie z powyzszym rozporzgdzeniem §4 pkt. 4 ustalanie kategorii geotechnicznej

nalezy w catosci do kompetencji projektanta.

W dalszych etapach projektowania, a nawet w trakcie prowadzenia robot
budowlanych, moze zaistnie¢ koniecznos¢ zastosowania alternatywnych od przyjetych,
metod i rozwigzan projektowych. Zgodnie z w/w rozporzadzeniem przyjetg kategorie

geotechniczng nalezy w takim wypadku zmienic.

1.4. Wykorzystana literatura i normy

Przy opracowaniu opinii geotechnicznej wykorzystano nastepujgce materiaty:

— Szczegdlowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami;
arkusz - 377 - Wysokie Mazowieckie,

— Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami;
arkusz - 377 - Wysokie Mazowieckie,

— ,Komentarz do nowych norm klasyfikacji gruntéw” - wyd. ITB,

— ,Zarys geotechniki” - Z. Witun,

— ,Laboratoryjne badania gruntéw” - E. Myslinska,

— ,Geografia regionalna Polski" - J. Kondracki,
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Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych Dz. U. 2012 poz. 463,

Specyfikacja na projektowanie: SP.40.20.00-40.50.00 - Geotechniczne warunki
posadowienia obiektéw budowlanych.,

PN-EN 1997 — 2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.,

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.,

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.,

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

1.5. Prace kameralne

2.

W ramach prac kameralnych wykonano:
czes¢ tekstowg opracowania,
mape sytuacyjno-wysokosciowg wraz z objasnieniami (zat. nr 1),
karty otwordow geotechnicznych (zat. nr 2.1 - 2.9),
karte sondowania dynamicznego DPH (zat. nr 3),
przekroje geotechniczne (zat. nr 4.1 - 4.2),
zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych (zat.5),
zestawienie parametrow geotechnicznych (zat.6),

objasnienia znakéw i symboli (zat. nr 7).

OPIS INWESTYCJI

2.1. Lokalizacja inwestycji

Droga powiatowa Nr 2072 ul. Bialostocka przebiega w terenie zabudowanym

i potozona jest na terenie miasta Wysokie Mazowieckie. W otoczeniu drogi znajduje sie

zabudowa jednorodzinna i wielorodzinna oraz zabudowa ustugowo-handlowa.

W stanie istniejgcym droga powiatowa posiada nawierzchnie asfaltowg o szerokosci

jezdni ok. 7,0-9,0 m. Na odcinku od km 0+000,00 do km 0+480,0 wystepuje obustronny

chodnik z betonowej kostki brukowej o szerokosci 1,7-2,2m., a na odcinku od km 0+480,00

do km 0+685,50 wystepuje lewostronny chodnik z betonowej kostki brukowej o szerokosci
2,0-2,2m. oddzielony od jezdni zielencem. Na odcinku od km 0+402,00 do km 0+424,00
oraz od km 0+592,00 do km 0+626,00 po stronie lewej drogi wystepujg zatoki postojowe

0 hawierzchni.
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Na dtugosci ok. 400m od km 0+400,00 do km 0+700,00 w ul. Biatostockiej po stronie
prawej wystepuje zieleniec o szerokosci 2,0-2,6m. z licznymi nasadzeniami drzew,
gtéwnie lip.

Na catej diugosci ul. Biatostockiej objetej zakresem opracowania zlokalizowane
sg zjazdy indywidualne i publiczne z betonowej kostki brukowej i 0 nawierzchni asfaltowej.

Odwodnienie drogi odbywa sie powierzchniowo do istniejgcych wpustéw kanalizaciji
deszczowej zlokalizowanej w ul. Biatostockie;.

W ciggu odcinka drogi powiatowej w zakresie opracowania wystepuje skrzyzowanie
z ul. Marii Curii-Sktodowskiej w km ok. 0+098,00. Szerokos¢ jezdni ul. Marii Curii-
Skifodowskiej 6,1m, jezdnia obramowania kraweznikiem, obustronne chodniki z kostki
betonowe].

W ciggu odcinka drogi powiatowej w zakresie opracowania wystepuje skrzyzowanie
z ul. Kosciuszki w km ok. 0+370,00. Szeroko$¢ jezdni ul. Kosciuszki 6,7m, jezdnia
obramowania kraweznikiem, obustronne chodniki z kostki betonowej.

W ciggu odcinka drogi powiatowej w zakresie opracowania wystepuje skrzyzowanie
z ul. 25-lecia Osiedla w km ok. 0+646,00. Szerokos¢ jezdni ul. 25-lecia Osiedla 6,2m, jezdnia
obramowania kraweznikiem, obustronne chodniki z kostki betonowej i ptytek betonowych
chodnikowych.

W pasie drogowym zlokalizowana jest nastepujgca infrastruktura techniczna:
napowietrzna linia energetyczno-oswietleniowa, sie¢ telekomunikacyjna, sie¢ wodociggowa,

sie€ gazowa, kanalizacja sanitarna, kanalizacja deszczowa.

2.2. Ogodlna charakterystyka planowanej inwestycji

Projekt przebudowy z rozbudowg drogi powiatowej Nr 2072B obejmuje przebudowe
ul. Biatostockiej w Wysokiem Mazowieckiem wraz z rozbiérkg i budowg mostu na rzece Brok.
Poczatek projektowanej trasy ul. Biatostockiej przyjeto w km 0+084,50 w osi ulicy
Biatostockiej w dowigzaniu do projektu przebudowy skrzyzowania ul. Warszawskiej
z ul. Biatostockg zas$ koniec przyjeto w km 0+686,50 w osi istniejgcej jezdni w rejonie
skrzyzowania ul. Biatostockiej z ul. Ludowa.
W planie drogi powiatowej Nr 2072 na projektowanym odcinku zaprojektowano
3 zatamania osi.
Na ulicy Biatostockiej zaprojektowano przekroj uliczny o szerokosci jezdni asfaltowe;j
9,0m z obustronnym chodnikiem i Sciezkg rowerowg po prawej stronie.
Wzdtuz ul. Biatostockiej zaprojektowano:
— chodnik z betonowej kostki brukowej o szerokosci 2,0m po lewej stronie zaczynajgcy swoj
bieg w km 0+084,50, a konczy w km 0+650,00,
— chodnik z betonowej kostki brukowej o szerokosci 2,0m po prawej stronie od km 0+084,50
do km 0+665,00,
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— Sciezke rowerowg z betonu asfaltowego o szerokosci 2,0m po prawej stronie
od km 0+084,50 do km 0+078,30 oraz na ul. Elewatorskiej od km 0+000,00
do km 0+665,00,

— Zzieleniec o szerokosci 3,0m miedzy projektowang jezdnig a $ciezkg rowerowg
od skrzyzowaniaul. Biatostockiej z ul. Kosciuszki do konca projektowanej trasy,

— trzy zatoki postojowe po stronie lewej od km 0+406,50 do km 0+424,00 o szerokosci 5,0m
i dtugosci 17,5m; od km 0+456,80 do km 0+469,30 o szerokosci 5,0m i dlugosci 12,5m;
po stronie prawej od km 0+592,50 do km 0+623,60 o szerokoéci 5,0m i dtugosci 31,1.
Przewidziano zatoki postojowe o parkowaniu prostopadtym.

W ciggu odcinka drogi powiatowej Nr 2072B w zakresie opracowania wystepujg trzy
skrzyzowania: ul. Marii Curii-Sktodowskiej w km 0+098,30, ul. Kosciuszki w km 0+370,30
oraz z ul. 25-lecia Osiedla w km 0+645,70.

Skrzyzowanie z ul. Marii Curii-Sktodowskiej:

— szerokos¢ jezdni ul. Marii Curii-Sktodowskiej 6,1m. Krawedzie drogi ul. Biatostockiej
i Marii Curii-Sktodowskiej wyokraglono tukami kotowymi o promieniach R=6,0m.

Skrzyzowanie z ul. Marii Curii-Sktodowskiej:

— szeroko$¢ jezdni ul. KoSciuszki 6,7m. Krawedzie drogi ul. Biatostockiej i ul. Kosciuszki
wyokraglono tukami kotowymi o promieniach R=8,0-10,0m.

Skrzyzowanie z ul. 25-lecia Osiedla:

— szerokos¢ jezdni ul. 25-lecia Osiedla 6,2m. Krawedzie drogi ul. Biatostockiej
i ul. 25-lecia Osiedla wyokrgglono tukami kotowymi o promieniach R=10,0m.

Zaprojektowano zjazdy publiczne o nawierzchni asfaltowej o szerokosci 5,0-7,0m,
wyokraglone tukami o promieniach R= 5,0m oraz zjazdy uliczne o szerokosci 4,6-5,0m

Z betonowej kostki brukowej ze skosami 1,5:1,5 na dtugosci 1,5m.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
3.1. Potozenie geograficzne

Obszar badan potozony jest na Wysoczyznie Wysokomazowieckiej, ktéra graniczy
z Miedzyrzeczem tomzyhAskim, Doling Dolnego Bugu, Podlaskim Przetomem Bugu,
Wysoczyzng Drohiczynska, Réwning Bielskg, Doling Gérnej Narwi oraz Kotling Biebrzanska.

Wysoczyzna Wysokomazowiecka zajmuje obszar o powierzchni ok. 2430 km?2.
Stanowi rozcztonkowany obszar o falistym charakterze rzezby terenu. Przewazajg uzytki
rolnicze, z duzym licznymi kompleksami lesnymi. Jest to obszar réwninny, zbudowany
z utworéw morenowych, urozmaicony niewysokimi pagorkami zwirowymi (do 172 m n.p.m.)

i ptytko rozciety doptywami Bugu (Brok) oraz Narwi (Slina, Gad).

Strona 6



https://pl.wikipedia.org/wiki/Morena
https://pl.wikipedia.org/wiki/Brok_(rzeka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Alina_(rzeka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ga%C4%87_(dop%C5%82yw_Narwi)

Wedtug Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50 000 arkusz Wysokie
Mazowieckie (377) obszar badan potozony jest na:
e holocen — piaskach humusowych, piaskach i namutach den dolinnych i zagtebien
bezodptywowych oraz okresowo przeptywowych,
e plejstocen — piaskach i zwirach lodowcowych na glinach zwatowych, miejscami
w sptywach,

e plejstocen - glinach zwatowych, miejscami w sptywach.

3.2. Budowa geologiczna

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podtozu zalegajg utwory czwartorzedowe holocenskie i plejstocenskie.

Do holocenu zaliczono utwory antropogeniczne: nasypy niekontrolowane oraz nasypy
budowlane.

Do plejstocenu zaliczono pakiet gruntdéw niespoistych, wyksztatconych jako piaski
Srednie, piaski pylaste z domieszkg pytdow piaszczystych, piaski pylaste przewarstwione
pytami piaszczystymi, piaski pylaste z domieszkg piaskéw drobnych, piaski zaglinione
przewarstwione piaskami gliniastymi. Do plejstocenu zaliczono réwniez pakiet gruntow
spoistych, wyksztatconych jako pyly przewarstwione glinami pylastymi, ity pylaste, piaski
gliniaste, piaski gliniaste na pograniczu glin piaszczystych, piaski gliniaste

przewarstwione glinami  piaszczystymi, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste

przewarstwione piaskami gliniastymi, gliny piaszczyste z domieszkg zwiréw.

Ukiad zalegania poszczegodlinych rodzajow gruntéw przedstawiono na profilach

geotechnicznych - zat. nr 2.1 - 2.9 oraz przekrojach geotechnicznych - zat. nr 4.1 - 4.2.

3.3. Wody gruntowe

Wedtug Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Wysokie
Mazowieckie (377) obszar projektowanej inwestycji zlokalizowany jest w jednostce
hydrogeologicznej o symbolu 3cQIl, a gtéwny uzytkowy poziom wodonos$ny znajduje sie
na wysokosci ok. 130,00 m n.p.m.

Obszar projektowanej inwestycji potozony jest poza Gtéwnymi Zbiornikami Waod
Podziemnych.

W omawianym rejonie zwierciadto wod gruntowych stwierdzono wystepowanie wody

gruntowej. W ponizszej tabeli przedstawiono gtebokos¢ jej wystepowania.

Swobodne zwierciadto
Nr punktu ;
wody gruntowej
[m p.p.1]
M1 2,60
M2 2,90
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4. BADANIA GEOTECHNICZNE
4.1. Daty przeprowadzonych prac polowych, laboratoryjnych i wizji terenu budowy

Prace terenowe oraz wizja terenu zostaty wykonane pod dozorem geotechnicznym
Bartosza Jacewicza w dniu 28.10.2020r. Zakres prac oraz lokalizacje badan ustalono

ze Zleceniodawca.

4.2. Zestawienie prac polowych i laboratoryjnych
4.2.1. Badania polowe

Wykonano tgcznie:
e O wiercen:
— droga: 7 wiercen o gtebokosci 2,0 m
(wszystkie wiercenia wykonane w konstrukcji istniejgcej jezdni),
— obiekt mostowy: 2 wiercenia o gtebokosci 15,0 m,
(2 wiercenia wykonane w poboczu drogi),
¢ 1 sondowanie dynamiczne:
— obiekty mostowe: 1 sondowanie dynamiczne DPH o gtebokos$ci 10,0 m,

¢ analize makroskopowg pobranych prébek.

Miejsca badan zaznaczono na dotgczonej mapie sytuacyjno-wysokosciowej

stanowigcej zat.nr 1.

4.2.2. Badania laboratoryjne

W celu okreslenia parametrow geotechnicznych nawierconych gruntéw wykonano
nastepujgce badania laboratoryjne:
— badanie makroskopowe - w ilosci 10 préb,

— badanie gestosci objetosciowej gruntéw spoistych i organicznych - w ilosci 10 préb.

4.3 Zastosowane metody badawcze wraz z metodyka badan

W celu okreslenia budowy podtoza gruntowego pod planowang inwestycje wykonano
9 otworéw penetracyjnych wiertnica hydrauliczng H25S technikg obrotowg sznekami
srednicy 130mm. W wyniku wiercen uzyskano profil geotechniczny, oraz niezbedne probki
klasy B (o naturalnej wilgotnosci) oraz C (0 naturalnym uziarnieniu) do dalszych badan.
W trakcie wiercen wykonywano analize makroskopowg prébek gruntu z kazdej zmiennej
warstwy. W przypadku warstw o duzej migzszosci opis makroskopowy wykonywano
co 1,0 m. Wiercenia w nawierzchni jezdni wykonano wiertnica z koronkg diamentowg

o Srednicy 182mm.
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Grubo$ci poszczegdinych warstw drogi zestawiono w ponizszej tabeli:

Nawierzchnia ZOkOrIB:(Zj OW: Bruk
Nr punktu bitumiczna naturalr?,(:éo
[cm] [cm] [em]
1 6 34 -
2 11 29 -
3 7 23 -
) 7 - 23
5 3 - 22
6 7 8 30
7 7 8 25

W celu okreslenia stanu gruntow niespoistych wykonano 1 sondowanie dynamiczne
DPH z koncéwkg stozkowa, odnotowujac liczbe uderzen potrzebng do zagiebienia stozka
na 10cm — Njo. Na podstawie interpretacji, zgodnie z PN-EN-1997-2, wynikdw zebranych
podczas prac terenowych okreslono stopien zageszczenia — Ip. Na podstawie wyznaczonego
stopnia zageszczenia wyznaczono pozostate parametry geotechniczne metodg B wediug
PN-81/B-03020 i PN81/B-02482.

4.4. Dane geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie na podstawie mapy
sytuacyjno-wysokosciowej dostarczonej przez Zamawiajgcego metodg domiarow

prostokgtnych w nawigzaniu do statych elementéw zagospodarowania terenu.
5. OCENA DANYCH GEOTECHNICZNYCH
5.1. Przeglad badan

Przeprowadzone rozpoznanie dostarczyto informacji na temat genezy i rodzaju

gruntéw wystepujacych w podtozu.
5.2. Charakterystyka geotechniczna podtoza

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podtozu =zalegajg utwory czwartorzedowe zaliczane do holocenu
i plejstocenu. Nawiercone utwory zaliczcono do trzech warstw geotechnicznych,

wsrod ktorych wydzielono kilka podwarstw:

Warstwa geologiczno-inzynierska | - holocenskie grunty antropogeniczne,
do ktérych zaliczono:
- la - nasypy budowlane,

- Ib - nasypy niekontrolowane.
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Warstwa geologiczno-inzynierska Il - plejstocenskie grunty niespoiste wyksztatcone jako:

- lla - piaski $rednie, w stanie $rednio zageszczonym (1o=0,55 - 0,60),

- lIb - piaski pylaste z domieszkg pytow piaszczystych, piaski pylaste przewarstwione pytami
piaszczystymi, piaski pylaste z domieszkg piaskéw drobnych, w stanie bardzo
zageszczonym (Io=0,80 - 0,85),

- llc - piaski zaglinione przewarstwione piaskami gliniastymi, w stanie srednio zageszczonym
(10=0,48).

Warstwa geologiczno-inzynierska lll - plejstocenskie grunty spoiste wyksztatcone jako:
- llla - pyty przewarstwione glinami pylastymi, w stanie twardoplastycznym (1.=0,16),
- llib - ity pylaste, w stanie twardoplastycznym (1.=0,15),
- lllc - piaski gliniaste, piaski gliniaste na pograniczu glin piaszczystych, piaski gliniaste
przewarstwione glinami piaszczystymi, w stanie twardoplastycznym (1.=0,10),
- llid:
e [lld/1 - gliny, w stanie plastycznym (1.=0,32),
e [lld/2 - gliny, w stanie twardoplastycznym (I.=0,23),

e llle/1 - gliny piaszczyste, w stanie plastycznym (1.=0,25),
e llle/2 - gliny piaszczyste, gliny piaszczyste przewarstwione piaskami gliniastymi, gliny

piaszczyste z domieszkg zwirdw, w stanie twardoplastycznym (I1.=0,10 - 0,20).

6. PODSUMOWANIE - GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

1) Projektowana inwestycja zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej - zgodnie z §4
ust. 3 pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012r., poz. 463). Na etapie realizacji projektu Projektant
moze zmieni¢ kategorie geotechniczng w zaleznosci od napotkanych warunkéw.

2) Zgodnie z w/w Rozporzadzeniem (§4 ust. 2) warunki gruntowe podtoza okreslono
jako proste.

3) Zwierciadto wody o charakterze swobodnym nawiercono na gtebokosci 2,6 - 2,9 m p.p.t.
- nalezy przewidzie¢ ewentualne wykonanie odwodnienia.

4) Giebokos¢ przemarzania gruntéw dla tego regionu kraju wynosi hz = 1,2 m.
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