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1. WSTEP
1.1. Przedmiot wymagan

Przedmiotem niniejszego Dokumentu sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru
opracowan przewidzianych do wykonania w ramach dokumentacji projektowej.

W ramach zamowienia Wykonawca jest zobowigzany do opracowania dokumentow
podstawowych dotyczacych podtoza budowlanego wskazanych w Tabeli 5 w rozdziale 1
wytycznych [1], z uwzglednieniem wymagan okreslonych w zarzadzeniu
[1], odpowiednio do realizowanego etapu procesu inwestycyjnego, to jest:

Etapy procesu inwestycyjnego Rodzaj dokumentu

Projekt robot geologicznych (PRG)

g STES Dokumentacja hydrogeologiczna (DH)

© STES-R Etap I

% Studium geologiczno-inzynierskie (SGI)

°

g Dodatek do projektu robét geologicznych (dPRG)
a KP Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej (dDH)
Q- ’

u}% STES-R Etap II Projekt robot geologicznych (PRG)

Dokumentacja geologiczno-inzynierska (DGI)

Wykonawca jest ponadto zobowigzany do wykonania dokumentéw uzupetniajgcych,
o ktorych mowa w punkcie 5.6 niniejszego dokumentu.

1.2. Zakres stosowania dokumentu

Niniejszy dokument okre$la wymagania minimalne dotyczace wykonania i odbioru
opracowan przewidzianych do wykonania w ramach Umowy i stanowi obowigzujaca
podstawe realizacji nastepujacych opracowan:

— Studium geologiczno-inzynierskie

Projekt robdt geologicznych, Program badan geotechnicznych

- Dokumentacja geologiczno-inzynierska,

- Dokumentacja hydrogeologiczna (wraz z dodatkiem, jesli zajdzie taka potrzeba).

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszym dokumencie okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku zgodnie

z definicjami zawartymi w:

— wytycznych [1], Zatacznik 1. Terminologia;

— wytycznych [3] tom I, Zatgcznik 4.6 Terminologia dotyczgqca monitoringu, Zatgcznik 4.7
Terminologia dotyczaca urzadzen i metod pomiarowych, Zatacznik 4.8 Terminologia
dotyczaca budownictwa, Zatacznik 4.9 Terminologia dotyczaca podtoza, Zatacznik 4.10
Terminologia dotyczaca obszaru badan;

- katalogach [4] i [5];

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi przepisami

i polskimi normami oraz z definicjami podanymi w pozostatych dokumentach Umowy.

2. WYMAGANIA PODSTAWOWE

Wymagania podstawowe dla opracowan objetych niniejszym dokumentem okreslajg
wytyczne [1]+[3].

W kwestiach nieuregulowanych w ww. dokumentach Wykonawca jest zobowigzany
do stosowania rowniez dotychczas funkcjonujacych wytycznych, a w szczegolnosci:
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- w zakresie okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych podtoza gruntowego nawierzchni
- katalogow [4] i [5].

3. WYMAGANIA DLA PROJEKTOWANEJ INWESTYCII

Wymagania dla inwestycji i projektowanych obiektow budowlanych i urzadzen
infrastruktury podano w Opisie Przedmiotu Zamédwienia.

4, MATERIALY WYJS'SCIOWE, POMIARY, BADANIA, OBLICZENIA I EKSPERTYZY
4.1. Materialy wyjsciowe

Wykonawca we wiasnym zakresie i na wtasny koszt:

- pozyska i przeanalizuje wszelkie inne materiaty archiwalne niezbedne
do wykonania opracowan objetych niniejszym dokumentem zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w rozdziale 3 oraz Zatgcznikach nr 3.1+3.3 wytycznych [1],

— przed zaprojektowaniem badan podtoza budowlanego przeprowadzi oraz udokumentuje
wizje terenowg zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Zataczniku 3.4 wytycznych [1].

4.2, Pomiary, badania, obliczenia i ekspertyzy

Ogodlne wymagania dotyczace poszczegolnych etapdw rozpoznania podioza budowlanego

okreslono w:

- w zakresie projektowania badan podtoza budowlanego — w rozdziale 4 wytycznych [1];

- w zakresie wykonywania polowych i laboratoryjnych badan podtoza budowlanego oraz
oceny masywu skalnego - w rozdziatach 5+7 wytycznych [1];

— w zakresie projektowania i wykonywania badan na potrzeby modernizacji (przebudowy
lub remont istniejgcej drogi) — w pkt 3.4.2 instrukcji [7] z uwzglednieniem zapiséw pkt
2 niniejszego dokumentu, przy czym:

o w przypadku rozbudowy drogi obejmujacej rozbudowe nawierzchni zwigzang
z poszerzeniem korony drogi, korekte tukow pionowych i poziomych, dobudowe
nowej jezdni, badania podtoza nalezy zaplanowac i wykonac jak dla nowych drog
zgodnie z niniejszym dokumentem;

o w przypadku przebudowy drogi obejmujacej wzmocnienie nawierzchni drogi,
modernizacje nawierzchni lub poszerzenie nawierzchni w obrebie istniejgcej
korony drogi nalezy wykonac badania podfoza zgodnie z pkt 3.4.2.1 oraz 3.4.2.2
Instrukcji [7].

- w zakresie okreslania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza gruntowego nawierzchni
- w rozdziale 7 katalogow [4] i [5];

— w zakresie sporzadzania dokumentacji z badan - w rozdziale 8 wytycznych [1];

- w zakresie gromadzenia, przetwarzania, aktualizowania i archiwizowania danych
0 podfozu budowlanym - w rozdziale 9 wytycznych [1];

— w zakresie kontroli i odbioru prac - w rozdziale 10 wytycznych [1].

4.2.1. Wymagany zakres badan i pomiaréw
4.2.1.1. Etap STES lub STES-R Etap I

Na etapie STES i STES-R Etap I nalezy zaprojektowa¢ oraz wykonaé¢ badania

hydrogeologiczne, kartowanie hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie (jesli saq

wymagane), badania geofizyczne, wiercenia i sondowania oraz badania laboratoryjne

zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

- kartowanie hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie (jezeli jest wymagane) -
wymagany zakres kartowania okreslono w Zataczniku 4.2.1 wytycznych [1];
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- pomiary i opracowania geodezyjno-kartograficzne - wymagania wskazano
w Zataczniku 4.2.2 wytycznych [1];
— badania geofizyczne - wymagany zakres badan okreslono w Zataczniku 4.2.3

wytycznych [1];

- wiercenia i sondowania - wymagany zakres badan okreslono w Zataczniku 4.2.4
wytycznych [1];

— pomiary i badania hydrogeologiczne - zgodnie z rozdziatem 5.7 wytycznych [1]

— badania laboratoryjne - zgodnie z rozdziatem 6.4 wytycznych [1] i Zatgcznikiem 4.2.5
wytycznych [1];

- wymagana liczba przekrojéw hydrogeologicznych - 1 réwnolegty do osi kazdego
wariantu uwzgledniajacy wyniki wiercen dla drogi i drogowych obiektéw inzynierskich,
badan geofizycznych, zawierajacy wyniki badan i pomiaréw hydrogeologicznych
oraz badan sktadu chemicznego probek wody podziemnej;

- wymagana liczba przekrojéw geologiczno-inzynierskich 1 réwnolegty do osi kazdego
wariantu uwzgledniajacy wyniki wiercen, sondowan (jesli s zaprojektowane) i badan
geofizycznych dla drogi i drogowych obiektow inzynierskich.

4.2.1.2. Etap KP lub STES-R etap II

Na etapie STES-R Etap II i KP nalezy zaprojektowac kartowanie geologiczno-inzynierskie,
badania geofizyczne, wiercenia i sondowania oraz badania laboratoryjne oraz - jesli
sq wymagane - badania hydrogeologiczne zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

- kartowanie hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie - wymagany zakres
kartowania okres$lono w Zataczniku 4.3.1 wytycznych [1];

— pomiary i opracowania geodezyjno-kartograficzne i teledetekcyjne - wymagania
wskazano w Zatgczniku 4.3.2 wytycznych [1];

— badania geofizyczne - wymagany zakres badan okreslono w Zataczniku 4.3.3
wytycznych [1];

- wiercenia i sondowania - wymagany zakres badan okreslono w Zataczniku 4.3.4
wytycznych [1];

— badania laboratoryjne — wymagania wskazano w Zataczniku 4.3.5 wytycznych [1];

— liczba przekrojow geologiczno-inzynierskich/geotechnicznych - wymagania wskazano
w Zatgczniku 4.3.6 wytycznych [1], przypadku DOI (drogowych obiektow
inzynierskich), WTD (wyposazenia technicznego drdég), ITND (infrastruktury
technicznej nie zwigzanej z drogq) i I0 (innych obiektéw) liczbe przekrojéw nalezy
uzgodnic¢ z Zamawiajacym.

4.2.2. Wymagania dotyczace wykonawcy prac terenowych i dozoru nad
pracami terenowymi

Badania i pomiary terenowe wykonuje sie zgodnie z zapisami dokumentdw zawierajacych
zaprojektowane badania podtoza budowlanego (PRG, dPRG Ilub PBG) w granicach
wyznaczonych przez obszar badan zgodnie z definicjg podang w Zataczniku 1.3 wytycznych
[1].

W przypadku badan i prac terenowych wykonywanych na obszarze gérniczym utworzonym
w celu wykonywania dziatalno$ci metoda robot podziemnych albo metodg otwordw
wiertniczych, stosuje sie odpowiednio przepisy ustawy [1] dotyczace zaktadu gdrniczego
i jego ruchu — w takich sytuacjach konieczne jest opracowanie i zatwierdzenie Planu ruchu
zaktadu gdérniczego.

Podstawowe wymagania odnoszace sie do zapewnienia dozoru geologicznego
oraz geotechnicznego nad pracami terenowymi okresla rozdziat 5.9 wytycznych [1].

Prace terenowe powinny by¢ stale dozorowane przez osoby posiadajace:
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- kwalifikacje geologiczne kategorii IV, V, XII, XIII lub CUG 04, 05 (w przypadku badan
hydrogeologicznych) lub swiadczace ustugi transgraniczne majaca uznane kwalifikacje
w zakresie geologii,

- kwalifikacje geologiczne kategorii VI, VII, XII, XIII lub CUG 06, 07 (w przypadku badan
geologiczno-inzynierskich) lub $wiadczace ustugi transgraniczne majacg uznane
kwalifikacje w zakresie geologii,

— doswiadczenie ustalone przez inwestora (w przypadku badan geotechnicznych) -
minimum 1 rok doswiadczenia przy wykonywaniu wiercen/sondowan.

Wymaga sie od Wykonawcy zapewnienia statego dozoru, tj. obecnosci osoby dozorujacej

w trakcie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem rdzenia wiertniczego lub pobranych

prob gruntu/skaty w momencie ich wyciggniecia z otworu wiertniczego na powierzchnie,

pomiarami hydrogeologicznymi, momentem rozpoczecia i zakonczenia
wiercenia/sondowania, likwidacjg otworu wiertniczego oraz w kazdym innym przypadku,
jesli wynika to z obowigzkdw osoby dozorujacej.

4.2.3. Metodyka badan i pomiaréw terenowych

Podstawowe wymagania odnoszace sie do wykonywania badan i pomiaréow terenowych
okreslono w rozdziale 5 wytycznych [1].

4.2.3.1. Kartowanie hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace wykonywania kartowania hydrogeologicznego
i geologiczno-inzynierskiego podano w rozdziale 5.1 wytycznych [1] w dostosowaniu
do stadium prac projektowych.

Prace kartografii hydrogeologicznej nalezy prowadzi¢ zgodnie z zakresem podanym
w rozdziale 5.1 wytycznych [1], a kartografii geologiczno-inzynierskiej zgodnie
z zakresem podanym w Zataczniku 5 wytycznych [1].

Szerokos¢ pasa, w jakim powinno by¢ prowadzone kartowanie hydrogeologiczne
i geologiczno-inzynierskie, powinna zosta¢ dostosowana do przewidywanych warunkéw
i sposobu zagospodarowania terenu i okreslona w PRG/dPRG. Minimalna szerokos$¢ pasa
dla kartowania w zaleznosci od etapu inwestycji drogowej zostata okreslona w Zataczniku
17. 1 wytycznych [1].

4.2.3.2. Pomiary i opracowania geodezyjno-kartograficzne i teledetekcyjne

Ogolne zasady i wymagania dotyczace pomiardw i opracowan geodezyjno-kartograficznych
i teledetekcyjnych podano w rozdziale 5.2 wytycznych [1].

Szczegdtowe wymagania dotyczace metodyki wykonywania pomiarow i opracowan
geodezyjno-kartograficznych na potrzeby badan podioza budowlanego zostaty
zamieszczone w Zataczniku 6 wytycznych [1].

4.2.3.3. Badania geofizyczne

Ogolne zasady i wymagania dotyczace projektowania, wykonywania oraz dokumentowania
wynikéw badan geofizycznych podano w rozdziale 5.3 wytycznych [1].

Szczegdtowe wymagania dotyczace metod badan oraz formy przedstawiania
zaprojektowanych badan geofizycznych oraz wynikow wykonanych badan geofizycznych
na potrzeby badan podtoza budowlanego zostaty zamieszczone w Zataczniku 8 wytycznych

[1].
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4.2.3.4. Technika wiercenia i metody pobierania prob gruntéw, skat i wéd
podziemnych

Zasady i wymagania dotyczace techniki wiercen, metod poboru préb gruntéow, skat i wod
podziemnych podano w rozdziale 5.4 wytycznych [1].

Podstawg doboru techniki wiercenia powinien byc¢ jego cel oraz kategoria pobrania (skaty,
grunty) i klasa jakosci préb (grunty) wymagana w badaniach laboratoryjnych. Technike
wiercenia nalezy dobra¢ odpowiednio dla gruntéw lub dla skat (zgodnie z Zatgcznikiem 9.1
wytycznych [1]), uwzgledniajac przy tym wymagang kategorie poboru i klase jakosci prob
zgodnie z zatqcznikiem 9. 2 wytycznych [1].

4.2.3.5. Makroskopowe oznaczanie gruntow i skat

Makroskopowe oznaczanie gruntow i skat obejmuje:

- identyfikacje (oznaczanie) gruntow/skat, czyli okreslenie rodzaju/nazwy/symbolu;

- opis gruntow/skat wykonany w celu ogdlnej charakterystyki;

- identyfikacje profilu wietrzeniowego poprzez okreslenie nazwy i numeru strefy w profilu
wietrzeniowym;

— opis profilu wietrzeniowego;

- opis rdzenia wiertniczego za pomocg wskaznikow uzysku rdzenia zgodnie
z Zatacznikiem 10.2.1 Wytycznych [1].

Ogolne zasady i wymagania dotyczace makroskopowego oznaczania gruntéw i skat podano

w rozdziale 5.5 wytycznych [1].

Szczegdtlowe wymagania dotyczace makroskopowego oznaczania gruntéw, skat

oraz zwietrzelin zawiera Zataqcznik 10 wytycznych [1].

4.2.3.6. Sondowania i badania polowe

Ogolne zasady i wymagania dotyczace sondowan i badan polowych podano w rozdziale 5.6
wytycznych [1].

Szczegdtowe wymagania dotyczace zasad dobierania sondowan do warunkdéw gruntowych
oraz wykaz cech fizyczno-mechanicznych i wyprowadzonych wartosci parametréow
geotechnicznych wyznaczanych na podstawie sondowan, a takze polowych badan
zageszczenia i no$nosci zamieszczono w Zataczniku 11 wytycznych [1].

4.2.3.7. Pomiary i badania hydrogeologiczne

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace pomiaréw i badan hydrogeologicznych podano

w rozdziale 5.7 wytycznych [1].

W zafgczniku 12 wytycznych [1] zostalty wskazane wymagania dotyczace okreslania

parametrow filtracji w otworach wiertniczych/piezometrach.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie badan parametrow filtracyjnych (prébnych pompowania lub

innych badan hydrodynamicznych) z czestotliwoscia:

— na kazdym odcinku wystepowania nieizolowanego od powierzchni zwierciadta wod
podziemnych w ilosci minimum 1 badanie na kazde ok. 2,5 km drogi (ale nie mniej niz
2 dla odcinka);

- w miejscach stwierdzonego artezyjskiego zwierciadta wéd podziemnych w ilosci 1 otwér
obserwacyjny na obiekt lub odcinek drogi, lecz nie rzadziej niz co 250 m.

Dopuszcza sie ograniczenie czestotliwosci ww. badan w sytuacji pozyskania przez

Wykonawce danych archiwalnych z otworow hydrogeologicznych

zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie inwestycji.
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4.2.3.8. Badania srodowiskowe

Zasady i wymagania dotyczace badan srodowiskowych podano w rozdziale 5.8 wytycznych
[1].

Badan srodowiskowych nie wykonuje sie w przypadku, gdy identyfikacja wstepna nie
wykaze istnienia ryzyka wystgpienia gruntéw zanieczyszczonych, za wyjatkiem sytuacji,
gdy nastagpi nieoczekiwane stwierdzenie przejawéw mozliwego zanieczyszczenia gruntu
(zapach, kolor, wyglad, wywiad $rodowiskowy itp.) w trakcie badan
hydrogeologicznych/geologiczno-inzynierskich/geotechnicznych. Wowczas nalezy wykonac
badania préobek gruntéw zgodnie z wymaganiami rozdziatu 6.4 wytycznych [1].

4.2.4. Wymagania dotyczace wykonawcy badan laboratoryjnych

Badania laboratoryjne moga by¢ wykonywane przez laboratoria posiadajgce jednoczesnie:

- potencjat kadrowy i techniczny,

- doswiadczenie w wykonywaniu badan laboratoryjnych zgodnie z normami wskazanymi
w Wytycznych i udokumentowanymi procedurami,

- wdrozony system zarzadzania jakoscig w laboratorium na kazdy wymagany rodzaj
badania.

4.2.5, Metodyka badan laboratoryjnych

Badania laboratoryjne wykonuje sie zgodnie z zapisami dokumentéw zawierajgcych
zaprojektowane badania podtoza budowlanego na prdbkach pobranych z dostarczonych
do laboratorium préb gruntéw i skat.

Ogodlne zasady i wymagania odnoszace sie do badan laboratoryjnych podano w rozdziale
6. wytycznych [1]. Informacje szczegdtowe dotyczace badan laboratoryjnych zawiera
Zatacznik 13 wytycznych [1].

Wymagania dotyczace kategorii pobierania prob gruntéw i skat oraz klasy jakosci prob
gruntéw zawiera Zatacznik 9.2 wytycznych [1].

4.2.5.1. Badania klasyfikacyjne oraz badania w celu wyznaczenia
parametréow geotechnicznych probek gruntéw

Podstawowe wymagania dotyczace badan klasyfikacyjnych gruntu okreslono w rozdziale
6.1 wytycznych [1].

Klasyfikacje gruntow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami wskazanymi
w rozdziale 6.1.1 wytycznych [1]. Zasady klasyfikowania gruntéw na podstawie badan
laboratoryjnych okresla Zatacznik 13.1 wytycznych [1].

Wymagania dotyczace zakresu i metodyki chemicznych, fizycznych i wytrzymatosciowych
badan klasyfikacyjnych prébek gruntéw wskazano w rozdziale 6.1.2 wytycznych [1].
W Zataczniku 13.2 wytycznych [1] zamieszczono zalecenia do wykonywania badan
klasyfikacyjnych prébek gruntéow oraz metody badan laboratoryjnych w celu okreslania
wiasciwosci fizyczno-mechanicznych i ustalenia parametrow geotechnicznych gruntow.
Wymagania dotyczgce zakresu i metodyki badan probek gruntéow w celu wyznaczenia
parametrow geotechnicznych probek gruntéw okreslono w rozdziale 6.2 wytycznych [1],
a w szczegolnosci:

— w zakresie badan wytrzymatosciowych - rozdziat 6.2.1 wytycznych [1],

— w zakresie badan odksztatceniowych - rozdziat 6.2.2 wytycznych [1],

- w zakresie badan pecznienia - rozdziat 6.2.3 wytycznych [1],

- w zakresie badan zageszczalnosci i no$nosci — rozdziat 6.2.4 wytycznych [1],

— w zakresie badan przepuszczalnosci - rozdziat 6.2.5 wytycznych [1].
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W Zatgczniku 13.2 wytycznych [1] zamieszczono zalecenia do wykonywania badan oraz
metody badan laboratoryjnych w celu okreslania parametréw geotechnicznych lub
charakterystyki cech fizyczno-mechanicznych warstw gruntéow wydzielonych w podtozu
budowlanym.

4.2.5.2. Badania probek skal

Badania prébek skat wykonuje sie w laboratorium w celu:
— wyznaczenia wtasciwosci wskaznikowych kazdej wydzielonej warstwy litologicznej,

— okreslenia cech fizyczno-mechanicznych/parametrow geotechnicznych na potrzeby
charakterystyki wydzielonych warstw geologiczno-inzynierskich i geotechnicznych.
Podstawowe wymagania dotyczace badan probek skat okreslono w rozdziale 6.3

wytycznych [1].

Klasyfikacje skat nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami wskazanymi
w rozdziale 6.3.1 wytycznych [1]. Zasady klasyfikowania skat na podstawie oznaczen
makroskopowych okresla Zatacznik 13.3 wytycznych [1].

Wymagania dotyczace zakresu i metodyki badan probek skat wskazano w zakresie badan
fizycznych i mechanicznych (geomechanicznych) probek skat - w rozdziale 6.3.2
wytycznych [1].

W Zatgczniku 13.4 wytycznych [1] zamieszczono zalecenia do wykonywania badan oraz
metody badan laboratoryjnych w celu okreslania wifasciwosci chemicznych, fizyczno-
mechanicznych i ustalenia parametréw geotechnicznych skat.

4.2.5.3. Badania skiadu chemicznego prébek gruntéw, skal i wody
podziemnej

Podstawowe wymagania dotyczace badan sktadu chemicznego prébek gruntéw, skat i wody

podziemnej okreslono w rozdziale 6.4 wytycznych [1].

Nalezy przewidzie¢ wykonanie badan fizyczno-chemicznych oraz bakteriologicznych prébek

wod podziemnych w liczbie nie mniejszej niz 1 probka wody do badan fizyczno-

chemicznych oraz bakteriologicznych na 1,5 - 2,0 km drogi.

Poboru prébek wody do badan fizykochemicznych dokonuje sie:

-z kazdego otworu obserwacyjnego (piezometru) - jesli jest wykonywany,

-z wybranych otworéw drogowych czy obiektowych tak, aby réwnomiernie pokry¢ obszar
badan.

Ilos$¢ prébek nalezy zwiekszy¢:

— na obszarach, w ktérych analiza materiatow archiwalnych (identyfikacja wstepna
w ramach oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi - rozdziat 5.8) lub badania
terenowe wykazaty obecnos$¢ zanieczyszczen wod podziemnych,

- w sgsiedztwie uje¢ wod podziemnych uzywanych do celéw pitnych.

4.2.6. Ocena masywu skalnego

Podstawowe wymagania dotyczace oceny masywu skalnego w dostosowaniu do stadium

prac projektowych podano w rozdziale 7 wytycznych [1] .

4.2.6.1. Badania polowe masywu skalnego

Badania polowe masywu skalnego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w rozdziale 7.1 oraz w zatgczniku 14 wytycznych [1].

4.2.6.2. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne na potrzeby oceny masywu skalnego nalezy wykonac¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w rozdziale 7.2 wytycznych [1].
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4.2.6.3. Klasyfikacja masywu skalnego

Klasyfikacje masywu skalnego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w rozdziale 7.3 wytycznych [1]. Szczegdtowe wymagania dotyczace stosowania klasyfikacji
masywu skalnego zawarto w Zataczniku 14. 9 wytycznych [1].

4.2.7. Analiza statecznosci skarp i zboczy

Wstepna ocene warunkow statecznosci dla zboczy naturalnych, zwitaszcza dla terendw
osuwiskowych, nalezy przeprowadzi¢ w ramach Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(DGI)

4.2.7.1. Zakres analiz statecznosci

Obliczenia statecznosci powinny zawiera¢ ocene co najmniej:

— warunkow dilugotrwatych (naprezenia efektywne) z uwzglednieniem parametrow
efektywnych,

- warunkow krotkotrwatych (naprezenia catkowite) z uwzglednieniem wytrzymatosci
na $cinanie bez odptywu.

Wybdr warunkow powinien by¢ poprzedzony szczegdtowag analiza uwzgledniajacy

wystepujace rodzaje gruntéw i skat oraz czas przytozenia i trwania obcigzenia w odniesieniu

do czasu potrzebnego do rozproszenia nadwyzki ci$nienia wody w porach w przypadku

gruntow.

W  przypadku osuwisk obliczenia statecznosci powinny zosta¢  wykonane

dla przekroju/przekrojéow geologiczno-inzynierskich zlokalizowanych w obrebie osuwiska

oraz dla przekrojoéw konturujacych (poza osuwiskiem). Nalezy takze rozwazy¢ wykonanie

obliczen na zasadzie analizy odwrotnej.

Dla obiektéw (np. konstrukcje oporowe, przepusty, mury oporowe) czestotliwo$¢ badanych

przekrojow powinna by¢ ustalana indywidualnie i dostosowana do warunkdow

oraz ztozonosci obiektu.

4.2.7.2. Planowanie badan w celu oceny statecznosci

W przypadku, gdy planowana jest ocena statecznosci nalezy to uwzgledni¢ podczas
projektowania oraz planowania badan polowych i laboratoryjnych. Planowanie badan
powinno by¢ uzgadniane z projektantem Projektu geotechnicznego. Przy planowaniu badan
nalezy uwzgledni¢ nastepujace aspekty:

- zakres badan polowych i laboratoryjnych powinien by¢ dostosowany do warunkow
geologiczno-inzynierskich i geotechnicznych zgodnie z niniejszym dokumentem i
wymaganiami wytycznych [1] i uwzglednia¢ parametry niezbedne do oceny
statecznosci (minimalny zakres parametrow niezbednych do oceny statecznosci
wskazano w Zataczniku 1 wytycznych [2]),

- lokalizacja punktow badawczych powinna umozliwia¢ opracowanie reprezentatywnego
przekroju lub przekrojow geotechnicznych przebiegajacych prostopadle do powierzchni
skarpy/zbocza,

— zakres badan powinien by¢ zgodny z zatacznikiem 4.3 lub zatgcznikiem 4.4 wytycznych
[1] oraz umozliwia¢ okreslenie geotechnicznych parametréw charakterystycznych
na podstawie wyprowadzonych parametréw geotechnicznych zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w rozdziale 8.3 wytycznych [1],

- w przypadku badan wykonywanych w terenie, gdzie wystepowaty w przesztosci ruchy
osuwiskowe lub na czynnych osuwiskach uwzgledni¢ dodatkowo:

o lokalizacje punktéw badawczych umozliwiajacq okreslenie potfozenia
powierzchni poslizgu;
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o podczas pobierania rdzeni/probek nalezy okreslic wiasciwie ich orientacje
W przestrzeni;
o wyniki przeprowadzonych badan geofizycznych.

4.2.7.3. Zalecenia do wykonywania obliczen statecznosci

Podstawowe zalecenia do wykonywania obliczen statecznosci zawarto w rozdziale 4.1.3

wytycznych [2]. Nalezy stosowac nastepujacy schemat postepowania:

1)  Analiza dokumentacji archiwalnych, wynikow badan i dokumentacji, wizja terenowa,
analiza wynikéw monitoringu (o ile sg dostepne).

2)  Okreslenie warunkow analizy:

- cel analizy, okreslenie mozliwych stanéw granicznych oraz mechanizmow
Zniszczenia,

- okreslenie warunkéw analizy (rodzaj warunkdow (z odptywem/bez odptywu)
oraz rodzaj naprezen przyjetych do obliczen (czy analiza w naprezeniach catkowitych,
czy efektywnych),

3) Opracowanie przekroju/modelu geotechnicznego dla potrzeb analizy statecznosci
wraz z analizg wyznaczonych parametrow charakterystycznych, jezeli jest to
konieczne ich weryfikacja i ponowne wyznaczenie zgodnie z zalecaniami
obowigzujacych przepiséw.

4)  Wyznaczenie geotechnicznych parametrow charakterystycznych i obliczeniowych,
oddziatywan charakterystycznych i obliczeniowych zgodnie z wymaganiami rozdziatu
8.3 wytycznych [1].

5) Obliczenia statecznosci z  uwzglednieniem  geotechnicznych  parametréw
charakterystycznych. Wyboér metod wg Zatacznika 2 wytycznych [2].

6) Ocena i weryfikacja wynikow statecznosci (np. w odniesieniu do doswiadczen
porownywalnych, obserwowanych zjawisk). Jezeli wyniki nie sg zadawalajgce nalezy
proces powtdrzy¢ i skorygowac zatozenia.

7)  Gdy wyniki uznano za miarodajne mozna kontynuowac analizy statecznosci i wykonacd
obliczenia przy uwzglednieniu geotechnicznych parametrow obliczeniowych. Wyniki
analiz poddac¢ ocenie i weryfikacji jak wyzej.

8) Analiza statecznosci (metody zgodnie z Zatgcznikiem 2 wytycznych [2])
z uwzglednieniem projektowanych obiektow, konstrukcji i wzmocnien.

9) Parametry wzmocnien okresli¢ adekwatnie do analizowanej sytuacji obliczeniowej
kréotkotrwatej/dtugotrwatej. Obliczenia statecznosci powinny uwzgledniac:

— obliczenia przy uwzglednieniu geotechnicznych parametrow
charakterystycznych - sprawdzenie kryterium statecznosci,

— obliczenia przy uwzglednieniu geotechnicznych parametrow obliczeniowych -
sprawdzenie kryterium statecznosci.

Doboru metod obliczeniowych dokonuje projektant na podstawie analizy warunkéw

geotechnicznych i projektowanych, zgodnie z zaleceniami okreslonymi w rozdziale 3

oraz w Zatgczniku 2 wytycznych [2]. Wybor metod nalezy poprzedzi¢ analizg inzynierskg

i uzasadni¢ w opracowaniu wynikow.

Kryteria oceny statecznosci nalezy przyjmowac zgodnie z rozdziatem 4.3 wytycznych [2].

Zalecenia dotyczace stosowania przestrzennych metod analizy statecznosci w odniesieniu

do stopnia ztozonosci warunkdéw gruntowych zawarto w rozdziale 4.5 wytycznych [2].

Zalecenia dotyczace analizy statecznosci duzych zboczy osuwiskowych zawarto w rozdziale

4.6 wytycznych [2]. Zalecenia dla obliczen statecznosci dla obiektow na terenach

gorniczych zawarto w rozdziale 4.7 wytycznych [2]. Zalecenia dla analizy statecznosci

portali tuneli zawarto w rozdziale 4.8 wytycznych [2].
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4.2.8. Ocena przydatnosci materialow z wykopow do wbudowania
W nasypy

Zawarta w opracowaniach przedstawiajacych wyniki badan podtoza budowlanego ocena
przydatnosci materiatdw z wykopow do wbudowania w nasypy powinna zostac
przeprowadzona z uwzglednieniem wymagan zawartych we wzorcowych Warunkach
Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych w odniesieniu do pikietaza drogi i projektowanej
niwelety.

Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia aktualnych wersji wzorcowych WWiORB
udostepnionych pod adresem:

https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne

Dla odcinkow przebiegu drogi w wykopach Wykonawca okresli ponadto kategorie
urabialnosci gruntow wg klasyfikacji zamieszczonej w normie [5] oraz kategorie
urabialnosci skat wg klasyfikacji uzgodnionej z Zamawiajgcym.

4.2.9. Okres$lenie warunkéw gruntowo-wodnych podioza gruntowego
nawierzchni

Zawarta w opracowaniach przedstawiajacych wyniki badan podtoza budowlanego
charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych podfoza gruntowego nawierzchni powinna
by¢ opracowana z uwzglednieniem wymagan okreslonych w odpowiednich rozdziatach
katalogow [4] i [5].

5. WYKONANIE OPRACOWAN

Ponizej przedstawiono wymagania, ktére nalezy uwzgledni¢ przy wykonywaniu opracowan
objetych niniejszym dokumentem.

5.1. Szczego6towos¢ opracowan

Wszystkie opracowania objete niniejszym dokumentem sg dokumentami o charakterze
szczegbtowym. Wszystkie elementy opracowan projektowych majg byc¢ okreslone w sposdb
ostateczny.

5.2. Wymagania dla kolejnosci wykonywania opracowan i elementow
opracowan

Wymagany sposéb postepowania podczas dokumentowania badan podtoza budowlanego

okresla rozdziat 2.1 wytycznych [1].

W terminie okreslonym w OPZ Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia

Zamawiajacemu do akceptacji szczegotowego harmonogramu uwzgledniajgcego terminy:

— wizji terenowych;

- wykonania dokumentéw przedstawiajagcych zaprojektowane badania podtoza
budowlanego i uzgodnienia ich z Zamawiajacym;?!

— sporzadzenie Planu ruchu zaktadu gérniczego - jesli jest wymagane;

— uzyskania decyzji administracyjnych;

- weryfikacji opracowan przez Zamawiajacego zgodnie z warunkami Umowy;

— uzyskania dostepu do nieruchomosci, a w przypadku badan prowadzonych w pasie
istniejagcych drég - rowniez opracowania, zatwierdzenia i wdrozenia tymczasowej
organizacji ruchu;

! Projektujac lokalizacje wierceri i sondowar nalezy wziaé pod uwage wyniki badar geofizycznych (ktére maja
na celu sporzadzenie wstepnego modelu geologicznego oraz okreslenie miejsc wystepowania anomalii),
lokalizacje miejsc wyrdzniajgcych sie w topografii terenu oraz zagtebieri bezodptywowych, z ktérymi moze by¢
zwigzane wystepowanie gruntéw organicznych.
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- rozpoczecia i zakonczenia badan polowych z uwzglednieniem przewidywanej ilosci
planowanych do wykorzystania urzadzen (wiertnice, sondy, zestawy pomiarowe
do badan geofizycznych) oraz szacowanego dziennego lub tygodniowego przerobu?;

- wykonania badan laboratoryjnych (z uwzglednieniem czasu niezbednego
na ich wykonanie);

- prac kameralnych.

5.3. Szata graficzna

Szczegdtowe wymagania dotyczace szaty graficznej dla opracowan objetych niniejszym
dokumentem okresla Zatacznik 18 wytycznych [1].

Wymagania odnoszace sie do dokumentacji badan w formie dokumentu elektronicznego
okresla rozdziat 8.7 oraz Zatacznik 18.5 wytycznych [1].

Wymagania odnoszace sie do gromadzenia, przetwarzania, aktualizowania
i archiwizowania danych o podtozu budowlanym okresla rozdziat 9 oraz Zatacznik 19
wytycznych [1].

5.4. Wymagania dla dokumentow przedstawiajacych zaprojektowane
badania podtoza budowlanego

Zalecenia dotyczace ustalania celu badan podtoza budowlanego wskazano w rozdziale 4.1
wytycznych [1]. Projektujac badania podtoza budowlanego nalezy korzystac z wytycznych
inwestora, potrzeb projektanta, wiedzy i doswiadczenia dokumentatora/ow i wykonawcdéw
badan podtoza, norm, literatury branzowej (Zatacznik 2 wytycznych [1])
oraz doswiadczenia porownywalnego.

Ogodlne wymagania odnoszace sie do projektowania badan podioza budowlanego zostaty
okreslone w rozdziale 4.2 wytycznych [1]. Przed przystgpieniem do projektowania zakresu
prac dokumentacyjnych oraz badan podtoza budowlanego nalezy sie zapoznac
Z wymaganym sposobem postepowania opisanym w rozdziale 2.1 wytycznych [1].

W przypadku braku mozliwosci wykonania badan z zaprojektowanej lokalizacji z przyczyn
wynikajacych z nieuzyskania zgody wtasciciela/zarzadcy nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do przedstawienia Zamawiajgcemu do akceptacji alternatywnej lokalizacji
badan.

Podstawowe wymagania odnoszace sie do dokumentdéw przedstawiajacych zaprojektowane
badania podtoza budowlanego okreslono w rozdziale 4.3 wytycznych [1].
Zaprojektowane, zgodnie z rozdziatem 4 i Zatgqcznikami 4.2+4.4 wytycznych [1] badania
poditoza budowlanego w zaleznosci od zakresu i od podstawy prawnej nalezy przedstawic
w nastepujacych dokumentach:

Program badan geofizycznych (PBGf),

— Projekt robdt geologicznych (PRG),

Dodatek do projektu robdt geologicznych (dPRG),

- Program badan geotechnicznych (PBG).

PBGf zawiera podstawowe informacje o zaprojektowanych badaniach geofizycznych.

PRG i dPRG zawieraja zaprojektowane badania hydrogeologiczne i/lub geologiczno-
inzynierskie, ktére wykonuje sie zgodnie z ustawg prawo geologiczne i gérnicze, w celu
opracowania dokumentacji hydrogeologicznej (DH), dodatku do dokumentacji
hydrogeologicznej (dDH), dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (DGI).

PBG przedstawia zaprojektowane badania geotechniczne, ktére wykonuje sie zgodnie
z ustawg prawo budowlane.

PRG, dPRG i PBG sporzadza sie w podziale na czes¢ tekstowa i graficzng, ktorych zawartosé
powinna odpowiadac¢ przepisom prawa, wytycznym [1], a w przypadku PBG rdéwniez
zaleceniom normy PN-EN 1997-2.
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5.4.1. Program badan geofizycznych (PBGf)

Podstawowe wymagania odnoszace sie do Programu badan geofizycznych (PBGf) okresla
zatacznik 8.7 wytycznych [1].

5.4.2, Projekt robot geologicznych

Podstawowe wymagania odnoszace sie do Projektu robot geologicznych (PRG) okresla
rozdziat 4.3.1 wytycznych [1], a do Dodatku do projektu robdt geologicznych (dPRG) -
rozdziat 4.3.2 wytycznych [1].

Zawartos¢ Projektu robot geologicznych (PRG) oraz Dodatku do projektu robdt
geologicznych (dPRG), powinna by¢ zgodna z listg kontrolng stanowigca Zatacznik 4.7.1.
wytycznych [1].

5.4.3. Program badan geotechnicznych

Podstawowe wymagania odnoszace sie do Programu badan geotechnicznych (PBG) okresla
rozdziat 4.3.3 wytycznych [1]. Zawartos$¢ Programu badan geotechnicznych (PBG) powinna
by¢ zgodna z listg kontrolng stanowigca Zatacznik 4.7.2. wytycznych [1].

5.5. Wymagania dla dokumentow podstawowych przedstawiajacych
wyniki badan podioza budowlanego

Dokumentacja z badan podtoza budowlanego to zbiér wynikéw badan, ktére przedstawia

sie w nastepujacych dokumentach:

- Dokumentacji hydrogeologicznej (DH),

Dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej (dDH),

Studium geologiczno-inzynierskim (SGI),

- Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (DGI),

Podstawowe wymagania dotyczgce sporzgdzania dokumentacji z przeprowadzonych badan

okresla rozdziat 8 wytycznych [1].

Wyzej wymienione dokumenty w zaleznosci od rodzaju badan podtoza budowlanego

zawierajg m.in.:

- typ modelu geologicznego zgodny z rozdziatem 8.1 wytycznych [1],

— wydzielone i scharakteryzowane warstwy gruntéow i skat na podstawie rozdziatu 8.2
wytycznych [1],

— opis wiasciwosci fizyczno-mechanicznych oraz wyznaczone wartosci parametréow
geotechnicznych wg rozdziatu 8.3 wytycznych [1],

— okreslone warunki hydrogeologiczne w zaleznosci od wymaganego dokumentu zgodnie
z rozdziatem 8.4.1 wytycznych [1],

— ustalone warunki geologiczno-inzynierskie (rozdziat 8.4.2 wytycznych [1])
lub geotechniczne (rozdziat 8.4.3 wytycznych [1]) w zaleznosci od wymaganego
dokumentu,

— ocene ryzyka geologicznego zgodnie z wymaganiami Zatgcznika 17.3 wytycznych [1]).

Podstawowe wymagania odnoszace sie do dokumentdw przedstawiajacych wyniki badan

podfoza budowlanego okreslono w rozdziale 8.5 wytycznych [1].

5.5.1. Dokumentacja hydrogeologiczna (DH)

Wymagania dla opracowania okresla rozdziat 8.5.1 wytycznych [1]. Czes$¢ tekstowa
i graficzna opracowania powinna by¢ sporzadzona zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Zataczniku 18 wytycznych [1]. Zawartos¢ DH powinna by¢ zgodna z listg kontrolng
stanowigcq Zatacznik 18.4.1 wytycznych [1].
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5.5.2. Dodatek do Dokumentacji hydrogeologicznej (dDH)

Wymagania dla opracowania okresla rozdziat 8.5.2 wytycznych [1]. Czes$¢ tekstowa

i graficzna opracowania powinna by¢ sporzadzona zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w Zatgczniku 18 wytycznych [1]. Zawarto$s¢ dDH powinna by¢ zgodna z listg kontrolng

stanowigcq Zatacznik 18.4.1 wytycznych [1].

Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej (dDH) nalezy opracowac¢ w nastepujacych

sytuacjach:

— w ramach badan geotechnicznych lub geologiczno-inzynierskich stwierdzone zostang
warunki hydrogeologiczne odmienne od wskazanych w zatwierdzonej lub przyjetej
Dokumentacji hydrogeologicznej;

- Wykonawca uzna za konieczne rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych w zakresie
szerszym, niz przedstawiono to w zatwierdzonej Dokumentacji hydrogeologicznej;

— zaprojektowane rozwigzania techniczne nie beda zgodne z rozwigzaniami stadium prac
projektowych w ktérych opracowano Dokumentacje hydrogeologiczng, wykraczac bedg
poza zakres zrealizowanego rozpoznania, a ich zastosowanie bedzie mogto potencjalnie
negatywnie oddziatywa¢ na wody podziemne, w tym powodowac ich zanieczyszczenie;

- w kazdym innym przypadku, gdy wymdg jego sporzadzenia wynika¢ bedzie
z obowigzujacych przepiséw.

5.5.3. Studium geologiczno-inzynierskie (SGI)

Wymagania dla opracowania okresla rozdziat 8.5.3 wytycznych [1]. Czes$¢ tekstowa
i graficzna opracowania powinna by¢ sporzadzona zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Zatgczniku 18 wytycznych [1]. Zawarto$¢ SGI powinna by¢ zgodna z listg kontrolng
stanowigcq Zatacznik 18.4.2 wytycznych [1].

5.5.4. Dokumentacja geologiczno-inzynierska (DGI)

Wymagania dla opracowania okresla rozdziat 8.5.4 wytycznych [1]. Cze$¢ tekstowa
i graficzna opracowania powinna by¢ sporzadzona zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Zataczniku 18 wytycznych [1]. Zawartos¢ DGI powinna by¢ zgodna z listg kontrolng
stanowigcq Zatgcznik 18.4.3 wytycznych [1].

Dokumenty, o ktorych mowa w pkt 5.4.1, 5.4.3, 5.5.3, nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym
przed przystgpieniem do wykonania prac i badan terenowych.

Dokumenty, o ktérych mowa w pkt 5.4.2, 5.5.1, 5.5.2 i 5.5.4, nalezy uzgodnic
z Zamawiajacym przed wystgpieniem do wlasciwego organu administracji geologicznej
0 ich zatwierdzenie.

5.6. Wymagania dla dokumentéw uzupetniajacych przedstawiajacych
projektowane badania podloza budowlanego lub wyniki badan
podtoza budowlanego

Wymagania dla dokumentow uzupetniajacych zostaty wskazane w:

- Program badan geofizycznych (PBGf) - Zatacznik 8.7 wytycznych [1],

- Dokumentacja badan geofizycznych (DBG) - Zatacznik 8.7 wytycznych [1],

- Sprawozdanie z pomiardéw i opracowan geodezyjnych (SPG) - Zatacznik 6.7 wytycznych
[1].

Zawartos¢ pozostatych dokumentow uzupetniajacych zalezy od ustalen miedzy wykonawcg

badan podtoza budowlanego i dokumentatorem.

W przypadku badan geofizycznych dopuszcza sie przedstawienie ich wynikow w formie

rozdziatu w DH, dDH, DGI. Niezalezenie od formy przedstawienia wynikéw powinny zostac

spetnione wymagania okreslone w Zataczniku 8.7 wytycznych [1].
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6. KONTROLA JAKOSCI PRAC
6.1. Podstawowe zasady kontroli jakosci opracowan

Sprawdzenie przez Zamawiajgcego postepu prowadzonych prac w zakresie wykonywania
opracowan geotechnicznych i geologicznych bedzie odbywaé sie zgodnie z zapisami
i zasadami kontroli jakosci wykonywania opracowan projektowych przedstawionymi
w Umowie oraz OPZ.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci opracowan

Kontrola ma na celu zapewnienie zgodnosci ich wykonania z wymaganiami:

-  Umowy,

- przepisow prawa,

- przywotanych norm i specyfikacji technicznych,

- wytycznych [1, 2, 3]

- projektu robét geologicznych (PRG/dPRG) i/lub programu badan geotechnicznych
(PBG).

Kontrola powinna obejmowac:

— kontrole potencjatu technicznego wykonawcy badan podtoza budowlanego przed
rozpoczeciem badan,

- przeglad dokumentéw przedstawiajacych zaprojektowane badania podtoza
budowlanego (PBGf,PRG/dPRG, PBG), w tym ocene zakltadanego zakresu prac,

- biezacg kontrole realizacji badan terenowych i laboratoryjnych i ich zgodnosci
z dokumentami przedstawiajacymi zaprojektowane badania podioza budowlanego
oraz wymaganiami niniejszego dokumentu,

- przeglad dokumentow przedstawiajgcych wyniki badan podtoza budowlanego (DPB,
DGI, DH/dDH),

Wszelkie uchybienia oraz niezgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszym

dokumencie stwierdzone w wyniku kontroli potencjatu technicznego, realizacji badan

terenowych i laboratoryjnych oraz w wyniku przegladu opracowan beda rozpatrywane
zgodnie z warunkami Umowy.

6.2.1. Kontrola potencjalu technicznego wykonawcy badan podioza
budowlanego

Kontrola potencjatu technicznego wykonawcy badan podfoza budowlanego moze nastgpic

przed rozpoczeciem prac terenowych i laboratoryjnych oraz na kazdym etapie ich realizacji.

Kontrola ma na celu potwierdzenie zdolnosci wykonawcy badan poditoza budowlanego

(i jego podwykonawcéw) do wykonania wymaganych prac i robdt. Kontrola obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci sprzetu terenowego i laboratoryjnego pod katem mozliwosci
realizacji badan zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszym dokumencie
i w wytycznych [1],

- sprawdzenie personelu pod katem dokumentdéw potwierdzajacych kwalifikacje (jesli
sgq wymagane),

- sprawdzenie dokumentéw kalibracyjnych (jesli wymagane),

— sprawdzenie dokumentow dotyczacych wdrozonego systemu jakosci (jesli jest
wymagany),

- sprawdzenie wymaganych prawem zgdéd na wykonywanie tych prac (decyzji
zatwierdzajacych, uzgodnien, zgdod wtascicieli dziatek itp.),

— sprawdzenie sposobu przechowywania prob i probek w wymaganym okresie.

Z przeprowadzonej kontroli zostanie kazdorazowo sporzadzony protokot zgodny

z Zatacznikiem 20.1 wytycznych [1].
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6.2.2. Kontrola realizacji badan terenowych

Kontrola realizacji badan terenowych moze nastgapi¢ na kazdym etapie realizacji prac

i moze dotyczy¢ czynnosci zwigzanych z:

— wizjq terenowaq,

- kartowaniem hydrogeologicznym i geologiczno-inzynierskim,

— pomiarami geodezyjnymi,

— pomiarami fotogrametrycznymi i teledetekcyjnymi,

— badaniami geofizycznymi,

— wierceniami,

— sondowaniami i badaniami polowymi,

— oceng masywu skalnego,

— pomiarami i badaniami hydrogeologicznymi,

- badaniami srodowiskowymi.

Kontrola moze polegac¢ na statej lub czasowej obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego

przy wykonywaniu powyzszych czynnosci. Obowigzkiem Wykonawcy jest zgtoszenie

rozpoczecia kazdego z wymienionych rodzajow prac terenowych pisemnie (drogg

elektroniczng) z 3 dniowym wyprzedzeniem podajac rodzaj planowanych do wykonania

badan, kilometraz drogi lub numer obiektu inzynierskiego oraz dane osoby do kontaktu.

Aktualizacji lokalizacji poszczegdlnych ekip terenowych wykonawca badan podtoza

budowlanego dokonuje raz w tygodniu lub kazdorazowo

na zadanie Zamawiajacego.

Dodatkowo Wykonawca ma w obowigzku na biezaco informowaé Zamawiajgacego

o wszelkich przerwach w pracy i awariach powodujacych nieobecnos$¢ ekipy terenowej

na miejscu badan. Brak zgtoszenia moze skutkowac koniecznoscig powtorzenia badan

przez Wykonawce w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego.

Kontroli podlega:

- zgodnos$¢ wykonywanych prac z wymaganiami PRG/dPRG i/lub PBG w zakresie rodzaju,
gtebokosci i metodyki,

- posiadanie wymaganych prawem zgdéd na wykonywanie tych prac (decyzji
zatwierdzajacych, uzgodnien, zgdod wtascicieli dziatek itp.),

- zgodnos$¢ wykonywanych prac z przepisami, normami, specyfikacjami technicznymi
i wytycznymi,

- obecnos¢ dozoru geologicznego/geotechnicznego,

- stan techniczny sprzetu, aparatury wykorzystywanej do badan terenowych,

- aktualno$¢ dokumentdw potwierdzajgcych kalibracje sprzetu i aparatury badawczej,
jesli jest wymagany i/lub zalecany przez producenta i/lub wynika z przepisow prawa.

Z przeprowadzonej kontroli zostanie kazdorazowo sporzadzony protokot zgodny

z Zatacznikiem 20.2 wytycznych [1].

6.2.3. Kontrola realizacji badan laboratoryjnych

Kontrola realizacji badan laboratoryjnych moze by¢ prowadzona na zadanie inwestora

i moze dotyczy¢ czynnosci zwigzanych z:

— laboratoryjnymi badaniami klasyfikacyjnymi gruntéw i skat,

- laboratoryjnymi badaniami do celdw wyznaczania cech fizyczno-mechanicznych
i parametrow geotechnicznych gruntow i skat,

- laboratoryjnymi badaniami gruntéw i wody.

Kontrola moze polega¢ na wizycie w laboratorium i sprawdzeniu na losowo wybranej

probie:
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- sposobu przechowywania prob i probek gruntéow, skat i wdéd podziemnych
przeznaczonych do badan laboratoryjnych,

- formularzy z badan,

— stanu technicznego aparatury badawczej,

- kwalifikacji oséb wykonujacych badania laboratoryjne,

- dokumentow systemu jakosci.

Wykonawca zgtasza rozpoczecie badan z 5 dniowym wyprzedzeniem podajac rodzaj

planowanych do wykonania badan oraz dane osoby do kontaktu. Dodatkowo nalezy

informowac na biezaco o wszelkich przerwach w pracy laboratorium. Brak zgtoszenia moze

skutkowac koniecznoscig powtdrzenia badan.

Kontroli podlega:

— zgodnos$¢ wykonywanych prac z wymaganiami PRG/dPRG i/lub PBG w zakresie rodzaju

i metodyki,

- zgodnos$¢ wykonywanych prac z wymaganiami wdrozonego systemu jakosci (jesli
wymagany),

— zgodnos$¢ wykonywanych prac z przepisami, normami, specyfikacjami technicznymi
i wytycznymi,

- doswiadczenie laboranta,

— stan techniczny sprzetu, aparatury wykorzystywanej do badan laboratoryjnej,

— aktualno$¢ dokumentow potwierdzajacych kalibracje sprzetu i aparatury badawczej,
jesli jest wymagany i zalecany przez producenta i/lub inwestora lub wynika z przepisow
prawa.

Z przeprowadzonej kontroli zostanie kazdorazowo sporzadzony protokét zgodny

z Zalacznikiem 20.3 wytycznych [1].

6.2.4. Kontrola opracowan

Kontrola opracowan powinna nastepowac systematycznie po zakonczeniu sporzgdzania

poszczegolnych dokumentéw. Zaleca sie dostarczanie dokumentéw do weryfikacji w formie

dokumentu elektronicznego. Do przedkiadanych do weryfikacji dokumentéw Wykonawca
dotaczy wypetnione i podpisane przez autordéw listy kontrolne:

- dla dokumentéw przedstawiajacych zaprojektowane badania podfoza budowlanego -
zawarte w Zataczniku 4.7 wytycznych [1];

- dla dokumentéw przedstawiajacych wyniki badan podioza budowlanego -
zawarte w Zataczniku 18.4 wytycznych [1]

- dla dokumentéw zawierajgcych wyniki analiz statecznosci — zawartg w Zatgcznik 3
wytycznych [2] - w tym przypadku liste kontrolng wypetnia oraz podpisuje réwniez
Projektant.

Kontrola dokumentow polega na ich weryfikacji pod katem:

- kompletnosci,

- zgodnosci z wymaganiami kontraktu, przepisbw prawa, norm, specyfikacji
technicznych,

— zgodnosci zakresu wykonanych prac z niniejszymi wymaganiami,

— zgodnosci z ustaleniami projektu robdt geologicznych (PRG/dPRG) i/lub programu
badan geotechnicznych (PBG) - w przypadku opracowan powykonawczych,

- poprawnosci merytorycznej, tj. przydatnosci do celéw projektowych (czy rozpoznanie
jest wystarczajqce do zaprojektowania obiektu),

— zgodnosci zakresu wykonanych badan z rozwigzaniami projektowymi inwestycji.

W przypadku dokumentéw podlegajacych procedurze administracyjnej,

przed przekazaniem ich do odpowiedniego organu nalezy przeprowadzi¢ ich kontrole

zgodnie z ponizszymi wymaganiami.
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Kontrola dokumentéw podstawowych moze by¢ prowadzona przez Zamawiajgcego

i/lub weryfikatorow zewnetrznych w oparciu listy kontrolne zawarte w Zatgcznikach 4.7

oraz 18.4 wytycznych [1] i dotyczy nastepujacych dokumentdow:

- Projektu robdt geologicznych (PRG) wraz ze wszystkimi niezbednymi dodatkami
(dPRG),

- Programu badan geotechnicznych (PBG),

— Dokumentacji hydrogeologicznej (DH) ze wszystkimi dodatkami (dDH),

- Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (DGI).

Kontroli Zamawiajacego i/lub weryfikatorédw zewnetrznych moga podlega¢ réwniez

nastepujace elementy/dokumenty uzupetniajace (jesli zostaty opracowane):

— Sprawozdanie z pomiarow i opracowan geodezyjnych (SPG),

- Dokumentacja badan geofizycznych (DBG),

- Sprawozdanie z pomiarow i opracowan teledetekcyjnych (SPT),

— Sprawozdanie z wizji lokalnej (SWL),

- Dokumentacja z kartowania geologiczno-inzynierskiego (DKGI),

- Dokumentacja z kartowania hydrogeologicznego (DKH),

- Raport z wiercen (RW).

W przypadku dokumentéw zawierajgcych wyniki analiz statecznosci kontrola moze by¢

przeprowadzana dodatkowo w oparciu o liste kontrolng stanowigca Zataqcznik 3 wytycznych

[2].

W przypadku pozytywnej weryfikacji, potwierdzonej pisemnie, opracowanie przekazuje sie

odpowiednio:

- do odpowiedniego organu (jesli wymaga zatwierdzenia),

— do odbioru (jesli nie wymaga zatwierdzenia).

W przypadku negatywnej weryfikacji opracowanie uznaje sie za wadliwe.

7. ODBIOR OPRACOWAN

Ogodlne zasady odbioru opracowan projektowych wymaganych zgodnie z niniejszym

dokumentem przedstawiono w Umowie. W celu przeprowadzenia odbioru opracowan

objetych niniejszymi wymaganiami, z uwzglednianiem postanowien Umowy, Wykonawca
sporzadzi protokdt przekazania (w dwdch egzemplarzach) zawierajacy:

- date wystawienia protokotu,

— oznaczenie Umowy,

— nazwe strony przekazujacej i odbierajgcej wraz z miejscami na podpisy,

- nazwy/tytuty poszczegdélnych dokumentéw wchodzacych w skiad Raportu
podlegajacego odbiorowi wraz z podaniem ilosci egzemplarzy,

— liste zatgcznikow,

— miejsce na wpisanie daty odbioru i zatwierdzonej kwoty wynagrodzenia,

Do protokotu nalezy dotaczy¢:

- dokumentacje fotograficzng z wizji terenowych oraz z przeprowadzonych badan
(z geolokalizacjq),

- zestawienie wykonanych prac terenowych i laboratoryjnych obejmujgce co najmniej
nr otworu/sondowania/ciggu pomiarowego, jego lokalizacje (km drogi, wspoétrzedne
ptaskie /X, Y/, rzedne terenu /H/), rodzaj badania (rodzaj wiercenia, rodzaj
sondowania, rodzaj innych badan), gtebokos$¢ (w przypadku wiercen i sondowan),
liczbe, gtebokos¢ i rodzaj probek pobranych z otworu, termin wykonania, typ
wykorzystanego sprzetu oraz informacje o osobach wykonujacych i dozorujacych prace,

- dane cyfrowe z wykonanych badan zapisane na nosniku danych zgodnie z rozdziatem
8.7 i Zatacznikiem 8.5 oraz rozdziatem 9 i Zatacznikiem 19 Wytycznych [1],

— kopie decyzji, uzgodnien warunkow uzyskanych w celu prowadzenia robdt,
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- kopie dokumentéw potwierdzajacych kwalifikacje personelu Wykonawcy (jesli
Sq wymagane),
— jezeli zajdzie taka potrzeba - inne dokumenty wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca wykona opracowania projektowe w nastepujacej ilosci egzemplarzy:
— Dokumenty przedstawiajqce zaprojektowane badania podtoza budowlanego (zgodnie
Zz punktem 5.4 niniejszego dokumentu):

o Program badan geofizycznych (PBGf) - 2 egz. dla Zamawiajacego;

o Projekt robét geologicznych (PRG)/ Dodatek do projektu robdt geologicznych
(dPRG)- 2 egz. dla Zamawiajacego + 4 egzemplarze do uzgodnien, pozwolen i
zatwierdzenia,

— Program badan geotechnicznych (PBG) - 2 egz. dla Zamawiajacego.
- Dokumenty przedstawiajgce wyniki badan podtoza budowlanego (zgodnie z punktem
5.5 niniejszego dokumentu):

o Dokumentacja geologiczno-inzynierska (DGI) - 2 egz. dla Zamawiajacego + 4
egzemplarze do uzgodnien, pozwolen i zatwierdzenia,

o Dokumentacja hydrogeologiczna i/lub Dodatek  do dokumentacji
hydrogeologicznej (dDH) - 2 egz. dla Zamawiajacego + 4 egzemplarze do
uzgodnien, pozwolen i zatwierdzenia.

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu wszystkie egzemplarze ww. opracowan
projektowych, ktére otrzymat od instytucji wydajacych opinie, uzgodnienia, decyzje
i pozwolenia w zataczeniu do tych opinii, uzgodnien, decyzji i pozwolen.

8. PLATNOSCI
8.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano Umowie, z zastrzezeniem
wskazanym ponizej.

Ptatnos¢ z tytutu wykonania badan, robdt i opracowan geologicznych, hydrogeologicznych
i geofizycznych dla etapu I STES-R zostanie wykonana po odbiorze ostatniego z elementéw
Zatgcznika A do Formularza 2.2 wg zasad okreslonych w Umowie. Zamawiajacy
nie dopuszcza ptatnosci czesciowych, tj. z tytutu wykonania poszczegolnych pozycji
Zatgcznika A do Formularza 2.2.

Analogicznie ptatno$¢ z tytutu wykonania badan, robot i opracowan geologicznych,
hydrogeologicznych i geofizycznych dla etapu II STES-R zostanie wykonana po odbiorze
ostatniego z elementéw Zatacznika B do Formularza 2.2 wg zasad okreslonych w Umowie.
Zamawiajacy nie dopuszcza ptatnosci czesciowych, tj. z tytutu wykonania poszczegdinych
pozycji Zatacznika B do Formularza 2.2.

Za wielokrotne wykonanie odwiertow (lub sondowan) w ramach tego samego punktu
dokumentacyjnego w celu prawidtowego rozpoznania (tj. przegtebienie) Wykonawcy
nalezy sie pfatnos$¢ jak za jeden odwiert (sondowanie) do petnej gtebokosci. Podobnie
zasade stosuje sie do badan geofizycznych.

8.2, Cena jednostkowa

Cena jednostkowa za wykonanie wiercen, sondowan, badan geofizycznych oraz innych

czynnosci objetych rozliczeniem obmiarowym obejmuje w szczegdlnosci:

- uzyskanie dostepu do nieruchomosci w tym uzyskanie we wiasnym zakresie
pisemnych zgdd wiascicieli nieruchomosci, na ktérych planowane jest wykonanie
badan i wiercen i sondowan, a jezeli zajdzie taka konieczno$¢ - pokrycie kosztéw
dzierzawy lub zniszczenia terenu niezbednego do wykonania badan,
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- tyczenie geodezyjne i niwelacja,

- wykonanie wiercen, sondowan, badan geofizycznych oraz innych czynnosci objetych
rozliczeniem obmiarowym;

- wykonywanie kompleksowej dokumentacji fotograficznej,

- w przypadku potrzeby koszt zapewnienia dojazdu lub wykonania platform roboczych
niezbednych dla wykonania wszystkich zaplanowanych wiercen i sondowan,

- opracowywania dla Zamawiajacego sprawozdan dotyczacych postepu prac
we wskazanym przez Zamawiajgcego okresie,

- w przypadku potrzeby dokonanie rozpoznania saperskiego,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych koniecznych dla prawidtowego
rozpoznania podtoza na potrzeby planowanej inwestycji w zakresie okreslonym
w niniejszym dokumencie,

- udziat w spotkaniach i naradach,

- przechowywanie préobek gruntéow, skat i wody pobranych w trakcie prac terenowych
w sposob zapewniajacy ich ochrone przed uszkodzeniem, zniszczeniem oraz przed
nadmiernymi zmianami temperatur.

a takze inne elementy opisane w niniejszym dokumencie.

8.3. Cena ryczattowa

Cena za wykonanie opracowan objetych niniejszym dokumentem obejmuje w

szczegdlnosci:

- pozyskanie i analize materiatéw archiwalnych,

- pozyskanie map topograficznych z panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego, o ktérym mowa w przepisach ustawy z dnia 17 maja 1989r. -
Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2019 poz. 725),

- przeprowadzenie wizji terenowych,

- uzyskanie wszelkich niezbednych opinii, uzgodnien, warunkoéw lub decyzji, jezeli bedg
konieczne do wykonania projektowanych robdt geologicznych Ilub badan
geotechnicznych, w tym rowniez opracowanie, zatwierdzenie i wdrozenie czasowej
organizacji ruchu, o ile zakres koniecznych do wykonania prac bedzie tego wymagat,

- wykonanie pomiarow i badan potrzebnych do wykonania opracowan,

- wykonanie opiséw, obliczen i rysunkéw oraz oprawe projektu dla potrzeb uzgodnien,

- uzyskanie opinii, uzgodnien, pozwolen i zatwierdzen wymaganych dla projektu,

- wykonanie prezentacji opracowan projektowych,

- wykonanie uzupetnien i poprawek wyniktych w procesie wykonywania innych
opracowan projektowych objetych Umowa oraz wyniktych w trakcie uzgodnien,

- udziat w spotkaniach i naradach,

- wykonanie i dostarczenie do Zamawiajacego kompletnych projektéw w wymaganej
szacie graficznej i w wymaganej ilosci egzemplarzy.

a takze inne elementy opisane w niniejszym dokumencie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Przy wykonywaniu opracowan geologicznych oraz geotechnicznych nalezy stosowac
ponadto nastepujgce przepisy i hormy:

9.1. Przepisy prawne

[1] Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (tekst
jednolity Dz. U. 2020 poz. 1064);

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2023.682 t.j.

z pdzniejszymi zmianami)
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[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym
robot ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011 r.
Nr 288, poz. 1696, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno - inzynierskiej
(Dz. U. z 2016 r., poz. 2033)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463.)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w
sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczgcych drdg publicznych
(Dz.U.2022.1518 z dnia 2022.07.20 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja

2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 735, z 2010 r.
poz. 408, z 2012 r. poz. 608, z 2013 r. poz. 528, z 2014 r. poz. 858 oraz z
2015 r. poz. 331) z pdzniejszymi zamianami Dz.U.2019.1642 z dnia
2019.08.29)

Pozostate przepisy wskazano w zatgczniku 21.1 wytycznych [1].

9.2
[1]

[2]

9.3.
[1]

[2]
[3]
[4]
[5]

Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad

Zarzadzenie nr 58 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia
23 listopada 2015 r. w sprawie dokumentacji do realizacji inwestycji.
https://www.gddkia.gov.pl/pl/2663/Rok-2015

Zarzadzenie nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
27 czerwca 2019 roku w sprawie wprowadzenia "Wytycznych wykonywania
badan podioza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego"
https://www.gddkia.gov.pl/pl/3812/Rok-2019

Normy

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1:
Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

Pozostate normy wskazane w Zataczniku 21.2 wytycznych [1].
Normy wymienione w punktach 10 poszczegdlnych wzorcowych WWiORB udostepnionych
pod adresem: https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne

9.4.
[1]

Wytyczne i instrukcje

Wytyczne wykonywania badan podloza gruntowego na potrzeby
budownictwa drogowego. Czes¢ 1. Wytyczne badan podtoza budowlanego
w drogownictwie - wprowadzone Zarzadzeniem nr 22 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27 czerwca 2019 roku
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[2]

[3]

[4]

[5]

[6]
[7]

w sprawie wprowadzenia "Wytycznych wykonywania badan podtoza
gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego”

Wytyczne wykonywania badan podloza gruntowego na potrzeby
budownictwa drogowego. Cze$¢ 2. Wytyczne do oceny statecznosci skarp
i zboczy na potrzeby budownictwa drogowego — wprowadzone Zarzadzeniem
nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27 czerwca
2019 roku w sprawie wprowadzenia "Wytycznych wykonywania badan
podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego”

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby
budownictwa drogowego. Czes$¢ 3. Geomonitoring. Monitoring podtoza
budowlanego i elementow konstrukcyjnych - wprowadzone Zarzadzeniem
nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27 czerwca
2019 roku w sprawie wprowadzenia "Wytycznych wykonywania badan
podfoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego”

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych
- wprowadzony Zarzadzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
https://www.gddkia.gov.pl/pl/2291/Rok-2014

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych — GDDKIiA, Warszawa
2014 - wprowadzony Zarzadzeniem nr 30 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych
https://www.gddkia.gov.pl/pl/2291/Rok-2014

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym-
IBDiM Warszawa 2002

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych -
IBDiM Warszawa 1998

Pozostate wytyczne i instrukcje wskazano w zatgczniku 21.3 wytycznych [1].
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