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Ekspertyza dotyczaca uszkodzefi nawierzchni sportowej na boisku wielofunkcyjnym przy Szkole Podstawowej
'w Zbrostawicach

1.Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest okre§lenie pochodzenia uszkodzen
wystepujacych na terenie boiska wielofunkcyjnego o nawierzchni ze sztucznej trawy
znajdujacego si¢ na terenie Zespolu Szkét w Zbrostawicach przy ulicy Wolnosci 67.
Kolejnym elementem jest opracowanie programu naprawczego dla przedmiotowego obiektu
wraz z oszacowaniem kosztéw naprawy.

Ekspertyza zostata opracowana w oparciu o nastepujace dokumenty udostepnione
przez Zamawiajacego oraz opracowane na potrzeby przedmiotowego zadania:

e Zlecenie dla firmy EURODROGA mgr inz. Milan Sternik, Aleja Majowa
14/59, 44-100 Gliwice,

e Projekt budowlano-wykonawczy budowy wielofunkcyjnego boiska
sportowego, ogélnie dostepnego dla dzieci i miodziezy w Zbrostawicach nr
PT-013/08 opracowany przez firm¢ EURODROGA mgr inz, Milan Sternik,
Aleja Majowa 14/59, 44-100 Gliwice,

¢ Opinia geotechniczna opracowana na potrzeby ninicjszej ekspertyzy przez
MDM Projekt Marta Dulska, ul. Nowa 39/5, 43-100 Tychy

e Wyniki badanh laboratoryjnych gruntéw wykonanych w ramach ,,Rozpoznania
rodzaju konstrukcji podloza boiska sportowego Zespolu Szkét w m.
Zbrostawice przy ul. Wolnoéci 67" opracowany przez ,.Labotest” Katowice w
grudniu 2015¢

e Wizja lokalna w terenie przeprowadzona przez zespét projektowy,

2.Inwestor przedmiotowego zadania
Gmina Zbroslawice
ul. Oswigcimska 2
42-674 Zbrostawice

3. Analiza stanu projektowanego przedmiotowego boiska

Przedmiotem dokumentacji technicznej PT-013/08 p.n.” Budowa wielofunkcyjnego
boiska sportowego, ogélnie dostgpnego dla dzieci i miodziety w Zbrostawicach” byla
budowa boiska wielofunkcyjnego oraz boiska do pitki siatkowej plazowej. W ramach
dokumentacji opracowanej w kwietniu 2008 roku znalazly sie materialy zgloszeniowe robét
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Ekspertyza dotyczaca uszkodzet nawierzchni sportowej na boisku wielofunkcyjnym przy Szkole Podstawowej
w Zbrostawicach
budowlanych, projekt wykonawczy, przedmiar robét, kosztorys inwestorski oraz specyfikacja
techniczna wykonania przedmiotowego obiektu.
W ramach niniejszego opracowania zaprojektowano usytuowanie na przedmiotowym terenie
dwu obiektéw sportowych:

¢ boisko wielofunkcyjne 0 wymiarach gabarytowych 30,00 x 50,00 m,

¢ boisko do siatkéwki plazowej o wymiarach 20,00 x 28,00 m,

Boisko wielofunkcyjne ma nawierzchni¢ ze sztucznej trawy w kolorze zielonym z
liniami w kolorach okredlajacych dyscypling: biate dla pitki recznej (mini pitki noznej,
czerwone dla koszykéwki, zotte dla siatkéwki. Gabaryt pola gry dla siatkéwki plazowej
naleZy wyznaczy¢ w sposGb bezpieczny, ta§mami w kolorze biatym lub mialem kamiennym
w kolorze bialym.

W ramach obiektu zaprojektowano boisko wielofunkcyjne do pitki recznej,
koszykowki i siatkéwki o wymiarze gabarytowym 30,00 x 50,00 m. W osiach linii pole gry w
pitke reczng (mini pitke nozng) ma wymiar 20,00 x 40,00 m. Boisko wyposazone jest w
bramki. Pole gry oznakowane jest liniami szerokosci 0,05 m. Boisko ze wszystkich stron
obramowano obrzezem betonowym 8x30x100cm na podsypce cementowo piaskowej w
stosunku 1:4 (jesli zaistniataby taka konieczno$é dopuszczono zastosowanie lawy betonowej
z betonu B-10 (C8/10 wg obecnej nomenklatury)). Boisko zostalo otoczone ogrodzeniem z
siatki speiniajacym takze funkcje pitkochwytéw. Dla przedmiotowego boiska zaprojektowano
woéwczas nastepujaca konstrukcje nawierzchni:

e Trawa syntetyczna VG GRIP 220 —kolor zielony - linie biale (pitka reczna),

¢ 1 cm warstwa wyréwnawcza pyl kamienny stabilizowany mechanicznie,

» 8 cm goéma warstwa podbudowy z thicznia kamiennego stabilizowanego
mechanicznie o granulacji 0-31,5 mm,

¢ 25 cm dolna warstwa podbudowy z tlucznia kamiennego stabilizowanego
mechanicznie o granulacji 0-63 mm,

¢ 10 cm warstwa mrozoochronna ze Zwiru.

» 15cm - stabilizacja podioza gruntowego spoiwem hydraulicznym Rm=1,5

Kursyws, zapisano warstwe do zastosowania fakultatywnego o ile przy obickcie
powierzchniowym wykonawca znalaztby miejsca wymagajace wzmocnienia. Jego
obowigzkiem wéwczas bylo skontaktowanie sig z zespolem projektowym i w ramach
nadzoréw autorskich wprowadzenie odpowiednich wzmocniefi konstrukeji. Ponadto jako, Ze
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Ekspertyza dotyczaca uszkodzeti nawierzchni sportowej na boisknu wielofunkcyjnym przy Szkole Podstawowej
w Zbroslawicach

boisko zostalo zaprojektowane o nawierzchni w pelni przepuszczalnej caly teren pod
boiskiem zdrenowano stosujac drenaze wykonane w nastgpujacej technologii:
Zasadniczym dla boiska elementem odwadniajacym jest system drenazy wglebnych
wykonanych z rur drenarskich czedciowo saczacych o érednicy 80 mm. Boisko
wielofunkcyjne otoczone jest w odleglosci 1,00 m od krawedzi drenazem opaskowym oraz
posiada uktad krzyZujacych sie podiuznie i poprzecznie drenazy, System drenazy wpigty jest
do istniejacej studni kanalizacji deszczowej. System drenazy wpigty jest do projektowanej
studni drenarskiej D 425, Studnia ta podiaczona zostanie przykanalikiem D200 PVC o
dhugosci 26,50 m i pochyleniu inix=0,5% do istniejacej studni kanalizacji deszczowej
wskazanej przez Inwestora., Wszystkie dreny sq dodatkowo owinigte geowlékning o
parametrach technicznych:

¢ geowldknina wykonana z termicznie utwardzanych widkien ciaglych PP, oraz

widkien rdzeniowych i otoczkowych z PP/PE

e masa powierzchniowa 120 g/m2

e wytrzymalo$¢ na rozciaganie -wzdtuz i wszerz pasma 7,0 kN/m

e wydluzZenie przy zerwaniu 24%

¢ opér na przebicie CBR 1300 N

e umowny wymiar poréw Q90 -0,17 mm

o wodoprzepuszczalno$¢ prostopadia do plaszczyzny geowlbkniny, przy dh

wody=100mm - 110 /m2s

Projektowana siatka drenazy miata zostaé ulozona w formie prostokatéw o wymiarach 7x12

m (osiowo).

4. Wykonawstwo robét i analiza stanu istniejgcego przedmiotowego boiska, opis
uszKodzen

W trakcie prowadzenia rob6t budowlanych Wykonawca zwrécil si¢ do zespolu
projektowego z wnioskiem o zamiang gérnej warstwy wyr6wnawczej z pylu kamiennego na
warstwe zuzla wielkopiecowego — swdj wniosek uzasadnit brakiem dostepnosci w momencie
wykonywania robét odpowiedniego materiatu, Przedstawiony do akceptacji Zuzel miat byé
materialem nieaktywnym i réwnoziarnistym co zasadniczo moglo byé jego atutem poniewaz
w materiale réwnoziamistym nie dochodzi do klinowania ziarn, a co za tym idzie jest
zachowana pelniejsza jego przepuszczalnoéé. Zespét projektowy bazujac na przedstawionym
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Ekspertyza dotyczaca uszkodzefi nawierzchni sportowej na boisku wielofunkcyjnym przy Szkole Podstawowej
w Zbroskawicach

materiale zaakceptowal jego zamiang. Niestety wg wiedzy zespolu projektowego nie
zastosowano Zuzla nieaktywnego lecz aktywny i to na grubosci nie jak wnioskowano 1 cm,
ale dochodzacej doS cm — o tych zmianach zespél projektowy dowiedzial si¢ dopiero w dniu
24,11.2011 roku gdy po raz pierwszy zostal poproszony o konsultacje jak powinny byé
przeprowadzone prace naprawcze poniewaz ujawnity sig uszkodzenia wplywajace ujemnie na
funkcjonowanie boiska i obniZajace bezpieczefistwo jego uytkownikéw. Wowczas po raz
pierwszy ujawniono fakt, ze zostal zastosowany 2uzel aktywny i doszio do powstania pod
wpltywem penetrujacej wody do gazowania i tworzenia si¢ spiekéw w gérnej czesci
podbudowy boiska. Zamanifestowaly si¢ one nieregularna siatka spekanh pojawiajacych si¢ na
obszarze calego obiektu wraz z towarzyszacymi im wybrzuszeniami. W tamtym czasie, majac
nadzieje, 2e jest to jedyna wada zastosowanego materialu zalecono jego wyréwnanie przez
dowalowanie zakladajac, Ze uszkodzenia wynikajace z zastosowania niewlasciwego materiatu
sie uspokoily i bedzie moZna boisko eksploatowaé normalnie. Po raz kolejny zespél
projektowy zostat poproszony o zajecie stanowiska we wrzesniu roku 2015 gdy uszkodzenia
pojawily si¢ ponownie. Powierzchnia boiska znéw zostala pokryta siatka spekan wraz z
towarzyszacymi im wybrzuszeniami, doszly do tego kolejne uszkodzenia polegajace na
tworzeniu si¢ zapadlisk co mogloby przy wstepnej ocenie wskazywaé na istnienie w podiozu
materialéw badZ gruntéw wysadzinowych, cho¢ w trakcie robét zespét projektowy nie byt
informowany o odnalezieniu tego typu gruntdéw, ani nie bylo informacji, Ze stosowano jakies
elementy stabilizacji lokalnie stabszego podloza.

- -

Fot. 1. Siatka uszkodzen widoczna na warstwie sztucznej trawy
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Ekspertyza dotyczaca uszkodzert nawierzchni sportowej na boisku wielofunkcyjnym przy Szkole Podstawowej
w Zbrostawicach

Fot. 2. Siatka uszkodzers widoczna na warstwie sztucznej trawy

Fot. 3. Siatka uszkodzen widoczna na warstwie sztucznej trawy
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Ekspertyza dotyczaca uszkodzefi nawierzchni sportowej na boisku wielofunkcyjnym przy Szkole Podstawowej
w Zbrostawicach
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Fot. 5. Widok spieczonej warstwy Zuzla po odwinigciu fragmentu nawierzchni trawiastej —
naroznik péinocny
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Ekspertyza dotyczaca uszkodzef nawierzchni sportowej na boisku wielofunkcyjnym przy Szkole Podstawowej
w Zbrostawicach

f;:

Fot. 6. Zblizenie spieku w rejonie krawedzi boiska

Fot. 7. Widoczne spgkania i wypigtrzenia spowodowane odgazowaniem warstwy Zuzla
aktywnego
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Ekspertyza dotyczaca uszkodzed nawierzchni sportowej na boisku wielofunkcyjnym przy Szkole Podstawowej
w Zbrostawicach

EURODROGA mgr inz, Milan Sternik



Ekspertyza dotyczgca uszkodzert nawierzchni sportowej na boisku wielofinkcyjnym przy Szkole Podstawowej
w Zbrostawicach

- L
%7 ¢ M ;

[ et

Fot. 9. Poludniowy naroznik boiska przy wejéciu od strony szkoly — studnia drenarska

Wobec powyzszych uszkodzen zadecydowano o wykonaniu opinii geotechnicznej wraz z
wykonaniem odwiertéw oraz pobraniu probek zastosowanych materialéw do badan
laboratoryjnych. Na terenie przedmiotowego boiska dokonano dwu odwiertéw geologicznych
na wysokosci obu bramek tam gdzie uzyskano dostep do podbudowy bez uszkadzania
istniejacej warstwy sztucznej trawy. W otworze nr 1 odkryto nastepujace warstwy
konstrukcyjne:

EURODROGA mgr inz. Milan Sternik 10



Ekspertyza dotyczaca uszkodzed nawierzchni sportowej na beisku wielofunkcyjnym przy Szkole Podstawowej
w Zbrostawicach

e 3 cm zbity 2uZzel — (warstwa na tyle spieczona, 2e dopiero zastosowanie ciezkiej
wiertnicy umozliwilo jej przewiercenie)

¢ 47 cm kamiefi dolomitowy bezowy, Srednio zaggszczony, malo wilgotny,

¢ 30 cm warstwa pospdlki w kolorze brunatnym, $rednio zageszczony, mato wilgotny,

¢ Grunt rodzimy — glina piaszczysta, twardoplastyczna, wilgotna
Po analizie tego otworu mozna stwierdzié, ze jefli chodzi o grubo$é konstrukcji odpowiada
ona konstrukcji projektowanej, choé w projekcie zastosowano Zwir, natomiast w otworze
odwiercono pospotke, za§ warstwa podbudowy kamiennej jest grubsza niz przewidywat
projekt, natomiast watpliwodci budzi brak stabilizacji podioza gruntowego przed ukladaniem
drenazy i warstw konstrukcyjnych jesli Wykonawca znalazl w nim gline piaszczysta — w
dokumentacji znajdowaly si¢ odpowiednie zapisy umozliwiajace Wykonawcy takie dzialanie
i tym samym ubieganie si¢ w tym zakresie o roboty dodatkowe.
W otworze or 2 odkryto nastgpujace warstwy konstrukcyjne:

e 3 cm zbity zuzel — (warstwa na tyle spieczona, ze dopiero zastosowanie cigzkiej

wiertnicy umozliwilo jej przewiercenie)

e 37 cm warstwa pospéiki w kolorze bezowym, luZna, mato wilgotna,

e Grunt rodzimy — piasek §redni, luZny, mato wilgotny,
Po analizie tego otworu mozna stwierdzié, ze zastosowana konstrukcja zupelnie nie ma
zwigzku z konstrukcja zalozona w dokumentacji projektowej, ani w kwestii grubo$ci
poszczegblnych warstw, ani w kwestli materiatu, ani nawet pod katem ich globalnej grubosci.
Nalezy nadmienié, ze jedyna zmiang o ktéra Wykonawca wystapit w trakcie trwania rob6t
byla kwestia dopuszczenia 1 cm warstwy Zuzla w zamian za pyt kamienny stuzacy
wyréwnaniu gérnej warstwy podbudowy przed ulozeniem trawy sztucznej.
Szczegdlowe dane geotechniczne zawarte zostaly w odrgbnym tomie niniejszej dokumentacji.
Ze wzgledu na ujawnione niefcistofci w technologii konstrukcji nawierzchni boiska w
stosunku do projektu stwierdzono konieczno§é wykonania odkrywki i przekazanie
poszczegblnych materialéw ja tworzacych do badat laboratoryjnych. Po wstepnych
ogledzinach zastosowanych materialéw stwierdzono, Ze zastosowany zuzel posiadal do$é
duzg zawarto§é popioléw co ulatwilo jego zestalenie biorac pod uwage takze, fakt ze w
momencie ukladania byl materialem aktywnym, niesezonowanym. Ponadto zastosowana
warstwa jest zdecydowanie grubsza niz dopuszczona do zastosowania: zamiast 1 cm
zastosowano grubosci od 3 do 5 cm.
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Ekspertyza dotyczaca uszkodzefi nawierzchni sportowej na boisku wielofunkcyjnym przy Szkole Podstawowej
w Zbrostawicach

Kolejna warstwa wyrézniona w trakcie odkrywki to warstwa tlucznia granulacji 0/32 (31,5)
mm, ktéra posiada bardzo znaczaca iloéé czesci pylastej, a wrecz przewarstwienia gliny co
kwalifikuje materiat pozornie przepuszczalny do kategorii gruntéw wysadzinowych. Na
stropie nizszej warstwy odkryto zanieczyszczenia resztkami zaprawy cementowej lub betonu,
ktére mogly powsta¢ w trakcie montazu ogrodzenia i wykonywania fundamentéw pod
urzadzenia sportowe, jednak zdaniem zespolu projektowego ich wplyw na powstajace
uszkodzenia ma znaczenie znikome i mozna je traktowaé jako zanieczyszczenia lokalne.
Kolejna warstwa thicznia kamiennego o granulacji 0/63 mm jest materialem o znacznie
lepszej jakosci i mozna stwierdzi€, ze prawidtowo spelnia swoja funkcje, podobnie sprawa ma
si¢ z warstwa mrozochronng i odsaczajacq wykonana z pospélki, co prawda w projekcie
zastosowano zwir, natomiast pospétka mimo, Ze Wykonawca nie wystapil o zgode na
zamiang réwnie dobrze speinia swojg rolg, po otwarciu studzienki drenarskiej stwierdzono
rowniez, 2¢ widoczne fragmenty drenazu zostaly wykonane prawidtowo i zdaniem zespolu
projektowego funkcjonuje on poprawnie. Trzeba stwierdzié, Ze mimo niescistosci
technologicznych w opinii uZzytkownika na boisku nie tworza sie zastoiska wodne i wody
powierzchniowe przesigkaja do systemu drenazy.
W opinii zespotu projektowego mechanizm powstawania uszkodzeti jest nastgpujacy:

e W wyniku zastosowania :iuzla aktywnego pod wplywem wéd powierzchniowych i
temperatury powietrza doszto do reakcji chemicznej ktérej wynikiem bylo gazowanie,
tworzenie si¢ spiekéw i powstawanie pecherzy gazowych. Material ten stworzyl
warstwe o ograniczonej przepuszczalno$ci lub wrgcz warstwe lokalnie
nieprzepuszczalng,

e Pod wplywem uZytkowania warstwa stala sie przepuszczalna ze wzgledu na pekanie
pecherzy gazowych i tymi szczelinami woda penetrowata do wewnatrz konstrukcji
jednak jej przechodzenie do warstw nizszych utrudnialo spore zaglinienie gérnej
warstwy podbudowy kamiennej stad tworzyly si¢ wysadziny, ktére dodatkowo
uszkadzaly sztywna skorupe spieku Zuzlowego tworzac na nawierzchni siatke spekafi
zagrazajacq bezpieczeristwu uzytkownikéw

EURODROGA mgr inz. Milan Sternik 12
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o 7 ”
Fot. 10. Odkrywka w rejonie poludniowej bramki do pitki noZznej — widoczna faktyczna
grubos¢ warstwy zuzla przekraczajace kilkukrotnie wielko$¢ dopuszczong przez zespét
projektowy, pod spodem thiczeh kamienny granulacji 0/32 mm z du?a zawartoscig czesci
pylastych

Fot. 11. Widoczne przewarstwienia materiatu kamiennego gling, w przedmiotowej odkrywce
ujawniono réwniez zanieczyszczenie zaprawa cementows lub resztkami betonu, Warstwy
nizej potozone byly w zdecydowanie lepszym stanie technicznym.
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Ekspertyza dotyczaca uszkodzeh nawierzchni sportowej na boisku wielofankcyjnym przy Szkole Podstawowej
w Zbrostawicach

5. Analiza danych geotechnicznych przedmiotowego boiska

Na podstawie opinii geotechnicznej dla przedmiotowego boisk mozna stwierdzié, Ze:
e Bezposrednio pod sztuczng nawierzchnia znajduje si¢ okolo 2-3cm warstwa
zbitego (skonsolidowanego) drobnego zuzla — prawdopodobnie zastosowany
uzel zawieral duzg ilo$é popioléw, ktdre w wyniku oddziatywania warunkéw
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atmosferycznych (woda + temperatura) ulegly konsolidacji tworzac w miare
jednorodna zwiazana powierzchnie.

Warstwa ta ulega peknieciom i wybrzuszeniom, a pod nig mozna w wielu
miejscach stwierdzi¢ wystgpowanie pustek (gluche odglosy przy uderzaniu).

» Wystepujace glebiej warstwy konstrukcyjne stwierdzone w czesci potudniowej
zbudowane sg z kruszywa dolomitowego dwdch frakcji, ktére szczegblnie
w czefci gémej (kruszywo 0-31,5mm) wykazuje cechy materialu
wysadzinowego, a glebiej tzw. materialu watpliwego (kruszywo 0-63mm).
Zastosowanie materialu o takich parametrach fizyko-mechanicznych moze
powodowaé tzw. podciaganie kapilarne i szczeg6lnie w warunkach zimowych
poprzez zamarzanie i odmarzanie wypigtrzanie sie tej warstwy konstrukcyjnej.

* Wystepujace glebiej pospéiki pelnia funkcje odprowadzajace wody opadowe
do systemu drendw.

o Z informacji uzyskanych od uzytkownika obiektu wynika, Ze wybrzuszenia i
peknigcia pojawiaja si¢ réwniez w okresic letnim przy wysokich
temperaturach, co moze réwniez swiadczyé o wystepujacym w jakim$ stopniu
zjawisku odgazowywania zastosowanych 2zuzli. Niestety ze wzgledu na
niewielka grubo$¢ tej warstwy oraz stopniu jej konsolidacji nie udalo sie
pobra¢ préb dla zbadania jej wiasciwosci fizyko-mechanicznych.

W czgéci poinocnej boiska nie stwierdzono wystepowania warstw konstrukcyjnych opisanych
powyzej. Pod warstwa Zuzla wystgpowata jedynie okolo 0,5m warstwa pospolki, a nastepnie
rodzime grunty sypkie (piaski).

Szczegolowe opisy badafi zawarto w osobnym tomie niniejszej dokumentaciji

6. Analiza danych laboratoryjnych materialu budujgcego boisko

W ramach badar laboratoryjnych pobranych prébek wykonano nastepujace badania:
¢ Kapilarno$¢ bierna zgodnie z PN-B-04493:1960
e Wskaznika piaskowego zgodnie z BN-64/8931-01
* Analiza sitowa zgodnie z PN-88/B-04481
Wyniki powyzZszych badarfi zawarto w osobnym tomie niniejszej dokumentacji
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Ekspertyza dotyczaca uszkodzef nawierzchni sportowej na boisku wielofimkcyjnym przy Szkole Podstawowej
w Zbrostawicach

7. Program naprawczy

Jednym z podstawowych celéw przedmiotowej ekspertyzy jest okreslenie technologii
wykonania robdt naprawczych na przedmiotowym obiekcie wraz z okresleniem kosztéw ich
wykonania. Zespolowi projektowemu na obecnym etapie przy$wieca podstawowy cel, ktérym
jest maksymalne wykorzystanie tych elementéw wykonanych w terenie, ktére nadaja sie do
wykorzystania i bedq nadal prawidtowo funkcjonowaé po wykonaniu robét naprawczych.
Niewgtpliwie konieczno$¢ ingerencii wystapi w najwyZszych warstwach konstrukcji
nawierzchni boiska. Nalezy przewidzie¢ w miare mozliwosci najmniej niszczaca technologie
usuni¢cia nawierzchni z trawy sztucznej, tak aby w mozliwie prosty sposéb udalo si¢ ja
ponownie wykorzystac, trzeba jednak liczyé sig z faktem, Ze ze wzgledu na zasypanie jej
piaskiem kwarcowym, ktérego zadaniem jest dociskanie warstwy trawy sztucznej moze sie
okazat to trudne lub wrecz niemozliwe, w opinii zespolu projektowego nalezatoby zlecié to
zadanie pierwotnemu wykonawcy robdt lub firmie specjalizujacej sie w ukladaniu
nawierzchni ze sztucznej trawy. W zwigzku z tym w dalszej czgéei przedmiotowej
dokumentacji przedstawiony zostanie kosztorys w dwu wariantach: pierwszy ujmujacy pelny
odzysk istniejacej nawierzchni z trawy sztucznej oraz drugi ujmujacy konieczno$é wymiany
nawierzchni trawiaste] na nowa, Sugeruje sie, aby rozliczenie z Wykonawca robét
poprawkowych oprze¢ na kosztorysie powykonawczym czyli faktycznie wykonanych w
terenic pracach oraz ze wzglgdu na charakter prac powolaé inspektora nadzoru
inwestorskiego, ktéry bedzie nadzorowal szczegblowo wykonanie prac naprawczych i na
biezaco pomagal, w porozumieniu z zespolem projektowym, w rozwigzaniu napotkanych
probleméw technologicznych (kwestia jednorodnosci warstw konstrukcyjnych — jak wynika z
przeprowadzonych badafi konstrukcja ta nie jest jednorodna na obszarze boiska co wynika z
rozpoznania geotechnicznego). Program naprawczy zostal opracowany dla sytuacji w ktorej
konstrukcja nawierzchni tak jak ma to miejsce w otworze nr 1 i miejscu wykonania odkrywki
jest zblizona do konstrukcji okreslonej w dokumentacji projektowej.

W opinii zespolu projektowego najbardziej optymalna wersja naprawy bedzie wymiana
gérnych warstw konstrukcyjnych boiska:
e Demontaz wyposaZenia sportowego,
+ DemontaZ ogrodzenia boiska na odcinku, ktéry pozwalaé bedzie na swobodne
poruszanie si¢ sprzetu budowlanego
e DemontaZ nawierzchni z trawy sztucznej

EURODROGA. mgr in2 Milan Sternik 16



Ekspertyza dotyczaca uszkodzeri nawierzchni sportowej na boisku wielofunkcyjnym przy Szkole Podstawowej
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e Rozbiérka warstwy spieczonego Zzuzla (3-5 cm)

e Rozbitrka gérnej warstwy podbudowy frakcji 0/32 (31,5) mm ok. 17 ¢m

e Przy wykonywaniu robét rozbidrkowych nalezy wykonywaé je ze szczegblng
staranno$cia w miejscach lokalizacji fundamentéw sprzetu sportowego takiego jak:
bramki, wysiegniki koszy do koszykéwki, a takze fundamenty umozliwiajace montaz
stupkéw do pilki siatkowe;j.

e Wykonanie pomiaru sztywnodci warstwy podbudowy, ewentualne uzupelnienie i
dogeszczenie istniejacej podbudowy — pozadany wskaznik modulu zageszczenia
powinien byé nie mniejszy niz E;>80 MPa, a stosunek E/E<2.2.

¢ Ulozenie gérnej warstwy podbudowy zasadniczej kliniec 4/32 mm o grubosci 16 cm

e UloZenie warstwy zamykajacej gorng warstwe podbudowy o granulacji 2/4 mm o
grubosci 3 cm — pozadany wskaznik modutu zageszczenia powinien byé nie mniejszy
niz E;>100 MPa, a stosunek E»/E;<2,2.

¢ UlozZenie warstwy miatu kamiennego grubodci 1 cm

¢ Ponowne ulozenie trawy syntetycznej z ponownym wykonaniem polaczen i naprawa
ewentualnych uszkodzefi, uzupekienie warstwy piasku kwarcowego i zawatowanie

Zespll projektowy zwraca uwage na fakt, Zze w trakcie demontaru warstwy trawy
syntetycznej moze dojsé¢ uszkodzen, ktére uniemozliwia jej ponowna zabudowe co generowac
bedzie koniecznosé zakupu i zabudowy nowej nawierzchni trawiaste;.

8. Kosztorys inwestorski dzialah naprawczych

Jak okreslono w poprzednim punkcie w zwiazku z brakiem pewnosci, Ze uda si¢ wykorzystaé
istniejaca nawierzchnie z trawy syntetycznej zesp6t opiniujacy zdecydowat o przedstawieniu
Inwestorowi kosztorysu robét naprawczych w dwu wariantach. Wariant I ujmuje mozliwosé
wykorzystania trawy istniejacej, sugeruje sie aby jej demontaz i naprawe prowadzit
wykonawca specjalizujacy si¢ w nawierzchniach sportowych poniewaz bedzie on dysponowat
odpowiednim sprzgtem, zapleczem i do§wiadczong kadra techniczna zdolng do wykonania
tego typu prac. W zwigzku z powyZszym ogranicza to w pewien sposéb krag wykonawcow
rob6t naprawczych, Wariant IT ujmuje brak mozliwosci wykorzystania istniejgcej nawierzchni
syntetycznej (ten wariant jest jak wynika z do§wiadczer bardziej prawdopodobny) w zwiazku
Z cZym prace naprawcze moze wykona¢ juz wigkszy krag wykonawcéw, nadal jednak winny
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to by¢ firmy, ktére moga wykazaé si¢ odpowiednimi referencjami w budowie tego typu
obiektow.

Jedn Cena
Lp. |Opis obm: Obmiar jedn. Wartoi¢ netto

netto

| 2 3 4 5 6
1 Wariant I - zabudowa trawy z demontatu 167 150,00 ¢

pomontaZi ponowny montaz |, 50 | 50,00z 250,00 zk
2d.1 |Rozbiérka - Trawa syntetyczna | m2 15000 | 2500z 37 500,00 zk
Kpl. bramek do mini pitki |
3d.1 |noznej demontazipomowny | szt. 1,0 | 550,00z 550,00 z1
Kpl. bramek do pilki recznej

oronta mm szt. 1,0 | 550,00z 550,00 zt
'Kpl. tablic i koszy do
5d.1 |koszyk6wki demontaz i szt. 1,0 | 550,00z 550,00 zk
ponowny montaZz
Kpl. shupkow i siatka do
6d.1 |siatkéwki demontaz i ponowny | szt. 1,0 250,00 zt 250,00 z
montaz

74,1 |Rozbibrkaiutylizacja warstwy | 1500,0 2,50 7t 3 750,00 zt
| spieczonego zuzla (3-5 cm)

Rozbidrka i utylizacja g6rej
8d.1 |warstwy podbudowy frakcji m2 1 500,0 7,50 zt 11 250,00 zt
0/32 (31,5) mm ok. 17 cm
Wykonanie gdtngj warstwy
9d.1 |podbudowy zasadniczej kliniec | m2 1 500,0 32,00 zt 48 000,00 zt
4/32 mm o grubosci 16 cm

Wykonanic warstwy
zamykajacej gérng warstwe
podbudowy o granulacji 2/4
mm o grubosci 3 cm - pozadany
10d4.1 kxinik moduln zaggszezen] m2 1 500,0 6,00 zi 9 000,00 zt
powinien by¢ nie mniejszy niz
E2>100 MPa, a stosunck
E2E1<2,.2,

Wykonanie warstwy miatu
11d.1 kamicnnego grubodci 1 cm m2 1500,0 2,00 zt 3 000,00 zi

Ponowne ulozenie trawy
syntetycznej z ponownym
| wykonaniem polgczen i
12d.1 |napraws ewentualnych m2 1 500,0 35,00 zt 52 500,00 zi
uszkodzedi, uzupehienie
warstwy piasku kwarcowego i
zawalowanie
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w Zbrostawicach

2

Wariant II - zabudowa nowej trawy

264 650,00 ¢

1d.2
2d.2

Demontaz i ponowny montaz
fragmentu ogrodzenia -

Rozbiorka - Trawa syntetyczna

]mb

5,0

50,00 z

250,00 zt

m2

3d2

Kpl. bramek do mini pitki
noinej demontaz i ponowny
| montaz

44.2

Kpl. bramek do pikki recznej
demontaZ i ponowny montaz

5d.2

6d2

7d.2

Kpl. tablic i koszy do
koszykowki demontaz i
ponowny montaZz

Kpl slupkowumkado
siatkéwki demonta2 i ponowny
montaz

Rozbidrka i utylizacja warstwy
spieczonego zuzla (3-5 cm)

1500,0

1,0

1,0

25,00 zt

37 500,00 zt |

550,00 zi

550,00 z

550,00 zt

550,00 21

1,0

550,00 zt

550,00 zt

1,0

250,00 2t

1500,0

2,50 z1

8d2

9d.2

104.2

Rozbiérka 1 utylizacja gérnej
warstwy podbudowy frakcji
0/32 (31,5 mmok. 17 cm
Wykonanie gérnej warstwy
podbudowy zasadniczej kliniec
4/32 mm o grubosci 16 cm

Wykonanic warstwy
zamykajacej gbrng warstwe
podbudowy o granulacji 2/4
mm o grubosci 3 cm - pozadany
wskaznik modulu zageszczenia
E2>100 MPa, a stosunck
E2/E1<22.

1500,0

7,50 zt

250,00 zt

3 750,00 zt

11 250,00 zt

1500,0

32,00 z

48 000,00 z

11d.2

Wykonanic warstwy miaiu
kamiennego grubosci 1 cm

1242

Ulozenic nowej trawy
syntetycznej z wykonaniem
polaczen , zasypka piaskiem
|kwarcow.wm i zawalowanie

1500,0

1500,0

6,00 z

9 000,00 zt

2,00 zt

3 000,00 zi

1500,0

100,00 zt

150 000,00 zt

Jako, 2e okreslone powyzej kwoty sa kwotami netto, szacowany koszt finalny powinien
zamknaé si¢ nastepujacych kwotach brutto.

[ Wartosé Podatek Wartoéé

‘ L.p. |Warlant|| 7 o VAT bratto
J 1 1 167150.00 | 3844450 | 205 594,50
2 | m | 26465000 | 60869,50 | 325519.50

EURODROGA mgr inZ, Milan Sternik
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9. Podsumowanie

Generalnie mozna stwierdzié, 2¢ Wykonawca popemil w trakcie wykonywania obiektu
nastgpujace bledy rzutujace na wiasciwosci eksploatacyjne boiska:

¢ Nie zastosowano na calej powierzchni boiska konstrukcji nawierzchni okreslonej w
projekcie,

¢ Do budowy gémej warstwy podbudowy uZyto materialu silnie zaglinionego przez co
dochodzi do lokalnych uszkodzen ze wzgledu na wysadzinowosé wykonanej warstwy

¢ Do wykonania gémej warstwy zamykajacej konstrukcje i zabezpieczajacej warstwe
sztucznej trawy przed przebiciem zastosowano Zuzel aktywny z duza zawartoscig
popioléw lotnych co doprowadzilo do niekontrolowanych reakcji chemicznych w
wyniku ktérych géma warstwa zamykajaca (przy zastosowaniu Zuzla sezonowanego)
miataby funkcje iabezpieczajch (ziarna Zuzla na ogét nie posiadaja ostrych krawedzi)
a jednoczesnie przepuszczalng (réwnoziarnisto$é Zuzla zapewnia zachowanie
przestrzeni, ktérymi woda bedzie przesigkaé sprawniej) zmienila swojg funkcje w
funkcje odcinajace (powstal spiek utrudniajacy penetracie wody, za$ trudno$é w jej
przefiltrowaniu przez g6rna warstwe podbudowy powoduje uszkodzenia).

¢ Warto zwréci¢ uwage, ze warstwy nizsze, mimo nie pelnej zgodnodci z projektem,
zostaly wykonane w sposdb umozliwiajacy poprawne funkcjonowanie obiektu.

e Dzialania naprawcze dotyczy¢ wigc beda gérnych warstw, mankamentem tego
dziatania jest duze ryzyko uszkodzenia warstwy sztucznej trawy przy jej demontazu, a
naleZy pamigtaé, 2e wlasnie sztuczna trawa jest w przypadku przedmiotowego boiska
elementem wysoce kosztogennym

e Trzeba mie€ na uwadze fakt, Zze obecny stan nawierzchni boiska zaczyna zagrayaé
bezpieczefistwu jego uZytkownikéw, zwieksza si¢ bowiem ryzyko potknieé i
zwigzanych z tym ewentualnych kontuzji.
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Zadwiadczenie
0 numerze waryfikacynym:

SLK-SSL-U9I-FMJ *

Pan Milan Sternik o numerze ewidencyjnym SLK/B0O/0229/03

adres zamieszkania ul. Aleja Majowa 14/59, 44-100 Gliwice

jest cztonkiem Slgskie] Okregowe] izby Inzynieréw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne do dnia 2016-01-31.

Zadwiadczenle zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podplisem elektronicznym
weryflkowanym przy pomocy waZnego kwallflkowanego certyfikaty w dnlu 2015-07-22 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskie] Okregowej izby In2ynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnla 18 wrzednia 2001 r. o podpiste elekironicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postacl
elektroniczne] opatrzone bezptecznym padpisem efektronlcznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwallflkowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wrgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podplsaml whasnorgcznyml.)

* Weryfikacjq poprawnoicl danych w ninlejszym zaswiadczeniu maina sprawdzié za pomocy numeru werylikacyjnago zaéwiadezenia na

stronle Polskie] lzby in2ynieréw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktulqe sig z biurem wiadclwe) Okregowej Izby Indynieréw
Budownictwa.
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zakres:

hia podstawie am 12 ush. 1 pki tiart. 13 usl. 4 Praxa budowlanegt w ewigzku z § 3§ § 8 vst. ¢
rozpecrzadzenia Minstra Infrasiruktury 2 dnia 18 maja 2005 r w spravie samodgzielnych funkcl
techniczveh w budownichvie Panii} Jarosiaw Fryez jest uprawniony(s) w snecjainssc drogowel
do
1) projektowania obiektow budowlenych zwlgzanych z oblgkiew budowianym,
aj droga, w rozumieniu przepisdw o drogach publicznych, z wylaczeniom
drogowych obiektow inzynierskich oprécz przepustiv,
D} droga dia ruchu i pestoju statikdw poaietrznych ©ra2 pizepust,
2) sprawdzania projekidw budowlanych | sprawowania nadzery adtorsiiegs
3} spraworvania keatroii techniczne] utrzymantia obiektdw budowlany¢h

bez ograniczen,

Ma podstawie §3 rozporzadzenia Miristra Infrastruktiry z dnia 18 maja 2005 ¢ w sprawie
semodzieinych funkcji technicznych w budownictwle - upravmienia ninigjsza uprawnielq do
sparzadzania proizkiow zagospcdarowania dzialki iub terenu w zakresie specjainosci drogowe], z
wyimczenlem projekidw zagospodarowania dzialki lub terenu obejmujgcych budynki



Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:

SLK-EY3-R5K-D36 *

Pan Jarostaw Frycz o numerze ewidencyjnym SLK/BD/3720/05

adres zamieszkania ul. WoZniaka 64/3, 41-902 Bytom

jest cztonkiem Siaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenle od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2015-12-31.

2aswladczenle zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-31 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Siaskie] Okregowe] kzby intynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnfa 18 wrzeénly 2001 r. o podplsia eisktronlcznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elekironiczne] opatrzone bazplecznym podpisem elskiranicznym weryfikowanym przy pomocy wainego lewaliflkowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzglgdem skutkdw prawnych dokumantom cpatrzonym podplsaml whasnorgcznymi.)

* Weryflkac]q poprawnasc] danych w ninlejszym zaswiadczeniu mo2na sprawdzi¢ ze pomoca nummeru weryfikacyinego zaéwladczenta na
stronle Polskie] lzby Inynleréw Budownictwa www.pllb.org.pl lub kontsktujac sig z blurem wiadclwe] Okregowe] Izby Indynileréw
Budownictwa.

P =



St KOQKKS 13111885807 Katowice dnla 25 czerwca 2007 r

DECYZJA

Na podstawie art 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dna 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawcdowych
architeleow, inzynierdw budowniclwa oraz urbanistéw (Dz.U. z .230‘ r. Nr &, poz 42 z parn. zm)
art 13 ust, ps.t T US'" a‘t 14 ust. 1 pkr 2a ustawy z 0‘“3 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
{Dr.U =z 2003 r Nr 207, 2018 z pon. zm.) oraz § 11 ust 1 pkt. 1 rezporzgdzena Ministra
Transportu i Budownictwa _z uma 28 kwietnia 2006 r. w sprawie =;arracld:ﬂf-zlnym funkeji technicznych
w budownictwie (DzU. z 2006 r. Nr 33 poz. 578 z pédin zm} w awigzku = art 104
Kedexsu postepewana admenistracyjnego (Cz.U. z 2000 r. Nr 98. poz. 1071 z péin zm.)

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna SLOUB
nadaje
Panu{i) Piotrowi Hajduk
a1z, sugGownitiva
ur, o 19 stycznia 1876 w Rybniky

UPRAWNIENIA BUDOWLANMNE
numert ewidencyjny SLK/M1586/PO0ODI0OT

do projektowania bez ograniczen
w specialnosci drogowej

UZASADNIENIE

Okrggowa Knm!r,jg Kwaifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budowniciwa w Katowicach
na podsiawie proiokoldw z postepowania kwelifikacyjnego omz 2 przeprovwadzonego egzanumu,
stwierdzba, ze Panf } Piotr Hajduk posiada wymagane prawem: wyksziaicenie | praktyke zawodowa
0raz Juzyskala) pozytywny wynik egzamini - koneczne do uzyskania uprawnied sudowlsnych do
projektowania bex ograniczen w spacjancsci drogowaj.

Szozegdinwy Zakres uprawhien jest okre§'ony na edwrocie dinieiszaj decyzii
= 4 £ Fli |

Pounzenic
P Zgedniz ¢ art 12 usl. T wiw ustewy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samoczicl nysh furecy
wwchmoznyeh w budownictwie stanowi wpis do centralnega refestr Glavmeygo inspektora Nadzor Budowianeqe
nraz wp;s na isie ezionkow vAascive] izby samurzgdu zawoedoweno.
{3d niniejsre; decyzii stuzy odwolanie do Krajowej Kﬂﬂ‘H‘-j! Kwalificacyjnej Polskie! lzby Inryniertw Rudowniciwe
v Warszawie. za posradnictwem Dkreyowe) Komisji Kwalifikacyjne] S1L.CHB w Katowicach w tereurse 14 o
we drEm fof garenzoma,

!‘J

[ At Y Sklad orzekajacy OHK
1 Pan{i’ Piotr Maiduk
Ds. Kz. Wizdyslaws 12F/7 1. LTy e
44241 Zory Mgr inz. Zbigniow Dzierzewice
2 Oxrepows Rada lzby - fpdor P
3. Gitwny Inspekior 2

Nadzoru Budowianage Mgr inz. Bolestaw Jurkiewicz

d als 3



Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art 13 ust. 4 Prawa budowlanego w zwiazky z § 18 ust 1
rozpoizadzenia Ministra Transporlu i Budawnictwa z dnia 28 Wetnia 2006 r w sprawie
samodzielnych funkcii technicznych w budownictwie Pan(i) Piotr Hajduk jest uprawricny(a} w
specjalnosct drogowej do:
1) projektowania obiektéw budowlanych zwigzanych z obiektem budowlanym, takim jak:

a) droga, w rozumieniu przepisow o drogach publicznych, z wylgczerniem drogowych obiekidw

inzynierskich opracz przepustow,

b) droga dia ruchu i postoju statkéw powietrznych oraz przepust:
2) sprawdzania projekidw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego
3) sprawowania kontroli technicznej ulrzymania obiektow budowlanych
ber ograniczen.

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietiiz 2606 r. w
sprawie samodzieinych funkcji techinicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg do
sporzadzania projekiow zagospodarowania dzialii lub terenu w zakresie specjalnosci drogowej.



Zaswiadczenie
o numerze werylikacyjnym:

SLK-YK5-K3W-RM2 *

Pan Piotr Hajduk 0 numerze ewidencyjnym SLK/BD/3780/06

adres zamieszkania ul. Wodna 19, 44-240 Zory

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2015-12-31.

Zagwladczenle zostato wygenerowane elektronicznle | opatrzone bezplecznym podplsem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwallflkowanego certyftkatu w dnlu 2014-12-05 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodnlczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynleréw Budownictwa.

(Zgodnle art. 5 ust 2 ustawy z dnla 18 wrzednla 2001 r. o podplsie alaktronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz, 1450) dane w postacl

elektroniczne] opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym weryflkowanym przy pomocy wainego kwallfikewanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnongczmymL)

* Weryfikacq poprawnoicl danych w ninlejszym zadwiadczenlu motna sprawdzié za pomocy numern: weryfikacyjnego zatwiadezenla na
stronle Polskie] lzby (niynieréw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujae sle 2 blurem whaiclwej Okregowe] 1zby Intynleréw
Budownlctwa.



