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1. CZESC OGOLNA
1.1. NAZWA ZAMOWIENIA

Wykonanie dokumentacji technicznej na potrzeby:
BUDOWY INSTALACII ZASILANIA GWARANTOWANEGO ORAZ OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
BUDYNKOW SP ZOZ MSWiIA W POZNANIU

1.2 PRZEDMIQOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiot opracowania obejmuje wykonanie dokumentacji technicznej z zakresu instalacji
elektrycznych.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:

uktadaniem kabli w budynkach,

montazem muf kablowych,

montazem tras kablowych do uktadania kabli,

wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

montazem rozdzielnic, wraz z transportem i skladowaniem materiatow, trasowaniem linii i
miejsc posadowienia fundamentdw pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi,
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

kompletacjg wszystkich materiatoéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze a takze tzw. , polepszania gruntu” i pograzania
elementow uziemien itp.),

utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wskazanych w dokumentacji,

przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potfgczen
wyréwnawczych.

kompletacjg wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji)
rozdzielnicy,

wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegolnosci roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatdéw i urzadzen rozdzielnicy w sposdb i w
miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatow oraz srodkdw wg dokumentacji technicznej,

wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukcji
pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgca obiektu,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéow
rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,
opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,



e przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiaréw ze sporzgdzeniem protokotéw
kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

1.3. INFORMACIJE O TERENIE BUDOWY

Teren budowy stanowi budynek zlokalizowane na obszarze terenu podanego w pkt. 1.1 niniejszego
opracowania.

1.3.1. Organizacja robot budowlanych
Planowane roboty nalezy zorganizowac i przeprowadzi¢ z ograniczeniami wynikajgcymi z funkcji
uzytkowej budynki i terenu.

1.3.2. Zabezpieczenie interesdw 0sdb trzecich

Wykonawca jest zobowigzany zapewnic¢ bezpieczenstwo oséb postronnych, uzytkownikow budynki i
terenu oraz pojazdéw, poprzez dostosowanie organizacji robot oraz odpowiednie wydzielenie i
oznakowanie terenu prowadzenia prac, w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

1.3.3. Ochrona srodowiska
Wszystkie odpady pozostate z wykonywanych prac nalezy wywiez¢ na wysypisko i sktadnice ztomu.
Przedstawi¢ Inwestorowi karte przekazania odpadu.

1.3.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wszyscy pracownicy muszg by¢ przeszkoleni oraz muszg posiadac aktualne badania lekarskie.
Wykonawca przed wejsciem na budowe jest zobowigzany przedstawié Inwestorowi liste
pracownikéw przeznaczonych do wykonywania ww. zadania wraz z odpowiednimi zaswiadczeniami o
odbyciu szkolenia okresowego, instruktazowego,

oraz zaswiadczen o braku przeciwwskazan do wykonywania danego zawodu.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP i PPOZ.

1.3.5. Zaplecze dla wykonawcy

Inwestor ma za zadanie wyznaczy¢ teren lub pomieszczenia w ktérym zorganizowane bedzie przez
Wykonawece zaplecze placu budowy. Inwestor zobowigzany jest do zapewnienia na plac budowy
energii elektrycznej oraz zaplecza higienicznosanitarnego.

1.3.6. Ogrodzenie
Teren budowy nalezy ogrodzi¢ oraz odpowiednio oznakowa¢, tak, aby osoby postronne nie wchodzity
na teren, gdzie prowadzone bedg prace.

1.3.7. Okreslenia podstawowe

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczeristwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdéw i sposobdw oznaczania,
metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.



Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujacg),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolnopomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspélne;j trasie, taczac
zaciski dwdéch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedna lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktédrym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja sie
lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtosé pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje
skrzyzowanie.

Blok kablowy - ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo —
napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U - napiecie miedzyprzewodowe kabla.
Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy
do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesyfania lub odcinania
sygnatu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym
lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Zyty
wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastycznos¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych
wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we wspdtosiowe warstwy w kierunkach

przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brazowa) i
kierunkowa (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,,z0” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-26itg
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy
metalowe czesci przewodzace - dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére mogg przypadkowo
znaleZ¢ sie pod napieciem), czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk)
uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napiec¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym
kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mma: - przekrdj zyty ochronnej minimum 16 mmg, natomiast
powyzej 95 mmz- minimum 50 mm2).

Przewdd neutralny lub zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w
kablach czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mmz moze
wynosi¢ 50% tego przekroju.

Identyfikacja przewodow:

e przewdd neutralny lub sSrodkowy powinny by¢ oznakowane kolorem niebieskim na catej
dtugosci,

e przewdd ochronny powinien by¢ oznakowany kombinacjg dwukolorowg zielono-z6ttg i ta
kombinacja nie powinna by¢ uzywana do innych celdw,

e przewody ochronne PEN powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i z6ttym wzdtuz catej
ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koricach przy zaciskach, lub kolorem
niebieskim na catej ich dtugosci i dodatkowo kolorami zielonym i z6ttym na koricach przy
zaciskach,

e przewody ochronne PEL i PEM powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i z6ttym wzdtuz
catej ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koricach przy zaciskach,



e inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem lub liczg z uwzglednieniem wymagan
normy.

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzgcy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.
Gtowica kablowa - osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakoriczen kabli, utatwiajgcych ich podtaczenie
do innego elementu instalacji elektryczne;.
Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potagczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré
i przeciagzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji
elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od
potrzeb moze spetniaé nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, faczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systemdw potaczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Obwadd elektryczny (instalacji elektrycznej) - zespét elementéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdolnym
zabezpieczeniem kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. Obejmuje przewody
czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przytagczong aparature tgczeniowa,
sterowniczg i akcesoria.

1.3.8. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4. DOKUMENTACJA ROBOT MONTAZOWYCH

Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

o dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

e protokoty odbioréw czesciowych, kornicowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,



e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywacd na podstawie dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie wyroby budowlane muszg by¢ fabrycznie nowe oraz dopuszczone do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004.92.881).
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST badz rownowazne, o parametrach technicznych, takich samych, jak urzadzenia
podane w dokumentacji projektowe;j.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepiséw bezpieczernstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowg sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. CHARAKTERYSTYKA WYROBOW PRZEWIDZIANYCH DO WBUDOWANIA

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne- rodzaje i ukfady

Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie gume i tworzywa sztuczne.

Powtoka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtdwnie wilgocig, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
$rodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z
tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z powtoka z tworzyw
sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich ognioodpornosci
zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtokga, w celu ograniczenia
mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje sie: papier,
tworzywa sztuczne, materiaty witdknopochodne nasycone olejami.



Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwaj) chroni kabel przed szkodliwym
wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatéw wtdknopochodnych,
pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).
Oznaczenia kabli - w celu fatwiejszego rozrdzniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy
oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscia informacji o
danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W
opisie symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci
ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajgcy dane o
napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na konicu symbolu ilo$¢ i przekréj zyt.

2.2.2. Trasy kablowe

Stuzg do uktadania kabli i produkowane sg jako stalowe elementy z blachy o dtugosci przewaznie 2
lub 3 m.

Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu
np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzordw przekroju
drabinek, najczesciej jest to ,,C” lub ,,U”; dodatkowo produkuje sie szereg fgcznikdw utatwiajacych
prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie na wspornikach lub mocuje bezposrednio do
podtoza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable
uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z wyjgtkiem kabli jednozytowych tworzacych jedng
linie. Kable uktadane pionowo nalezy mocowacd do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych,
systemowych lub tasm do mocowania kabli.

2.2.3. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajacy przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem tgczgcym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do
wewnatrz ciat obcych (stopiert ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i
przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.
Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikdw obuddw, ktore wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce
deklaracje zgodnosci.

Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg
w PN-EN 502008:2011.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zostaé zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod faczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych
wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatdw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowad zgodnie z instrukcjg producenta
obuddéw. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.)
oraz stosowac¢ odpowiednie zabezpieczanie elementdéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60445:2018-01.

2.2.4. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia



wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwodrce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikédw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn
lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Pofaczenia wewnetrzne elementdw nalezy wykonywaé za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskéw przytgczeniowych lub przewoddw. Przewody nalezy montowad kofncowki
kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.5. Elementy mocujace rozdzielnice
Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
e zabetonowanie w podtozu lub sScianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
e osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),
e przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.3. WARUNKI PRZYJECIA NA BUDOWE MATERIALtOW DO ROBOT MONTAZOWYCH
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujace warunki:

e s3zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej ST,

e 53 wiasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie moga by¢
zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobow i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy

2.4. WARUNKI PRZECHOWYWANIA MATERIAtOW DO MONTAZU INSTALAC]I
ELEKTRYCZNYCH

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywacé na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,, 6semke”.
Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekrdj), w przypadku gdy
dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy zabezpieczyé pozostajagcy w magazynie odcinek
zalutowanga ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim
podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczyé

klinami przed samoczynnym toczeniem.



Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznym oraz

zawilgoceniem.

2.5. SKLADOWANIE | KONTROLA JAKOSCI

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Wyroby budowlane sktadowa¢ w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzenia, badzZ obnizenia
parametréw, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz oséb
postronnych.

Kontrola jakosci polega¢ bedzie na wizualnym stwierdzeniu, czy poszczegdlne elementy systemu sg
fabrycznie nowe i nieuszkodzone oraz czy s wyrobami dopuszczonymi do stosowania w
budownictwie.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane sprawnym sprzetem, dopuszczonym do uzytku w
budownictwie oraz przeznaczonym do wykonywania danego rodzaju robét.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy i musi by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie Sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Podczas transportu materiatow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznos¢
aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkow, ze wzgledu na mozliwos$¢é uszkodzenia
izolacji.

Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robdt oraz ich zgodnos$¢ z umowsa,
projektem wykonawczym i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Wprowadzenie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzagdzajgcego realizacjg umowy
oraz projektanta. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003.47.401) oraz
zgodnie z przepisami prawa budowlanego.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dobrg praktyka inzynierska, dokumentacjg projektowa
oraz instrukcjami montazu producentéw zastosowanych wyrobéw budowlanych.

Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatow i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.

Wykonana instalacja nie moze stwarzac zagrozenia pozarowego ani bezpieczeristwa konstrukgji
obiektu.

Wszystkie podwieszenia i podparcia przewoddw instalacji oraz urzagdze wewnatrz budynku wykona
wykonawca wg wtasnego projektu z uwzglednieniem lokalnych warunkéw montazowych.

Montaz urzadzen wykonac zgodnie z DTR urzadzen dostarczang przez ich producenta.

5.1. UKEADANIE KABLI
Uktadanie kabli w budynkach



Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronng wtdknista, uktada sie bezposrednio
na $cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych
budynku oraz kanatach - niektdre sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem
przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w
otwor, oba korice uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropdw i 10 cm dla $cian.
Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zracych oparéw
(pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami
ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem
przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli
nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli
na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od

rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw
minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach
ochronnych.

5.2. MONTAZ OSPRZETU KABLOWEGO | OZNACZANIE LINII KABLOWYCH

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w
najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywac potaczenia gtowic
kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokaosci, na stupie.
Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogoélnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy
montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

Uwagi dodatkowe:
Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedgcych pod napieciem
kabli.
Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwiac prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i
dlatego nalezy oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i
gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze
w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach,
pomostach co 20 m.
Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawieraé nastepujgce dane:

e uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

e rok utozenia kabla,

e symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),

5.3. PREFABRYKACJA ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza: stopien
ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane
dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory jest zatgcznikiem
do dokumentacji.



Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu
z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
poming¢.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢
mocowania i potgczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatacznik do protokofu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

e stopien ochronnosci,

e wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna,
wnekowa

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

e sposob zasilania i odptywu: ,,od goéry” lub ,,od dotu”,

e typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

e sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 61439-6:2013-03,

e rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

e sposob zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 61439-6:2013-03,

e kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

o kompletnos¢ i prawidtowosé opiséw oraz znakdw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i
osprzetu,

e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona
na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga
by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,
pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.
Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia sie nastepujgce typy:

e wolnostojace,

e przyscienne,

e wiszgce (nascienne),

e wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z miedzynarodowg
IEC-439-1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy,
zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi
norm PN EN 61439-4:2013-06.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi
spetnia¢ wymogi normy 61439-5:2015-02.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca
przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z
elementami pod napieciem.



Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniaé dostep do kompletu
elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na
ewentualng rozbudowe ukfadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w
ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢
wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwga rozdzielnicy zgodng z
nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w
sposob trwaty.

5.4. MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH

Zakres robét obejmuje:
e przemieszczenie w strefie montazowe;j,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,

wykonanie slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,

wiercenie mechaniczne otwordow w sufitach, $cianach lub podtozach,

e osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

e montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

e podtaczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.

6. DZIALANIA ZWIAZANE Z KONTROLA, BADANIAMI | ODBIOREM
WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonania poszczegdlnych elementdw, zgodnosci ich
realizacji z dokumentacjg projektowg, oraz specyfikacjg techniczng. Sprawdzenie winno odbywac sie
w trakcie wykonywania robot, jak i po ich zakornczeniu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robét i stosowanych Materiatow.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatdw oraz Robodt z czestotliwoscig



zapewniajgcy stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST i
Dokumentacji Projektowej.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i
wytycznych oraz warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z
Warunkami okreslonymi w Zamowieniu.
Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koicowych
polegajgcych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
napiséw informacyjno-ostrzegawczych,
dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),
dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikéw,
stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw facznikdw,
stanu zewnetrznego gtowic kablowych,
stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,
stanu ochrony przeciwporazeniowej,
stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,
schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,
stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,
sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,
poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 Mohm. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 Momh. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2. BADANIE | ODBIOR WYROBOW

Badanie wyrobéw odbywac sie bedzie po okazaniu przez Wykonawce wszelkich dokumentéw
$wiadczacych, ze dany wyrdb budowlany jest dopuszczony do stosowania w budownictwie.
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktdre:

e posiadajg certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw

e posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg i ktdre spetniajg wymogi ST.

Ponadto, podczas odbioréw czesciowych Inspektor nadzoru oceni jako$é wbudowanych wyrobow.
Odbiér korncowy wyrobu odbywac sie bedzie podczas odbioru koicowego catego zadania.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI | WADLIWYMI

MATERIAtAMI

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.



Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Przedmiar robdt ma charakter jedynie orientacyjny. Obowigzkiem Wykonawcy jest sprawdzenie
wszystkich elementédw dokumentacji przetargowej oraz dokonanie wizji lokalnej. Stanowi to
podstawe do wyceny robot budowlanych.
Jednostkami obmiarowymi s3:

e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

e dlakabli: km, m lub kpl.,

e dla osprzetu linii: szt., kpl.,

e dlarobodt ziemnych: m lub ms,

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
e dla aparatdw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Odbiér robdt w stosunku do dokumentéw odniesienia obejmowat bedzie sprawdzenie poprawnosci
wykonania robét w stosunku do projektu oraz niniejszej specyfikacji technicznej, jak rowniez
przedmiaru robét.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

Odbiér dokonywany bedzie wg zasad ustalonych w umowie o roboty budowlane. W przypadku
stwierdzenia wad i usterek — sposoby ich usuniecia zostang ustalone w zatgcznikach do protokotu
odbioru robét.

Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen ST, Roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

e odbiorowi czeSciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu.
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiodr Czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukornczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem technicznym.

Odbidr Ostateczny (koncowy) robot

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié¢
po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie dla napieé do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.



Dokumenty do odbioru ostatecznego robdt
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest ,,Protokét Odbioru
Ostatecznego Robdt” sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
e projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robot
o dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,
o protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa
e instrukcje obstugi, DTR-ki, karty gwarancyjne urzadzen
e przeszkolenie uzytkownikéw
e oswiadczenie kierownika o zakoriczeniu robot zgodnie z dokumentacjg, obowigzujgcymi
przepisami, uporzadkowaniu miejsca prowadzenia robdt oraz pomieszczen przylegtych (jesli
to konieczne)
e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Ostateczne zatwierdzenie Robét po wygasnieciu Okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialnosci za
usterki) nastgpi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz
tych, ktore wystgpity w Okresie Gwarancji.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad Odbioru Ostatecznego.

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréow czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosc¢ tych
robot obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét

zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$é wystepuje),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadédw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej,
e likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.



Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdéb rozliczenia
kosztdw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci
powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST
robot w zakresie instalacji oraz opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

PN-IEC 60050-604:1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie,
przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo
- Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1: Postanowienia
ogolne

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-HD 605 $1:2008 Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan
(Zmiana A3).

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wyftadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pragdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 62208:2011 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogolne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi



10.2

10.3

10.4

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne

PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.

PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Rozdzielnice
tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania
dotyczgce zestawow przeznaczonych do instalowania na placu budowy (ACS).

PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 5: Zestawy do
dystrybucji mocy w sieciach publicznych

PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 6: Systemy
przewoddw szynowych

PN-EN 62208:2011 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogolne

. USTAWY

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

. ROZPORZADZENIA

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

. INNE DOKUMENTY I INSTRUKCJE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes$c 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



