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STWIORB D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

STWIORB D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP
Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych w terenie, przy przebudowie $ciezki
rowerowej w granicy istniejagcego pasa drogowego na os. Bohateréw Tobruku, dziatka ewid. Nr 10664/6 w Nowym
Targu
Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczag prowadzenia robdt zwigzanych z wyznaczeniem w terenie
rowninnym przebiegu trasy drogi rowerowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obejmuje:
a) wyznaczenie punktdéw gtéwnych osi trasy,
b) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,
c) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,
g) wykonanie pomiarédw biezgcych w miare postepu robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Okreslenie podstawowe
Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest
wyznaczona.
Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Materialy do wyznaczenia trasy drogowej
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny mieé
srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane srednicy
0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [4] i
G-2 [5]
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3. SPRZET
Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Sprzet do robét pomiarowych
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Wymagania dla transportu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogédlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjy robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazujace
na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora
Nadzoru.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowg
oraz niniejszymi STWIORB.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania
robdt, a w przypadku ich zniszczenia musza by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacja projektowa,
— zebraé informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 m.
Reper roboczy nalezy zatoiy¢é poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej.
Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw
panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang przez Zamawiajgcego.
Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne punktédw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych
usuniecie dopuszczalne jest wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
a) wyznaczenie krawedzi trasy,
b) wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)
¢) wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturéw) wykopow w przekrojach poprzecznych (tzw.

profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczenia krawedzi trasy nalezy stosowac szpilki stalowe.
Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w
przypadku wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopdéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych
we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowad:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na
kolejne etapy robdt,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora Nadzoru),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [2-9], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Odbidér robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.
Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
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W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wyznaczenia trasy w terenie obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie i odtworzenie reperéw roboczych,

- odtworzenie reperéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie dokumentacji geodezyjnej w trakcie robdét i po ich zakorczeniu, wymaganej szczegétowymi
przepisami,

- koszty osrodkow geodezyjnych,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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STWIORB D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP
Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, przy przebudowie Sciezki rowerowej w granicy istniejgcego pasa drogowego na os. Bohateréow
Tobruku, dziatka ewid. Nr 10664/6 w Nowym Targu.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
o Sredniej grubosci 20 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Okreslenie podstawowe
Zdjecie warstwy humusu — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu, zwykle z terenu przewidzianego do
wykonania drogowych robdét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdiniejszego wykorzystania przy umocnieniu
skarp, rowodw i rekultywacji gruntu przydroznego.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do zdjecia humusu
Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
W miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robét — mozna stosowac reczne usuniecie ziemi
urodzajnej.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport humusu

Humus nalezy:

— przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),

— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zdjecie warstwy humusu
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Warstwe humusu nalezy zdja¢ spycharkami z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Humus nalezy zdjgé na petna
gtebokos¢ jego zalegania, ktdra jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo przez
Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem humusu.

Jesli nie ma mozliwosci mechanicznego usuniecia humusu, to roboty mozna wykonac recznie. Narzedziem do
recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania humusu jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykte taczki.
Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Zdjety humus nalezy zabezpieczy¢ i wykorzysta¢c do humusowania skarp. Nadmiar humusu, ktdéry nie zostanie
wbudowany w ramach humusowania, przechodzi na wfasnos¢ Wykonawcy. Koszty wynikajgce z ustalenia
i zapewnienia miejsca odktaddéw i rekultywacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] zdjetej warstwy humusu obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zdjecie humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania,
- odwodnienie terenu po odhumusowaniu,
- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp..
- zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp..
- przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska w celu ponownego wbudowania lub odwiezienia humusu na odktad,
- wywoz humusu, ktdry nie zostat przewidziany do ponownego utozenia,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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Zdjety humus nalezy zabezpieczy¢ i wykorzysta¢ do humusowania skarp. Nadmiar humusu, ktdéry nie zostanie
wbudowany w ramach humusowania, przechodzi na witasnos¢ Wykonawcy. Koszty wynikajace z ustalenia
i zapewnienia miejsca odktaddw i rekultywacji ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z pdzZniejszymi zmianami
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STWIiORB D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

STWIiORB D-02.00.01. Wymagania ogdlne

1. WSTEP
Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, przy
przebudowie $ciezki rowerowej w granicy istniejgcego pasa drogowego na os. Bohaterow Tobruku, dziatka ewid. Nr
10664/6 w Nowym Targu.
Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
Zakres robét ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:

- wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. | - V),
- wykonanie nasypoéw.
Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét ziemnych, jednak w
obrebie pasa robdt drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdow, potozone poza pasem robot drogowych
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=pd/pds gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] [3].
Wskainik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U= dso/dm gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1,=E,/E;  gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205 [2],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205 [2].
Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Wymagania ogdlne
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty z wykopdw spetniajgcy wymagania pkt.2 STWIORB D-02.03.01 nalezy wykorzysta¢ do wykonania nasypéw.
Pozostaty grunt powinien by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy.

3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Transport gruntu
Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarédwno w obrebie pasa robdt
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w  szczegdlnosci w
odniesieniu do gabarytéow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z  niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.
Doktadnos¢ wykonania wykopdéw i nasypdw
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz

+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny byc¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajagce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Odwodnienie robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych ujetych w  projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
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obowigzek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wykopdéw i nasypow nada¢ w catym okresie trwania robot
spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jedli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

Odwodnienie wykopdéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednié¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogélne kontroli jakosci robét
Kontrola jakosci robdt powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 odpowiednich STWIORB.
Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowéw

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu

. Pomiar tasmga, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego

niwelatorem co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuinego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
Szerokos$¢ dna rowdéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
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Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz 0 cm lub -2 cm.
Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
ROwnos¢ korony korpusu
Rownos¢ korony korpusu ziemnego nalezy mierzy¢ tatg 3-metrowa. Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego
nie mogg przekraczaé 3cm.
RAwnos¢ skarp
Réwnos¢ skarp nalezy mierzy¢ tatg 3-metrowa. Nierdwnosci powierzchni skarp nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
Zageszczenie gruntu podtoza
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢:
- Iy = 1,0dlagérnej warstwy o grubosci 20 cm,
- ls= 0,97 - 1,0 na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych.
Wykonawca moze stosowac ptyte dynamiczng do badania wskaZnika zageszczenia Is dla wtasnych potrzeb tzn. np.
do biezacej, doraznej kontroli zageszczenia warstw, jesli przeprowadzi badania korelacyjne do metody normowe;j
(najlepiej VSS) i przedstawi je do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wyniki wskaznika zageszczenia Is na
podstawie, ktorych Inspektor Nadzoru odbiera warstwe muszg by¢ okreslone na podstawie badan normowych, a
wiec za pomocg objetosciomierzy piaskowych lub wodnych, cylindréw wciskanych lub okreslenie I na podstawie
obcigzen ptytowych VSS.
W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
lo, wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 [2].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
- dla zwirdw, pospétek i piaskéw
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
- dla gruntédw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
- dla gruntéw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jedli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na witasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w odpowiednich STWIORB pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania p,odtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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STWIORB D-02.01.01. Wykonanie wykopdéw w gruntach |-V kat.

1. WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych,
przy przebudowie Sciezki rowerowej w granicy istniejgcego pasa drogowego na os. Bohateréw Tobruku, dziatka ewid. Nr
10664/6 w Nowym Targu.

Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

Zakres robét ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy drogi
i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. | - V).

Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Zasady prowadzenia robét
Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Grunty z wykopow spetniajacy wymagania pkt.2 STWIORB D-02.03.01 nalezy wykorzysta¢ do wykonania nasypow.
Pozostaty grunt powinien by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy. Zatadunek i transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy.
5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosc I dla:
Strefa korpusu
KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okresSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Dodatkowo nalezy
sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205 [1] dla KR1.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.
Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

- sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest metr szescienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8.
Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeéciennego [m?] wykonania wykopdéw obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- przygotowanie materiatdw,

- cene ulepszenia gruntu wraz z ceng uzytego spoiwa i materiatu doziarniajgcego,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- wykonanie wykopdw z zatadunkiem i transportem urobku w nasyp lub na odktad,
- koszt pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

- wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

- profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowg,
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- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych, mechanicznych
itp.,
- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWIORB,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkow
na terenie budowy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

- koszt wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbidrki drég technologicznych,

- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

- koszt uporzgdkowania i rekultywac;ji terenu,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

llosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaty okreslone na podstawie przekrojow poprzecznych,
bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzglednié te
wspotczynniki w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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STWIiORB D-04.00.00. PODBUDOWY

STWIORB D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przy przebudowie Sciezki
rowerowej w granicy istniejgcego pasa drogowego na os. Bohaterdw Tobruku, dziatka ewid. Nr 10664/6 w Nowym
Targu.

Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Okresleniapodstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych STWiIORB powinny by¢ kationowe
emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania PN-EN 13808 [3].
Do skropienia podbudowy z mieszanek niezwigzanych dla drog objetych opracowaniem nalezy stosowac kationowg
emulsje asfaltowa niemodyfikowang C60 B5 ZM.
Do skropienia warstw asfaltowych, na ktérych bedzie uktadana nastepna warstwa betonu asfaltowego z asfaltem
zwyktym nalezy stosowac kationowg emulsje asfaltowg niemodyfikowang C60 B3 ZM.

Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Przy przechowywaniu
emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzetdo oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotkireczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
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Nalezy uzywad skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréw:

— temperaturyrozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujgcej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora,

dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancja £ 10% od ilosci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiIORB, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wymagania dla transportu
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Og6blne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robét,

— usung¢przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu,
plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.4. Warunki wykonywania robét
Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca sie
wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzajemulsji Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70

Odcinek prébny
Przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonac

odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltows,

- okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru. Odcinek prébny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow préb na odcinku prébnym
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy Sciekach ulicznych)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykonac wedtug PN-EN 12272-1 [1].
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na
czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w
kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy
2.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczyé¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

Tablica 2. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podtoza
pod warstwe asfaltowg (wg [2])

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llosc pozo[skt;agg lepiszcza
.. Podbudowa z kruszywa niezwigza-
Warst bet falt AC
arstwa wigzqca z betonu aslaltowego nego (stabilizowanego mechanicznie) 0,5+0,7
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,3

Robotywykonczeniowe
Roboty wykoniczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robaét,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Og6lne zasady kontroli jakosci robdt

Ogadlne zasady kontroli jakosSci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwoéc badan Wartosci dopuszczalne
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Lokalizacja i zgodnos$é granic terenu roboét z Wg pktu 5
1 . . lraz . " . .
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 3000 m? Wg pktu 5.7
5 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.7

1) Czestotliwos¢ badan: raz na 3000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2
2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m? * 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.
7. OBMIARROBOT
0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia powierzchni warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 m? skropienia powierzchnia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa.

2. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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STWIORB D-04.04.01. Podbudowa z mieszanek niezwigzanych

1. WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanek
niezwigzanych, przy przebudowie Sciezki rowerowej w granicy istniejgcego pasa drogowego na os. Bohateréw
Tobruku, dziatka ewid. Nr 10664/6 w Nowym Targu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy:

- podbudowy zasadniczejz mieszanki niezwigzanej 0/63mm (kruszywo naturalne) o grubosci 25 cm,
- podbudowy zasadniczej - uzupetnienie istniejgcej nawierzchni (kruszywo naturalne) z mieszanki
niezwigzanej 0/31,5 mm (kruszywo naturalne) o grubosci min. 10 cm.

Okresleniapodstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podfoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami orazz
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17]. 1.5.
Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1i 2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Odniesieni
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek edo
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w tablicy w
w PN-EN Wihadciwodé warstwie: PN-EN
13242 13242 [1]
(1] podbudowy zasadniczej
KR1
41-42 | Zestawsit# 0,063,"0,5; 1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45, 63 Tabl. 1
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Gc80/20
43.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.3.2 , . Tc20/1 Tabl.
3 sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15 abl. 3
[2]
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GT¢10
433 . L Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTA20
1[2]
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
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EN 933-4 [3]
a). maksymalne wartosci |
wskaznika ptaskosci lub 0
b). maksymalne wartosci Tabl.5
wskaznika ksztattu Slss
Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz Crr
4.5 : - Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5
(4]
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1
[2] fDekIarowana
4.6 K . b Tabl. 8
a). w kruszywie grubym foeklarowans
b). w kruszywie drobnym
Wtasciwosc¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakos¢ pytow tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4 WT-4
[17]
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2 [6], kategoria nie Tabl. 9
wyZsza niz LAso
c3 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa MoeDeklarowana Tabl. 11
' grubego wg PN-EN 1097-1 [5] ’
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7]
4 Dekl
> rozdziat 7,8 albo 9 exiarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WonNR
5.5 6:2002 [7], rozdziat 7, 8 albo 9 (w "
zaleznosci od frakcji) WA242
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 [8] ASnr Tabl. 12
Catkowita zawartosé siarki wg PN-
6.3 EN 1744-1[8] SnR Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wg PN-EN 1744-3 [9] Srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zac.lnych ciat obcych takld'll jak dlrewn’o, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
7.2 SBia
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 [6]
Mrozoodpornos¢ na frakeji - skaty magmowe i przeobrazone: F4
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 Tabl. 18
[5] - skaty osadowe: F10
Zat ik
@ qccznl Sktad materiatowy deklarowany
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Zatgcznik
C,
podrozdz
iatC.3.4

Istotne cechy srodowiskowe

odrebnych przepiséow

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosc¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

") Pod warunkiem, gdy zawartoéé w mieszance nie przekracza 50% m/m
)W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzaé¢ mrozoodporno$é

Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniaty wtasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane

i charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1.

W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania

z tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Odniesien
iedo
Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych tablicy w
ozdzla przeznaczonych do zastosowania w warstwie: PN-EN
w PN-EN Y
Witasciwosc 13285
13285 [12]
[12]
podbudowy zasadniczej
KR1
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/63 Tabl. 4
432 Maksyn?alna zawartosc pytow: UFs Tabl. 2
kategoria UF
432 IC/IlemaIna zawartosc¢ pytéw: kategoria LFu Tabl. 3
433 Zawarto$é nadziarna: kategoria OC 0Cq0 Tabl.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4 [17] Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uzialrnienia} poszczegdlnych partii— Weg tab. 4 WT-4 Tablica 7
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2. uziarnienia na sitach kontrolnych - Wgtab.5 WT-4 Tablica 8
réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mrdz: wskaznik piaskowy -
4.5 wox Lo 45
SE ™)' co najmniej
Odpornosc¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAss -

PN-EN 1097-1 [5], kategoria nie wyzsza
niz
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Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki ) wg PN-EN deklarowana
1097-1 [5], kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F4
PN-EN 1367-1[10]

Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia ls=1,0 i >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do wskaznika Brak wymagan -
zageszczenia Is=1,0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zradtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i -
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Przyjmuje sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrédta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Sprzet do wykonania robét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,

b) Roéwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny

byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 4.
Transport materiatéw
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Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podfozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Og6blne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 5.

Przygotowanie podtoza
Podtoze pod ulepszone podtoze, podbudowe pomocniczg i zasadniczg z mieszanek niezwigzanych powinno by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa i spetnia¢ wymagania odpowiednich STWiORB.
Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.
Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢
20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktdrych widoczna jest jego segregacja powinno by¢
przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do sSrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow
podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badan metodg ptyty VSS.
W przypadku kontroli zageszczania metodg odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji
Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998 [18], nie rzadziej niz jak w
tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika

odksztatcenia lo warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E»/E1<2,2

Wilgotnos$¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych prdb na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci optymalnej kruszywo
nalezy przesuszyé w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia
przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie wodg.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.
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Utrzymanie warstwy
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i mroz.
Wykonawca zobowigzany jest wstrzymadé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.6.
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonad w czasie robdt podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Robotyprzygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii k i
3 | Wtasciwoscikruszywa @ az. eJ. par' ! .ruszywa ! Wog tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 [ Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng dziatce Wog tablicy 2
roboczej
5 [ Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartosé pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru

Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane;j
podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwos$¢

W ‘Inieni L.
yszczegolnienie badan badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki

Lp- pomiaréw
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1 |Szerokos¢warstwy 10razy na1lkm +10cm, -5cem (r'oznlce (?d szerokosci
projektowej)
2 | Rownosé podtuzna Wg [21] Wg [19]
3 | ROéwnosépoprzeczna Wg [21] Wg [19]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne ) 10razy na1lkm spadkéw projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
- — — 3
6 | Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m Przesuniecie od ozlr:rOJektowaneJ >
w 3 punktach na dziatce . e .
. . . L Réznice od grubosci projektowane;j
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz S
) dla podbudowy zasadniczej +10%
raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Nosnos$c i zageszczenia warstw podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is oraz
nosnosci E2.

Kontrole zageszczenia opartg na metodzie obcigzen ptytowych VSS nalezy przeprowadzi¢ wg PN-S-02205 Zatgcznik
B i nie rzadziej niz jak w tab. 4, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie podbudowy stabilizowane;j
mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wymagane parametry dla poszczegdlnych warstw wg lokalizacji:

podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej 0/63 mm (kruszywo naturalne) o grubosci 25 cm drodze
rowerowej prowadzonej po watach

Badanie nosnosci:

E2>130 MPa
E

=2 <22
Ei

podbudowa zasadnicza (uzupetnienie istniejgcej nawierzchni) z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm (kruszywo
naturalne) o grubosci min. 10 cm drodze rowerowej prowadzonej po istniejgcej nawierzchni z kruszywa

Badanie nosnosci:
E2 >130 MPa

E,
Ey
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce tych wymagan zostaty
wbudowane to bedg, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na witasciwe, na koszt

Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztdw poniesionych przez Zamawiajacego.
Niewfasciwe cechy geometryczn

< 22

27



Przebudowa $ciezki rowerowej w granicy istniejgcego pasa drogowego na os. Bohateréow
Tobruku, dziatka ewid. Nr 10664/6 w Nowym Targu

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.
Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIARROBOT
Og6blne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy podbudowy z mieszanek niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT
Og6blne zasady odbioru robét
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i konncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy podbudowy z mieszanek niezwigzanych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanek zgodnie z receptg,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardow i sprawdzen,
- oczyszczenie podtoza,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3.  PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.

Wskaznik ksztattu (oryg.)
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PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
PN-5-02205

Tobruku, dziatka ewid. Nr 10664/6 w Nowym Targu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. WT - 4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do dréog krajowych.

18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, przy przebudowie drogi gminnej klasy D ul. Stoneczna w istniejgcym pasie drogowym o
dtugosci 788.34m w km 0+000.00 — km 0+788.34".
Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1,
Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm o grubosci 20 cm.
Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

3.MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt .
Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.
Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102 [7] powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Przechodzi przez sito [%]

Sito kwadratowe [mm] 0/31,5
31,5 100

16 70-93

8 50-75

4 38-58

2 26-41

0,5 14-23

0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia
na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzgce prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji
przechodzgcej przez sito 0,5 mm.

Wiasciwosci

kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Kruszywo tamane

L.p. Wiasciwosci badane wedtug:
Wymagania dla podbudowy zasadniczej
1 | Zawartos$é nadziarna, %, nie wiecej niz 5
) Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [2]; % 35

nie wiecej niz

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie
3 . . .. wzorcowa
ciemniejsza niz

Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg |

4 liub i wg PN-B-04481 [1] 30-70
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [5],
— ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy

5 niz 35
— po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po

petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30

6 | Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz 3
Mrozoodpornos¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-B-

7 |06714-19 [4] po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, 5
ubytek masy, %, nie wiecej niz

8 Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie 1
wiecej niz

9 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-10

Zrédta

materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce Zzrddta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie Zrédta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet _do wykonania
robét
Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode,
b) Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
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w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréw technicznych.

. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe zasadniczg z kruszywa tamanego powinno by¢ zgodne z STWiIORB D-04.04.01 ,Podbudowa
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” lub STWIORB D-04.02.01 ,Warstwa separacyjno-filtracyjna z
kruszywa naturalnego” w zaleznosci od lokalizacji.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢c w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.
Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystagpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badari metodg ptyty VSS. W
przypadku kontroli zageszczania metodg odcigzenn ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji
Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998 [18], nie rzadziej niz jak w
tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika

odksztatcenia lo warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E»/E1<2,2

Wilgotno$¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczenia i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢é zageszczenia kruszywa potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotno$¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci optymalnej kruszywo
nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszyé przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia
przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.
Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi
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mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci
Zasady ogodlne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6.
Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.
Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki

2 600

Zageszczenie warstwy w oparciu

A 2
o norme BN-77/8931-12 [10] 10 probek na 10000 m

Badanie witasciwosci kruszywa

w tab. 1, pkt 2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

Nosnosc i zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia, wg
Instrukcji Badan Podfoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998 [18], stosunek
modutu odksztatcenia wtérnego E,, do pierwotnego E;, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy i ulepszonego podtfoza.

Wiasciwosci kruszywa lub mieszanki

Badania kruszywa przed rozpoczeciem robdt powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych zgodnie
z tablica 1.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdéb losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa tamanego przedstawiono w ponizszej
tablicy.

Tablica 4. Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa tamanego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow

1 | Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km

2 | Rdwnosc¢ podtuzna co 20 m fatg

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Nosnos¢ podbudowy:

® | - modut odksztaicenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy dla podbudowy zasadniczej nie moze sie réznié od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
Nosnos¢ warstw

Przy pomiarze ptytg VSS wykonana warstwa powinna spetniaé nastepujgce wymagania dotyczgce nosnosci:

E; >80 MPa i E;>140 MPa dla podbudowy zasadniczej na zjazdach indywidualnych i publicznych
E,

E

IA

2,2.

E»>80 MPa dla podbudowy zasadniczej na chodnikach
E»

E

IA

2,2.

Pomiary cech geometrycznych warstwy
Rownosé warstwy
Réwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [15], z czestotliwoscig
podang w tablicy w p.6.4.
Réwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tatg z czestotliwoscia jak wyzej.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5 %.
Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.
Roéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +0 cm do -2 cm.
Uksztattowanie osi warstwy
Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej
niz co 100 m.
0O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz + 1 cm.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na witasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.
Niewtasciwe cechy
geometryczne
Wszystkie powierzchnie ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie ipowtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokosé
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezgcym
wyzej, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.

34



Przebudowa $ciezki rowerowej w granicy istniejgcego pasa drogowego na os. Bohaterow
Tobruku, dziatka ewid. Nr 10664/6 w Nowym Targu

Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos$é, zgodnie
z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

5. OBMIAR
ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt
Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz na zasadach
odbioru czesciowego i koricowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad
i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiodr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—  zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
— dostarczenie kruszywa na miejsce wbhudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

—  oczyszczenie podtoza,

- roztozenie kruszywa,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

- utrzymanie warstwy w czasie robét,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

—  wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

8. PRZEPISY

ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
4.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
5. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
6. PN-B-11115 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
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7. PN-S5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.

9. PN-$-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10. BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
11. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

1. WSTP

Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem, przy przebudowie drogi gminnej klasy D ul. Stoneczna w istniejgcym pasie
drogowym o dtugosci 788.34m w km 0+000.00 — km 0+788.34”.

Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.
Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem:

— podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego cementem o grubosci 20 cm,
— ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o grubosci 30 cm.
Okreslenia podstawowe

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace
robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1 [11].
Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac kruszywo naturalne, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1. Kruszywo
mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé
na S$ciskanie i mrozoodpornos$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.5 tablica 2.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie
ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz:

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
Zawartos$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
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3. Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub
do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na Sciskanie prébek wykonanych z wodg watpliwg i z woda
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos$é wody do stabilizacji kruszywa cementem.
Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-5-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

. . Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji
. ) . nasyconych woda (MPa) mrozood
Lp. nawierzchni drogowej - - L.
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
od 1,6 od 2,5
1 Podbudowa pomocnicza 0,7
do 2,2 do 5,0
. od 1,0 od 1,5
2 Ulepszone podtoze do 16 d02.5 0,6
4. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

5. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

6. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Warunki przystapienia do roboét
Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i
podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Przygotowanie podioza
Podtoze pod ulepszone podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podtoze pod podbudowe pomocniczg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
STWIORB.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny byé wczesniej przygotowane.  Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej
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warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposdéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca sie taki dobdr mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.5 tablica 2, przy jak najmniejszej zawartos$ci cementu.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$s¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla ulepszonego podtoza i
podbudowy pomocniczej

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria ruchu kruszywa
ulepszone podtfoze Podbudowa pomocnicza
1 KR3 8 6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy witasciwosci kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

7. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaggtego predkosé podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
ipoprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

8. Grubos$¢ warstwy
Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza¢ 15 cm przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwadch
warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezagce wyzej powinny by¢
wykonywane wedfug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

9. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢c przy uzyciu walcdw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.
Zageszczanie ulepszonego podtoza i podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna
gtebokosé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj
poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowe;j
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i STWIORB.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢

naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i

ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

10. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jesli

jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa

krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance,

nalezy niezwtocznie obcigé¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny

sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potfaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w

wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a

rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢

wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt

napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek

oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi

mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub

zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do

robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na ulepszonego podtoza
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
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2 Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m2
3 Zageszczenie warstwy
4 [ Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m2
5 Wytrzymaloéé na $ciskanie o 6 probek 400 m2
- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem
6 [Mrozoodpornoé¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

/ Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

- cementu
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrddta
9 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

Uziarnienie warstwy
Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

Wytrzymatosé na Sciskanie
Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Préobki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowad i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych ulepszonego podtoza.

Mrozoodpornosc
Wskaznik mrozoodpornosci okreélany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych ulepszonego
podtoza.

Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresdli¢ wtasciwosci podane w STWIORB dotyczacych
ulepszonego podtoza.

Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [13].
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy i

ulepszonego podioza stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 5
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ ulepszonego podtoza powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
Réwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza i podbudowy pomocnicze;.
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjag = 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe warstwy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanego warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi warstwy
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze roznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza i podbudowy
pomocnhiczej

Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na pefng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt.

Niewtasciwa grubos¢ warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa wytrzymatosé warstwy
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla warstwy, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
11.  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem.

12. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

13. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z kruszywa stabilizowanych cementem obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Normy

PN-B-04300
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-EN-197-1

PN-EN 1008

PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
podfoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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STWIiORB D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

STWIORB D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy przebudowie sciezki rowerowej w granicy istniejgcego
pasa drogowego na os. Bohateréw Tobruku, dziatka ewid. Nr 10664/6 w Nowym Targu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy Scieralnej z AC8 S grubosci3cmdlaKR 1,

- warstwy wigzgcej z AC 16 W grubosci 6 cm dla KR 1.

Producent mieszanki jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji wg PN-EN 13108-21.

Okresleniapodstawowe

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy wzajemnie klinujgcg sie strukture.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okredleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w WT-2 nawierzchnie
asfaltowe 2014.

Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogélne zasady dotyczace materiatéw
Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Materiaty do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwe wigzacg
Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwe wigzgcg dla ruchu KR 1 nalezy stosowac¢ materiaty podane w
tablicy 1.
Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy wigzacej dla ruchu KR 1

Wymagania
Lp. | Materiat ACl6 W
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 8.
2 Kruszyyvo mefar.nan.e d.mb”e WT-1 2014, Tablica 9.
lub o ciggtym uziarnieniu D<8 mm
3. Kruszywo tamane drobne WT-1 2014, Tablica 10.
lub o ciggtym uziarnieniu D8 mm
4. Granulat asfaltowy pkt. 2.4. niniejszych STWiORB
5. Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 11
6. Asfalt 50/70 wg PN-EN 12591
7. Srodek adhezyjny pkt. 2.5. niniejszych STWiIORB

Materiaty do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy $cieralnej
Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwe scieralng dla ruchu KR 1 nalezy stosowac materiaty podane w
tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do wykonania warstw scieralnej dla ruchu KR 1

Wymagania
Lp. | Materiat AC8S
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 12.
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Wymagania

Lp. | Materiat AC8S
2. | Kruszywo niefamane drobne WT-1 2014, Tablica 13.

lub o ciggtym uziarnieniu D8 mm
3. Kruszywo tamane drobne WT-1 2014, Tablica 14.

lub o ciggtym uziarnieniu D<8 mm
4, Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 15.
5. Asfalt 50/70 lub 70/100 wg PN-EN 12591
6. Srodek adhezyjny pkt. 2.5. niniejszych STWiORB

Granulat asfaltowy
Do betonu asfaltowego na warstwy wigzacej moze byc¢ uzyty granulat asfaltowy w ilosci do 20 % mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
Stosowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie wg zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i
normy PN-EN 13108-8.

Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrad i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potgczen
Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy taki jak uzyty do produkcji
mieszankimineralno-asfaltowe;j.
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Materiaty do skropienia podtoza
Skropienie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z STWiIORB D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

Dostawy materiatow
Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Sktadowanie materiatéow

Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowad w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

Sktadowanie asfaltu
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg = 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w
zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 —180°C.
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3. SPRZET
Ogdlne zasady dotyczgce sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3
Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- gasienicowe rozkfadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy,
wyposazonych w ptyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym oraz posiadajgce urzadzenia do
podgrzewania spoiny podtuznej,

— skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,
- stalowe walce wibracyjne - srednie i ciezkie, wyposazone w urzgdzenia do zraszania watéw wodg,
- walce ogumione o regulowanym cisnieniu w
oponach,
- samochodéw  samowytadowczych  wysokotonazowych  z  przykryciem
brezentowym,
- sprzet
drobny.

4. TRANSPOR

T

Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4

Transport materiatéw
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE
ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.
Nalezy stosowaé¢ mieszanki wyszczegdlnione w punkcie
1.3.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej.
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Warstwa wigzaca
Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy
3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC16W
KR1

Wymiar sita #, [mm] od do

22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80

8 _ _
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Brmina,a

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg
réwnania:

0=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartosc lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu
jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, bedgca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzgcego kruszywo mineralne w mieszance.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla KR1
Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwosc zageszczaniawg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16W
Zawartos$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin3,0
, PN-EN 12697-8, p. 4 ’
przestrzeni 2 x50 uderzen 697-8,p Vimax 6,0
wO'an?;iftrze”'e C.1.2,ubijanie, VFBuin 60
vp 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin s0
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
t i .1.2,ubijani
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnmin 14
W mieszance 2x50 uderzen
mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN_E':I 12997_12' przechowywanie
. . X w 40 °C z jednym cyklem ITSRso
dziatanie wody 2 x 35 uderzen . . R
zamrazania, badanie w 25°C

Warstwa écieralna
Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy sScieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC8S
KR1

Wymiar sita #, [mm] od do

11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
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0,125 8 22

0,063 6,0 14,0

Zawarto$é lepiszcza, minimum™

Bmin5,8

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna mainng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik X wedtug réwnania:

2,650
X =
Pd

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1

- wWumi - K
Wiasciwosc Warunki . Metoda i warunki badania yrmiar mieszankl
zageszczania wg AC8S
PN-EN 13108-20
Zawartoscyvolnych C.1.2,ub|Jan|e,, PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vimax3,0
Wolne przestrzenie -

. C.1.2, ubijanie, VFBmins
wypefnlone 2 x 50 uderzer, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBoas
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeniw C.1.2, ubijanie, '
mieszance 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMArinss
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40 °C z ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania’ %0
badanie w 25°C

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70i 70-100.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
70/100 od 140 do 180
50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Przygotowanie podfoza
Podtoze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego oraz podtoze pod warstwe Scieralng powinno by¢ na catej
powierzchni:
— ustabilizowaneinosne,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [16]. Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktédra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugosé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania izageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
Potaczeniemiedzywarstwowe
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od
zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ wg STWiORB D.04.03.01.
Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w
ilodci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m? pod warstwe $cieralng, 0,5 + 0,7 kg/m? pod
warstwe wigzacg utozong na podbudowie z mieszanki niezwigzanej, przy czym:
— zalecasie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
— ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podfoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej
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lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystapieniem do w czasie roboét
robét
Warstwa wigzgca i $cieralna 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowanagrubosc Wskaznik Zawartos$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki warstwy technologicznej [cm] zageszczenia [%] w warstwie [%(v/v)]

AC8S, KR1 3cm >98 1,5+4,0

AC16W, KR1 6cm 298 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badania w czasie robét
Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiartemperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),
— ocenawizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
Badania kontrolne
Badania kontrolne wykonuje Wykonawca i przedstawia wyniki Inspektorowi Nadzoru.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

1.4 Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilosé materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek

moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Warstwa asfaltowa

Gruboscéwarstwy
Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa z
tolerancjg £10%, przy zachowaniu sumarycznej projektowej grubosci warstw asfaltowych.

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng

dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A —Srednia z wielu oznaczer\ grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 dla warstwy wigzacej
< 25 dla warstwy $cieralnej

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé
25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [8].
Zawartosc wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 11.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%

Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu),
ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnia.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [28].
Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [28].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okresSlona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [28].

Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.
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7. OBMIARROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla wykonania warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIORROBOT
Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- zakup materiatéw,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,

pomiardow i sprawdzen,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

- oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe,

- obciecie krawedz

- posmarowanie asfaltem krawedzi i urzgdzen obcych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykonanie spoin, pofaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy, pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norm

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

3 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

6 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

7 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

8 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

9 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

10 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
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na gorgco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 20: Penetracja prdobek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

25 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
26 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem itata.
Inne dokumenty

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 21999 r., poz. 430).

29. Zeszyt 66 ,,Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM,
Warszawa 2004.

30. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.

31. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych (w zakresie wymagan i
projektowania mma).

32.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych (w zakresie wykonania i
odbioru nawierzchni).
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STWiORB D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

STWIORB D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowdéw i $ciekdw

1. WSTEP
Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, dla zadania przy przebudowie Sciezki
rowerowej w granicy istniejgcego pasa drogowego na os. Bohateréw Tobruku, dziatka ewid. Nr 10664/6 w Nowym
Targu.
Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez humusowanie z obsianiem przy grubosci humusu 10 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg STWIORB s3:

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych.
Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

- zawartoé¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

- kwasowos¢ pH > 5,5.
Nasiona traw
Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [1] i PN-B-12074 [2].

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robét
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia skarp powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatéw
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie
ziemi.
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Uwaga: Do wykonania humusowania nalezy wykorzysta¢ humus zdjety w ramach robét przygotowawczych.
Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskaé zawartos¢ czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m?do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

- naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robédt i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsiane] skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na
zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania z obsianiem skarp.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowania z obsianiem skarp obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robodt,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- dostarczenie i roztozenie humusu wraz z zageszczeniem,

- obsianie,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtékning.

Wymagania i badania przy odbiorze
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STWIORB D-06.03.01. Scinanie i uzupetnianie poboczy

1. WSTEP

Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uzupetnianiem poboczy, przy przebudowie Sciezki rowerowej w granicy istniejgcego pasa
drogowego na os. Bohateréw Tobruku, dziatka ewid. Nr 10664/6 w Nowym Targu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
poboczy o grubosci 10 cm z wysiewki kamienne;j.

Okreslenia podstawowe

Pobocze — czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé wystarczajgca
do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. 1.5.
Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Nawierzchnie poboczy nalezy wykonaé z wysiewki kamienne;j.
Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac wysiewke kamienng odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 13242 [1].
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Przy watowaniu nawierzchni poboczy mozna stosowaé kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociaggowa. Nie nalezy stosowac wody z widocznymi zanieczyszczeniami.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do nawierzchni poboczy

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo ukfadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4
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Transport materiatéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

Nawierzchnia poboczy
Wykonanie nawierzchni poboczy nalezy poprzedzi¢ wyprofilowaniem podtoza. Bezposrednio po profilowaniu
podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaZznika zageszczenia
nie mniejszego od 0,98.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [2]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie
maszyn (np. zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+ 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i
szczelny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady ogélne kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

TR . Czestotliwos¢ -
Lp. Wyszczegdlnienie robot Z&sto IVYOSC Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodnos¢ ict bét
1 okalizacja | .zgo nF)sc granic terenu robot z lraz Wog pktu 5 i dokumentacji projektowej

dokumentacjg projektowg
2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5
3 | Przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5
5 | Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5

Badania po zakoriczeniu robét
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,

59



Przebudowa $ciezki rowerowej w granicy istniejgcego pasa drogowego na os. Bohaterow
Tobruku, dziatka ewid. Nr 10664/6 w Nowym Targu

— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja * 0,5%,
— rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubosé utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poboczy z wysiewki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 8
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni poboczy z wysiewki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatu,

- przygotowanie podtoza,

— roztozenie materiatu,

— zageszczenie materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Inne materiaty
3. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemn
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STWiORB D-07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie
poziome

WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég, przy
przebudowie drogi gminnej klasy D ul. Stoneczna w istniejgcym pasie drogowym o dtugosci 788.34m w km 0+000.00 —
km 0+788.34".
Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1,

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego materiatami cienkowarstwowymi oraz usunieciem istniejgcego oznakowania poziomego.

Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciggte z przerywanymi, ciagte
lub przerywane.

Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajgcych.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce
robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Dokument dopuszczajagcy do stosowania
materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana
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(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.

Badanie materiatdw, ktorych jakos¢ budzi
watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 [6] wykorzystujagc Warunki Techniczne POD-97 [9].

Oznakowanie
opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég

byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis

zawierajacy:

—  nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

—  numer partii i date produkji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

—  znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [11],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikdow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

Przepisy okre$lajace  wymagania dla
materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [9].

Wymagania wobec materialow do poziomego

oznakowania drég

Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871.

Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy
rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢c sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

Materiat uszorstniajacy oznakowanie
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W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materiatu uszorstniajgcego do wykonania oznakowania
poziomego, materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednie]j szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN 1423.

Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie

materiatéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wfasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
- szczotek recznych,
- malowarek,
- sprezarek,
- sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilosé i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
Przewoz materiatow do poziomego znakowania drag
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.
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Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne izgodne
z Dokumentacjg Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywad.
Wykonanie oznakowania drogi

Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.
Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
Farbe nalezy naktadac¢ rGwnomierng warstwa o grubosci 0,6 mm lub uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.
Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku usuwania istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywad usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),

piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonanie oznakowania na czas robét
Oznakowanie poziome na czas robdt powinno zosta¢ wykonane zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
Badania wykonania oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego

Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdéine aspekty wtasciwosci
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oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [4] i PN-EN 1436 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.

Widzialno$¢ w dzien
Widzialnoéé¢ oznakowania w dziers jest okre$lona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wspédtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oanakowanie biafe X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

L, X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1

% 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345

. X 0,078 0,200 0,240 0,137

Oznakowanie niebieskie
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, 26ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdfczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspdfczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [4] lub wg POD-97 [9].
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.
Widzialnosé¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436 [4]
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436 [4a].
Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.
Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy
biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
Szorstko$é oznakowania

68



Przebudowa $ciezki rowerowej w granicy istniejgcego pasa drogowego na os. Bohaterow
Tobruku, dziatka ewid. Nr 10664/6 w Nowym Targu

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania,

co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Trwatos$¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w

POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego

oznakowania drog.

Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do

ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Zze nie moze

przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda

oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9].

Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania

cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), zgodnie z pkt.5.5.2.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem

kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowq i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)

Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze

zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug PN-EN 1436 i metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikédw luminancji aparatami

recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym

z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytdw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspodtczynnikdw

luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos$é pomiarow wspotczynnikdédw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
| Lp. | Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiardow, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiarow
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1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3-do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania
Zawartosc sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
1 | rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
2 | wspofczynnik zatamania Swiatta - >15
zawartosc kulek z defektami % 20
Okres statosci witasciwosci materiatéw do znakowania przy L
3 . miesigce >6
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach
Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej mcd m?2 Ix? > 200 R4

2 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
—  biatej mcd m? Ix? > 150 R3

3 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego od 7

miesigca po wykonaniu barwy biatej med m* Ix* = 100 R2
4 | Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia mcd m? Ix? > 50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m? Ix? > 35 RW2

wykonania, barwy biatej

6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3

7 | Wspétczynnik luminanciji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2

8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

mcd m? Ix? > 130 Q3
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Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Klasa

9 | Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* > 100 Q2
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 s1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

—  szerokos¢ linii moze rdizni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

—  dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungc zbedne stare oznakowanie.

OBMIAR ROBOT

Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka
obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni usunietego oznakowania poziomego.

ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosSci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.
Odbioér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikdéw pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Odbior.
pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
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PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

przygotowanie materiatow,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowsa,

ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
uporzadkowanie terenu,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa usunietego 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

oznakowanie robét,

usuniecie istniejgcego oznakowania poziomego,

uporzadkowanie terenu,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

2. PRZEPISY ZWIAZANE

3a.

4a.

5a.

6a.

7

10.

11.

Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)
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STWIiORB D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

|. WSTEP

1.l. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego, dla zadania: przy przebudowie $ciezki rowerowej w granicy istniejgcego pasa drogowego na os.
Bohateréw Tobruku, dziatka ewid. Nr 10664/6 w Nowym Targu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1,

Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, kontrolg,
i odbiorem znakdéw pionowych.

Okreslenia podstawowe

Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktdérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wtasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt.2.

Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [30, 31]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [29], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego "na mokro",
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- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206-1 [7].

Konstrukcje wsporcze

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1 [19], a w przypadku braku wystarczajgcych ustaledn Wykonawca
przedstawi do akceptacji InspektorowiNadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakdéw i tablic,
sktadajacych sie z:

- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,
- t3cznikdw do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,
- potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem
Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé¢ w sposdb gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdéw i tablic oraz od ilosci
i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegblne niebezpieczenistwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdér wymagajg
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczerstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767 [14].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).
Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220 [20] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Korce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytky dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.
Do wykonania stupkéw nalezy uzy¢ stupkéw stalowych ocynkowanych ogniowo dla znakéw drogowych
spetniajacych wymagania PN-EN 12767 [14].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakdéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
Tarcza znaku
Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
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wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku. a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.
Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢ z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN
10327(U) [5] lub PN-EN 10292/A1/A1(U) [13].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢é mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-ENKlf;gs;Affl [19]

Wytrzymatosé na
obcigzenie sitg kN m-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatosé na
obcigzenie skupione kN 20,50 PL2
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace

<0,02 TDT1
Chwilowe » <011 TDT3
odksztatcenie skretne | StoPlen -m <057 TDTS

< 1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm(ml lub 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopien - m
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi ) zaginana, prasowana lub 2
znaku zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica ) Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mie¢ grubos¢ co najmniej 1,5 mm.
Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposdéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity
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element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-
EN ISO 9227 [4] oraz PN-76/C-81521 [24] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zafaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [29] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- t3czenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej Ilub
pionowe] krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich taczenia.

- powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

Znaki odblaskowe
Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.
Nalezy stosowac folie odblaskowg Il generacji spetniajgcga wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Nie
dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych.
Widocznos¢, barwa i odblaskowos¢ znakdéw winna spetnia¢ wymagania Szczegétowych Warunkéw Technicznych dla
znakéw drogowych pionowych i warunkow ich umieszczania na drogach (zatacznik 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003r — D.U. z 2003r Nr 220 poz. 2181).
Minimalna poczatkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawartg w CIE No.54 [33], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.
Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig Il generacji, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [32].
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne

chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspodtczynnik odblasku R’ (kat cd/m?lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej >50 > 180
- 26ttej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji B i wspétrzedne - typ1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B >0,27
- 20ftej B >0,35 B > 0,16
- czerwonej B > 0,27 B > 0,03
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Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania
- zielonej B > 0,05 B > 0,03
- niebieskiej B > 0,04 B > 0,01
- brazowej B > 0,01 0,09 >B > 0,03
- pomaranczowej 0,09 >B > 0,03 B >0,14
- szarej B>0,17 0,18 >B > 0,12
0,18 =B > 0,12
*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspédtrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspodtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych
Barwa folii pole barwy
(zrédto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biafa
y 0,355 0,305 0,325 0,375
76ita typ 1 folil X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
76ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
. X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm wynosi - 0,14
mm.
Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi =15 nm. Sprawdzenie wg
PN- EN ISO 2808 [1].
Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [29]
sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm.
Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg =+ 1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowad wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
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Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosSci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajagcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Obowigzujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [34]
wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [30] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwiend i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobow.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodnosé z wymaganiami niniejszej STWIORB.
Odpowiedzialnos$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkfadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:

- koparki kotowe np. 0,15 m? lub koparki gasienicowe np. 0,25 m?

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym
- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
- $rodki transportu materiatow

- przewozne zbiorniki do wody

- sprzet spawalniczy, itp.

- pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Przewéz materiatéw do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone s$rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Wykonanie wykopéw i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakoniczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-5-02205.
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy

do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadnoscig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

Tolerancja ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [29].

Wykonanie spawanych ztagcz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementéow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [23].
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.
Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2.
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Tablica 2.
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze

Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosc¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor
Nadzoru.

tatwo zrywalne ztagcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktdre znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéow drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢é tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

Zapobieganie zagroieniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

Tablicowe znaki drogowe na dwach stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest,
by gérna cze$s¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korona
drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjgtkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie
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elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.
Tarcza znaku skfadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementdéw tarczy nie moze sie od niej odtgczyc
w sposéb powodujgcy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia sSrub mocujgcych przez lico znaku.
Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [19],

-  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujagce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

- znak budowlany ,,B”,

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane] trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.
5.9. Wykonanie oznakowania na czas robét
Oznakowanie pionowe na czas robot powinno zosta¢ wykonane zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardéw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym
od 5 do 10 badari | .. ¢ zorojonym -
. okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
Sprawdzenie z wybranych . .
1 . ) , wad uzy¢ dostepnych narzedzi - i
powierzchni losowo elementéw s s . Wyniki badan
o (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, . )
w kazdej . . powinny by¢ zgodne
. . | mikrometroéw itp.) o
dostarczonej partii — - - z wymaganiami
o .| Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
. wyrobow liczacej ) . ) punktu 2
) Sprawdzenie do 1000 przyrzagdami pomiarowymi lub
wymiaréw . sprawdzianami
elementéw . . . ..
(np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
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- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokosé zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny ztagczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od
2 do 4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [22],

- ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byc
naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
dokumentach kontraktowych.

Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. znaku wraz z konstrukcja wsporcza obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie fundamentdw,

- zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zakup i zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna,

- uporzadkowanie terenu,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-ENISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.
2. PN-ENISO 2360 Powtoki nieprzewodzace na podtozu niemagnetycznym przewodzacym elektrycznosc.
Pomiar grubosci powtok. Metoda amplitudowa pradéw wirowych.
3. PN-ENISO 2178 Powtoki na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda magnetyczna.
4. PN-ENISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance.
5. PN-EN 10327Tasmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrdbki
plastycznej na zimno.Warunki techniczne dostawy.
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
7. PNEN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
9. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkgji betonu.
11. PN-EN ISO 1461  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe).Wymaganie i badanie.
12. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
13. PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w

sposdb ciggty

do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzer drogowych. Wymagania i
metody badan.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa . Wymagania i badania

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposéb ciggly do obroébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i

metody badan

Inne dokumenty

28.

29.

30.

31.

32.

Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach — zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
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33.

34.

35.
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powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No.54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku

definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie ministréw infrastruktury oraz spraw wewnetrznych i administracji z dnia 23 wrzesnia

2008r zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz.U nr 179, poz. 1104)
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

WSTEP

Przedmiot

STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych, przy przebudowie drogi gminnej klasy D ul. Stoneczna w istniejgcym pasie
drogowym o dtugosci 788.34m w km 0+000.00 — km 0+788.34".

Zakres stosowania

STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

Zakres robét objetych
STWIORB
STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem betonowych obrzezy o
wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo-piaskowej 3 cm po zageszczeniu na tawie betonowej
z betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [7].

Okreslenia
podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

tawa - warstwa nos$na stuzagca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na

grunt.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

MATERIALY

Wymagania
ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne"

pkt. 2.
Obrzeza betonowe
Typ obrzezy betonowych
Zastosowanie majg obrzeza betonowe o wymiarach 8 x
30 cm.
Wymaga sie, aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 [10] w
zakresie:

-Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli

odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?2
3 D Wartoéé érednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- Nasigkliwos¢ obrzezy powinna wynosié nie wieksza niz 6%. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1340 [10]
zat. E.
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- Odpornosé na Scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat.G, badanie alternatywne wg. zat.H).

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy normy
3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?

- Wytrzymatos¢ na zginanie: klasa 2 — T wg PN-EN 1340 [10] zat. F.

Wymiarowanie obrzezy
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1.

A

- - 4 b ]
# f
=
Y’ ¥ II
L o 1
% I
3
b _ .1 _

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza
chodnikowego

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢, odpryskéw i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkdw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.
Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13242 [11].
Cement na podsypke powinien byé cementem powszechnego uzytku odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN
197-1 [4].
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [9].
tawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 [7] klasy C 8/10, ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

2. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do ustawiania obrzeiy

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

3. TRANSPORT
Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4
Transport materiatéw
Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci min.
0.7R. Obrzeza uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
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Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

tawy
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-63/B- 06251 [2] przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa.
Przed zalaniem nalezy podgrzaé¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

Ustawienie obrzezy
Podtoze obrzeia
Obrzeza ustawiac nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.

Niweleta obrzeza
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ ze swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od
ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

Tylna $ciana obrzeza
Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza nalezy ubié.

Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zostaé wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku
1:4. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosc.

5. KONTROLA ROBOT

Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw
robdt, sktadajacych sie na ogdlny element.
Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 STWIORB - Wykonanie robdt oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
Kontrola taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
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wymiaréw wynoszg:
- dla  wysokosci + 10%  wysokosci
projektowane;j
- dla szerokosci tawy + 10% szerokosci
projektowanej
c) zgodnos¢ wymiardw szerokosci gérnej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja
wymiarow szerokosci gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa wynosi +- 20% szerokosci
projektowane;j.
d) rownos¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.
Dopuszczalne odchylenia
Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ £ 1 cm.

Dopuszczalne odchylenia profilu
podtuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikdéw nie moga przekraczaé + 1 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza.

Dopuszczalne odchylenie

linii obrzezy
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz = 2 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza.

Wypetnien

ie spoin
Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petna gtebokos¢.

6. OBMIAR
ROBOT
Ogdblne zasady obmiaru
robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 7.

Jednostka
obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w
metrach [m].

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru

robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 8.
Odbioér robét
Odbidér obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i
koncowego.
Odbidr robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

Zasady postepowania w przypadku wystapienia
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wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt.

Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

7. PODSTAWA
PLATNOSCI

Ustalenia _ogdlne dotyczace podstawy
ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego
obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
przygotowanie materiatow,
wykopanie koryta,
wykonanie fawy,
rozécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzezy,
wypetnienie spoin,
obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

4. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

5. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco.

6. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

7. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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