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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budowa budynku hali sportowej w Zawadzie

Adres budynku: Zawada, ul. Kolanowska
Nazwa inwestora:

Adres inwestora: ,

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Opole

Powierzchnia zabudowy A;=1065,07 m2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=1001,79 m?2

Liczba kondygnaciji: 1
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qund [KWh/rok]
Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

1 elektryczna 77,0 33812,5

> Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 23.0 10099.8
stoneczna

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qt.nd [KWh/rok]

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

100,0 43912,3
ptynny

1

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 77.0 1529.9
elektryczna

> Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 23.0 457.0
stoneczna

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 1000 1986.9
ptynny

3. Dostepne nosniki energii

TAK

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

TAK

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

5.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia 0,60 zZt/kWh
elektryczna

2 Miejscowe wytwarzanie energii 0,00 zZt/kWh
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w budynku - Energia stoneczna

5.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ptynny

2,65 zlm3
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6. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porbwnawczej

Zastosowanij pompy ciepta powietrze-
woda w systemie CO i CWU

Zastosowanie pompy ciepta w systemie
CO i CWU jako alternatywa kotta
gazowego kondensacyjnego

TAK, Zrédio 'pompa ciepta powietrze-
woda' o udziale procentowym 77,00 %
na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna o
wH=3,00, typu Pompy ciepta
powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (35/28°C) o
sprawnosci wytwarzania nH,g=3,00,
Ogrzewanie wodne podtogowe w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym
lub proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta
ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i
urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania
o parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulac;ji
nH,s=0,95 Urzadzenie pomocnicze
Naped pomocniczy pompy ciepta
glikol/woda w systemie ogrzewania o
mocy elektrycznej qel=0,45 W/m*2,
czasie dziatania tel = 5066,64660958156
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na
energie pomocniczg konncowg Eel,pom =
1758,7355617799049 kWh/rok.
Urzadzenie pomocnicze Wentylator w
centrali nawiewno-wywiejnej, krotnos¢
wymiany powietrza powyzej 0,6 1/h o
mocy elektrycznej gel=1,3 W/m*2,
czasie dziatania tel = 1752 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocnicza koncowa Eel,pom =
1756,8912160799998 kWh/rok., Zrédto
‘pompa ciepta powietrze-woda' o udziale
procentowym 23,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna o
wH=0,00, typu Pompy ciepta
powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (35/28°C) o
sprawnosci wytwarzania nH,g=3,00,
Ogrzewanie wodne podtogowe w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym
lub proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta
ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i
urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania
o parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulac;ji
nH,s=0,95 Urzadzenie pomocnicze
Naped pomocniczy pompy ciepta
woda/woda w systemie ogrzewania o
mocy elektrycznej gel=0,7 W/m*2,
czasie dziatania tel =
5066,646609581561 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom =
817,1902610290465 kWh/rok.
Urzgdzenie pomocnicze Wentylator w
centrali nawiewno-wywiejnej, krotno$¢
wymiany powietrza powyzej 0,6 1/h o

TAK, Zrodio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ptynny, typu Kotty gazowe
kondensacyjne niskotemperaturowe
(55/45°C) o mocy nominalnej powyzej 50
do 120 kW o sprawnosci wytwarzania
nH,g=0,95, Ogrzewanie wodne
podiogowe w przypadku regulaciji
centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P o
sprawnosci regulacji nH,e=0,89, C.o. z
lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
0 sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania
0 parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulaciji
nH,s=0,95.
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mocy elektrycznej gel=1,3 W/m*2,
czasie dziatania tel = 1752 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocnicza koncowa Eel,pom =
524,78568792 kWh/rok.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca
okresowo o strumieniach powietrza
Vvel=11878,48 m®h, Vve2=305,32
m%h, Vve3=0,00 m%h, Vve4=1526,60
m3/h.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca
okresowo o strumieniach powietrza
Vvel=11878,48 m%h, Vve2=305,32
m¥h, Vve3=0,00 m%h, Vve4=1526,60
m3/h.

TAK, Zrédio 'pompa ciepta powietrze-
woda' o udziale procentowym 77,00 %
na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna o
wW=3,00, typu Pompa ciepta typu
powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania nW,g=2,60, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
Z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji n\W,s=0,85 Urzadzenie
pomocnicze Naped pomocniczy pompy
ciepta woda/woda w systemie
przygotowania cieptej wody uzytkowej o
mocy elektrycznej gel=0,7 W/m*2,
czasie dziatania tel = 400 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocnicza koncowa Eel,pom =
215,98592399999998 kWh/rok., Zrodio
'pompa ciepta powietrze-woda' o udziale
procentowym 23,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna o
wW=0,00, typu Pompa ciepta typu
powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania nW,g=2,60, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
Z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji n\W,s=0,85 Urzadzenie
pomocnicze Naped pomocniczy pompy
ciepta woda/woda w systemie
przygotowania cieptej wody uzytkowej o
mocy elektrycznej gel=0,7 W/m*2,
czasie dziatania tel = 400 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocnicza koncowa Eel,pom =
64,515276 kWh/rok.

TAK, Zrodio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ptynny, typu Kotly kondensacyjne,
opalane gazem ziemnym lub olejem
opatowym lekkim, o mocy powyzej 50
kW o sprawnosci wytwarzania
nW,g=0,88, Centr. podgrz. wody — sys.
z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji nW,s=0,85.

GRUPA ener@zma www.energero.pl

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@centrumaudytingu.pl, ‘7



http://www.energero.pl/
mailto:biuro@centrumaudytingu.pl

Projekt: 4843 8

7. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

7.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 77,0 2,44 1,00 kwh/kwh | 13885,8 13885,8 KWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii

: 23,0 2,44 1,00 kwh/kwh | 4147,7 41477 kWh/rok
w budynku - Energia stoneczna

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ptynny

100,0 (0,77 6,65 kwh/im® | 56947,9 8563,6 m?¥/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Sied
elektroenergetyczna

Energia

elekiryczna

(i8N cowe

rfdtwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kahirolk]

Ml ejsComie
wytwarzanie
enerdgii w bLdynku
- Gaz phynny
[m&rok]

0,0 5000,0 10000,0 15000,0

Sie¢ Miejscowe wytwarzanie Miejscowe wytwarzanie
elektroenergetyczna energii w budynku - energii w budynku -
systemowa - Energia Energia stoneczna Gaz plynny [m3*/rok]
elektryczna [kWhirok] [kK¥Whirok]

Projektowany 138858 ,
Alternatywny 0,0 0,0 85636

Wykres porownawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji

8. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
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8.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 77,0 1,77 1,00 kwh/kwh | 865,3 865,3 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii

. 23,0 1,77 1,00 kwh/kwh | 258,5 258,5 kWh/rok
w budynku - Energia stoneczna

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ptynny

100,0 0,60 6,65 kwh/m® | 3320,4 499,3 mé/rok

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie ciepte] wody

Siec
elektroenergetyczna

Energia

elektryczna

[ cowe

ridtwrarzanie
enerdgii w bLdynku
- Energia
stoneczna
[kvvhirok]

Migjscowe
wylwarzanie
energii w budynku
- Gaz plynny
[MPirok]

0,0 100,0 2000 3000 4000 5000 BOOO VOO0 8000

Sieé Miejscowe wytwarzanie Miejscowe wytwarzanie
elektroenergetyczna energii w budynku - energii w budynku -
systemowa - Energia Energia stoneczna Gaz plynny [m*frok]
elektryczna [kWhirok] [kKWhirok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

9. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku projektowanym

cO
WU
0,0 50000 100000 15000,0
co CwWu
13885,8 865,3
|
41477 2585

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku projektowanym

cO

CWU

Zuzycie nosnikdéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

0,0

1000,0 20000 3000,0 40000 50000 6000,0 70O0O,0 30000

85638

4993

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrodtami

alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Sied
elektroenergetyczna

. _

Energia
elekiryczna
[kWWh

rok]

Ml ejsComie
wytwarzanie
enerdgii w bLdynku
- Energia
stoneczna
[k¥Whirolk]

Migjscowe
wylwarzanie
energii w budynku
- Gaz plynny
[MPirok]

0,0 50000 100000 15000,0

Sieé Miejscowe wytwarzanie Miejscowe wytwarzanie
elektroenergetyczna energii w budynku - energii w budynku -
systemowa - Energia Energia stoneczna Gaz plynny [m*frok]
elektryczna [kWhirok] [kKWhirok]

Projektowany 14751,2 \
Alternatywny 0.0 0.0 9062 9

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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10. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych

systemu ogrzewania i wentylacji

Siec elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 13885,80 KWhrok 8331,48
2 Miejscowe wytwgrzanie energii w 414771 KWhirok 0,00
budynku - Energia stoneczna
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

montaz pompy ciepta powietrze- 10
woda '

20000,00

21600,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky ;=

zt

21600,00

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz plynny 8563,60 m3/rok 22693,54
Optaty state O, zt/im-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

montaz pompy ciepta powietrze- 10
woda '

300000,00

324000,00

montaz gruntowej pompy
ciepta

Catkowite koszty inwestycyjne Ky ;=

zt

324000,00
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Zestawienie kosztdéw inwestycyjnych

O
(zH]
0,0 500000 1000000 1500000 2000000 2500000 3000000 3500000
Projektowany 21600,0
Alternatywny 3240000

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

O
[z¥rok]
0,0 5000,0 10000,0 15000,0 200000 250000
co
[zHrok]
Projektowany 83315
Alternatywny 22693 5

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

Siec elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 865,35 KWhrok 519,21
2 Miejscowe wytwgrzanie energii w 258,48 KWhirok 0,00
budynku - Energia stoneczna
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/im-c 0,00

1 montaz zasobnika CWU

1,0

6000,00

6480,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

zt

6480,00

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz plynny 499,31 m3/rok 1323,17
Optaty state O, zt/im-c 0,00
Abonament Ab zt/im-c 0,00

1 montaz zasoobnika CWU

1,0

8000,00

8640,00

montaz zasobnika CWU

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

zt

8640,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Wyl
(1]
0,0 1000,0 20000 20000 40000 50000 60000  FOOO,0 80000
Projektowany
Alternatywny 88400

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Wyl
[z¥rok]
0,0 1000,0 1500,0
cwWu
[zHrok]
Projektowany
Alternatywny 13232

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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12. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie
Zestawienie kosztow inwestycyjnych
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13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

13.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

8331,48 22693,54
- -172,38
21600,00 324000,00
- -1400,00
8,32 22,65
21,56 323,42
- -14362,05
- -21,06
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

13.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

519,21 1323,17
- -154,84
6480,00 8640,00
- -33,33
0,52 1,32
6,47 8,62
- -803,96
- -2,69
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

13.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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14. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow

£00000, Oz
500000, 0z .
400000,0z4 .
300000, 0z
200000, 0z
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|zt rok lata lata lata |zt |at |lat lat lat lat
B Koszty inwestycyine warant projektowany
| Koszty inwestycyine wariant alternatywny
Kaoszty eksploatacyine wariant projektowany
Koszty eksploatacyne wariant alternatywny
Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zi]
0 28080,00 - 332640,00 -
1 28080,00 8850,69 332640,00 24016,70
2 28080,00 17701,38 332640,00 48033,40
3 28080,00 26552,07 332640,00 72050,11
4 28080,00 35402,76 332640,00 96066,81
5 28080,00 44253,45 332640,00 120083,51
6 28080,00 53104,14 332640,00 144100,21
7 28080,00 61954,83 332640,00 168116,91
8 28080,00 70805,52 332640,00 192133,62
9 28080,00 79656,21 332640,00 216150,32
10 28080,00 88506,90 332640,00 240167,02
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