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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Torun, 08-10-2024r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA - BRANZA ELEKTRYCZNA

Zgodnie z art. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U.z 2016 r. poz.

290 z pdzn. zm.) niniejszym o$wiadczam, Ze dokumentacja techniczna:

sBudowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 26,68 kWp

umiejscowionej na dachu garazu przy Urze¢dzie Gminy Chrostkowo”

Sporzadzona w pazdzierniku 2024r., zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej dla celu jaki ma by¢ przeznaczona.
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2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania instalacji fotowoltaicznej stanowia:
=  Zlecenie Zleceniodawcy
= Uzgodnienia ze Zleceniodawca
=  Warunki techniczno-eksploatacyjne producenta (dostawcy) urzadzen
= Obowigzujace normy i przepisy
= Dokumentacja inwentaryzacyjna budynkéw otrzymana od Zleceniodawcy
»  Wizja lokalna

3. NAZWY I KODY CPV DOTYCZACE PROJEKTOWANYCH ROBOT.

09331200-0 - Stoneczne modutly fotoelektryczne
09332000-5 - Instalacje stoneczne

45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagéw komunikacyjnych i linii

energetycznych
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

4. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Projektowane zamierzenie inwestycyjne obejmuje budowe mikroinstalacji fotowoltaicznej
o mocy 26,68 kWp. Mikroinstalacja fotowoltaiczna bedzie przytaczona do instalacji elektrycznej
obiektu. Instalacja traktowana jest jako mikroinstalacja w mys$l Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r.

o odnawialnych zZrédtach energii elektrycznej Art. 2 pkt 19.

Mikroinstalacja - instalacja odnawialnego Zrédta energii, o facznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytaczona do sieci elektroenergetycznej o napieciu

znamionowym nizszym niz 110 kV.

Zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane Art., 29 punkt 4., ust. 3) ppkt. c)
pozwolenia na budowe nie wymagaja urzadzenia fotowoltaiczne o mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW z zastrzeZeniem, Ze do urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW, stosuje sie obowigzek uzgodnienia
z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, pod wzgledem zgodnosci

z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej "uzgodnieniem pod wzgledem ochrony
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przeciwpozarowej", projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy

Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56 ust. 1a.
Projektowane zamierzenie nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe, a jedynie:
a) uzgodnienie zastosowanych rozwiazan mikroinstalacji z rzeczoznawca PPOZ,

b) zgtoszenie faktu przytaczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej do lokalnego operatora

sieci elektrycznej,

) zgloszenie montazu mikroinstalacji fotowoltaicznej do wlasciwego terytorialnie

komendanta strazy pozarne;j.

d) dodatkowo wymagana jest opinia konstruktora potwierdzajgca ze wykorzystana

konstrukcja balastowa nie spowoduje uszkodzenia dachu

Powyzsze uzgodnienia beda po stronie wykonawcy instalacji w oparciu o materiaty, ktére

zostang uzyte do realizacji inwestycji.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
o posadowienie konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne na dachu,
« montaz modutéw fotowoltaicznych w ilos¢ do 46 szt. o mocy minimalnej 580 Wp,
« montaz mikroinstalacji i urzadzen elektrycznych niskiego napigcia AC i DC,
» wykonanie uziemienia i potaczen wyréwnawczych,

e prace montazowe takie jak: prace elektryczne, montaz tras kablowych podziemnych

i naziemnych w dedykowanych korytkach i przepustach kablowych,

e montaz dodatkowej infrastruktury technicznej, niezbednej do prawidtowej pracy

mikroinstalacji fotowoltaicznej.

5. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
= Dobér paneli fotowoltaicznych
=  Dobdr falownikow

» rozmieszczenie konstrukcji do mocowania instalacji fotowoltaicznej
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= Dobor zabezpieczen elektrycznych AC/DC
=  Projekt przytagczenia instalacji do istniejacej sieci elektrycznej budynku
=  Projekt instalacji odgromowe;j

6. PODSTAWOWE NORMY, PRZEPISY I DOKUMENTY ZAWIERAJACE DANE
WEJSCIOWE

= Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U.z 2015 r., poz.
478, z p6zn. zm.)

= Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2017 r. poz. 220, ze

zm.)

7. OPIS TECHNICZNY
7.1. OPIS ROZWIAZANIA

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z 46 monokrystalicznych modutéw
fotowoltaicznych o mocy min. 580 Wp kazdy. Projektuje sie umieszczenie 46 sztuk modutéw
zamontowanych na systemowej konstrukcji wsporczej oparta o konstrukcje balastowa. Przed
wykonaniem instalacji, konieczne jest uzyskanie opinii konstruktora
o dostatecznej no$nosci dachu, ktéra uwzgledni planowany balast plan przedstawiony przez
wykonawce. Budynek nie zostat wyposazony w instalacje odgromowa. Wymagane jest jej
wybudowanie w celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej. Moduty fotowoltaiczne beda
tgczone szeregowo w tzw. lancuchy. Moduly wykorzystane przy budowie instalacji
fotowoltaicznej bezwzglednie musza posiada¢ certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 61215
,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja
konstrukgji i aprobata typu”. Wymagane jest aby wszystkie moduly wykorzystane do wykonania
instalacji byly nieuzywane i fabrycznie nowe (data produkcji nie p6zniej niz 6 miesiecy od daty
montazu). Panele fotowoltaiczne powinny posiada¢ gwarancje producenta na wady ukryte na
min. 12 lat i 25 lat gwarancji na moc (po tym okresie moc na poziomie nie nizszym niz 87,4 %
warto$ci poczatkowej, spadek mocy ma by¢ liniowy po za pierwszym rokiem dziatania gdzie
spadek mocy nie powinien by¢ wiekszy niz 3%), Pozostate normy ktére musza spetnia¢ moduty

fotowoltaiczne:
Minimalne parametry modutéw PV:
- wspétczynnik temperaturowy Isc + 0,05 %/°C,

- wspo6iczynnik temperaturowy Uoc - 0,29 %/ °C,
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- wspétczynnik temperaturowy Pupr - 0,38 %/ °C,
- gwarancja produktowa min. 12 lat,
- gwarancja na moc modutu po 25 latach wyniesie min. 87,4 % mocy poczatkowej.

W projekcie zastosowano modulty 580 Wp zainstalowane na dachu. Dopuszcza sie zmiane
mocy modutéw oraz ich ilosci pod warunkiem Ze tgczna moc instalacji wyniesie
min. 26,68 KWp i nie przekroczy 27 kWp. Konstrukcja balastowa powinna zapewni¢ kat

nachylenia rowny 15 stopniom oraz by¢ wyposazona w wiatrownice tylne.

Role falownika systemu fotowoltaicznego spelnia urzadzenie, ktére bedzie odpowiadato za
przeksztatcenie pradu statego, produkowanego z modutéw fotowoltaicznych, na prad zmienny
o parametrach zgodnych z polskimi normami i wymaganiami lokalnego operatora
elektroenergetycznego. Falownik wykorzystany do budowy instalacji fotowoltaicznej musi sie
znajdowac¢ na liScie urzadzen, ktére zostaly pozytywnie zweryfikowane przez Operatoréw
Systeméw Dystrybucyjnych (OSD), bedacych jednoczesnie cztonkami PTPiREE, w zakresie
posiadania odpowiednich certyfikatéw sprzetu w procesie przytaczania modutéw wytwarzania

energii do sieci elektroenergetycznej.
Minimalne parametry falownikéw fotowoltaicznych:

- minimalna moc falownika 20 kW, wyposazony w wej$cia DC pozwalajace na przytaczenie

27 kWp modutéw fotowoltaicznych
- maksymalne napiecie wejsciowe DC - 1100V,
- minimalne napiecie MPPT - 200V,
- zakres napiécia wejsciowego 200 - 1000V,
- maksymalny uzyteczny prad wejsciowy MPPT min. 40 A tacznie,
- ilo$¢ wejs¢ MPPT min. 2,
- gwarancja na produkt min. 10 lat.

Wytyczne montazu falownika:

Falownik nalezy montowac zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez jego producenta,
zwracajgc w szczegdlnosci uwage na odlegtosci od sasiednich urzadzen do falownika. Wazne jest,

aby montazu dokonywaty osoby przeszkolone w tym zakresie.
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Montaz falownika przewiduje sie na zewnatrz do wschodniej Sciany garazu, dzieki czemu maja

zosta¢ zapewnione optymalne warunki pracy urzadzenia tzn.:

- falownik musi by¢ zamontowany w cieniu i nie by¢ wystawiony na bezposrednie dzialanie

promieniowania stonecznego,
- konstrukcja/obudowa musi by¢ stabilna,
- konstrukcja/obudowa musi zapewnia¢ odpowiednig wentylacje falownika.
- falownik musi by¢ zamontowany na powierzchni niepalne;.

- nad falownikiem nalezy zabudowac ostone chronigca go przed bezposrednim dziataniem

wod opadowych

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wyposazenia falownika w modut komunikacyjny,
umozliwiajgcy podlaczenie go do sieci Internet za pomoca urzadzenia wyposazonego w karty SIM.
Po podigczeniu falownika do sieci internetowej, bedzie mozliwo$¢ sprawdzenia w czasie

rzeczywistym aktualnych parametréw pracy instalacji.

7.2. KONSTRUKCJA

Doktadna lokalizacja konstrukcji zostata przedstawiona na rysunku rozmieszczenia instalacji,

ktory jest zatgcznikiem do niniejszego projektu.

Dla modutéw fotowoltaicznych umiejscowionych na dachu dobrano konstrukcje balastows,

ktéra powinna prezentowac sie¢ jak na rysunku ponizej:

Rys. konstrukcji dachowe.

Przy doborze Kkonstrukcji oraz jej obcigzenia, nalezy przestrzega¢ uwarunkowan

obciazalnosci dachu orzeczonych w wymaganej do tego celu opinii konstruktora. Lokalizacja

9
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modutéw zostata przedstawiona na rysunku rozmieszczenia instalacji. Nalezy przestrzegac
rowniez odstepu miedzy rzedami w celu unikniecia zacienienia modutéw fotowoltaicznych min.
60 cm oraz odstepu od krawedzi dachu zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji.
Wykonawca obliguje sie do wybudowania instalacji odgromowej budynku w celu zapewnienia

odpowiedniej ochrony instalacji fotowoltaicznej zgodnej z obowigzujacymi normami.

7.3. ZABEZPIECZENIA ELEKTRYCZNE

Do kazdej instalacji zostaty dobrane zabezpieczenia elektryczne zgodnie z obowigzujgcymi
normami, wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ czy zaproponowane w dokumentacji

technicznej rozwigzania beda stosowne do sprzetu ktoéry bedzie montowany:
Wymagane zabezpieczenia dla instalacji fotowoltaiczne;j:

e Jezeli producent falownika fotowoltaicznego wymaga nalezy zamontowa¢ wytacznik
roznicowo-pragdowy o wartosci i typie zalecanej przez producenta falownika

fotowoltaicznego

e Ograniczniki przepie¢ typ 1+2 po stronie AC i stronie DC instalacji. W przypadku
odlegtosci wiekszej niz 10 m pomiedzy modutami i falownikiem wymagany jest

montaz ogranicznikow przepiec¢ przy modutach fotowoltaicznych jak i przy falowniku
o Falownik musi zosta¢ wyposazony w wylacznik nadpradowy typu B.

e Instalacja na dachu budynku réwniez powinna zosta¢ podtaczona do potencjatu
wyréwnawczego oraz zabezpieczona dodatkows iglica odgromowa o wysokosci 2
metréw umiejscowiong 1 metr za ostatnim rzedem modutéw. Wykonanie ochrony

instalacji lezy po stronie wykonawcy.

7.4. SUGEROWANE TRASY KABLOWE [ ROZMIESZCZENIE ROZDZIELNI
ELEKTRYCZNYCH

Przewody DC z 46 moduléw instalacji dachowej nalezy przytwierdzi¢ opaskami
zaciskowymi odpornymi na dziatanie promieni UV do konstrukcji wsporczej instalacji.
Przewody powinny by¢ umieszczone w korytkach odpornych na promieniowanie UV
utozone na powierzchni dachu oraz elewacji. Jako przewody DC stosowa¢ produkt
dedykowany do tego typu instalacji miedziany podwdjnie izolowany o min. przekroju
6mmz. Falowniki z gtéwng rozdzielnicg budynku potaczy¢ przewodem miedzianym AC o
przekroju min. 25 mm?. Przewéd zabezpieczy¢ z dwdch stron wytacznikiem zgodnie z

zamieszczonym schematem.

10
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7.5.  OCHRONA PRZECIW POZAROWA

Na dzien przygotowania dokumentacji technicznej nie wydano rozporzadzen
dotyczacych ochrony przeciw pozarowej w instalacjach fotowoltaicznych. W takim
przypadku wykonawca jest zobowigzany dostosowa¢ budowang instalacje do aktualnie
obowigzujacych przepisow na dzien realizacji inwestycji. W niniejszym projekcie
technicznym zawarto zalecenia Stowarzyszenia Branzy Fotowoltaicznej Polska PV oraz
rzeczoznawcy PPOZ w zakresie ochrony przeciw pozarowej. Prawidlowo zaprojektowane
i wykonane instalacje PV sg bezpieczne. Niemniej jednak, przy wykonywaniu instalacji w
obrebie budynkéw szczegélnie istotnych z punktu widzenia ochrony przeciwpozarowej
warto rozwazy¢ zastosowanie dodatkowych rozwiazan, zwiekszajacych bezpieczenstwo
przeciwpozarowe. Ich zakres stosowania oraz szczegoély rozwigzan zawsze powinny by¢
dobierane indywidualnie. W przypadku budowy instalacji fotowoltaicznych nalezy

zastosowac:
e kable odporne na dziatanie wysokiej temperatury i wody,

e Opracowanie mapy komponentoéw instalacji oraz jej uzgodnienie z rzeczoznawca ds.
zabezpieczen ppoz. Ogoélny plan musi przedstawiac typy i lokalizacje elementéw

instalacji  fotowoltaicznej w mozliwie prosty i jasny spos6b. Obejmujg one:

a) wszystkie przewody pod napieciem, ktérych nie mozna wytgczyc¢,
b) lokalizacje generatora fotowoltaicznego,

e Obudowy przetacznikéw powinny by¢ réwniez oznaczone napisem ,Niebezpieczenistwo -
zawiera czesSci pod napieciem w ciggu dnia”. Wszystkie etykiety musza by¢ wyrazne, dobrze

widoczne

e Mapa komponentéw instalacji zgodnie z normg VDE-AR-2100-712 i uzgodnienie ze strazg
pozarng (przyktad norma DIN 14095 Wymagania dotyczace planéw strazy pozarnej).
Ogolny plan musi przedstawiac typy i lokalizacje elementéw instalacji PV w mozliwie prosty

i jasny sposob. Obejmuja one:
c) Pozycje wszystkich urzadzen odtaczajacych prad staty, jezeli zostaty zastosowane.

e Stosowanie odpowiednich materialéw: przewody i zlgcza MC4, kanaty i koryta kablowe,

uziom i ochrona odgromowa, ochrona przepieciowa, falowniki,
e Stosowanie wytgcznikow réznicowopradowych,

11
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e Stosowanie urzadzen przerywajacych tuk (AFCI), detektorow zwar¢ tukowych (AFD)
oraz urzadzen przerywajacych (ID) zgodnie z normami UL1699B (Standard dla

ochrony przed zwarciami tukowymi pradu statego instalacji PV),
e W przypadku braku zasilania z sieci obowdy DC musz3 sie znalez¢ w stanie otwartym.
7.6. POMIARY
Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykona¢ pomiary:
e stanu izolacji kabli zasilajacych,
e rezystancji uziemienia R<10,
e stanu ciggtosci przewodow DC i AC.

8. WIZUALIZACJA ON-LINE WSPOLPRACUJACA Z SYSTEMEM FOTOWOLTAICZNYM

Zastosowa¢ narzedzie do monitorowania systemu fotowoltaicznego, pozwalajace na odczyt

biezacych danych na komputerze, smartfonie, tablecie lub innym urzadzeniu.

Falownik po podtaczeniu do sieci internetowej, poprzez karte sim, modut WI-FI lub przewod
Ethernet, pozwoli na odczytywanie biezacych i archiwalnych danych elektrycznych (np. prad,

napiecie) za posrednictwem strony internetowej producenta lub dedykowanej strony.

9. POSTANOWIENIA KONCOWE

Nalezy wykonaé pomiar rezystancji izolacji przewodéw, pomiar petli zwarciowych, pradow
uptywu, zmierzy¢ czas zadziatania zabezpieczen, wymusi¢ za wylgcznikiem réznicowo-

pradowym prad zadziatania oraz rezystancje wszystkich uziemien.

Sporzadzone protokoty z pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej s
warunkiem i podstawg rozpoczecia eksploatacji urzadzen elektrycznych. Pomiar rezystancji
uziemienia nalezy skorygowa¢ odpowiednim wspétczynnikiem zaleznym od warunkow

atmosferycznych.
UWAGA:

Nie przeprowadzaé¢ kontroli stanu izolacji w podtgczonych urzadzeniach elektrycznych,

poniewaz grozi to zniszczeniem uktadow elektroniki.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami

technicznymi, przy uwzglednieniu dokumentacji technicznej stosowanych urzadzen. Przy
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wykonywaniu prac nalezy stosowa¢ metody, narzedzia i sposob organizacji wymagane w

przepisach regulujacych BHP.

W trakcie budowy instalacji fotowoltaicznej wykonawca moze zwrdci¢ sie do projektanta o

doprecyzowanie lokalizacji rozdzielnic, falownikéw, zabezpieczen itp.

10.INSTALACJA ODGROMOWA

Na obszarze planowanego przedsiewziecia nie wystepujq obszary lesne, drzewa oraz krzewy
wymagajace uzyskania pozwolenia na wycinke zgodnie z ustawq z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody (tj. dz. U 2004 nr 92 poz. 880 z p6zn. zm.). Na terenie inwestycji nie znajduja
sie obiekty budowlane przeznaczone do rozbiérki. Dach obiektu pokryty jest papa
termozgrzewalna. Na potrzeby ochrony instalacji fotowoltaicznej przed skutkami bezposredniego

wytadowania atmosferycznego projektuje sie dwa maszty odgromowe o wysokosci 3m.

Maszty rozstawi¢ zgodnie z wytycznymi producenta z zachowaniem odlegtosci min. 0,7 m od urzadzeri
sasiednich (paneli fotowoltaicznych). Podstawe masztu przyklei¢ spoiwem do dachu aby ograniczy¢

ryzyko przesuniecia. Zastosowane maszty nie wymagaja stosowania odciggdw. Sktadaja sig z:
- podktadki pcv,

- obcigznika (do 36kg),

- metalowej iglicy,

- zfgcza elektrycznego.

Wysokoé¢ masztu nie przekracza 3 m wysokosci, zamontowane iglice uziemi¢ w dwdch
miejscach przewodem FeZn ¢ 8mm. Klasa instalacji odgromowej (LPS Ill), po zakoriczeniu robot

wykonano pomiary ciggtosci instalacji odgromowej oraz pomiary kontrolne rezystancji uziomow.

13



_| T _| - T T
av 98idezid juzojubibo Ad {
— 174 siuzobdm Kumoy —
| | =-A fnopht | E
mopb.dppu
ZWWGZXS SO X s 5y an a Pl
_ _ _ _ o mP = Sl o
c
1 & 4 N & o 1/ N U = = °
_ [ w_n__.__ P _ L ? n_a__.__ A W 00 S m
L - " 4 N\ i Z - w. © .M
| =] | =] I D ! X80 |o b A
Awopsadpou ! = 0£2/00% | o g <
e | | _ a| &
X X X _ 2| 2
| | _ | 21318 N
| | | | =122 3
_ K01 :hv_w_womono | vﬂ _ X | o =
vagoe _ _ 1PO 940380204 _ | | =2 |o > s
Amopbudomooluzes I | n|a I €
¥ = E3
_, |_ | | O ..kL > ] o
= L UMY | czlz| 14
10V Ad—d¥ nyyeIGO DUM | (@ W >
DolUjBIZPZOY vo_:.o_nvwwm GOI_.VW_ pobfpjwaizn | _ © m m.. 2 -
== DM}s|| DUMQ}S | _ O | O g
[ oo | > = S
_eoooo G O _ obamoupjuiod npojpyn pjujelzpzoy m - .m « Y ~N
] cix|e |2 ol o
ol|c | oyl =
O |0 C 9]
Mo | = +—| O
O| 3z |00 0©
Ol c£|l o = et o
N s e
| S N o o} = o
D |oglm 5 °
yezoe|dzeqoz
39idwioy uspef
9DMOS0}SDZ DUZOW
w oL 7u pzefeluw
21zpdq Iwbpnpows
D Wejjumo|D)
Azpdjw 950,68|po
Apapy mypodizad m
I+ 1 dy
aa
9didezid pjiuzaubibo
I — Kpzoy we
_l |_ mopnpow z| od Ayonouo} Z _
WY uw Ad (-/+)2
_ oa _ & - _ FWW “UW Ad (-/+)2 _
¥y i T
—# wapjiuzobjim Tz S— © i _
AUGZXG mxvc,_ . _ © |
Apzoy dm ogg Aoow o
Ad 7 | mgpnpow || od Ayonoyo} g
_ IN.—LEE" [
Aoy [ o3 1 T
_l |_ [ ] [ewwe wwaa (~/+)2 _
290 Ad— 150 Ad-¥ _ _
uu_:_w_vmﬂw._ DOJURIZP2OY “ W“ EI_

_|.E_=o uw Ad (—/+)2 ||_




E
L

42020180

yalumpidn N v._DN\_”_.Q._nH_
UD WO Y
"ZU] Jbwi

oAysamul saipy

Msmoudi ‘mod ‘emoN omoxisouyd ‘L/QGg Ju “zZp

bzuoig|
DUZ2AI}N3|3
1




