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1 PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY PROJEKTOWANEGO BUDYNKU

Projekiuje sig¢ budynek uzytecznosci publicznej stanowigcy placédwke naukowo-badawczg Technologii
Podwodnych Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni wraz z infrastrukturg techniczng. W budynku
znajdowac¢ sie bedg m.in.:

— pom. hali komorowej z zespolem komor hiperbarycznych i basenem doswiadczalnym;

— pomieszczenia biurowe;

— laboratoria: aparatéw nurkowych wraz ze spawalnig, prototypownig i montazownig, medyczne,

fizyko-chemiczne, mikrobiologiczne, patologiczne, wysitkowe;

— pracownia oceanotechniki;

— 2 sale wykfadowe;

— mniejszy basen do ¢wiczen;

—~ pomieszczenie kriokomory wraz zapleczem higieniczno-sanitarnym i technicznym;
— pomieszczenia higieniczno-sanitarne;

~ pomieszczenia techniczne budynku.

2 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNICZNE

3.1 ZESTAWIENIE POWIERZCHNI BUDYNKU:

F W_ysz;zegélnienie Parametr bu?yn_ku_ Jegn.—
1 Pow. zabudowy 1 920,65 m?

2 Suma pow. pomieszczen - budy;ek ) - 5525,09 m?

3 Pow. uzytkowa - budynek 2 048,72 m2

4 Pow. Ruchu - budynek ) 47_6,3—7 - m?

5 Kubatura budynku brutto B 18 501,90 [ me

6_ Wysokos¢ budynku - 14,92 m_

7 Dlugos¢ budynku 63,02 m

8 Szerokosé budynku 36,99 m

9 llo$¢ kondygnacji nadziemnych 2

Powierzchnie obliczono zgodnie z Polskg Normag PN-ISO 9836:1997.

3.2. ZESTAWIENIE POWIERZCHNIE POMIESZCZEN:

PARTER o m
101 Klatka schodowa 13,04 ) §
102 Pom. sprzat. 6,_49
103 . Wezel cieplny ) o 10,98
10;1 a _.Rozdzielnia eleﬁyczna - - 11,33 |
105 Korytarz 1268 B
106 Pomieszczenie UPS g8
107 Magazyn roboczy 13,67
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-108 'Sen/verownia
109 Magazyn sprzetu 6,97
110 Spawalnia ) o 56,43
111 Prototypownia i montazownia 72,06
112 Pom. biurowe 14,64
113 Laboratorium aparatéw nurkowych 105,19
114 Pom. natryskow 2,89
115 wC 5,49
116 WC dla 0séb n.p. 4,68 N
117 Przedsionek 4.8
118 Pom. Socjalne 19,29
119 Szatnia 6,81
120 Korytarz o 13,93
121 Magazyn nurkowy 29,03
122 S$luza 3,09
123 Pom. Czystosci tlenowej 19,82
124 Laboratorium medyczne 49,81
125 Laboratorium fizyko-chemiczne 26,24
126 $luza 3,82
127 Pom. ukl. regeneraciji z ukl. grzania i chlodzenia wody w 83,68
komorze
128 Pom. sprez. z ukl. filtracji i czerpniami powietrza 88,17
129 Korytarz 3,88
130 Hala komorowa 453,68
130a Rozdzielnia eIektryczna_ - 1,7
131 Pokdj sytuacyjny 26,49
132 Wc 4,65
133 Przedsionek 3,76
134 Lazienka 4,34 ]
135 Suszarnia 4,15
136 Przebieralnia 5,23
137 Pom. dozowania podchlorynu sodu 2,37 -
138 Korytarz 4,57
139 Pom. dozowania korektora pH 2,04
140 Pom. techniczne basenu 51,01
140a Pomieszczenie hydroforu 8,1
141 Pracownia oceanotechniki 87,32
142 Pom. basenu do ¢wiczen 7,7 )
143 We dia osob n.p. 3,97 B
144 Pom. lekarza 6,88
145 Pom. kriokom(_)ry - 30,63
146 Szatnia damska 3,64
147 Pom. natrysku 1,62
148 Szatnia meska 3,73 B
Pom. natrysku 1,59

149
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150 ”Magazyn 12,01
151 Zaplecze recepcji 7,53
152 Korytarz 30,38
Suma powierzchni pomieszczen - parter 1538,94
Powierzchnia uzytkowa 1386,38
I PIETRO m
201 Klatka schodowa 13,07
202 Pom. biurowe 21,86 .
203 Korytarz 55
204 Wc dla 0s6b n.p. 5,47
205 Pom. natrysku 3,22 -
206 Pom. biurowe - 14,43
207 Pom. biurowe 13,38
208 |Pom. biurowe o 15,66
209 Pom. biurowe 16,67
210 Pom. biurowe B 16,48
"21; ] Pom. tajne 8,01
211a Pom. tajne - 8,01 )
212 Sekretariat . 11,88 a R
213 Pom. biurowe 27,98
214 Pom. biurowe . 21,26
215 Pom. biurowe : 16,7 — |
216 Pom. biurowe 16,06
217 Pom. patio o ) EO& -
218 Pom. biurowe N 15,73
21—9 o I_Dom. biurowe - 30,89 B ]
220 Antresola 28,13 |
221 Korytarz i B 7,65
222 Pokoj nurkew 30,57
223 Pom. gospodarcze o 3,_13
224 lazienka a 2,86
225 Laboratorium mikrobiologiczne 20,71
226 Laboratorium patologiczne 25,54
227 $luza 4,42
2?8 Pom. przygotowania probek 7,61 o
229 Pom. przygotowania probek - 7,65 |
230 Antresola IFB_JT _
_251_ ] Pracownia oceanotechniki o 19,99
232 Archiwum 12,75
233 |Przebieralnia 10,05
54 IPom. saung ) 4,06
235 lazienka 3,5
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236 WC meskie 7,33

237 Przedsionek WC ) ' 3,89 E

238 Sala wykladowa 43,12

239 Pom. socjalne - o 11,42 B

240 Korytarz - 40,95

241 Sala wykladowa 4478

545 ) .Pom. g_c;spﬁja_rcz_e ) 2,47 )

243 WC damskie N

244 Przedsionek WC | ' 2,37

245 lazienka N 4,1 o
I.246 "La boratorium wysitkowe ) ) 3_6 15 )

247 Poczekalnia . 17,95

Suma powierzchni pomieszczer - | pietro 993,49 |
-P_O\_Nierzch;lié ui)_ltf«ﬁ ) ) 662,34

3 FORMA ARCHITEKTONICZNA | DOSTOSOWANIE DO OTOCZENIA

Przedmiotowy budynek wpisuje si¢ w otoczenie, nie zmieniajgc jego charakteru. Projektowana bryla jest
zwarta, zastosowano formy i okiadziny identyfikujgce i podnoszace walory architektoniczne zabudowy.
Kolorystyke elewacji projektuje sie stonowang, w kolorach odcieni szarosci (cze$¢ dwukondygnacyjna)
oraz morskiej zieleni (hala komorowa z basenem). Projektuje si¢ okiadzine elewacji z plyt wtékno-
cementowych oraz z plyt kompozytowych z blachy aluminiowej z rdzeniem mineralnym o wysokim stopniu
odbicia i potysku, mocowanych na podkonstrukcji systemowej. Elewacja uzupetlniona przez pionowe
podziaty wykonane z ptyt widokno-cementowych oraz z plyt kompozytowych z blachy aluminiowej z
rdzeniem mineralnym o wysokim stopniu odbicia,polysku i zabarwieniu morskiej zieleni. Czg$¢ najnizsza
budynku (pomieszczenia sprezarkowni) wykonana w tynku cienkowarstwowym w kolorze grafitowym z

wykonanym podziatem listwg boniujgcg. Szczegdtowe rozwigzania zgodnie z rysunkiem elewacii.

Kolorystyka elewaciji zgodna z czescia rysunkowa:

— elewacje z plyt widkno-cementowych - kolor szary, struktura betonu,

I

elewacje z ptyt kompozytowych - kolor zielony morski,

— $ciany tynkowane: kolor grafitowy (czes¢ nizsza),

— pionowe podziaty - kolor zielony morski (ptyta kompozytowa), szary (ptyta wiékno-cementowa),
— opierzenia i obrébki blacharskie: kolor szary lub grafitowy, zblizony do koloru stolarki okiennej,

— stolarka okienna i drzwiowa: kolor szary lub grafitowy.
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4 1ZOLACJE

lzolacje nalezy wykonaé wg rysunkdw przekroi i opisow warstw, zaleca sie rozwigzania izolacji
przeciwwodnych wg systemowych rozwigzar wybranych producentow. Styropian i""v'iiélne minera‘lna nalezy
mocowa¢ do Sciany za pomocg kotkéw z trzpieniem plastikowym, minimalizujgcym mostki cieplne.
Talerzyk kotka zagtebiony na min. 4 cm. Ewentualne przerwy nalezy szczelnie uzupetni¢ klinami lub piankg
poliuretanowa. Plyty nalezy klei¢ co najmniej obwodowo. Plyty z polistyrenu ekstrudowanego nalezy klei¢
do izolacji przeciwwilgociowej zgodnie z zaleceniami producenta. Plyty powinny w miejscach taczen sScisle
do siebie przylegaé, bez pozostawienia szczelin. Hydroizolacje nalezy wyciggng¢ minimium 30 cm powyzej
poziomu terenu. W strefie cokotowej budynku, ponad poziomem terenu plyty izolacyjne nalezy dodatkowo
mocowa¢ za pomocy talerzy montazowych z tworzywa sztucznego, rozmieszczanych zgodnie z
wytycznymi wybranego producenta. Nie nalezy stosowaé fgcznikdw mechanicznych ponizej poziomu
terenu.

Pomigedzy wetng mineralng a wykoriczeniem elewacji z ptyt widkno-cementowanych nalezy wykona¢
przestrzen wentylacyjng zgodnie z rozwigzaniami technicznymi producenta.

Niecki basendw nalezy wykonaé z betonu wodoszczelnego i zastosowaé dodatkowo izolacje szlamowg po
uprzednim zagruntowaniu (dwie warstwy, w pierwszej zatopiona siatka wzmacniajgca). W naroznikach,
dylatacjach i tgczeniach nalezy zastosowac tasmy izolacyjne wklejane. Przejscia instalacji doszczelnione
korkiem z zywicg epoksydowg dwusktadnikowg i piaskiem kwarcowym. Warstwa wykonczeniowa niecek
basenowych w postaci przyklejanych ptyt EPDM o grubosci 15mm.

Szczegbtowe rozwigzania projektowanych izolacji zgodnie z projektem wykonawczym.

5 PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIAtOWE

6.1 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na podstawie przeanalizowanych danych archiwalnych oraz przeprowadzonych badan na analizowanym
obszarze stwierdzono wystepowanie jednego, szczatkowo wyksztalconego poziomu wodonosnego.
Zwierciadto wody gruntowej wystepuje na gtebokosci 3,97-16,69m p.p.t. tj. w zakresie rzednych (+)1,92 -
(+)2,21m n.p.m. Nie zaobserwowano takze wysigkow wody w rejonie zbocza. Obecny stan wod
gruntowych oceni¢ mozna jako niski w rocznym cyklu hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG
(poziomu czwartorzedowego) dochodzi¢ mogg +0,5m i sg $cisle powigzane z iloscig opadow. Nie mozna
wykluczyé okresowego wiekszego zasiegu swobodnego zwierciadta wody gruntowej wystepujacej nad
stropem osadow stabo przepuszczalnych lub lokalnych saczen s$rodglinowych w obrebie gruntow
spoistych, zwtaszcza po intensywnych opadach lub wiosennych roztopach. Srodowisko gruntowe w

poziomie posadowienia ocenié nalezy jako suche do wilgotnego.

6.2 WARUNKI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntow mineralnych niespoistych i spoistych. Z uwagi
na charakter opracowania do klasyfikacji wigczono takze nasypy niekontrolowane. Zalegajgce w podiozu
budowlanym grunty ujeto w jednostki geotechniczne. Wydzielono osiem serii geotechnicznych ze wzgledu

na geneze, stratygrafie i litologig, tj. seria | - grunty nasypowe; seria Il - piaski Srednie i grube
fluwioglacjalne; seria Ill - pospotki fluwioglacjalne; seria IV - pyly zastoiskowe; seria V - gliny glacjalne
normalnie skonsolidowane; seria VI - wegle brunatne; seria VIl - piaski neogenskie; seria VIII - gliny
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neogernskie. Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikéw badan terenowych i
laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntow zastosowano podwojng klasyfikacje tj. obowigzujaca zgodnie z
PN-EN I1SO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z PN-86/B-02480. Wspolczynniki materialowe dla parametrow

L Ckay

geotechnicznych zgodnie z Eurokod-7.

JEDNOSTKI GEOTECHNICZNE:

Seria geotechniczna |

Serie tg stanowig nasypy niekontrolowane tworzgce stabonos$ne i zroznicowane podloze. Zaliczono do niej
nasypy niekontrolowane o skladzie piasku drobnego, piasku sredniego z dodatkiem gruntu organicznego,
gruzu ceglanego, gruzu betonowego, kamieni, a takze gruntow spoistych, gtownie piaskow z item i pytow.
Z uwagi na zroznicowanie wartosci liczbowych parametru wiodgcego serie te podzielono na cztery
warstwy geotechniczne:

Warstwa la - zaliczono do niej nasypy niekontrolowane o skladzie piasku drobnego i piasku $redniego z
dodatkiem gruntu organicznego, piasku sredniego zailonego oraz namulu w stanie bardzo luznym o
wartosci wyprowadzonej stopnia zageszczenia ID< 15% (ID<0,15). Charakteryzujg sie wysoka scisliwoscig
M=10MPa i obnizong no$noscig. Mogg generowac wysokie osiadania posadawianych na nich obiektéw.
Warstwa Ib - budujg jg nasypy o sktadzie piasku sredniego z dodatkiem gruntu organicznego oraz lokalnie
kamieni i gruzu betonowego i gruzu ceglanego w stanie sSrednio zageszczonym o wartosci wyprowadzonej
stopnia zageszczenia ID= 36% (ID= 0,36). Posiada przecigtne parametry geotechniczne.

Warstwa Ic - zaliczono do niej nasypy niekontrolowane o skiadzie piasku drobnego i piasku $redniego z
dodatkiem gruntu organicznego, gruzu betonowego, gruzu ceglanego i kamieni w stanie $rednio
zageszczonym, o wartosci wyprowadzonej stopnia zageszczenia ID= 55% (ID= 0,55). Charakteryzuje sie

stosunkowo korzystnymi wlasciwosciami geotechnicznymi.

Seria geotechniczna

Seria ta jest pochodzenia fluwioglacjalnego, zbudowana jest z piaskow srednich, piaskow grubych oraz
piaskow s$rednich i grubych z dodatkiem kamieni. Grunty zaliczone do tej serii charakteryzujg sie dobrym
wspotczynnikiem filtracji okreslonym na podstawie krzywych uziarnienia kUSBSC=7,0*10-5-1,5*10-4m/s.
Sg to grunty rownoziarniste, bardzo trudno zaggszczalne. Ze wzgledu na zréznicowanie parametrow serie
te podzielono na trzy warstwy geotechniczne:

Warstwa lla - budujg jg piaski $rednie, piaski grube, piaski $rednie i grube z dodatkiem kamieni oraz piaski
Srednie z dodatkiem rozproszonej substancji organicznej w stanie luznym o wartosci wyprowadzonej
stopnia zageszczenia ID= 26% (ID= 0,26). Charakteryzuje sie obnizong nosnoscig i podwyzszong
Scisliwoscia.

Warstwa llb - zaliczono do niej piaski $rednie, piaski grube oraz piaski $rednie i grube z dodatkiem kamieni
w stanie srednio zageszczonym, o wartosci wyprowadzonej stopnia zageszczenia ID= 49% (ID= 0,49).
Charakteryzuje sie przecietnymi wiasciwosciami geotechnicznymi. Moze stanowi¢ bezpieczne podioze
budowlane.

Warstwa llc - stanowig ja piaski $rednie, piaski grube oraz piaski $rednie i grube z dodatkiem kamieni w
stanie $rednio zageszczonym, o wartosci wyprowadzonej stopnia zageszczenia ID= 60% (ID= 0,60).
Grunty tej warstwy wystepujg giownie w giebszej partii podioza. Charakteryzujg sie wysokg nos$noscig i

niskg odksztatcalnoscia.
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Seria geotechniczna |

Serie tg stanowig fluwioglacjalne piaski ze Zwirem oraz lokalnie przewarstwione weglem brunatnym Sa to
grunty bardzo dobrze przepuszczalne o wspotczynniku filtracji rzedu kUSBSC=1;7-3, 0*10 Am/s Z uwagl
na zroznicowanie wartosci liczbowych stopnia zageszczenia serie te podzielono na trzy warstwy
geotechniczne:

Warstwa llla - zaliczono do niej piaski ze zwirem w stanie srednio zageszczonym o wartosci
wyprowadzonej stopnia zageszczenia ID=42% (ID=0,42). Grunty te wystepujg glownie w stropowej partii
podioza. Charakteryzujg sie przecietnymi wtasciwosciami geotechnicznymi.

Warstwa lllIb - budujg jg piaski ze zwirem w stanie zageszczonym o wartosci wyprowadzonej stopnia
zageszczenia ID=65% (ID=0,65). Grunty tej warstwy cechujg sie wysokg nosnoscig i niska
odksztatcalnoscig.

Warstwa lllc - stanowig jg piaski ze zwirem oraz lokalnie weglem brunatnym w stanie zageszczonym

o wartosci wyprowadzonej stopnia zageszczenia 1D=82% (ID=0,82). Grunty tej warstwy wystepuja w
glebszej warstwie poditoza posiadajg bardzo korzystne wlasciwosci geotechniczne.

Seria geotechniczna IV

Stanowig jg osady neogenskie zaburzone glacjitektonicznie wyksztatcone w postaci pytéw oraz pytdw z
domieszka rozproszonej substancji organicznej w stanie plastycznym o wartosci wyprowadzonej stopnia
plastycznosci IL = 0,28 (IC = 0,72). Charakteryzuje sie przecietng no$noscig i scisliwoscia.

Seria geotechniczna V

Jest pochodzenia glacjalnego, zbudowana z gruntow rodzimych, mineralnych, spoistych. Reprezentowana
jest przez piaski z item (gliny piaszczyste wedlug starej nomenklatury) o konsystenciji twardoplastycznej o
wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci IL= 0,06 (IC= 0,94). Grunty te charakteryzujg sie wysoka

nosnoscia i niskg Scisliwoscia.

Seria geotechniczna VI

Stanowig jg zaburzone i silnie prekonsolidowane grunty organiczne w postaci miocenskich wegli
brunatnych. Grunty te rozpoznano lokalnie w glebszej partii podioza. Charakteryzujg sie wysoka
nosnoscia. Ich parametry przyjeto na podstawie sondowan statycznych wykonanych w innych sasiednich

lokalizacjach w rejonie Kepy Oksywskiej.

Seria geotechniczna VI

Serie tg stanowig neogenskie osady niespoiste - piaski z pytem (pylaste) i piaski drobne w stanie bardzo
zageszczonym, o wartosci wyprowadzonej stopnia zageszczenia ID= 83% (ID= 0,83). Grunty zaliczone do
tej serii charakteryzujg sie obnizonym wspolczynnikiem filtracji okreslonym na podstawie krzywych
uziarnienia KUSBSC = 1,1*10-5 m/s. Grunty tej warstwy wystepujg glownie w gitebszej partii podloza.
Charakteryzuja sie bardzo wysoka no$noscig i niskg odksztatcalnoscia.

Seria geotechniczna VIII

Do serii tej zaliczono gliny neogenskie wyksztalcone w postaci itu z pytem (glin pylastych wedlug starej
nomenklatury). Znajdujg sie w konsystencji twardoplastycznej o wartosci charakterystycznej stopnia
plastycznosci IL= 0,10 (IC= 0,90). Grunty tej serii cechuje wysoka nosnosé i niska odksztatcalnosc.
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6.3 KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (DZ. U. Z
2012, poz.463), dla projektowanego budynku przyjmuje sie Il kategorie geotechniczng w' ziozonych
warunkach gruntowych. Zgodnie z rozporzgdzeniem MSWIA Poz. 839 z dnia 24.09.1998 r. (Dz. Ust. Nr
126), §8. 2. - wymagane jest sporzadzenie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, ktéra stanowi zalgcznik

formalno-prawny projektu budowlanego.

6.4 UKLAD KONSTRUKCYJNY | KONSTRUKCJA GLOWNYCH ELEMENTOW BUDYNKU

6.4.1. ZALOZENIA OGOLNE

Budynek o konstrukcji zelbetowo-murowanej. Glowng konstrukcje pionowg stanowig Sciany zelbetowe
oraz murowane. Na wszystkich kondygnacjach zaprojektowano stropy zelbetowe monolityczne wylewane
na mokro oparte na $cianach, tarczach oraz belkach zelbetowych. Zadaszenie hali basenu zaprojektowano
jako konstrukcje stalowg. Posadowienie budynku na plycie fundamentowej na podiozu wzmocnionym

kolumnami zwirowymi.

6.4.2. ROZWIAZANIE POSADOWIENIA - WZMOCNIENIE PODtOZA

Ze wzgledu na niekorzystne warunki gruntowe przewiduje sie wzmochienie podioza gruntowego poprzez
wykonanie kolumn zwirowych, ktorych spod zostanie doprowadzony na odpowiedniag glebokos¢ w warstwy
nosne podioza. Kolumny zostang wykonane w regularnej siatce rozstawu pod calym obszarem ptyty
fundamentowej z poziomu przygotowanej uprzednio platformy roboczej wykonanej np. z pospotki, ktora
nastepnie zostanie odpowiednio zageszczona i wyrownana. Spod platformy roboczej wykonanej z
materialu niewysadzinowego znajdowac bedzie sie ponizej granicy przemarzania gruntu, ktora dla tego
obszaru (2 strefa wg PN-1981/B-03020) wynosi 1,0m ponizej poziomu terenu. Platforma stanowié¢ element

transmitujgcy obcigzenia z plyty fundamentowej na podioze.

6.4.3. REALIZACJA BASENU GtEBINOWEGO

Piyte denng fundamentowg oraz sciany basenu wykonane zostang w wykopie otwartym po wykonaniu
wzmocnienia podioza kolumnami zwirowymi. Nastepnie wykop zostanie zasypany z zapewnieniem
odpowiedniego zageszczenia oraz parametrow podtoza, spojnym z zalozeniami wynikajagcym z projektu

wzmochienia podioza.

6.4.4. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
Zgodnie z informacjg zawartg w projekcie architektonicznym dla budynku ustala sie wymagang klase
odpornosci pozarowej ,,B”. Wymagane minimalne klasy odpornosci ogniowej elementow budynku:

Klasa odpornosci | Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku °
pozarcwe)| bdynisu gtéwna konstrukcja |[strop " |$ciana sciana Iprzekrycie
konstrukcja  |dachu zewnetrzna "2 | wewnetrzna " | dachu ¥
nosna
1 2 3 4 5 6 7
»B" R 120 R30 REI160 [E160 El 30 RE 30
(0—1i)
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Wymagania szczegolne:

- $ciany zewnetrzne (dla pasa migdzykondygnacyjnego minimum 0,8 m) - El 60,
- obudowa klatek schodowych - R120EI 60,
- drzwi zamykajgce ewakuacyjne klatki schodowe - minimum EIS 30,

- biegi schodéw i spoczniki - R60,

Ze wzgledu na zachowanie odpowiednich wymagan obiektu w warunkach pozaru zastosowano
odpowiednie otuliny, geometrie i wytezenia poszczegdlnych elementdw Kkonstrukcyjnych zgodnie
z PN-EN-1991-1-2:2006.

6.4.5. ZAPEWNIENIE TRWALOSCI KONSTRUKCJI

Trwatos¢ konstrukcji zapewniono przez odpowiedni dobdr grubosci otuliny oraz klasy betonu w zalezno$ci
od klas ekspozycji w jakich znajdujg sie poszczegdine elementy konstrukcyjne.

Nominalne wartosci grubosci otulin oraz klasy betonu zostaty dobrane na podstawie norm:

- PN-EN 1990 (ECO - Podstawy projektowania konstrukcji)

- PN-EN 1992-1-1 (EC2 - Projektowanie konstrukcji z betonu)

- PN-EN 206 (Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢)

Do okreslenia nominalnych wartosci grubosci otuliny i klasy betonu przyjeto ponizsze zatozenia:
- Kategoria projektowanego okresu uzytkowania (klasa konstrukciji): 50 lat - S4
- W czasie wykonywania stosuje sie¢ system zapewnienia jakosci, w ktorym pomiarami objeto otuline

zbrojenia - elementy wykonywane na budowie

6.4.6. ZABEZPIECZENIA OGNIOWE ELEMENTOW STALOWYCH
Zabezpieczenia ogniowe konstrukciji stalowej zrealizowane beda przez dobdr odpowiedniego rodzaju i

grubosci farb peczniejgcych na etapie projektu wykonawczego.

6.4.7. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH
Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowej zrealizowane bedg przez dobdr odpowiedniego rodzaju

i grubosci farb przez Projektanta konstrukcji na etapie projektu wykonawczego.

6.5. OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

6.5.1 FUNDAMENTY

Budynek posadowiono na fundamencie plytowym. Plyta fundamentowa zelbetowa, wylewana na mokro z
betonu wodoszczelnego min. W8, klasa betonu i stali wg pkt. 6.5.12 - STOSOWANE MATERIALY. Plyta o
podstawowej gr. min. 40 cm, wykonywana ze spadkami wierzchniej warstwy (zgodnie z architekturg) w
obszarze hali komorowej zwiekszajac tym samym lokalnie grubos$¢ plyty. W plycie fundamentowej
przewidziano przegiebienia na kanaty technologiczne. Pod plytg nalezy utozy¢ warstwe z chudego betonu
klasy C8/10 o grubosci 10 cm. Podczas wykonywania piyty nalezy pamieta¢ o wypuszczenia starteréow do
$cian i stupow zelbetowych. Otworowanie plyty fundamentowej zostanie uszczegolowione w projekcie

wykonawczym.
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6.5.2. SCIANY

Projektowane sciany:

— Sciany konstrukcyjne - wykonane z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 18 cm
wzmochione trzpieniami zelbetowymi. Ponizej poziomu terenu nalezy zastosowac bloczki
wapienno-piaskowe przeznaczone do $cian piwnicznych i fundamentowych. Czes$¢ $cian jako

zelbetowe monolityczne o grubosci 18, 30, 50 cm ,

— Sciany szybu dzwigu osobowego- monolityczne zelbetowe;
— Sciany basenu gtéwnego i do éwiczen - monolityczne Zelbetowe;
— Sciany dzialowe - wykonane z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 12 cm;

— Sciany obudéw pionéw instalacyjnych - z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 8 cm

Projektowane elementy zelbetowe o klasie betonu i stali wg pkt. 6.5.12 - STOSOWANE MATERIALY.

Otworowanie przegréd pionowych zostanie uszczegélowione w projekcie wykonawczym.

Sciany niekonstrukcyjne:

Wszystkie $ciany niekonstrukcyjne stojgce na stropie wykonaé po zwigzaniu i rozszalowaniu calej
konstrukcji nosnej budynku, oddylatowa¢ od stropu (lub podciggu) warstwg weiny mineralnej grubosci
3cm. Welne mineralng i pas tynku pod stropem wykonac po zakohczeniu murowania $cian dziatowych i
wykonaniu podtozy pod posadzki. Szczeliny dylatacyjne w tynku pod stropem i przy $cianach wypeinic¢

plastycznym akrylem.

6.5.3.TARCZE ZELBETOWE

Tarcze zaprojektowane jako zelbetowe o gr. 18, 30 cm, wylewane na mokro, klasa betonu i stali wg pkt.
6.5.12 - STOSOWANE MATERIALY. Ze wzgledu na skomplikowany ,tarczowy” charakter pracy konstrukcji
wszystkie tarcze nalezy podpieraé na konstrukcji wsporczej do momentu uzyskania przez elementy
przylegte petnej wytrzymalosci na $ciskanie. Kazdy ukiad tarczowy (elementy w projekcie oznaczone jako
tarcza) musi by¢ utrzymywany na konstrukcji wsporczej doprowadzonej do poziomu fundamentéw, do

momentu uzyskania pelnej wytrzymalosci na sciskanie.

6.5.4. StUPY | TRZPIENIE ZELBETOWE

Wszystkie stupy zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro, klasa betonu i stali wg pkt. 6.5.12 -
STOSOWANE MATERIALY. Zbrojenie stupéw wykonaé zgodnie z rysunkami szczegotowymi. W miejscu
laczenia pretow strzemiona nalezy roziozy¢ w rozstawie 10 cm. Zakiady o dtugosci minimalnej 40 srednic

grubszego z pretow.

6.5.5. BELKI, WIENCE ZELBETOWE

Belki zelbetowe monolityczne:

Nadproza, belki zelbetowe oraz wierice zelbetowe nad scianami murowanymi nosnymi oraz zamykajgce
attyki murowane zaprojektowano jako wylewane na mokro klasa betonu i stali wg pkt. 6.5.12 -
STOSOWANE MATERIALY. Zbrojenie wykonaé zgodnie z rysunkami szczegétowymi projektu

wykonawczego.
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Belki zelbetowe prefabrykowane:

Nadproza i belki zelbetowe zaprojektowano jako zelbetowe prefabrykowane L-19 zgodnie z opisem

podanym na rzutach konstrukcyjnych.

6.5.6. STROPY

Strop nad parterem, 1 pietrem (stropodach):

Stropy zelbetowe monolityczne, wylewane na mokro, klasa betonu i stali wg pkt. 6.5.12 - STOSOWANE
MATERIALY. Stropy oparto na stupach, scianach/tarczach i belkach zelbetowych. Spadki stropodachu
uformowane w termoizolacji (wierzch stropodachu wykonany na ptasko). Otworowanie stropéw zostanie

uszczegotowione w projekcie wykonawczym.

Zadaszenie hali basenu:

Zadaszenie hali basenu zaprojektowano jako konstrukcje stalowg, klasa betonu wg pkt. 6.5.12 -
STOSOWANE MATERIALY. Giownym uktadem nosnym sg kratownicowe dzwigary stalowe Przewidziano
rowniez stezenia pofaciowe, tezniki pionowe zapewniajgce statecznos¢ konstrukcji dachu. Warstwe nosna
dachu stanowi blacha trapezowa mocowana do dzwigaréw gtéwnych. Zadaszenie hali stanowi poziomg
podpore gorng dla zelbetowych $cian szczytowych hali. Blacha trapezowa o wysokosci 150 mm i grubosci
blachy 1,25 mm. Otworowanie zadaszenia hali zostanie uszczegotowione w projekcie wykonawczym.

Uwaga:
Zgodnie z normg PN-EN 795 dach nalezy wyposazy¢ w system asekuracyjny dla os6b poruszajgcych sie
po dachu w celu umozliwienia bezpiecznego odsniezania dachu i jego konserwacji. System oparty o klase
A i C punktéw kotwiczgcych na dachu tj. state punkty kotwiczace montowane na powierzchniach ptaskich,
poziomych ipionowych oraz urzadzenia kotwigce wykorzystujgce gietkie liny stalowe, ktore tworzg
poziome systemy asekuracyjne.

Szczegotowe rozwigzania zgodnie z projektem wykonawczym.

Piyty gzymsowe:

Piyty gzymsowe elewacji potudniowej i wschodniej jako zelbetowe monolityczne, klasa betonu i stali wg
pkt. 6.5.12 - STOSOWANE MATERIALY. Plyty oparte na scianach i belkach z wykorzystaniem
systemowych facznikéw termoizolacyjnych. Ptyty o zmiennej grubosci przez wykonanie wierzchniej
warstwy w spadku. Goérna plaszczyzna ptyt w spadku 2% w celu odprowadzenia wody opadowej na
zewnatrz obiektu. Plyty gzymsowe wykoriczone od gory opierzeniem z blachy ocynkowanej powlekanej gr.
min. 0,7 mm, od spodu i czola plytg widkno-cementowg jak elewacja, mocowang do podkonstrukcji
systemowej. Projekt facznikéw wykona systemodawca i przekaze do zatwierdzenia projektantowi

konstrukcji.

Schody:
Piyty biegowe schodow zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne, klasa betonu i stali wg pkt. 6.5.12 -

STOSOWANE MATERIALY, oparte na piytach spocznikowych w sposéb monolityczny. Plyty spocznikowe
zaprojektowano jako monolityczne, klasa betonu i stali wg pkt. 11.0., oparte na s$cianach klatki schodowe;j
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w sposOob monolityczny. W trakcie wykonywania biegdw nalezy zamontowac¢ marki do mocowania

balustrady. Potozenie marek zgodnie z projektem wykonawczym branzy architektoniczne;.

6.5.7. StUPY POD BELKI PODSUWNICOWE

W hali basenowej przewiduje sie prace suwnicy. Suwnica oraz belki podsuwnicowe oparte na stupach
zelbetowych przylegajgcych do zelbetowych sScian podiuznych hali. Klasa betonu i stali wg pkt. 6.5.12 -
STOSOWANE MATERIALY .

6.5.8. SZYB DZWIGU OSOBOWEGO

Szyb o wymiarach 190 x 271 cm, podszybie o gigbokosci 105 cm, wysoko$é nadszybia 380 cm. Sciany
szybu windy jako zelbetowe o grubosci 18 cm. W stropodachu szybu wentylacja w postaci kominka
wentylacyjnego o powierzchni otworu min. 1% rzutu poziomego szybu. Klasa betonu i stali wg pkt. 6.5.12 -
STOSOWANE MATERIALY .

6.5.9. NIECKA BASENU GtEBINOWEGO

W hali komorowej projektuje sie gteboki basen do éwiczen dla nurkow o wymiarze wewnetrznym w planie
5x8m, zagtebionym na 8,5m ponizej poziomu posadzki hali oraz wyniesionego do poziomu antresoli na |
pietrze. kaczna glebokos¢ niecki basenu - 12,9 m. Piyte fundamentowg denng oraz $ciany zaprojektowano
jako wylewane na mokro z betonu wodoszczelnego. Klasa betonu i stali wg pkt. 6.5.12 - STOSOWANE
MATERIALY .

6.5.10. NIECKA BASENU DO CWICZEN

W pom. 142 projektuje sie basen do ¢wiczen o wymiarze wewnetrznym w planie 1,5x2 m, zagtebionym na
1,65 m ponizej poziomu posadzki parteru. Plyte fundamentowag denng oraz sciany zaprojektowano jako
wylewane na mokro z betonu wodoszczelnego. Klasa betonu i stali wg pkt. 6.5.12 - STOSOWANE
MATERIALY .

6.5.11. ZADASZENIE WEJSC DO BUDYNKU

Zgodnie z §292.1. Warunkéw technicznych: wejscia do budynku o wysokosci powyzej dwoch kondygnacji
nadziemnych, majgcego pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi, naleZy ochrania¢ daszkiem Ilub
podcieniem ochronnym o szerokosci wiekszef co najmniej 0 T m od szerokosci dizwi oraz o wysiegu lub
glebokosci nie mniejszef niz 1 m w budynkach niskich (N) i 1,5 m w budynkach wyzszych.

Zadaszenie nad wejsciem gtownym do budynku od strony wschodniej oraz czesé wejs¢ od strony

potudniowej w formie zadaszonego podcienia. Pozostate wejscia bez zadaszen.

6.5.12. STOSOWANE MATERIALY

CZESC
BIUROWA/DYDA
KTYCZNA/LABO
RATORYJNA
KONDYGNACJA ELEMENT KONSTRUKCYJNY KL. EKSPOZYCJI KL. BETONU
WIERZCH XC1 (z uwzgl, Izolacji)
FU PLYTA FUND. . — C25/30
SPOD XC2 (z uwzgl. Izolacji)
PO STROP WIERZCH XC1 (z uwzgl. Jzolacji) C25/30
SPOD XCl1 C25/30
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BELKI - XCi C25/30
SLUPY - XCl1 C25/30
SCIANY - XCl C25/30
PLYTY ZADASZEN - XC4, XF3, XS1 C30/37
SCHODY - XCl1 C25/30
WIERZCH XC1 (z uwzgl. 1zolacji) C25/30
STROP -
SPOD XCl1 C25/30
BELKI - XCl C25/30
P1
SLUPY - XCl1 C25/30
SCIANY - XCl1 C25/30
PLYTY ZADASZEN - XC4, XF3, XS1 C30/37
POZOSTALA CZESC (HALA KOMOROWA, POM, UKLADOW)
WIERZCH XD2, XC2 (z uwzgl. 1zolacji) )
PLYTA FUND. - - C30/37 min. W8
BASEN SPOD XD2, XC2 (z uwzgl. 1zolacji)
SCIANY - XD2, XC2 (z uwzgl. Izolacji) C30/37 min.W38
WIERZCH XD3, XC4
FU PLYTA FUND. - C35/45 min. W8
SPOD XC2 (z uwzgl. 1zolacji)
WIERZCH XC1 (z uwzgl. Izolacji) C30/37
STROP -
SPOD XDl, XC3 C30/37
BELKI - XD1, XC3 C30/37
PO SLUPY - XD1, XC3 C30/37
SCIANY - XD1, XC3 C30/37
PLYTY ZADASZEN - XC4, XF3, XS1 C30/37
SCHODY - XD1, XC3 C30/37
BELKI - XD1, XC3 C30/37
SLUPY - XD1, XC3 C30/37
P1 .
SCIANY - XDl1, XC3 C30/37
PLYTY ZADASZEN - XC4, XF3, XS1 C30/37
UWAGA: Wszystkie elementy nietypowe (np. nieoslonione przed czynnikami atmosferycznymi) nie ujgte w powyzszym zestawieniu
nalezy rozpatrywa¢ indywidualnie. Klasa ekspozycji. nominalna wartos¢ otuliny oraz klasa betonu bedzie przedstawiona na rysunkach
szczegotowych elementu,
UWAGA: Projektujac skiad betonu nalezy uwzglednic wszystkie wytyczne (wg aktualnych norm) zalezne od przyjetej klasy
ekspozycji.
Skiad betonu nalezy zaprojektowac tak. aby przewidywany skurcz betonu nie przekraczal 0.4mm/m

6 ZESTAWIENIE WARSTW W PRZEGRODACH PIONOWYCH | POZIOMYCH

PRZEGRODY PIONOWE:

St SCIANA ZEWNETRZNA - COKOL

Plyta elewacyjna wiokno-cementowa (od wysokosci 5 cm powyzej poziomu|0,8 cm

terenu)

Podkonstrukcja systemowa na konsolach aluminiowych

Pustka powietrzna 3cm

_styrodurTsF,O% VV_/mK do w;/s._30 cm_p(;ne;d_grunt
izolacja przeciwwilgociowa do wys. 30 cm ponad grunt - masa bitumiczna
Bloczki wapienno-piaskowe /s’c-ia;lz; Ze—lbe;owa_ ) 18 cm




Wykonczenie Scian zgodnie z projektem wykonawczym

tynk cementowo-wapienny Kl. 11|

1,5¢cm

st | $CIANA ZEWNETRZNA - COKOL
Plyta elewacyjna kompozytowa (od wysokosci 5 cn_1 powyzej pbziomu tererij)_" 0,4 cm |
Poakonstrukcja systemowa na konsolach alur_ningw_yc_h_
Pustka powietrzna_ ) 3cm
styrodur A < 0,036 W/mK do w;/s. 30 cm ponat_j g_runt 18 cm
iz;Ia;:ja przeciwwilgociowa dc_) v;ys. 1_’,0 cm ponad grunt - mas; b_itum_iczna_ IR
Bloczki wapienno-piaskowe / ciana zelbetowa .1_8 cm )
tynk cementowo-wapie_nny kl. 1l ) o .1_,5 cm B
Wykoriczenie $cian zgodnie z projektem wykonawgzy_m __ - " .
S1" SCIANA ZEWNETRZNA (elewacja poinocna) - COKOL B
B i Ig’ryta_elewa_cyjn; widkno-cementowa (o:i wysokos'_ci a:m—powyzej poziomu_.O,zcm
terenu)
Podkonstrukcja systemowa na_konsolach_aluminiowy_cﬁ -
Pustka powietrzna | .25 cr; ~
styrodur A < 0,036 W/mK do wys. 30 cm ponad grunt B 1E§ cm i
.;olaaa E)rzeciwwilgociowa do V_V):S._30 c_m p;nad_g;unt_— masa bitumiczna
Bloczki wapienno-piaskowe / Sciana zelbetowa 18 cm
Ey?ceme—nto_wo:v;apienny kl. 1 o ) 1,5¢cm
Wykoriczenie $cian zgodnie z projektem wykona;vczym
S1™ SCIANA ZEWNETRZNA (czeé¢ 1-kondygnacyjna) - COKOL | |
tynk kwarcowy ) ]
.styrodur)\ < 0,036 W/mK do wys. 30 cm ponad grunt - 18 cm B
izolacja przeciwwilgociowa do;vy_s._ 30 cm pogd grunt - masa bitumiczna
B_k;cz_ki wa;;ién_no-pigs_kowe / $ciana 2<;Ibetowa | 18 cm
tynk cementowo-wapienny km o 1,5¢cm
Wykonczenie $cian zgodng ; ;rojektem wyk:nawczym - | |
S2 SCIANA WEWNETRZNA BASENU GLEBINOWEGO
Warstwa wykoniczenia - ptyty EPDM ) ) 1_,5 cm
Welna mineralna NRO A < 0,033 W/mK 15 cm
Hydroizolacja - emulsja bitumiczna oraz grubowarstwowa masa
uszczelniajgca z zatopiong siatkg wzmacniajgcg
$ciana zelbetowa, beton wodoszczelny W8 ) 40 cm
Izolacja szlamowa - 2 warstwy z zatopiong siat_ké wzmécﬁi%ca— =
Warstwa wykoficzenia - ptyty EPDM 1,5cm
S3 SCIANA ZEWNETRZNA
08cm



Podkonstrukqa systemowa na konsolach aluminiowych

Pustka powietrzna 3cm
Folia paroprze_pu_sz;:zalna W|atrochronna 0 2.mm
Welna mineraina A < 0,036 W/mK [18em
Bloczk| waplenno plaskowe / $ciana zelbetowa 18-30 cm
tynk cementowo- waplen_n;/ I(I i 1 5cm
Wykonczenie $cian zgodnie z projektem wykonawczym - __
S3' SCIANA ZEWNETRZNA
ptyta elewacyjna kompozytowa - 0 ;1 ;m_ |
Podkonstrukcja systemowa na konsolach alumlmowych_
Pu_sfkamarz_na .3_cm
Folia paroprzepuszczalna v;iatrc_)chronna : "0,2_mm
Welna mineralna A < 0 036 W/mK : S -18 cm
B—|OC;kI ;N;plenno plaskowe / $ciana zelbetﬁva o 18-30 cm
tynk cementowo-wapienny Kl. 11l 1 5 cm
Wykonczenie $cian zgodnie z projektem wykonawczym ) n
S3" SCIANA ZEWNETRZNA (elewacja poinocna)
| Plyta eIewachna widkno-cementowa ) | 0,8 cm
Podkonstrukcja systemowa na konsolach aluminiowych B
Pustka powietrzna o ) 23 cm
Folle: [grcﬂzgpuszczalna wmtroc?ronna - | 0,2 mm
Welna mlneralna A<0, 036 W/mK 18 cm
Bloczkl wapienno- plaskowe /saana zelbetowa - 18-3_0 cm |
_ty_nlz c_enTentowo waplenn_y ﬁ Iﬁ i . 1,5ecm
Wykoniczenie $cian zgodnie z projektem wykonawczym
S4 SCIANA ZEWNETRZNA
tynk cienkowarstwowy silikonowy .
Grunt pod wyprawe tynkarskg i
Siatka zbrojgca z wl();n_aaaneg_o - )
Mineralna zaprawa klejgca -
Styropian EPS 70 A < 0,036 W/mK 118 cm
.Bl_oczki wapienno-piaskowe o - ”18 gm
.tynk cém:anto;vo-wapier;n): kl. 1 1,5cm
Wykonczenle $cian zgodme z proﬁaktem wykonawczym ) I
S5 SCIANA ZEWNETRZNA ATTYKA
| Plyta elewacyjna kon;p;zyTo;a 0,4cm
Podkonstrukcja systemowa na konsolach al_umir;iov;rych |
“Pustka powietrzna - - o 3cm
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Folia paroprzepuszczalna wiatrochronna

Weina mlneralna )\ < 0 036 W/mK

Bloczk| wapienno- plaskowe / 8ciana zelbetowa

styropian EPS70 A < 0,036 W/mK oklejony papa

Ba_pa zgrzewalna wierzchniego krycia

S&'

SCIANA ZEWNETRZNA - ATTYKA

Plyta elewacyjna widkno-cementowa

Podkonstrukcja systemowa na konsolach alumlnlowych

0,8 cm

Pustka powietrzna

Folia paroprzepuszczalna wiatrochronna

Wetna mineraina A < 0,036 W/m_K

Bloczki wapienno piaskowe / $ciana zelbetowa

styroplan EPS70 A< 0 036 W/mK oklejony papa

papa zgrzewalna wierzchniego krycia

SCIANA ZEWNETRZNA - ATTYKA

S6

s7

tynk cienkowarstwowy silikonowy

Grunt pod wyprawe tynkarskq

Siatka zbrOJaca z w#okna szklanego

Mineralna zaprawa klejaca

Styroplan EPS 70 7\ < 0,036 W/mK

Bloczk| wapienno- plaskowe / $ciana zelbetowa

styropian EPS70 A < 0,036 W/mK oklejony papg

papa zgrzewalna wierzchniego krycia

SCIANA WEWNETRZNA (no$na)

Wykonczenle $cian zgodnie z pro;ektem wykonawczym

“3 cm
0,2 mm

18cm

18-30 cm

“16 cm

-18cm

18-30 cm

10 cm

tynk cementowo-wapienny k.

Bloczki wapienno-piaskowe / $ciana zelbetowa

tynk cementowo- waplenny kLI

Wykonczenie $cian zgodnie z projektem wykonawczym

SCIANA WEWNETRZNA (dzialowa)

Wykoﬁczerﬁe $cian zgodnie z projektem wykonawczym

tynk cementowo-wapienny kL1l

Bloczki wapienno-piaskowe

tynk cementowo-wapienny ki1l

Wykonczenie $cian zgodnie z projektem wykonawczym

1,5cm
18-30 cm
1,5cm

1,5cm
12 cm
1,5¢cm
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S8 SCIANA WEWNETRZNA (dziatowa) WOnz
Wykonczenie $cian zgodnie z projektem wykonawczym Al
tynk cementowo-wapienny kl.II 1,5cm
Bloczki z betonu komérkowego A < 0,135 W/mK 11,5¢cm
tynk cementowo-wapienny Kl 11| 1,5¢cm

Wykonczenie $cian zgodnie z projektem wykonawczym

IR
4 1Y

PLYTA FUNDAMENTOWA

P1
Warstwa wykoriczenia zgodnie z projektem wykonawczym 2cm
Wylewka betonowa 6cm
folia PE 0,2 mm
styropian EPS100 A < 0,038 W/mK 10 cm
ptyta fundamentowa zelbetowa, beton wodoszczelny W8 40 cm
folia PE 02mm
Styrodur XPS A £ 0,038 W/mK o 20 cm
wylewka betonowa, beton C8/10 10 cm
Kolumny zwirowe
Warstwa nos$na podioza -

P1 PLYTA FUNDAMENTOWA
Warstwa wykohczeniowa posadz_ki_ B - o o
Ptyta posadzki z betonu C25/30, zbrojona widknami polimerowymi 18 cm
folia PE 0,2 mm
plyta fundamentowa zelbetowa, beton wodoszczelny W8 40 cm
folia PE 0,2 mm
Styrodur XPS A < 0,038 W/mK 24 cm
wylewka betonowa, beton C8/10 10 cm
Kolumny zwirowe
Warstwa nosna podioza

P2 PLYTA FUNDAMENTOWA - HALA KOMOROWA

- Warstwa wykoriczeniowa posadzki
Ptyta posadzki z betonu C25/30, zbrojona wtdknami polimerowymi, spadek min. 1% | 20-30cm
folia PE 0,2 mm
ptyta fundamentowa zelbetowa, beton wodoszczelny W8 40 cm
folia PE 0,2 mm
Styrodur XPS A < 0,038 W/mK 24 cm
wylewka betonowa, beton C8/10 10 cm
Kolumny zwirowe o - ]
Warstwa nosna podtoza ) - ) i )

pP2' PLYTA FUNDAMENTOWA - HALA KOMOROWA

- Warstwa wykornczeniowa posadzki

;yta fundz;r;_e_ntowa Zelt;towa, betc;n woaaz_;zt;zel;ly w8 I"65 _cm
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(“

folia PE '0,2mm
Styrodur XPS A £ 0,038 W/mK 24.cm
wylewka betonowa, beton C8/10 10 cm
Kolumny zwirowe
Warstwa nosna podtoza
P3 PLYTA FUNDAMENTOWA - niecka basenu gtebinowego
) Warstwa wykoniczenia - plyty EPDM 1,5em
|zolacja szlamowa - 2 warstwy z zatopiong siatkg wzmacniajgca
piyta fundamentowa zelbetowa, beton wodoszczelny W8 40 cm
Hydroizolacja - emulsja bitumiczna oraz grubowarstwowa masa uszczelniajgca z
zatopiong siatkg wzmacniajgca
wylewka betonowa, beton C8/10 10 cm
Warstwa nos$na podioza
P4 PLYTA FUNDAMENTOWA - niecka basenu do ¢wiczen
- o _-Warstwa wykonczenia - ptyty EPDM - 7,6 c; o
Izolacja szlamowa - 2 warstwy
plyta fundamentowa zelbetowa, beton wodoszczelny W8 40 cm
folia PE 0,2 mm
Styrodur XPS A < 0,038 W/mK 24 cm
wylewka betonowa, beton C8/10 10 cm
Kolumny zwirowe
Warstwa nos$na podioza
P5 STROP MIEDZYKONDYGNACYJNY
B - Warstwa wykonfczenia wg projektu wykonawczego - 2cm
wylewka betonowa 6cm
folia PE 0,2 mm
styropian EPS100 A < 0,038 W/mK 5cm
Folia paroizolacyjna 0,2 mm
plyta zelbetowa (grubos¢ ptyty zgodnie z projektem konstrukcyjnym) 20-28 cm
Sufit podwieszany / tynk cem.- wap. kl. Ili
P6 KLATKA SCHODOWA - SPOCZNIK
- Warstwa wykonczenia wg projektu wykonawczego ) o 2cm
plyta zelbetowa C25/30 18-20 cm
tynk cem.- wap. Kkl. llI
P7 NADWIESZENIE OD STRONY POLUDNIOWEJ
.Warstwa. wykonczenia wg projektu wykonawczego ) ) 5 c;n
wylewka betonowa 6 cm
folia PE 0,2 mm
styropian EPS100 A < 0,038 W/mK 5cm
Folia paroizolacyjna 0,2mm
24 cm

piyta zelbetowa




Wetna mineralna A < 0,034 W/mK ]16.cm
Folia paroprzepuszczalna wgtrochronna
Pustka @Etga _ ' “3 'cn:
Ptyta elewacyjna mocowana do podkonstrukcji systemowej 0,8cm o
P8 GZYMS NA LACZNIKACH TERMICZNYCH
| Opierzenie z z blachy &y?lgo;ara powlekanej gr. 0,7 mm i
Plyta zelbetowa na lacznlkach termicznych ze spadkiem 2% 21-22 cm
Pustka powietrzna 19 cm
Plyta elewacyjna wiokno-cementowa na podkonstrukciji systemowe;j 0,8 cm -
D1 STROPODACH
papa zgrzewalna wierzchniego krycia -
papa zgrzewalna podktadowa mocowana mechanicznie
Wetna mineralna dachowa A < 0,036 W/mK uktadana ze spadkiem min. 3% |Min. 25 cm
E)ar_oizola_cj_a o - 0,3cm
impregnat )
ptyta zelbetowa 20-30 cm
Sufit podwieszany / tynk cem.- wap. kl. Ili
D2 STROPODACH (SZYB WINDY)
i pap_a z_grzewalna W|erzch_n|—(;;;(myaa o o
papa zgrzewalna podkfadowa mocowana mechanlczme
Welna mineralna dachowa A <0, 036_V\_I/r_nK ukladana ze spadkiem min. 3% |Min. 25 cm
paroizolacja - ] 0 3cm
impregnat
plyta zelbetowa - 20cm
D3 STROPODACH - HALA KOMOROWA
Ba;a z_grge;valna WIerzchnlego krycia I
papa zgrzewalna podktadowa mocowana mechanicznie e
Wetna mineralna dachowa A < 0 036 W/mK uktadana ze spadklem min. 3% | Min. 25 cm
parmzolaqa 0,3cm
Blacha trapezowa T150 gr. 1,25 mm ) .15 cm
Dzwigar dachowy o konstrukcji stalowej, gérna krawedz w spadku min. 5% |137-251cm
D4 NADWIESZENIE NAD WEJSCIEM GLOWNYM
papa zgrzewalna wierzchniego krycia ] -
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papa zgrzewalna podktadowa mocowana mechanicznie

Vaumir;eral_na dachoﬁ)\_; 0,638 W/mK uktadana ze spadkie; min.3% | Min. 25 cm
Paroizolacj_a - 0,3cm
impregnat ) =
ptyta zelbetowa o - | -30 cm
Wetna mineralna )\;0,036 W/mK 6 cm

Folia paroprzepuszczalna wiatrochronna o _6_2 ;m_ -
Pustka powietrzna o 3cm

Plyta elewacyjna widkno-cementowa na podkonstrukcji systemowej i .0:8_0; i

7 ELEWACJE | ELEMENTY WYKONCZENIA ZEWNETRZNEGO

Piyty wiokno-cementowe

Projektuje sie wykonczenie czesci elewacji z plyt widkno-cementowych mocowanych na systemowych
konsolach i profilach aluminiowych. Mocowanie do podkonstrukcji ptyt sciennych na nity systemowe w
kolorze piyt. Plyty o zréznicowanej szerokosci i wysokosci. Bezwzglednie nalezy zachowaé szczeling
dylatacyjna gr. 3 cm pomiedzy oktadzing a warstwg izolacji termicznej zabezpieczonej folig wiatrochronng.
Ptyty w kolorze szarym, o strukiurze betonu. Szczegbétowe rozwigzania zgodnie z czescig rysunkows,

projektem wykonawczym oraz rozwigzaniami systemowymi wybranego producenta.

Plyty kompozytowe

Projektuje sie wykonczenie elewacji hali komorowej plytami kompozytowymi o wysokim stopniu odbicia i
polysku, mocowanymi na systemowych konsolach i profilach aluminiowych. Plyty kompozytowe zlozone z
dwoch wierzchnich blach aluminiowych z rdzeniem mineralnym. Plyty w kolorze zieleni morskiej. Plyty o
zroznicowanej szerokosci i wysokosci. Bezwzglednie nalezy zachowaé szczeling dylatacyjng gr. 3 cm
pomiedzy okiadzing a warstwg izolacji termicznej zabezpieczonej folig wiatrochronng Szczegétowe
rozwigzania zgodnie z czes$cig rysunkowa, projektem wykonawczym oraz rozwigzaniami systemowymi

wybranego producenta.

Tynki zewnetrzne

Elewacje pomieszczen sprgzarkowni (najnizsza czes$¢ obiektu) projektuje sie wykonczyé tynkami
zewnetrznymi  silikonowymi malowanymi na kolor grafitowy. Tynki wysoce paroprzepuszczalne
(oddychajgce), wysoce trwate - odporne na uszkodzenia eksploatacyjne i czyszczenie, odporne na czynniki
atmosferyczne, faktura baranek o gr. ziarna 1,5 mm. Wykonczenie elewacji pomieszczen sprezarkowni
listwg boniujgcg o szerokosci i glebokosci boni 2 cm . Szczegolowe rozwigzania zgodnie z projektem

wykonawczym.

Pionowe "zyletki"

Na fragmentach elewacji czesci dwukondygnacyjnej budynku projektuje sie pionowe "zyletki" o
wykonczeniu z ptyty widkno-cementowej jak elewacja oraz plyty kompozytowej o wysokim stopniu odbicia i
polysku, o zabarwieniu zieleni morskiej (identycznym jak elewacja hali komorowej). Konstrukcja nosna z

ukrytych profili stalowych. Szczegbélowe rozwigzania zgodnie z projektem wykonawczym.
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Stolarka drzwiowa

Wymiary i charakterystyka drzwi zgodnie z rysunkami rzutéw. Drzwi o wspolczynniku U (rama + szyba)
zgodnie z opisem zestawienia. Stolarka w kolorze ciemnoszarym. Nalezy zachowac¢ peilng szczelnosc
potgczenia stolarki zewnetrznej z murem.

Uszczegbtowienie stolarki drzwiowej zgodnie z projektem wykonawczym.

Stolarka okienna

Wymiary stolarki oraz charakterystyka wg rzutéw i zestawienia. Okno o wspodlczynniku U (rama + szyba)
zgodnie z opisem zestawienia. Cze$¢ okien uchylno-rozwieralna. Stolarka w kolorze ciemnoszarym. Okna
zewnetrzne w pomieszczeniu czystosci tlenowej zlicowane od wewnetrznym licem $ciany i bez parapetéw
wewnetrznych. Nalezy zachowac petng szczelnosé polgczenia stolarki zewnetrznej z murem.

Uszczegodtowienie stolarki okiennej zgodnie z projektem wykonawczym.

Stolarka okienna potaciowa

Projektuje sie doswietlenie swiattem naturalnym stonecznym czesci pomieszczen biurowych (pom. 207,
209) i w pokoju nurkéw (pom. 222) poprzez okna potaciowe mocowane w stropodachu. Okna potfaciowe ze
skrzydiem uchylnym, sterowane elektironicznie. W pomieszczeniu patio (pom. 217) projektuje sie
systemowy szklany swietlik, czesciowo otwieralny poprzez sterowanie elektroniczne. Okna o konstrukcji z
profili aluminiowych i wspétczynniku U (rama + szyba) zgodnie z opisem zestawienia. Stolarka w kolorze
ciemnoszarym. Nalezy zachowa¢é petng szczelnos¢ potaczenia stolarki zewnetrznej z murem.

Uszczegotowienie stolarki zgodnie z projektem wykonawczym.

Sciany ostonowe

Projektuje sie szklane $ciany ostonowe, systemowe, o konstrukgji z profili aluminiowych. Sciana ostonowa
przy wejsciu gtdwnym z mozliwie jak najmniej widoczng konstrukcjg. Wewnetrzna sciana ostonowa przy
korytarzu na ! pietrze stanowigcym droge ewakuacyjng w klasie min. EI60. Nalezy zachowa¢ peing
szczelnos$é polgczenia $cian ostonowych z murem. Sciany ostonowe o wspétczynniku U zgodnie z opisem

zestawienia. Uszczegotowienie zgodnie z projektem wykonawczym.

Bramy przemystowe segmentowe:

W pomieszczeniu nr 110, 111 i 113 projektuje sie 2 zewnetrzne bramy przemystowe segmentowe o
wymiarach w swietle 3x3,5 m i 4x3,5m (szer. x wys.) oraz 1 wewnetrzng brame przemystowg segmentowg
o wymiarach 3x3,5m (szer. x wys.). Bramy zewnetrzne typu cieptego, wyposazone w drzwi 90x200 cm. W
pomieszczeniu hali komorowej projektuje sie 2 zewnetrzne bramy przemystowe segmentowe typu cieptego
o wymiarach w S$wietle 6x6 m. Sterowane automatycznie bram z konsoli przysciennej wewnatrz
pomieszczenia. Bramy w kolorze identycznym jak stolarka zewnetrzna - kolor ciemnoszary. Nalezy
zachowac peing szczelnosc¢ potgczenia bram zewnegtrznych z murem. Bramy o wspotczynniku U zgodnie z

opisem zestawienia. Uszczegodtowienie zgodnie z projektem wykonawczym.

Klapa dymowa
W obudowanej klatce schodowej projektuje sie klape oddymiajgcy, jednoskrzydiowg o podstawie prostej z

blachy stalowej ocynkowanej o wysokosci 500 mm wyprofilowanej w ,ksztait litery C” umozliwiajacej
zakotwiczenie podstawy (doina podtka podstawy) do dachu oraz wykonanie ocieplenia podstawy klapy
(dolna i gérna pdtka podstawy). Klapa przeznaczona do dachoéw plaskich, pokrytych papg, U max = 1,1
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[W/m2xK]. Wymiary nominalne otworu 100 x 150 cm. Podstawa stalowa przystosowana do wykonania
izolacji termicznej o grubosci 5 cm wykoriczonej papg. Podstawa zakoriczona w goérnej' czesci wiencem
PCV zapewniajgcym szczelnos¢, izolacje termiczng oraz odprowadzenie skroplin' na = zewnatrz.
Wypetnienie skrzydta - koputa akrylowa; rama skrzydla z wielokomorowych profili PVC. Kat otwarcia
skrzydta nie mniejszy niz 140 stopni. Pojedynczy zawias mocujacy skrzydto do podstawy mocowany na
diuzszym boku klapy, klapa z pojedynczym uktadem otwierajgcym przesunietym. Klapa z dodatkowymi
owiewkami i z funkcjg wytazu dachowego. Przy klapie (na s$cianie naprzeciwko schodéw) projektuje sie
drabine wytazowg, stalowg, mocowang do $ciany o parametrach zgodnych z §101 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Napowietrzanie klatki schodowej odbywac¢ sie¢ bedzie poprzez drzwi klatki schodowej na
poziomie parteru i drzwi zewnetrzne w holu gidwnym, wyposazone w automatyczne sitowniki.

Uszczegotowienie zgodnie z projektem wykonawczym.

Opierzenia
Parapety zewnetrzne i opierzenia z blachy ocynkowanej powlekanej o gr. min. 0,7 mm, w kolorze szarym

lub grafitowym, zblizonym do stolarki okiennej. Kosze zlewowe i rury spustowe systemowe, z blachy
stalowej ocynkowanej powlekanej, prowadzone w sposéb widoczny po elewaciji.

Uwaga:

Nalezy zachowac wyrazny spadek parapetéw oraz opierzen gzymsoéw do zewnatrz. Opierzenia $cian attyki

ze spadkiem w strone dachu.

Przelewy awaryjne
Stropodach ptaski ograniczony ze wszystkich stron attykg nad czescig dwukondygnacyjng budynku nalezy

wyposazy¢ w systemowe przelewy awaryjne o wymiarach otworu 40x10 cm. Lokalizacja zgodnie z czescig

rysunkowg (rzut dachu). Szczegoiowe rozwigzania zgonie z projektem wykonawczym.

Woycieraczki
Przy wejsciach do budynku wycieraczki o wysokos$ci ok. 20 mm, montowane w posadzce przy pomocy

ramki montazowej. Szczegotowa lokalizacja zgodnie z czescig rysunkows.
Strefa | - przed wejsciem do budynku (aluminiowe wycieraczki systemowe z wktadem szczotkowym).
Strefa Il (dotyczy wylgcznie wejscia gidwnego) - wiatrotap (aluminiowe wycieraczki systemowe z wkiadem

winylowym, gumowym).

8 ELEMENTY WYKONCZENIA WEWNETRZNEGO BUDYNKU

Posadzki

Projektuje sie posadzki plywajgce z wyjgtkiem pomieszczen, w ktorych przewiduje sie zwiekszone
obcigzenia uzytkowe (zgodnie z projektem wykonawczym). Wszystkie warstwy podiogi ptywajacej musza
by¢ oddzielone od scian i innych elementéw budynku - nalezy wykonaé dylatacje brzegowe.

Tynki wewnetrzne

Projektuje sie wykonczenie scian wewnetrznych i widocznych sufitdw w pomieszczeniach (nie wykoriczonych
sufitami podwieszanymi) tynkami cementowo - wapiennymi kl. [ll maszynowymi. Przed malowaniem tynki nalezy

pokryé gruntem gleboko wnikajacym .
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Stolarka drzwiowa

Wymiary i charakterystyka drzwi zgodnie z rysunkami rzutéw. Przekrdj netto otwordéw lub . szczelin
wentylacyjnych w drzwiach wewnetrznych powinien wynosi¢ co najmniej 80 cm2 (z wyjgtkiem drzwi

p.poz.). Czesc¢ drzwi wyposazona w podciecia wentylacyjne.

Stolarka okienna

Wymiary stolarki oraz charakterystyka wg rzutéw i zestawienia. Okna wewnetrzne stale, czes¢ okien w
klasie EI120 .Nalezy zachowac¢ peing szczelno$¢ potaczenia stolarki z murem. Okna wewnetrzne w

pomieszczeniu czystosci tlenowej licowane z wewnetrznym licem $ciany i bez parapetéw wewnetrznych.

Okna basenowe

W basenie gtéwnym projektuje sie okno basenowe z odlewanego szkta akrylowego (PMMA) o zwiekszonej
wytrzymatosci. Wymiary i charakterystyka zgodnie z rysunkami rzutéw. Nalezy zachowa¢ petng szczelnosé

potaczenia okien z murem.

PARAPETY WEWNETRZNE
Projektowane parapety z konglomeratu, gr. min. 3cm, kolor bialy. Pomieszczenie czystosci tlenowej (pom.

123) bez parapetéw wewnetrznych.

BALUSTRADY WEWNETRZNE:
Konstrukcja wykonana z pretéw stalowych i profili stalowych zamknietych, ocynkowanych ogniowo i
malowanych ogniowo na kolor grafitowy. Balustrada montowana od gory schoddw (klatka schodowa

obudowana ppoz) oraz do policzkéw schoddéw i stropu antresoli w hali komorowej. Balustrady wysokosci
min. 1,1m. Przeswit pomiedzy elementami wypetnienia balustrad - maksymalnie {2 cm. Od strony $cian
projektuje sig¢ przyscienne pochwyty osadzone na ptaskownikach stalowych. Balustrada na antresoli w
holu gtéwnym jako szklana, samonosna, mocowana do lica stropu. Porecz balustrady ze stali nierdzewnej,
szkto bezpieczne hartowane. Niecka basenu doswiadczalnego na poziomie antresoli wyposazona w
demontowalng balustrade o wys. min. 1,1 m od strony otwartej przestrzeni hali komorowej. Balustrady i

pochwyty nalezy zakonczy¢ w taki sposob, aby zapewnié bezpieczne uzytkowanie.

ODBOJNICE NAROZNE
Na wystajacych naroznikach scian w korytarzach projektuje sie odbojnice narozne, oparte na statym kacie

90 stopni. Szerokos¢ boku min. 4 cm. Odbojnice montowane za pomoca kleju montazowego.

ODBOJNIKI DRZWIOWE
Cze$¢ drzwi wewnetrznych oraz zewnetrznych nalezy wyposazy¢ w odbojniki kauczukowe z trzpieniem ze

stali nierdzewnej, montowane w podtodze lub odbojniki scienne wg projektu wykonawczego.

KABINY SANITARNE

W pomieszczeniach WC projektuje sig kabiny sanitarne z wysokocisnieniowego faminatu kompaktowego HPL.
Wysokos¢ catkowita 2010 mm, przeswit nad podiogg 190mm. Zawiasy: aluminiowe, z funkcjg
samodomykania, montowane do waskiej krawedzi piyty. Zamkopochwyty - potgczenie zamka ze wskaznikiem

zajetosci i pochwytem w jednym elemencie, korpus aluminiowy, kat obrotu rygla 180°. Wsporniki - rdzen ze
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stali nierdzewnej, ostona aluminiowa, regulowane o wys. 190 mm. Zakres regulacji +/- 20 mm.

URZADZENIA - DZWIG

Projektuje sie dzwig przelotowy o napedzie elektrycznym, bez maszynowni, Min. predkos¢ 1,00 m/s.
Udzwig min. 1150 kg, Liczba oséb: min. 15. Szeroko$¢ kabiny: 120 cm, giebokos¢ kabiny 210 cm,
wysokos¢ kabiny 210 cm. Szerokos¢ otworu drzwiowego: 110 cm, wysokos$¢ drzwi: 200 cm, ilosé
przystankéw: 2. Drzwi otwierane jednostronnie, o$cieznica standardowa, panel serwisowy montowany na
ramie drzwi. Wysokos$¢ nadszybia - 380 cm, gtebokosé podszybia - 105 cm. Dzwig z mozliwoscig
podigczenia do systemu sygnalizacji pozaru SAP, oraz umozliwiajgcy awaryjny dojazd do najblizszego
przystanku w przypadku zaniku napiecia. Uszczegétowienie zgodnie z projektem wykonawczym.

BASEN DOSWIADCZALNY

W pomieszczeniu hali komorowej projektuje sie basen doswiadczalny z wodg nieogrzewang o powierzchni
lustra wody 8 m x 5 m i glebokosci 12,9 m. Na polowie basenu projektuje sie¢ wykonanie ruchomego dna o
udzwigu 3 t. Sciany niecki i dno wykonane jako zelbetowe monolityczne, wykoriczenie powloka EPDM.

Sciany niecki na poziomie parteru izolowane termicznie od strony pomieszczenia hali komorowej warstwa
wetny mineralnej NRO A < 0,033 W/mK gr. 15 cm i wykonczone zgodnie z projektem wykonawczym.
Basen dostepny z poziomu antresoli na | pietrze. Bezposrednio przy basenie projektuje sie pomieszczenia
technologii basenu. Niecka basenu wyposazona na poziomie parteru w okno basenowe z odlewanego szkia
akrylowego (PMMA) o wymiarach i 360 x 200 cm (szerokos$¢ x wysokos¢).

W pomieszczeniu dozowania korektora ph oraz podchlorynu sodu wraz z korytarzem nalezy zastosowac

posadzke chemioodporng a sciany wykonczy¢ wyktadzing chemoodporng do wys. 2m.

BASEN DO CWICZEN

W pom. nr 142 na kondygnacji parteru projektuje sie basen do ¢wiczeh z wodg ogrzewang o powierzchni lustra
wody 2 m x 1,5 m i glebokosci 1,65 m. Sciany niecki i dno wykonane jako zelbetowe monolityczne, wykonczenie
powtokg EPDM. Basen zagiebiony ponizej posadzki parteru, bezposrednio przy niecce basenu projektuje sie
podziemne pomieszczenie technologii basenu dostepne z pomieszczenia nr 142 poprzez wytaz 80x80 cm i
drabinke techniczng mocowang do $ciany. Sciany oraz plyta fundamentowa basenu i pomieszczenia

technicznego zaizolowana termicznie.

KRIOKOMORA

Przy holu wejsciowym na paterze projektuje sie pomieszczenie z kiokomorg stacjonarng dla 5-6 oséb.
Kriokomora o wymiarach 450x250x250 cm (szer. x gleb. x wys.) z pomieszczeniami przedsionka i komory
gtéwnej. Bezposrednio przy komorze projektuje sie przestrzen techniczng o szerokosci min. 1 m, dostepng z

pomieszczenia zaplecza recepcji. Uszczegotowienie zgodnie z projektem wykonawczym.

KANALY TECHNOLOGICZNE

Na kondygnacji parteru w czesci pomieszczen projektuje sie zaglebione w posadce kanaly technologiczne
przeznaczone dla instalacji gazéw oddechowych. Kanaty z demontowalnymi pokrywami umozliwiajacymi dostep
do rurociggéw z poziomu parteru. Lokalizacja oraz wymiary poszczegdinych kanatéw zgodnie z czescig

rysunkowa. Uszczegotowienie zgodnie z projektem wykonawczym.
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URZADZENIA - SUWNICA
W pomieszczeniu hali komorowej (pom. 130) projektuje sie suwnice dwudz’Wig‘ér‘owa', na't‘()r'owa z

wciggarkg linowg o maksymalnym udZzwigu min. 20 ton. Suwnica przeznaczona do pracy w ha|| S

standardowych warunkach, w zakresie temperatur od +5 ° C do +40 ° C. Suwnlca wyposazona w
krancowki wyznaczajgce strefe bezpieczenstwa nad antresolg z pomieszczeniami. Podtorze suwnicy na
calg dtugos¢ scian w postaci belek stalowych HEA400 mocowanych na wspornikach hali w maksymalnym
rozstawie co 6 m. Belki z szyng jezdng (pret ptaski stalowy 60x40mm). Uszczegdlowienie zgodnie z

projektem wykonawczym.

URZADZENIA - RUCHOME DNO BASENU DOSWIADCZALNEGO
Projektuje si¢ wyposazenie basenu dos$wiadczalnego w dno ruchome w postaci opuszczanego podestu.

Podest o wymiarach uzytkowych (pow. rzutu poziomego) - 4 x 4,2m i dopuszczalnym obcigzeniu 3000 kg
(powierzchniowo 200kg/m2). Podest z mozliwoscig opuszczania na pelng glebokosé basenu, wysokosé
podestu ok. 80 cm. Materiat konstrukcji podestu, prowadnic, krgzkéw linowych: stal nierdzewna 316L,
materiat gretingéw podestu: tworzywo kompozytowe odporne na dziatanie wody chlorowanej. Podest
wyposazony w demontowalng balustrade techniczng. Naped podestu wraz z wciggarkg umieszczone w
pomieszczeniu technicznym basenu pom. 140) wraz z giéwng rozdzielnica sterujgcg. Sterowanie ruchami
podestu z panelu sterowniczego, umieszczonego w pomieszczeniu basenowym na poziomie antresoli.

Szczegbtowe rozwigzania techniczne wg projektu wykonawczego.

9 PRZYSTOSOWANIE DLA OSOB NIEPELtNOSPRAWNYCH

Zapewniono dostgep osobom niepetnosprawnym na wszystkie kondygnacje budynku poprzez dzwig
osobowy. Na kazdej kondygnaciji przeznaczonej na staly pobyt ludzi znajduje sie toaleta dla osdb
niepetnosprawnych. Na terenie inwestycji projektuje sie 2 oznaczone miejsca postojowe przeznaczone dla
0sob niepetnosprawnych. Miejsce postojowe dla osob niepetnosprawnych nalezy oznaczyé¢ zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 3 lipca 2015 r. zmieniajgcym w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego.

10 WYPOSAZENIE BUDYNKU W INSTALACJE

Projektowany budynek wyposazony bedzie m.in.:

- instalacje wody zimnej, cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji wody cieptej,
- instalacje hydrantéw wewnetrznych,

- instalacje kanalizacji sanitarnej,

- instalacje kanalizacji deszczowej,

- instalacje cieptownicza,

- instalacje centralnego ogrzewania grzejnikowego,

- instalacje wentylacji mechanicznej,

- instalacje klimatyzacji dla wybranych pomieszczen,

- instalacje rozdziatu energii, wigcznik p.poz.,
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- instalacje gniazd wtyczkowych jednofazowych i tréjfazowych,
- instalacje zasilania odbioréw technologicznych,

- instalacje oswietlenia i oswietlenia awaryjnego,

- instalacje oswietlenia zewnetrznego,

- instalacje kontroli dostepu,

- instalacje CCTV,

- instalacje systemu alarmowego,

- instalacje oddymiania,

- instalacje sygnalizacji pozaru (SSP),

- instalacje sieci telewizyjnej, sieci komputerowe;j,

- instalacje ochrony od porazet i potgczen wyréwnawczych,
- instalacje ochrony przeciwprzepieciowe;j.

- uziom otokowy,

- instalacje odgromowsg,

Szczegotowe rozwigzania projektowe instalacji zgodnie z projektami branzowymi w dalszej czesci

opracowania.

11 WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA | KANALIZACJI SANITARNEJ

WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA

Projektowana wewnetrzna instalacja wodociggowa ma na celu zasilnie armatury czerpalnej w
pomieszczeniach sanitarnych, elementéw wyposazenia technologicznego obiektu oraz instalacji przeciw
pozarowej. Przewod zasilajgcy budynek wykonac¢ z rur i ksztaltek stalowych DN50 i wyprowadzi¢ w
pomieszczeniu hydroforu. W pomieszczeniu tym zaprojektowano zestaw hydroforowy stuzgcy podniesieniu
cisnienia do wymaganej wartosci. Zaprojektowano zestaw dwupompowy o wydajnosci 3,5bara (przy
zasileniu na poziomie 2,0bara) i wydajnosci 2,6 I's. UWAGA: w przypadku wystgpienia cisnienia
sieciowego na zasileniu obiektu o wartosci wigkszej lub réwnej wyliczonej, montazu zestawu nalezy
zaniechaé, za zgodg Zamawiajgcego. Za hydroforem zaprojektowano rozdziat instalacji na hydrantowsg i
bytowa. Na odejsciu bytowym zamontowa¢ zawér pierwszenstwa DH300 DN50. Catos¢ instalacji do tego
zaworu wykonac z rur i ksztattek stalowych ocynkowanych z atestem do stosowania w instalacja ochrony
pozarowej. Instalacja hydrantowa zostata wyposazona w hydranty wewnetrzne DN25 o wydajnosci 1,0 I/s
kazdy. Z uwagi na ilos¢ pionéw oraz hydrantow na instalacji rozdzielczej nie ma koniecznosci
wykonywania jej jako obwodowej. Odejscie instalacji hydrantowej wyposazy¢ w zawér zwrotny DN5O0.
Catos¢ instalacji wykonaé z rur i ksztalttek stalowych ocynkowanych. Instalacje bytowg wykonaé z rur i
ksztattek stalowych faczonych w systemie zaciskowym. Wszystkie podejscia instalacyjne konczyé¢
kulowymi zaworami odcinajacymi. Podejscia wykona¢ w $cianach na wysokosci montazowej baterii
czerpalnej, z uwagi na rezygnacje z montowania wezykéw elastycznych. Calos¢ instalacji wodociggowej (z
wyjatkiem miejsc wskazanych w czesci rysunkowej) uklada¢ pod stropami, a do baterii podchodzi¢ w
bruzdach sciennych. Przewody do nawilzaczy w centralach dachowych nalezy ogrzewa¢ za pomoca

elektrycznych kabli grzewczych.
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Dane techniczne zastosowanych hydrantéw:
HW-25 N-KP-30:

Zawor hydrantowy DN 25

Pradownica PW-25 wg PN-89/M-51028; EN-671

Zwijadto kompletne wychylne o 180° - wyposazone w 0$ wodng umozliwiajacy rozwiniecie weza bedgcego

pod ci$nieniem wody, na Zgdang dlugosé
Waz pdisztywny DN 25 wg EN-694 - 30 mb

Korpus i drzwi szafki przystosowane do zawieszenia plomby

UWAGA:

Projektowane rozwigzania spetniajg wymagania Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw z
dn. 07.czerwca.2010r.

WEWNETRZNA INSTALACJA WODY CIEPLEJ | CYRKULACYJNEJ
Ciepta woda w budynku bedzie przygotowywana centralnie w wezle cieplnym. Przewody uktadac
rownolegle do instalacji wody zimnej. Wszystkie przewody zaizolowaé¢ otulinami z pianki poliuretanowej.
Grubos¢ izolacji rur ma byé nie mniejsza jak:

¢ Srednica wew. do 22 mm - 20mm,

e srednica wew. od 22 - 32 mm - 30mm,

e Srednica wew. od 32 - 100 mm - réwna Srednicy wew. rury.

Na podejsciu do pionu cieptej wody oraz na odgatezieniach do poszczegdlnych pomieszczen zastosowacd
zawory kulowe przelotowe. W wezle zamontowa¢ pompe cyrkulacyjng. Na odejsciach do pionow
montowa¢ zawory termostatyczne. Po zakonczeniu prac, wszystkie systemy nalezy wewnetrznie i
zewnetrznie oczysci, sprawdzi¢ i przetestowaé. Wewnetrzna instalacja wodociggowa przed oddaniem do
uzytkowania musi zosta¢ przetestowana na nieszczelnosci przewoddéw i armatury. Prébe hydrauliczng
nalezy wykonac¢ na cisnienie prébne ppenne=1.0MPa, zgodnie z normg PN-84/B-10725. Cisnienie wylotowe
i wyptyw z punktéw czerpalnych powinno odpowiadaé wymaganiom PN-92/B-01706.

Zastosowane materialy muszg umozliwi¢ przeprowadzenie cigglej lub okresowej dezynfekcji metodg
chemiczng Iub fizyczng, bez obnizania trwalosci instalacji i zastosowanych w niej wyrobéw. Do
przeprowadzenia dezynfekcji ciepinej niezbedne jest zapewnienie uzyskania w punktach czerpalnych
temperatury wody nie nizszej niz 70°C i nie wyzszej niz 80°C.

Szczegoly dotyczgce rozwigzan technicznych przedstawiono w czesci graficznej niniejszego opracowania.

WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej projektuje sie z nastepujgcych materiatow: rur i ksztattek
kamionkowych tgczonych kielichowo odpornych na $cieki agresywne chemicznie (instalacja w obrebie
pomieszczenia technologii basenowej i magazynu chemii), zeliwnych sferoidalnych (instalacja na potrzeby
oproznienia duzego basenu szkoleniowego), rur i ksztaltek tworzywowych PVC-U SN8 litych PVC-U
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(piony poziomy kanalizacyjnej w pozostatych pomieszczeniach) oraz rur i ksztattek PVC szarych
(przewody odptywowe z armatury sanitarnej do pionu lub wpiecia do poziomu). Poziomy kanalizacyjne
prowadzi¢ pod plytg fundamentowa. Na poziomach w odlegtosciach do 15 m rhon{owaé czyszczaki
Wszystkie wpigcia armatury odplywowej do kanalizacji bezwzglednie zaopatrzy¢ w syfony z zamkmqmem
wodnym. Piony wentylacyjne wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ wywiewkami. WyW|ewk| kanallzacur
sanitarnej z zachowaniem wymaganych odlegtosci zgodnie z §125.1 i §152.4. Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690 z pozniejszymi zmianami) tj. powyzej gornej krawedzi
okien i drzwi znajdujgcych si¢ w odiegto$ci mniejszej niz 4 m oraz 6 m od otworu wlotowego czerpni
powietrza wentylacji mechanicznej. Ze wzgledu na duzg ilo$¢ projektowanych czerpni powietrza projektuje
si¢ przesunigcie wywiewek kanalizacji sanitarnych poprzez wykonanie poziomych podej$¢ bezposrednio
pod stropodachem. Szczegdtowa lokalizacja wywiewek zgodnie z czes$cig rysunkowg (rys. PB-A3 RZUT
DACHU). W pomieszczeniu wezta zaprojektowano studzienke schtadzajacg na bazie kregdéw betonowych
fi 1,0m z przelewem wewnetrznym. Do wyposazenia wezla uwzgledni¢c pompke plywakowg, do
oproznienia studzienki. Przewdd oplywowy oraz wpustu w wezle wykona¢ z materiatéw odpornych na
dzialanie podwyzszonej temperatury. Projektowana instalacja bedzie odbierata $cieki bytowe z elementéw
wyposazenia technologicznego obiektu, w tym z dygestoriébw. Dygestoria nalezy wyposazy¢ w lokalny
wbudowany neutralizator kwaséw i zasad. Zabrania sig {gczenia instalacji z dygestoriami bezposrednio
bez neutralizacji sciekéw. Scieki z pomieszczen magazynu chemii i technologii basenowej odprowadzi¢
przewodami kamionkowymi do neutralizatora kwasdéw i zasad zlokalizowanego na zewnatrz budynku,
zgodnie z opracowaniem zagospodarowania terenu. Zamontowac¢ neutralizator o przeplywie 4,0 l/s i
pojemnosci czynnej 1000l. Skropliny z aparatdw klimatyzacyjnych odprowadza¢ pod syfony
zlewozmywakowe, umywalkowe lub bezposrednio do piondw kanalizacyjnych (z zabudowaniem syfonow).
Przewody odprowadzajgce skropliny wykona¢ z rur i ksztaltek PP lub PE.

Szczegoly dotyczgce rozwigzan technicznych przedstawiono w czesci graficznej niniejszego opracowania.

PARAMETRY HYDRAULICZNE INSTALACJI WODOCIAGOWEJ
Obliczeniowe zapotrzebowanie na wode do celéw bytowych i technologicznych: 2,60 I/s
Zapotrzebowanie obliczeniowe na cieptg wode uzytkowg: 1,23 I/s
Zapotrzebowanie na potrzebe wewnetrznej ochrony p.poz.: 2,0 I/s
Parametry pompy cyrkulacyjnej: wydajnos¢ 0,06 I/s; Hp=13,2 kPa

Wymagane cisnienie na wyjsciu z hydroforu: 3,46 bara

12 INSTALACJE GRZEWCZE

12.1 TECHNICZNE WARUNKI PROJEKTOWANIA

Strefa klimatyczna | strefa

Temperatura zewnetrzna -16-C.

System ogrzewania wodne, pompowe, systemu zamknigtego,
Zrédto ciepta wezet cieplny

Obliczeniowe temperatury czynnika c.o. -woda 70/50 'C

Obliczeniowe temperatury czynnika c.t. (aparaty) - woda 80/60 ‘C

Obliczeniowe temperatury czynnika c.t. (centrale) - glikol etylenowy 35% 80/60 -C
Obliczeniowe temperatury czynnika w.l. - glikol etylenowy 35% 1/6 -C
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Temperatury wewnetrzne pomieszczen:

Szatnie, suszarnie, przebieralnie, tazienki T=24°C
WC, pom. socjalne, komunikacja, T=20°C
Hala komorowa T=20°C
Laboratoria T=20-24°C
Propotypownia T=20°C
Pom. sprezarkowni T=16°C
Pom. uktadu regenerac;ji T=16°C
Spawalnia T=16°C
Pom. kriokomory T=20°C
Pom. basenu do ¢wiczen T=32°C
Magazyny T=16°C

Bilans ciepta przedmiotowych pomieszczeri opracowano na podstawie projektu architektonicznego

przedmiotowego obiektu:

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. Q= 80,0 kW
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.t. (aparaty) Q= 150,0 kW
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.t. (centrale) Q= 150,0 kW
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u. Q= 45,0 kW

12.2 RUROCIAGI

Instalacje centralnego ogrzewania wykonac:

- Z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74200 facznych przez spawanie - gtéwne przewody
rozprowadzajgce na poziomie parteru oraz piony,

- Z rur wielowarstwowych typu PEX-c/AI/PE - przewody prowadzone w posadzce - od pionéw c.o. do

grzejnikow.

Instalacje ciepta technologicznego wykonac:

- Z rur stalowych czarmych ze szwem wg PN-74200 tgcznych przez spawanie.

Instalacj¢ wody lodowej z agregatoéw do chtodnic central wentylacyjnych NW2 oraz NW4:
- Z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74200 tacznych przez spawanie.

Rury podwiesza¢ do stropu za pomoca typowych uchwytow i wieszakow.

Tab.1. Rozstaw podp6r dla przewodéw stalowych

Przewdd montowan
Materiat Srednica nominalna rury - ﬂ
Pionowo' [m]

DN10 do DN20 2,0
Stal niestopowa (stal DN25 2,9
weglowa zwykta); stal DN32 34
odporna na korozje DN40 39
DN50 4,6

! lecz nie mniej niz jedna podpora na kondygnacije |
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Przejscia rur przez sciany wykonac¢ w tulejach ochronnych z materiatu nie twardszego niz samaL ‘rura

0

Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng wypetniona materiatem tnNaIe plastycznglm

[ e

niedziatajgcym korozyjnie na rurg, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprgzei scinajgcych. Stosowanie tulei ochronnych w przegrodach budowlanych, przy
wypetnieniu przestrzeni pomigdzy rurg i tulejg materialem elastycznym ogranicza przenoszenie drgan
drogg materiatlowg oraz umozliwia swobodne przemieszczanie sie przewodu w przegrodzie.

Tuleja ochronna w postaci o Srednicy wewngtrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktorych wylot ze sciany powinien by¢ ostoniety tarczka
ochronng. W miejscach przejs¢ przez przegrody nie mogg wystepowac potgczenia rur.

Na gtownych odgatezieniach zainstalowana bedzie armatura odcinajgca. Kompensacja wydtuzen

cieplnych rurociggdw naturalna. Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢é ppoz poprzez uszczelnienie masg
o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Wszystkie przejScia ppoz wykona¢ zgodnie z aprobata.

Nalezy rowniez zapewni¢ odpowiednig przestrzenn dla prowadzenia instalacji oraz zwréci¢ uwage na

prowadzenie instalacji wodociggowej.

12.3 ELEMENTY GRZEJNE

W budynku jako elementy grzejne przewiduje sie:

- grzejniki stalowe ptytowe higieniczne ew. ocynkowane zasilane od dolu - w pomieszczeniach o
podwyzszonej czystosci, oraz w ktérych moze wystepowaé $rodowisko agresywne lub o podwyzszonej
wilgotnosci. Wyznaczenie tego typu pomieszczen wg wytycznych Zamawiajgcego na etapie projektu
wykonawczego,

- grzejniki stalowe plytowe zaworowe zasilane od dotu - w pomieszczeniach, biurowych, magazynach,
komunikacjach, pomieszczeniach technicznych bez dodatkowych wymagan;

- grzejnik drabinkowy tazienkowy, wyposazony w grzatke elektryczng - w tazience (pom. nr 134),

- aparaty grzewcze oraz grzewczo-wentylacyjne obiegowe lub z komorami mieszania - np. pom. hali

komorowej, basen do ¢wiczen, spawalnia;

Wyposazenie grzejnikow:

Grzejniki z podigczeniem dolnym wyposazone sg fabrycznie w zawory termostatyczne, ktére nalezy
wyposazy¢ w glowice termostatyczne. Przy podigczeniu grzejnikéw montowaé podwdjne zawory
przytgczeniowe do ogrzewar dwururowych.

Montaz zgodnie z PN/B-8864-13 i DTR producenta.
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12.4 ARMATURA

Na instalacji centralnego ogrzewania stosowa¢ armature odcinajacq i regulacyjng. Przy nagrzewnicach
central wentylacyjnych montowa¢ na zasilaniu zawor kulowy, filtr siatkowy, zawo6r regulacyjny tréjdrogowy,
pompeg, zawor zwrotny i odpowietrznik automatyczny; na powrocie za$ za dzialtkg by-passu zawor
réwnowazacy. Przy kurtynie powietrznej i aparatach grzewczo-wentylacyjnych stosowaé na zasilaniu
montowa¢ zawory odcinajgce, filtry siatkowe oraz odpowietrzniki automatyczne, na powrocie zas zawory
rownowazgce. Na instalacji centralnego ogrzewania stosowaé¢ armature regulacyjng iodcinajgcg. Na
kazdym pionie przewiduje sie¢ montaz na przewodzie powrotnym automatycznego zaworu réwnowazgcego
oraz na przewodzie zasilajgcym zaworu odcinajgcego. W najwyzszych punktach instalacji oraz na pionach
montowa¢ automatyczne odpowietrzniki.

Regulacja instalacji zostanie wykazana na etapie projektu wykonawczego.

12.5 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Rurociggi stalowe czarne zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez oczyszczenie z rdzy przy pomocy
szczotkowania do Il stopnia czystosci, dwukrotne pomalowanie farbg podktadowg termoodporng oraz

jednokrotne polakierowanie emalig termoodporna.

12.6 1ZOLACJA TERMICZNA PRZEWODOW

Rurociggi c.o. oraz c.. izolowa¢ termicznie otulinami z okfadzing aluminiowg oraz samoprzylepng

zakiadky. Grubos¢ izolacji w zaleznosci od $rednic rurociggdéw wg aktualnie obowigzujgcych przepisow.

L.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna  grubos$¢  izolaciji

ciepinej
(materiat 0,035 W /mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna do 22 do 35 mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna do 35 do 100 mm Réwna srednicy wewnetrznej

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm

5 Przewody armatura z poz. 1-4 przechodzgce przez sciany | 2 wymagan z poz. 1-4

lub stropy, skrzyzowania przewoddw

6 Przewody ogrzewania centralnego wg poz. 1-4 utlozone w | Y2 wymagan z poz. 1-4
komponentach  budowlanych, miedzy  ogrzewanymi
pomieszczeniami

7 Przewody wg pozycji 6 utozone w podtodze 6mm

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli
nalezy odpowiednio skorygowac grubosé warstwy izolacyjne;j.

12.7 PROBY SZCZELNOSCI
Instalacje nalezy poddaé prébom cisnieniowym:
e na zimno na cisnienie 0,6 MPa. Prébe nalezy uznac za pozytywna, jezeli po 24 godzinach spadek
cisnienia nie przekroczy 0,05 MPa. Na czas préby nalezy przewody odcigé zaworami zaporowymi
zamontowanymi w wezle.

e na gorgco na cisnienie robocze przy max. parametrach czynnika grzejnego.

Urzgdzenia nalezy poddac¢ prébom cisnieniowym wg DTR producenta.
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12.8 PLUKANIE
Przed regulacjg gtowic na zaworach termostatycznych, calg instalacje nalezy dokiadnie, co najmniej
dwukrotnie przeplukaé. Prgdkos¢ wody ptuczacej powinna wynosi¢ 2m/s. Na czas plukania otworzyé

zawory spustowe w wezle.

12.9 UWAGI KONCOWE
1) Rurociagi c.o0., i c.t. prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji).
2) Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach byla
mozliwos$¢ odwadniania instalacji, w najwyzszych odpowietrzania instalacji.
3) Catosé robot wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania iodbioru instalacji

ogrzewczych Cobrti Instal - zeszyt 6.

4) Przejscia przez oddzielne strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig masg ognioodporna.

5) W pomieszczeniu pod kirokomorg nalezy zainstalowaé mate grzewczg z termoregulaca.

Szczegoty wg projektu wykonawczego.

12.10 BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych BHP. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Zastosowane w obiekcie urzgdzenia muszg posiada¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, $wiadectwa dopuszczenia.

13 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU WRAZ Z ANALIZA MOZLIWOSCI
RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA WYSOKOSPRAWNYCH ALTERNATYWNYCH SYSTEMOW
ZAOPATRZENIA W ENERGIE

Charakterystyka energetyczna budynku zostata opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

- art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. z 2014 .
poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151),

- par. 11 ust. 2 pkt. 10 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego wraz z pézn. zm.
(Dz.U.2012 poz. 462).

13.1 WSKAZNIK OBLICZENIOWY ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE
PIERWOTNA

Obliczona w charakterystyce energetycznej wartos¢ ,EP” wyrazona w [kWh/m2rok] jest wartoscig
obliczeniowg okreslajgcy szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu
uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych i jako taka moze sie znacznie rézni¢ od
pézniejszego zuzycia energii budynku wzniesionego wg. ocenianego projektu. Wskaznik EP budynku
mniejszy od wartosci granicznej Swiadczy o prawidtowo przyjetych rozwigzaniach technicznych oraz

wiasciwie zaprojektowanych urzadzeniach i ostonie budynku.
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kWh/m2*rok
kWh/m2*rok

103,3
09,4

Wartos¢ maksymalna wskaznika EP
Warto$¢ obliczeniowa wskaznika EP*

Stwierdzenie dotrzymania wymagan WT2021
* Wartosc¢ obliczeniowa wskaznika EP= EP,+ EP,+ EPc +EP.
EP=30,4+3,0+12,0+54,0 = 99,4 [kWh/m2*rok]

13.2 WEASCIWOSCI CIEPLNE PRZEGROD ZEWNETRZNYCH

Dla projektowanego budynku wspdiczynniki ciepta U wynosza:

U = 0,20 W/(m?K)

U = 0,15 W/(m?K)

U =0,3-2,4 W/(m?K)
U = 0,12 W/(m?K)

U = 0,90-1,10 W/(m?K)
U = 1,30 W/(m?K)

Sciana zewnetrzna
Stropodach

Sciany wewngtrzne
Podtoga na gruncie
Okna

Drzwi zewnetrzne

Przegrody, wyposazenie techniczne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadajg wymaganiom

izolacyjnosci cieplnej okreslonej zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami. Wspéiczynniki
przenikania ciepla obliczono na podstawie normy:
PN-EN 1SO 6949:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny iwspétczynnik

przenikania ciepta. Metody obliczen.”

13.3 CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU

Powierzchnia uzytkowa 25259 m?
Kubatura pomieszczen 14529 m®

Wskaznik powierzchniowy 46,5 W/m?
Wskaznik kubaturowy budynku 10,0 W/m?®

13.4 PARAMETRY SPRAWNOSCI ENERGETYCZNEJ INSTALACJI GRZEWCZEJ

- Sprawnosé wytwarzania w zrodlach

Lp. Rodzaj zrodta ciepta NHg I

1 Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
- Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta

Lp. Rodzaj instalac;ji n_H,e

Ogrzewanie wodne z grzejnikami plytowymi w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu

proporcjonalno-catkujgcym Pl z funkcjami adaptacyjng i
optymalizacyjng

- Sprawnosc¢ przesytu (dystrybucji ciepta)

Lp. Rodzaj instalacji ogrzewczej - ) _nH,d_— |

1 Ogrzewanie centralne wodne =z Iokalnego zrodla ciepta|0,96
usytuowanego wogrzewanym budynku, z zaizolowanymi

przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
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Lp. Rodzaj instalacji ogrzewczej NH,a

przestrzeni ogrzewanej

- Sprawnos¢ wytwarzania ciepta dla _prz_ygotowania c.w.u. w zrodtach ciepta

Lp. Rodzaj instalacji Nwe
1 Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy 0,91
- Sprawnos¢ przesytu c.w.u
Lp. Rodzaj instalacji Nwd
Centralne przygotowanie cieptej wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z
1 ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i przewody rozprowadzajace 0,60
izolowane.

13.5 DANE WSKAZUJACE, ZE PRZYJETE ROZWIAZANIA BUDOWLANE | INSTANCYJNE
SPE£NIAJA WYMAGANIA DOTYCZACE OSZCZEDNOSCI ENERGII

Projektowane wartosci wspotczynnikéw przenikania przez przegrody zewnetrzne oraz wewnetrzne dla

budynku majg wspoétczynniki spetniajgce aktualne przepisy dotyczace izolacyjnosci przegrod budowlanych.

Zaprojektowana instalacja spetnia wymagania dotyczace izolacji cieplnej przewodow oraz regulacji. Zrédto

ciepta posiada mozliwos¢ regulacji centralnej, a instalacja regulacje miejscowg. Zaprojektowane pompy

elektroniczne charakteryzujg sie niskim zuzyciem energii, dopasowujacym sie do aktualnego obcigzenie

cieplnego budynku.

13.6 ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGH

Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania alternatywnych systeméw zaopatrzenia w energie,

opracowana zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

- par. 11 ust. 2 pkt. 10 Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25

kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego wraz z pozn. zm.

(Dz.U.2012 poz. 462).

a) Roczne zapotrzebowanie na energig uZytkowg do ogrzewania, przygolowania cieplej wody uZytkowej
Zgodnie z przepisami dolyczacymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw:

Zapotrzebowanie na en. uzytkowg do ogrzewania

- 80 000 kWh/rok

Zapotrzebowanie na en. uzytkowg do podgrzania cieptej wody
- 7 500 kWh/rok

b) Dostegpne nosniki energii:
- miejska sie¢ cieplna

- energia elektryczna, gaz propan -butan, olej opatowy, gaz ziemny.

¢) Wybdr dwdch systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczeyj:
Przyjmuje si¢ do analizy system konwencjonalny oparty na ogrzewaniu cieplem z cieptowni weglowej oraz

system energii ze zrédet odnawialnych - pompa ciepta glikol/woda.
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System konwencjonalny:
Centralne ogrzewanie: cieplo z cieptowni weglowej; sprawno$¢ systemu = 0,89

Ciepta woda uzytkowa: ciepto z cieptowni weglowej; sprawnos¢ systemu = 0,46

System alternatywny:
Centralne ogrzewanie: pompa ciepta glikol/woda; sprawnos¢ systemu = 3,21

Ciepta woda uzytkowa: pompa ciepta glikol/woda; sprawnos¢ systemu = 1,53

d) Obliczenia oplymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zaopatrzenia w energie:

System konwencjonalny:

- Calkowity koszt eksploatacyjny systemu grzewczego w cyklu 20-letnim wynosi:
80 000/ 0,89%0,18*20 = 323 596 z!

- Catkowity koszt eksploatacyjny systemu c.w.u. w cyklu 20-letnim wynosi:

7 500/0,46%0,18*20 = 58 696 zt

Catkowity koszt eksploatacyjny systemu konwencjonalnego w cyklu 20-letnim wynosi 382 292 zi

System alternatywny:

- Catkowity koszt eksploatacyjny systemu grzewczego w cyklu 20-letnim wynosi:
80 000/ 3,21%0,14*20 = 69 782

- Catkowity koszt eksploatacyjny systemu c.w.u. w cyklu 20-letnim wynosi:
7500/ 1,53*0,14*20 = 13 725 z

Catkowity koszt eksploatacyjny systemu alternatywnego w cyklu 20-letnim wynosi 80 507 zi.

e) Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie;

Z analizy poréwnawczej okreslajgcej 20-letni koszt calkowity eksploatacji dwoéch réznych systemow
zaopatrzenia w energie wynika, ze system alternatywny pozwoli utrzyma¢ koszty eksploatacyjne na
nizszym poziomie niz system konwencjonalny. Biorgc jednak pod uwage aspekt ekonomiczny (wysoki

koszt naktaddw inwestycyjnych) wybrano system konwencjonalny - cieplo sieciowe miejskie.

14 INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

14.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE
Parametry powietrza zewnetrznego

PARAMETRY  |zma [waTO |
Strefa klimatyczna ' I | '
|

16°C | +30°C

Temperatura zewnetrzna
100% |52%

Wilgotno$¢ wzgledna
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Parametry powietrza wewnetrznego

W zaleznosci od przeznaczenia poszczegdinych pomieszczeri parametry powietrza wewnetrznego dla
okresu letniego i zimowego beda rézne. W dalszej czesci opisu zostang one przedstawione dla
poszczegdlnych uktadéw funkcjonalnych. i

- 14

14.2 PODZIAL. FUNKCJONALNY UKLADOW

W celach zapewnienia optymalnych warunkéw cieplnych oraz wymaganej wymiany powietrza
wentylacyjnego w budynku, projektuje sig uktady wentylacji ogéinej nawiewno-wywiewnej oraz wywiewne,
ktérych stopient zaawansowania wynika z ucigzliwosci w strefach, ktére obstuguija.
W zaleznosci od przeznaczenia pomieszczen i specyfiki ich funkcjonowania w projektowanym budynku

wyodrebniono nastepujgce uktady funkcjonalne na bazie central wentylacyjnych:

Pracownie parter NW1
Pom. czystosci tlenowej NW?2
Laboratorium medyczne NwW3
Laboratorium fizyko-chemiczne Nw4
Hala komorowa NW5
Biura Ip NWe6
Laboratorium mikrobiologii i patologii NwW7

LOKALIZACJA CENTRAL WENTYLACYJNYCH, CZERPNI, WYRZUTNI

Dla budynku zaprojektowano siedem central wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych i klimatyzacyjnych.
Wszystkie jednostki przyjeto w wykonaniu zewnetrznym zlokalizowane na dachu projektowanego budynku.
Czerpnie i wyrzutnie central dachowych nalezy lokalizowa¢ na dachu, z zachowaniem wymaganych
przepisami odlegtosci miedzy nimi oraz z zachowaniem wymaganych odleglosci czerpni od wywiewek
kanalizacyjnych t. 6 m od otworu wiotowego czerpni powietrza wentylacji mechanicznej. Wyrzutnie
powietrza przyjeto w wykonaniu z wylotem pionowym. Szczegdlowa Ilokalizacja proj. central
wentylacyjnych, wyrzutni i czerpni wentylacji mechanicznej oraz wywiewek kanalizacji sanitarnej zgodnie z
czescig rysunkows - rys. PB-A3 RZUT DACHU.

14.3 OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

14.3.1 INSTALACJE WENTYLACJI MECHANICZNEJ NAWIEWNO-WYWIEWNEJ | KLIMATYZACJI

UKLAD NW1- PRACOWNIE PARTER

Dla potrzeb wentylacji pom. pracowni na parterze zaprojektowano centrale wentylacyjng nawiewno-
wywiewng z odzyskiem ciepta na wymienniku przeciwprgdowym, zlokalizowang na dachu projektowanego
budynku. Ogrzewanie powietrza wentylacyjnego w nagrzewnicy wodnej, zasilanej z instalacji ciepla
technologicznego . Przechfodzenie powietrza nawiewanego realizowane na chiodnicy freonowej zasilanej
z agregatu skraplajgcego na dachu. Za centralg na ztadach nawiewnym i wywiewnym montowaé thumiki

SZumu.
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Parametry powietrza wentylacyjnego dla zimy:

. temp nawiewu t.=22°C , @ n = wynikowe

Parametry powietrza wentylacyjnego dla lata:

. temp nawiewu t,=18°C, ¢ n = wynikowe

Rozprowadzenie przewodéw wentylacyjnych nastgpi pod stropem pomieszczen parteru zgodnie z czescig
rysunkowa. Nawiew/wywiew powietrza realizowany za pomocg kratek wentylacyjnych lub nawiewnikéw
wirowych w izolowanych akustycznie skrzynkach rozprgznych. Wywiew powietrza z pom. wylgczonych z
uktadu NW1 za pomocg indywidualnych wentylatorbw wspdlpracujacych z centralg. Wspélpraca
poszczegolnych uktadéw zgodnie z wytycznymi w zestawieniu giéwnych urzgdzen. Trase kanatéw
wentylacyjnych projektuje sie z uwzglednieniem kolizji z pozostatymi instalacjami oraz elementami
konstrukcyjnymi. Szczeg6towy przebieg kanatéw oraz rozwigzania ewentualnych kolizji zostang wykazane

w projekcie wykonawczym. Na odgatezieniach instalacji montowac przepustnice regulacyjne.

Standard wykonania instalacii:

Kanaty wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalowej ocynkowanej, izolowane termicznie otulinami z wetny
mineralnej gr. 40mm pod plaszczem z folii aluminiowej. Kanaly wentylacyjne prowadzone napowietrznie
izolowane termicznie otulinami z wetny mineralnej gr. 80mm pod plaszczem 2z blachy stalowej

ocynkowanej.

UKLAD NW2 - POMIESZCZENIE CZYSTOSCI TLENOWEJ

Dla potrzeb wentylacji pomieszczenia czystosci tlenowej zaprojektowano centrale wentylacyjng nawiewno-
wywiewng z glikolowym odzyskiem ciepta na wymienniku przeciwpragdowym w wykonaniu higienicznym,
zlokalizowang na dachu projektowanego budynku. Ogrzewanie powietrza wentylacyjnego w nagrzewnicy
wodnej, zasilanej z instalacji ciepta technologicznego oraz nagrzewnicy elektrycznej wtérnej.
Przechtodzenie powietrza nawiewanego realizowane na chiodnicy wodnej z uwagi realizowany proces
osuszania powietrza. Zroédtem chiodu bedzie indywidualny agregat wody lodowej zlokalizowany przy
centrali. Nawilzanie powietrza nawiewanego realizowane za pomocg nawilzacza parowego elektrycznego.

Za centralg na ztadach nawiewnym i wywiewnym montowa¢ #tumiki szumu.

Parametry powietrza wentylacyjnego dla zimy:

. temp nawiewu t,=22°C , ¢ n = wynikowe

Parametry powietrza wentylacyjnego dla lata:

. temp nawiewu t.=18, ¢ n = 30-50 %

Rozprowadzenie przewoddw wentylacyjnych nastgpi w przestrzeni sufitu podwieszanego parteru zgodnie
z czescig rysunkowg. Nawiew/wywiew powietrza realizowany za pomoca nawiewnikéw wirowych w
izolowanych akustycznie skrzynkach rozpreznych z przepustnicami oraz kratek wentylacyjnych. Trase
kanatéw wentylacyjnych projektuje sie z uwzglednieniem kolizji z pozostalymi instalacjami oraz
elementami konstrukcyjnymi. Szczegétowy przebieg kanatéw oraz rozwigzania ewentualnych kolizji
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zostang wykazane w projekcie wykonawczym. Na odgatezieniach instalacji méhtowad 'przepustnice
LRFEY ey

regulacyjne. Pomieszczenie czystosci tlenowej zostato zakwalifikowane przez Zmawiajgcego fjako
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pomieszczenie typu Clean Room i wydane zostaly stosowne wymagania dla strefy kontroloWanej. Na ich
podstawie przygotowana zostanie technologia pomieszczenia wraz z wytycznymi w zakresie wymagane;j
wydajnosci systemu wentylacyjnego na etapie projektu wykonawczego. Zatozenia i parametry dla systemu

wentylacji pomieszczenia czystosci tlenowej:
® Centrala klimatyzacyjna w wykonaniu higienicznym,
® Proces uzdatniania powietrza uwzgledniajgcy utrzymanie i monitorowanie temperatury oraz
wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu: Tp=19 do 25 °C, wilgotno$¢ wzgledna powietrza 30 do
50%,
® Trzystopniowa filtracja F7, F9, filtr HEPA H13 (w pomieszczeniu),

¢ Regulatory VAV utrzymujace wymagane nadci$nienie w pomieszczeniu min 50 Pa,

Dla utrzymania odpowiedniej gradacji ciSnien przewiduje si¢ w pomieszczeniu montaz systemu
regulacyjnego, w sklad ktérego wchodzi¢ beda: regulatory zmiennego wydatku VAV na nawiewie i
wyciggu, przetworniki ci$nienia, panele sygnalizacyjne praca/awaria (lokalizacja bezposrednio w

pomieszczeniu), skrzynki sterujgce, czujniki otwarcia drzwi.

Standard wykonania instalacji:

Kanaty wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalowej ocynkowanej, izolowane termicznie otulinami z weiny
mineralnej gr. 40mm pod ptaszczem z folii aluminiowej. Kanaly wentylacyjne prowadzone napowietrznie
izolowane termicznie otulinami z wetny mineralnej gr. 80mm pod plaszczem z blachy stalowej
ocynkowanej. Pod montaz ewentualnego montazu dygestorium w pdzniejszym etapie eksploatacii
budynku przewidziano kanat wyrzutowy na dach budynku, zakoriczony wyrzutnia z wylotem pionowym.
Max wydajno$¢ ustalono na poziomie Vmax=1100m3/h i wynika ona z ilosci powietrza nawiewanego do

pomieszczenia. Automatyke centrali dostosowaé do wspétpracy z obstugg dygestorium.

UKLAD NW3 - LABORATORIUM MEDYCZNE

Dla potrzeb wentylacji pomieszczania laboratorium medycznego zaprojektowano centrale wentylacyjng
nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta na wymienniku przeciwprgdowym, zlokalizowang na dachu
budynku. Ogrzewanie powietrza wentylacyjnego w nagrzewnicy wodnej, zasilanej z instalacji ciepta
technologicznego . Przechtodzenie powietrza nawiewanego realizowane na chtodnicy freonowej zasilanej
z agregatu skraplajgcego na dachu. Za centralg na ztadach nawiewnym i wywiewnym montowa¢ tumiki
szumu.

Parametry powietrza wentylacyjnego dla zimy:

. temp nawiewu t,=22°C , ¢ n = wynikowe

Parametry powietrza wentylacyjnego dla lata:

. temp nawiewu t,.=18°C, ¢ n = wynikowe

Rozprowadzenie przewodow wentylacyjnych nastgpi w przestrzeni sufitu podwieszanego zgodnie z
czgscig rysunkowg. Nawiew/wywiew powietrza realizowany za pomocg nawiewnikow wirowych w
izolowanych akustycznie skrzynkach rozpreznych z przepustnicami oraz kratek wentylacyjnych

wyposazonych w:
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- podwdjne lotki i przepustnice wieloplaszczyznowe - na nawiewie,

- pojedyncze lotki i przepustnice wieloptaszczyznowe - na wywiewie.

Trase kanatéw wentylacyjnych projektuje sie z uwzglednieniem kolizji z pozostalymi instalacjami oraz
elementami konstrukcyjnymi. Szczegdtowy przebieg kanatdow oraz rozwigzania ewentualnych kolizji
zostang wykazane w projekcie wykonawczym. Na odgalezieniach instalacji montowaé przepustnice
regulacyjne. Wywiew powietrza z pom. wylgczonych z ukladu NW3 za pomocg indywidualnych
wentylatorow wspotpracujgcych z centralg. Wspodtpraca poszczegdinych uktadéw zgodnie z wytycznymi w
zestawieniu gtéwnych urzadzen. Dla utrzymania odpowiedniej gradacji ci$nien przewiduje sie w
pomieszczeniu montaz systemu regulacyjnego, w sktad ktérego wchodzi¢ beda: regulatory zmiennego
wydatku VAV na nawiewie i wyciggu, przetworniki cisnienia, panele sygnalizacyjne praca/awaria

(lokalizacja bezposrednio w pomieszczeniu), skrzynki sterujgce, czujniki otwarcia drzwi.

Standard wykonania instalacji
Kanaly wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalowej ocynkowanej, izolowane termicznie otulinami z welny

mineralnej gr. 40mm pod ptaszczem z folii aluminiowej. Kanaly wentylacyjne prowadzone napowietrznie
izolowane termicznie otulinami z weilny mineralnej gr. 80mm pod plaszczem z blachy stalowej

ocynkowanej.

UKLAD NW4 - LABORATORIUM FIZYKO-CHEMICZNE

Dla potrzeb wentylacji pomieszczenia laboratorium fizyko-chemicznego zaprojektowano centrale
wentylacyjng nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta na wymienniku obrotowym, zlokalizowang na dachu
budynku. Jednostka w wykonaniu higienicznym.

Ogrzewanie powietrza wentylacyjnego w nagrzewnicy wodnej, zasilanej z instalacji ciepla
technologicznego i nagrzewnicy wtérnej elektrycznej. Przechtodzenie powietrza nawiewanego realizowane
na chiodnicy wodnej z uwagi na realizowany proces osuszania powietrza. Zrédlem chiodu bedzie
indywidualny agregat wody lodowej zlokalizowany przy centrali. Nawilzanie powietrza nawiewanego
realizowane za pomocg nawilzacza parowego elekirycznego. Za centralg na ziadach nawiewnym i

wywiewnym montowa¢ tlumiki szumu.

Parametry powietrza wentylacyinego dia zimy:

. temp nawiewu t,=22°C , @ n = wynikowe

Parametry powietrza wentylacyjnego dla lata:

. temp nawiewu t,=18°C, ¢ n = 30-50%

Rozprowadzenie przewoddw wentylacyjnych nastgpi w przestrzeni sufitu podwieszanego zgodnie z
czescig rysunkowg. Nawiew/wywiew powietrza realizowany za pomocg nawiewnikow wirowych w
izolowanych akustycznie skrzynkach rozpreznych z przepustnicami oraz kratek wentylacyjnych
wyposazonych w:

- podwdjne lotki i przepustnice wieloptaszczyznowe - na nawiewie,

- pojedyncze lotki i przepustnice wieloptaszczyznowe - na wywiewie.

Trase kanaiéw wentylacyjnych projektuje sig z uwzglednieniem kolizji z pozostatymi instalacjami oraz
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elementami konstrukcyjnymi. Szczegdtowy przebieg kanalow oraz rozwigzania ewentualnych. kolizji
zostang wykazane w projekcie wykonawczym. Na odgatezieniach instalacji montowéé przepustnice
regulacyjne. Wywiew powietrza z pom. wylgczonych z ukladu NW4 za pomocq:i:ﬁdywidualnyCh
wentylatorow wspoétpracujgcych z centralg. Wspodlpraca poszczegélnych uktadéw zgodnie z wytycznymi w

zestawieniu gtéwnych urzadzen.

Zalozenia i parametry dla systemu wentylacji pomieszczenia laboratorium fizyko-chemicznego:

e Centrala klimatyzacyjna w wykonaniu higienicznym,

e Proces uzdatniania powietrza uwzgledniajgcy utrzymanie i monitorowanie temperatury oraz
wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu: Tp=20 do 22 °C, wilgotno$¢ wzgledna powietrza 30 do
50%,

e Trzystopniowa filtracja F7, F9, filtr HEPA H13 (w pomieszczeniu),

¢ Regulatory VAV utrzymujgce wymagane nadcisnienie w pomieszczeniu min 50 Pa,

W pomieszczeniu zaprojektowano dygestorium z miejscowym odciggiem o maksymalnym wydatku
wynoszacym 1300 m%h. Dla utrzymania odpowiedniej gradaciji ci$énien uktad wentylacyjny NW4 bedzie
wspolpracowal z odciggiem z dygestorium, w zwigzku z tym przewiduje sie¢ pomieszczeniu montaz
systemu regulacyjnego, w skiad ktérego wchodzi¢ beda: regulatory zmiennego wydatku VAV na nawiewie i
wyciggu, przetworniki cisnienia, panele sygnalizacyjne praca/awaria (lokalizacja bezposrednio w

pomieszczeniu), skrzynki sterujgce, czujniki otwarcia drzwi.

Standard wykonania instalacji

Kanaty wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalowej ocynkowanej, izolowane termicznie otulinami z weiny
mineralnej gr. 40mm pod ptaszczem z folii aluminiowej. Kanaly wentylacyjne prowadzone napowietrznie
izolowane termicznie otulinami z welny mineralnej gr. 80mm pod plaszczem z blachy stalowej

ocynkowane;.

UKEAD NWS5 - HALA KOMOROWA

Dla potrzeb wentylacji pomieszczenia hali komorowej zaprojektowano centrale wentylacyjng nawiewno-
wywiewng z odzyskiem ciepta na wymienniku obrotowym, zlokalizowang na dachu budynku.

Ogrzewanie powietrza wentylacyjnego w nagrzewnicy wodnej, zasilanej z instalacji ciepta
technologicznego (wg oddzielnego opracowania). Przechiodzenie powietrza nawiewanego realizowane na
chtodnicy freonowej zasilanej z agregatu skraplajgcego na dachu. Za centralg na ztadach nawiewnym i

wywiewnym montowac ttumiki szumu.

Parametry powietrza wentylacyjnego dla zimy:

. temp nawiewu t,=22°C , ¢ n = wynikowe

Parametry powietrza wentylacyjnego dla lata:

. temp nawiewu t,=18°C, @ n = wynikowe
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Rozprowadzenie przewodoéw wentylacyjnych nastgpi w przestrzeni sufitu podwieszanego.  lub w
ewentualnych lokalnych zabudowach z plyt g-k, zgodnie z czgscig rysunkowa. Nawiew powietrza
realizowany za pomocg dysz dalekiego zasiegu - dobdr na etapie projektu wykonawczego. Wywiew za
pomocgy kratek wentylacyjnych wyposazonych w pojedyncze lotki i przepustnice wieloptaszczyznowe.
Kanaly wentylacyjne prowadzi¢ w $wietle elementéw konstrukcyjnych, ponad obszarem pracy suwnicy z
uwzglednieniem kolizji z pozostalymi instalacjami oraz elementami konstrukcyjnymi. Wywiew powietrza z
pom. wylgczonych z ukladu NW5 za pomocg indywidualnych wentylatoréw wspélpracujacych z centrala.
Wspélpraca poszczegolnych uktadéw zgodnie z wytycznymi w zestawieniu gtownych urzadzen.

Standard wykonania instalacii

Kanaly wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalowej ocynkowanej, izolowane termicznie otulinami z weiny
mineralnej gr. 40mm pod ptaszczem z folii aluminiowej. Kanaly wentylacyjne prowadzone napowietrznie
izolowane termicznie otulinami z weiny mineralnej gr. 80mm pod ptaszczem z blachy stalowej

ocynkowane;.

UKELAD NW6 - | PIETRO BIURA

Dla potrzeb wentylaciji pomieszczen biurowych | pietrze zaprojektowano centrale wentylacyjng nawiewno-
wywiewng z odzyskiem ciepta na wymienniku obrotowym, zlokalizowang na dachu budynku.

Ogrzewanie powietrza wentylacyjnego w nagrzewnicy wodnej, zasilanej z instalacji ciepta
technologicznego. Przechlodzenie powietrza nawiewanego realizowane na chiodnicy freonowej zasilanej z
agregatu skraplajgcego na dachu. Za centralg na ztadach nawiewnym i wywiewnym montowac ttumiki

szumu.

Parametry powietrza wentylacyjnego dla zimy:

. temp nawiewu t,.=22°C , @ n = wynikowe

Parametry powietrza wentylacyjnego dla lata:

. temp nawiewu t,=20°C, ¢ n = wynikowe

Nawiew/wywiew powietrza realizowany za pomocg nawiewnikow wirowych w izolowanych akustycznie
skrzynkach rozpreznych z przepustnicami oraz kratek wentylacyjnych wyposazonych w:
- podwojne lotki i przepustnice wieloplaszczyznowe - na nawiewie,

- pojedyncze lotKi i przepustnice wieloptaszczyznowe - na wywiewie.

Trase kanatow wentylacyjnych projektuje sie z uwzglednieniem kolizji z pozostatymi instalacjami oraz
elementami konstrukcyjnymi. Szczegolowy przebieg kanaldéw oraz rozwigzania ewentualnych kolizji
zostang wykazane w projekcie wykonawczym. Na odgatezieniach instalacji montowa¢ przepustnice
regulacyjne. Wywiew powietrza z pom. wylgczonych z ukladu NW6 za pomocy indywidualnych
wentylatorow wspotpracujgcych z centralg. Wspotpraca poszczegodinych ukiadéw zgodnie z wytycznymi w

zestawieniu gldwnych urzadzen.
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Standard wykonania instalacji:

Kanaty wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalowej ocynkowanej, izolowane termioznie.ﬁf ilinarni 2 wetny
mineralnej gr. 40mm pod ptaszczem z folii aluminiowej. Kanaly wentylacyjne prowadzone napowietrznie
izolowane termicznie otulinami z wetny mineralnej gr. 80mm pod ptaszczem z blachy stalowej

ocynkowanej.

UKEAD NW7 - LABORATORIUM MIKROBIOLOGII | PATOLOGII

Dla potrzeb wentylacji pomieszczen laboratorium mikrobiologii i patologii na | pietrze zaprojektowano
centralg wentylacyjng nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta na wymienniku przeciwprgdowym,
zlokalizowang na dachu budynku. Ogrzewanie powietrza wentylacyjnego w nagrzewnicy wodnej, zasilanej
z instalacji ciepta technologicznego. Przechtodzenie powietrza nawiewanego realizowane na chiodnicy
freonowej, zasilanej z agregatu skraplajgcego na dachu. Za centralg na ztadach nawiewnym i wywiewnym

montowaé ttumiki szumu.

Parametry powietrza wentylacyjnego dla zimy:

. temp nawiewu t,.=22°C , @ n = wynikowe

Parametry powietrza wentylacyjnego dla lata:

. temp nawiewu t,=20°C, @ n = wynikowe

Nawiew/wywiew powietrza realizowany za pomocg nawiewnikéw wirowych w izolowanych akustycznie
skrzynkach rozpreznych z przepustnicami oraz kratek wentylacyjnych wyposazonych w:
- podwdjne lotki i przepustnice wieloptaszczyznowe - na nawiewie,

- pojedyncze lotki i przepustnice wieloplaszczyznowe - na wywiewie.

Trase kanatow wentylacyjnych projektuje si¢ z uwzglednieniem kolizji z pozostalymi instalacjami oraz
elementami konstrukcyjnymi. Szczegdtowy przebieg kanaléw oraz rozwigzania ewentualnych kolizji
zostang wykazane w projekcie wykonawczym. Na odgatezieniach instalacji montowaé przepustnice
regulacyjne. Wywiew powietrza z pom. wylgczonych z ukladu NW7 za pomocg indywidualnych
wentylatoréw wspdipracujacych z centralg. Wspétpraca poszczegéinych uktadéw zgodnie z wytycznymi w
zestawieniu glownych urzadzen. W pomieszczeniach przygotowania probek zaprojektowano dygestorium
z miejscowym odciggiem o maksymalnym wydatku wynoszacym 600 m%h. Dla utrzymania odpowiedniej
gradacji cisniern uktad wentylacyjny NW7 bedzie wspoétpracowat z odciggiem z dygestorium, w zwigzku z
tym przewiduje si¢ pomieszczeniu montaz systemu regulacyjnego, w sklad ktérego wchodzi¢ beds:
regulatory zmiennego wydatku VAV na nawiewie i wyciggu, przetworniki cisnienia, panele sygnalizacyjne

praca/awaria (lokalizacja bezposrednio w pomieszczeniu), skrzynki sterujgce, czujniki otwarcia drzwi.

Standard wykonania instalacii:

Kanaty wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalowej ocynkowanej, izolowane termicznie otulinami z wetny
mineralnej gr. 40mm pod ptaszczem z folii aluminiowej. Kanaty wentylacyjne prowadzone napowietrznie
izolowane termicznie otulinami z wetny mineralnej gr. 80mm pod ptaszczem z blachy stalowej

ocynkowanej.
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14.3.2 INSTALACJE WENTYLACJI MECHANICZNEJ - UKLADY INDYWIDUALNE

i

POM. SPAWALNI

Dla wentylacji pomieszczenia spawalni projektuje sie system wentylacyjny nawiewno - wywiewny w
oparciu o aparat grzewczo- wentylacyjny z komorg mieszania AGWz oraz wspélpracujgcy z nim wentylator
wyciggowy. Na wyposazeniu pomieszczenia znalez¢ si¢ ma dygestorium oraz dwa rekawy wyciggowe
zmontowane dla odprowadzenia gazow spawalniczych oraz pytow. Wszystkie urzadzenia wentylacyjne w
wykonaniu przeciwwybuchowym. Automatyka systemu powinna umozliwia¢ wspétprace wszystkich
urzgdzen wentylacyjnych poprzez regulacje ilos¢ powietrza nawiewanego w zaleznosci od pracy
poszczegdinych wentylatorow wyciggowych. Zgodnie z wytycznymi dopuszcza sie przyjecie jednoczesnej
pracy dygestorium oraz jednego rekawa wyciggowego.

POM. UKLADOW REGENERACJI

Dla wentylacji pomieszczenia ukladéw regeneracji projektuje sie system wentylacyjny w oparciu o aparat
grzewczo- wentylacyjny z komorg mieszania AGWz oraz wspétpracujgcy z nim wentylator wyciggowy.

Z uwagi na wystgpowanie instalacji gazowych w pomieszczeniu przewiduje sie prace wentylacji w trybie
awaryjnym ze zwigkszonym wydatkiem. Wywiew powietrza znad posadzki oraz spod stropu
pomieszczenia. Cztery istniejgce chillery pracujgce w pomieszczeniu na cele technologiczne w obecnej
siedzibie Katedry planuje sie wyposazy¢ w wymienniki posrednie zasilane roztworem glikolu (jezeli w takie
uktady nie sg wyposazone) i zlokalizowa¢ je na zewnatrz na dachu pomieszczenia. Wydajnosci chiodnicze

urzadzen zgodnie z informacjg Zamawiajgcego to 3x 7,3 kW i 1x 28,4 kW.

POM. SPREZARKOWNI

W celu zapewnienia odpowiedniej pracy sprezarek zaklada sie wentylacje technologiczng wyposazong w
uktad kanatéw doprowadzajgcych Swieze powietrze do sprezarek wyposazonych w czerpnie z
przepustnicami z sitownikiem elektrycznym. Kanaly wyrzutowe wyposazy¢ w ukiad przepustnic z
sifownikiem umozliwiajgcy wyrzut cieplego powietrza do kubatury pom. w okresie zimowym. W okresie
letnim wyrzut powietrza ponad dach budynku. Praca systemu sprzezona z pracg sprezarek. Realizacja
systemu sterownia oraz automatyka zasilajgco-sterujagca z czujnikami monitorujgcymi stan powietrza (tlen,
ditlenek wegla, temperatura i wilgotno$¢ wzgledna) w pomieszczeniu do uszczegdtowienia i konsultacji z
Zamawiajgcym na etapie projektu wykonawczego. Wentylacja ogolna oraz awaryjna (z uwagi na
wystepowanie instalacji gazowych) wentylatorem dachowym. Wywiew powietrza znad posadzki oraz spod
stropu pomieszczenia. System detekcji oraz rodzaj czujek do monitorowania stanu powietrza w
pomieszczeniu do ustalenia z Zamawiajgcym na etapie projektu wykonawczego. Kompensacja powietrza
aparatem grzewczo-wentylacyjnym wyposazonym w komore mieszania. Dodatkowo zgodnie z wytycznymi
przewiduje sie¢ montaz dodatkowego ukfadu klimatyzacji typu Split w pomieszczeniu. Moc chiodnicza
uktadu to 10 kW.

POM. BASENU DO CWICZEN
Dla wentylacji pomieszczenia basenu do ¢wiczen projektuje sie system wentylacyjny w oparciu o aparat

grzewczo- wentylacyjny z komorg mieszania AGWz oraz wspétpracujacy z nim wentylator wyciggowy.
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POM. TECHNICZNE BASENU

Dla pomieszczen technicznych basenu tj. pomieszczen dozowania podchlorynu sodu i pomieszczenia
korektora pH przyjeto niezalezne uklady wentylacji wywiewnej z wyrzutem powietrza ponad dach:/i
wspolpracujgcy z nimi ukltad kompensacyjny na bazie kanalu czerpnego z czerpnig $cienng. Wyciag
powietrza z pomieszczen realizowany w ukiladzie 50% goérg i 50% dotem. Zaktadana praca ciggla.
Wigcznik wentylacji przy drzwiach wejSciowych do pomieszczen. Wentylatory dachowe w wykonaniu
chemoodpornym. W pomieszczeniu technicznym basenu (140) kanat nawiewny poprowadzi¢ na dno

szachtu technologicznego 8m p.p.t.. Lokalizacja nawiewu zgodnie z cze$cig rysunkowa.

POM. SOCJALNO-SANITARNE, MAGAZYNOWE, PORZADKOWE

Indywidualne uktady wywiewne zaprojektowano dla pomieszczen wylgczonych z ukladéw nawiewno-
wyciggowych NW np. dla pomieszczen socjalno-sanitarnych, magazynowych, porzadkowych , w ktérych
ilosci wymian powietrza wnikajg z funkcji i przeznaczenia pomieszczenia.

Wentylatory wywiewne przyjeto w wykonaniu dachowym oraz kanatlowe montowane na izolowanych
termicznie pionach wentylacyjnych. Wentylatory beda tgczone z zaworami powietrznymi lub kratkami
wentylacyjnymi w danym pomieszczeniu za posrednictwem kanatdéw typu Spiro oraz elastycznych typu
Flex. Wentylatory dachowe montowac¢ z zastosowaniem tlumikéw szumu lub na systemowych podstawach
dachowych tlumigcych. Praca wentylatordw ciggta, jednoczesna z centralami, wigczanie z oswietleniem
lub na zyczenie Uzytkownika (szczegdly w specyfikacji urzadzen). W pom. socjalnym nr 118 przewidziano
kanat wyrzutowy do wpiecia okapu znad kuchenki. Zamawia¢ okap wyposazony w wbudowany wentylator.
Kanat wyrzutowy na dachu, zakonczy¢ wyrzutnig. Wyréwnanie bilansu powietrza wentylacyjnego przez
otwory wyrownawcze (kratki transferowe w drzwiach),lub poprzez nawiew bezpos$rednio z central

wentylacyjnych.

14.3.3 INSTALACJE KLIMATYZACYJNE

Freonowe chlodnice powietrza w centralach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych (NW1, NW3, NW5, NW6,
NW7) zasilane beda z projektowanych, indywidualnych agregatéw skraplajgcych zlokalizowanych na
dachu budynku na konstrukcjach wsporczych wg projektu wykonawczego branzy konstrukcyjnej. Agregaty
dostarczone bedg z kompletnym wyposazeniem oraz automatykg zasilajgco-sterujgcg. Z uwagi na
realizowany proces osuszania powietrza nawiewanego dla central NW2 i NW4 dobrano chtodnice wodne,
dla ktérych zrédtem chtodu beda indywidualne agregaty wody lodowej zlokalizowane na dachu budynku w
poblizu central wentylacyjnych. Urzgadzenia dostarczone bedg z kompletnym wyposazeniem oraz
automatyka zasilajgco-sterujgcg. Dla pomieszczen biurowych, pracowni, sal wyktadowych itp. przyjeto
klimatyzacje pracujgcg w systemie ze zmiennym przepltywem czynnika chlodniczego VRF. Dla klimatyzacji
pomieszczen przyjeto jednostki kanatowe oraz scienne. Lokalizacja jednostek wewnetrznych oraz
zewnetrznej zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.Jednostki zewnetrzne lokalizowaé na dachu na
konstrukcjach wsporczych, opartych na modutowym systemie podpor dachowych do ustawiania konstrukgiji
wsporczych na dachach ptaskich. Dobrane jednostki zapewnia¢ bedg utrzymanie latem temperatury
wewnatrz pomieszczenia na poziomie +18 + +20°C. Indywidualne ukiady klimatyzacyjne na bazie
klimatyzatorow typu split przewidziano dla wybranych pomieszczen technicznych, elektrycznych i
teletechnicznych zgodnie z bilansem i czgscig rysunkowa opracowania. Szczegély i ostateczne moce
jednostek do uszczegOtowienia na etapie projektu wykonawczego. Jednostki zewnetrzne systemow
klimatyzacji planuje sie lokalizowa¢ na dachu budynku. Instalacje freonowa nalezy wykonaé¢ z rur
miedzianych (miedz chtodnicza wg PN-EN 12753-1) tgczonych lutem twardym.
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Przewody freonowe izolowac termicznie piankg kauczukowg gr. 9mm. Przewody prowadzone na zewngtrz
zaizolowac termicznie piankg kauczukowg gr. 13mm oraz dodatkowo zabezpieczyé utvyardzanym
ptaszczem przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Z urzadzen khmatyzacyjnych halezy od;;rowadz;c
skropliny (branza wod-kan). Instalacje skroplin wykona¢ z rur PCV {gczonych: przez klejenle Przewody

montowad ze spadkiem. Klimatyzatory stosowaé z pompkami skroplin.

14.3.4 INSTALACJE OGRZEWANIA POWIETRZNEGO | KURTYNY POWIETRZNEJ

W pomieszczeniach: spawalni, uktadéw regeneracji z ukiadem grzania i chiodzenia wody w komorze,
sprezarkowni z ukladami filtracji i czerpniami powietrza, basenu do ¢éwiczen ogrzewanie realizowane
bedzie za pomocg aparatow grzewczo-wentylacyjnych wyposazonych w nagrzewnice wodne, zasilanych z
instalacji ciepta technologicznego (wg opracowania branzy grzewczej). Aparaty, wyposazone w komore
mieszania zapewniajgca oprocz grzania réwniez wentylacie w pomieszczeniach. Praca aparatéow w
wymienionych wyzej pomieszczeniach we wspotpracy z odpowiednimi wentylatorami wyciggowymi (wg
specyfikacji urzgdzen).

Dla hali komér zaprojektowano aparaty grzewczo wentylacyjne pracujgce na powietrzu obiegowym do
montazu na duzych wysokosciach. Montaz aparatéw powyzej pola pracy suwnicy.

Dla zabezpieczenia budynku przed nadmiernym wychtodzeniem podczas korzystania z drzwi wejsciowych
w okresie zimowym zaprojektowano kurtyne powietrzng wiszaca wyposazong w nagrzewnice wodng
zasilang z instalacji ciepta technologicznego (wg opracowania branzy grzewczej). Dobrane urzadzenia
nalezy zlokalizowa¢ nad drzwiami wejsciowymi do budynku. Kurtyne nalezy wyposazy¢ w czujniki otwarcia

drzwi.

14.4 WYTYCZNE MONTAZOWE

1) Wyrzutnie i czerpnie powietrza nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi i dziataniem
wiatru.

2) Wszystkie wentylatory nalezy taczy¢ z uktadem kanatdw poprzez zigcza przeciwdrganiowe.

3) Kanaty wentylacyjne nalezy wykonac¢ z blachy stalowej ocynkowanej w klasie szczelnosci B (wg

PN-EN 12237:2005 dla przewoddw okragtych i PN-EN 1507:2007 dla przewodoéw prostokgtnych).
Przewody o przekroju kolowym wykonac¢ z blachy ocynkowanej zwinietej - rury spiro tgczyé¢ za

pomocg muf i nypli wyposazonych w uszczelki.

4) Ksztattki wentylacyjne wykonywac etapowo w miarg montowania instalacji. Nalezy sie liczy¢ z
koniecznoscig dopasowywania niektorych ksztattek i kanaléw na budowie w trakcie ich montazu.

Nalezy rowniez uwzglednié niezbedng ilos¢ kanatéw do dopasowywania na budowie.

5) Instalacje wentylacyjng nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych. COBRTI INSTAL. Zeszyt 5".

6) Nalezy przewidzie¢ wykonanie otworow w $cianach i stropach oraz szachéw instalacyjnych do
przeprowadzenia kanatow wentylacyjnych. Otwory powinny mie¢ wymiary wieksze od wymiaréw
kanatéw (klap p.-p.) o 10 cm. Po zakonczeniu montazu urzadzen i kanatéw wentylacyjnych

przegrody budowlane w miejscach przejs¢ przewodow nalezy uszczelnié.

7) Kanaly wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone podktadkami
amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wlasciwosciach na grubosé
$ciany lub stropu. Przejscia kanatdw przez dach poprzez systemowe podstawy dachowe
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8)

9)

10)

podanych ponize;:

Wszystkie kanaly i urzgdzenia nalezy podwiesza¢ w sposo6b trwaly i pewny oraz eliminujgcy
mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody podtrzymywac przez elementy
profilowane przechodzgce pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tgcznikéw z
przektadkg dzwigkochtonng). Kanaly nalezy podwiesza¢ przy pomocy pretéw gwintowanych
mocowanych do stropu i $cian przy pomocy wieszakéw lub kotew. Podpory lub podwieszenia
wykonac¢ minimum, co 2 m. W kazdym przypadku mocowania nalezy bezwzglednie przestrzegaé
zalecen konstruktora, co do sposobu mocowania do poszczegdinych elementdéw konstrukcii.

Montaz central oraz jednostek zewnetrznych klimatyzacji na konstrukcjach wsporczych projektu

wykonawczego branzy konstrukcyjnej;

W celu umozliwienia okresowego czyszczenia kanatéw wentylacyjnych w kanatach nalezy
wykonac otwory rewizyjne. Otwory rozmieszczaé tak, aby migdzy nimi nie wystepowaly wiecej niz
2 kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45° a w przewodach prostych poziomych odlegtos¢ miedzy
otworami rewizyjnymi nie byla wigeksza niz 10 m. Natomiast na pionowych odcinkach przewodow
otwory rewizyjne nalezy umieszcza¢ w czesci gornej i dolnej pionu. Przy czym nie nalezy
umieszczac klap rewizyjnych w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych.
Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny by¢ wykonane z
materiatéw niepalnych. W przewodach o przekroju kolowym o srednicy nominalnej mniejszej niz
200 mm nalezy stosowacC zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewodéw o wiekszych srednicach nalezy stosowaé otwory rewizyjne o wymiarach

podanych ponizej:

Srednica minimalne wymiary otworu
przewodu rewizyjnego w sciance przewodu

| mm mm

[ D A B

| 200<D<315 300 100

| 315<D<500 400 200

| D>500 500 - 400 -

| $rednica przewodu | minimalne wymiary otworu
rewizyjnego w sciance przewodu
I' mm mm
| S1) A B
' $<200 300 100
200<S<500 400 200
S$>500 500 400
1) - wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwor
rewizyjny —

Lokalizacja rewizji zostanie wskazana na etapie projektu wykonawczego. Poszczegéine ukiady

wentylacyjne, po ich trwalym zamontowaniu, nalezy poddaé prébie szczelnosci zgodnie z normami PN-EN
12237:2005 dla przewodow okraglych i PN-EN 1507:2007 dla przewodow prostokatnych.

11)

W celu zabezpieczenia kanatdw wentylacyjnych prowadzonych na dachu, wraz z centralami

wentylacyjnymi, czerpniami, wyrzutniami | pozostatymi jednostkami zewnetrznymi instalacji przed

niszczeniem ptakoéw przewiduje sie dodatkowg ich obudowe. Szczegélowe rozwigzania zgodnie z

projektem wykonawczym.
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14.5 KONSERWACJA | EKSPLOATACJA

L | Zabiegi konserwacyjne i | Czestotliwos¢ zabiegéw Uwagi
p | remontowe
1 | Kontrola i czyszczenie 1 raz w roku Oczyszczenie i ewentualne odwodnienie
czerpni pow.
2 | Konserwacja central i 1 raz wroku i po Czyszczenie mycie i dezynfekcja wewnetrznych
przewodow stwierdzeniu ztego stanu | powierzchni, naprawa uszczelnien i izolacji.
higienicznego Sprawdzenie stanu uszczelek centrali i usuniecie
usterek. Zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR
urzadzen
3 | Konserwacja 1 raz w roku i kontrola Sprawdzenie szczelnosci zamknigcia przepustnicy i
przepustnic powietrza i przed sezonem zimowym | pltynnos¢ jej otwierania
ich sitownikéw
4 | Konserwacja Co p6t roku i po Przeglad i sprawdzenie szczelnosci, oczyszczenie
nagrzewnic wodnych stwierdzeniu Z zanieczyszczen, odpowietrzenie instalacji,
niesprawnosci kontrola pompy obiegowej
7 | Przeglad i konserwacja | Co pétroku i po
wymiennikow stwierdzeniu
krzyzowych (jezeli niesprawnosci
wystepuja)
8 | Kontrola stanu 1 raz w roku Oczyszczenie silnika, sprawdzenie poditgczen,
technicznego silnikéw sprawdzenie pragdu pobieranego przez silnik
9 | Kontrola stanu Co pot roku Czyszczenie, kontrola fozysk, kontrola stanu
technicznego presostatow sprezu. Kontrola stanu paskéw,
wentylatora i przektadni korekcja naciggu lub wymiana paskoéw.
pasowej
1 | Kontrola i wymiana W zaleznosci od wskazan
0 | filtréw powietrza presostatow lub
czujnikéw roéznicy cisnien
1 | Czyszczenie sekcji Podczas konserwacji Sprawdzanie i naprawienie stanu izolacji

tlumienia, naprawy
izolacji termicznych

instalacji oraz w czasie
prowadzenia remontéw i
napraw

termicznej. Odkurzenie powierzchni ttumigcych,
ewentualnie dezynfekcja. Wymiana zuzytego
materiatu ttumiacego.

14.6 WYTYCZNE PPOZ

W przypadku wyodrebnienia jakichkolwiek stref ppoz. przewody wentylacyjne w miejscu przejscia przez

elementy oddzielenia przeciwpozarowego wyposazone bedag w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie

odpornosci ogniowej (EIS), rownej klasie odpornosci oghiowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego.

W przypadku prowadzenia przewodoéw wentylacyjnych przez strefe pozarowg ktdrej nie obstuguja,
przewody te projektuje sie obudowaé¢ elementami o klasie odpornosci ogniowej (EIS), wymaganej dla

elementdw oddzielenia przeciwpozarowego

przeciwpozarowe klapy odcinajace.

tych stref pozarowych,

badz tez wyposazy¢ w

Klapy ppoz uzyte na przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego podiaczone do systemu SSP.

14.7 WYTYCZNE DLA BRANZ

e branza konstrukcyjno - budowlana:

— wykonac przejscia przez przegrody budowlane i dach dia potrzeb wentylacji | klimatyzacji;

—  Wykonac¢

konstrukcje

wsporcze

stalowe pod

urzgdzenia  wentylacyjne

i klimatyzacyjne zlokalizowane na dachu, minimalna wysoko$¢ konstrukciji = 30 cm;

— Wykona¢ murowane kominy przeznaczone dla przeprowadzenia kanatow wentylacyjnych

ztadéw indywidualnych;

— wykonaé obrobke otworéw po przejsciach instalacjg wentylacji i uszczelnienie potaci
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dachowej;
— wykonac obrdbke dla klap pozarowych;
— przewidzie¢ otwory rewizyjne w suficie podwieszanym.
e branza elektryczna:

— Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do szafy zasilajgco - sterujgcych centrali wentylacyjnej,
wentylatoréw indywidualnych, klimatyzatoréw, agregatéw skraplajgcych, kurtyny powietrznej,
przewidzieé zasilanie i sterowanie regulatoréw zmiennego wydatku VAV,

— Podlgczy¢ elementy i urzgdzenia wentylacyjne do instalacji uziemiajgcej i odgromowe;.
e branza sanitarna:
— Nalezy doprowadzi¢ ciepto technologiczne do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych;

—  Wywiewki kanalizacyjne, ktére sg w odlegtosci mniejszej niz 6m od czerpni dachowych nalezy
na ostatniej kondygnacji odsuna¢ na wymaganag przepisami odlegtosé zgodnie z czescig
rysunkowa.

— Wykona¢ instalacje odprowadzenia skroplin z central wentylacyjnych, klimatyzatoréw.

14.8 UWAGI KONCOWE

1)
2)

3)

4)

Urzadzenia wentylacyjne montowac¢ zgodnie z DTR tych urzadzen.

Na kanatach wentylacyjnych nalezy montowac regulatory statego i zmiennego wydatku CAV, VAV
oraz przepustnice umozliwiajgce wiasciwg regulacje wydajnosci poszczegdinych fragmentéw
instalaciji.

Podczas montazu nalezy przewidzie¢ rewizje na kanatach wentylacyjnych umozliwiajgcych ich
czyszczenie i konserwacje a takze rewizje w suficie podwieszanym i przegrodach budowlanych
umozliwiajgce dostep do przepustnic regulacyjnych i klap p.poz.

Catos¢ rob6t wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami w tym zakresie,
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz.690 wraz z
pézniejszymi zmianami) oraz Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt nr 5 ,Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”.
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15 BILANS POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

Bilans powietrza wentylacyjnego

NRY aowal Pows Iwys. | kue. KROTNO| iLOSC POW. URZADZENIE clé_me UWAGI
$¢ naw. | wyw. nie naw. |  wyw.
RZUT PARTERU
Klatka went went
101 | schodo | 13,04 | 350 | 4564 | 15 | 70 | 20 [nw1 ' :
mech mech
wa
102 Po™ | 649 [350] 2272 | 20 50 W0.1 posredni | e
sprzat mech
103| Wee | 1008 | 200 | 4302 | s0 | 220 | 220 W0.2 ceerpnia [} - went.
cieplny pOW. mech
Rozdziel
10| ™ | 1133|400 4532 | 20 90 W0.2 posredni | Wet
elektryc mech
Zna
went. .
105 | Korytarz| 12,68 | 3,50 | 4438 | 47 | 210 NW1 | posredni
106 O™ | 018 [400] 3672 | 20 70 wo.2 |<iL-1 posredni || Ve
ups 1.2 mech
M .
107| V%83 | 1367 | 4,00 | 5468 | 2,0 110 Wo.3 posredni | Ve
n mech
5 Kli2.1, t.
108 [**™¢"°| 578 | 400 | 2312 | 20 50 wo.2 | posredni | o
whia 2.2 mech
M .
100| "8 | 697 | a00| 2788 | 2,0 60 Wo.4 posredni | ™
n mech
AGWz
1,
Spawaln 900- | 900- WO0.4, went. went.
10| 5643 [ 400 225,72 | 414 1 4105 | 3100 Wi, mech mech
w2,
Wi3
Prototyp
111 O™ 2206 | 4,00 | 288,24 | 40 | 1150 | 1150 [ Nw2 Ry N e
montazo Kllw mech mech
whia
112 Po™ | 1464 | 350 5124 | 15 | 80 | 80 |nw1 Kl2w went. went,
biurowe mech mech
Laborat
orium
113 2P| 10519 | 2,00 | 42076 | 7,0 | 2950 | 2840 | w1 3x et .
w Kllw mech mech
nurkowy
ch
Pom
50m3/h .
114 [natryské| 3,21 | 3,50 | 11,24 |7, / 100 W0.5 poéredni | WM
przyb mech
w
50m3/h went.
15| we | 612 | 350 2142 PO 100 WO.5 posredni ol
*przyb mech
50m3/h t.
116 | wenp.| 537 | 350 1880 |20 50 WO0.5 posredni | V"
*przyb mech
Przedsio . .
117 nak 4,85 | 3,50 | 16,98 posredni | posredni
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18| Po™ | 1807 [ 350 | 6325 [3°™"| 240 | 240 |Nwa KI3w o ERL)
socjalne *0s mech mech
119 Szatnia | 6,16 | 350 | 21,56 | 85 | 180 NW1 :’;’c‘; bl
120 |Korytarz| 13,93 | 350 | 4876 | 10 | s0 | so |nwa1 went. went.
mech mech
121|M383Y | 5903 | 400 | 11612 | 20 | 230 | 230 | w1 EQE went.
n mech mech
122 $luza | 3,00 | 400| 1236 | 50 | 70 | 60 |Nw2 nge | Went. ks
mech mech
Pom. went went
123 |caystoci| 19,82 | 4,00 | 79,28 | 150 | 1310 | 1190 | Nw2 Kldw | "+ ' i
] mech mech
tlenowej
Laborat
124| °™™ | 49,81 | 4,00 | 199,24 | 10,0 | 2200 | 2000 | NW3 2% f g [ went. went.
medyczn KISw mech mech
e
Laborat
orium went went
125 fizyko- | 26,24 | 4,00 | 104,96 | 150 | 1570 | 1730 | Nw4 | wta | Kisw | " : '
) mech mech
chemicz
ne
126| $luza | 3,82 |400| 1528 | 50 | 90 | s0 |nwa nyn | Went. went.
mech mech
Pom.
uktadéw
rzgcejrin::r AGW went. went.
1330 /[ 1330 h, h
127 |uktadem| 83,68 | 4,00 | 334,72 | 4710 / / 2, mech, i
) 3340 | 3340 czerpnia * went
grzania i wo.6 owietrza | awaryjna
chtodze p in
nia
Eom.
zark tni
owania AGW went. | ent
0/ 1410 - went.
128 |uktadam| 88,17 | 4,00 | 352,68 | 420 [*420/ / 3z, | kL3 fech, mech
. . 3530 | 3530 czerpnia
i filtracji wo.7 . * went
: powietrza .
| awaryjna
czerpnia
129 |Korytarz| 3,88 | 350 1358 | 1,5 | 20 | 20 went. WERE:
mech mech
higls 4 went went
130 | komoro | 453,68 | 10,00| 4536,80| 2,2 | 10170 10065 | NW5 AGW : :
mech mech
wa ol
Rozdziel
130 nia went.
1,70 [ 3,00]| 510 | 20 30 redni
a | elektryc Wo.1 posrednt mech
zna 7
POkéj went went
131 | sytuacyj| 26,49 | 4,00 | 10596 | 20 | 210 | 210 [Nw1 KI5w : :
mech mech
ny
25-
went.
132| wc | 470 | 3550 | 16,45 |50m3/n 75 W0.8 posredni [ "
*przyb
Przedsio , . p ]
133 nek 3,76 | 3,50 | 13,16 5,7 75 posredni | posredni

284



r=

50m3/h went.
1 4,34 A 1 WO. Sredni. e
134 |tazienka| 4,3 3,50 | 15,19 *prayb 00 0.8 posredn) ety
135|322 415 | 350 | 1453 | 80 120 W0.9 posredsii -2 o
a mech
Przebi t.
136 S| 523 [350] 1831 | 66 | 120 NW1 wen poéredni
alnia mech
Pom.
dozowa WO.1 czeronty went.
137 nia 2,37 | 4,00 9,48 5,0 50 ’ P Mech +
0 pow.
podchlo went graw
rynu
Wwo.1 nawietrza z| went.
138 | K 4,57 3,50 | 16,00 2,0 30
orytarz 1 grzatka mech
Pom.
dozowa WO.1 czeronia went.
139 nia | 2,04 | 400]| 816 | 50 40 ‘ P Mech +
2 pow.
korektor went graw
aph
Pom. went went
140 [technicz| 41,93 | 4,00 | 167,72 2,0 340 340 |NW1 ’ )
mech mech
ne
Pom.
140 t. t.
hydrofor| 8,0 [ 4,00 3240 | 20 | 60 | 60 [Nw1 wen wen
a : mech mech
Pracown
141 @ | 8732 |400] 34928 | 4,0 | 1400 1330 |NW1 3x went. i
oceanot KISw mech mech
echniki
Pom. AGW
basenu 4z went. went.
7,70 | 4,00 | 30, ) 310 310 i
142 do ! ’ - A0 wo0.1 mech mech
¢wiczen 3
| 5 h wo.1 i
1a3| W€ [ 397 | 350 | 13,90 [%0™%/ 50 posredni | V&M
np. *przyb 4 mech
1a4| Po™ | 688 | 350 | 2408 [3°™N] 30 | 30 [nwn . went.
lekarza *0s mech mech
Pom. went went
145 | kriokom| 30,87 | 3,50 | 108,05 3,0 320 70 Nw1 ) ’
mech mech
ory
. WO. .
16| 2% | 360 [ 350 1202 | 40 50 0.1 posredni | et
Damska 5 mech
Pom. 3/h WO. .
147 Po™ | 158 | 350 553 |°0m3/ 50 0.1 posredni | WM
natrysku *przyb 5 mech
Szat. WO0.1 went.
148 69 3,50 | 12,92 4,0 50 Sredni
Meska 3 5 posredni mech
Pom. 50m3/h wo.1 went.
149 1,57 | 3,50 5,50 50 Sredni
natrysku *przyb 5 posrednt mech
WOo. R
150 [ M8V | 1501 | 400 | 4804 | 15 70 0.1 posredni | WeM
n 6 mech
51| 2P | 753 | 400 3002 | 20 | e0 | 60 [nw1 went. went.
recepcji mech mech
152 |Korytarz| 30,38 | 3,50 | 106,33 | 2,0 | 210 | 160 |Nw1 b went.
mech mech
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&)

Hol c :
j$ci § t.
153 | WeICio | e on | 400 | 26302 | 20 | s30 | sso |nwi e WEn
wy z mech mech
recepcis
RZUT | PIETRA
Klatka went
201 | schodo | 13,07 | 3,00 | 39,21 1,5 posredni )
graw.
wd
: t t.
202| Po™ | 2153 [ 300 | 6459 2™ 90 | 00 |nwe KI6w wen wen
biurowe *0s mech mech
. went.
203 |Korytarz| 55,00 | 3,00 | 16500 | 1,5 | 250 | 150 |nwe went
mech mech
wcCdl 50 h went.
204 2| 547 | 300]| 1641 [20™3 50 w11 posredni
np. *przyb mech
Pom. 50m3/h went.
205 322 | 300]| 96 [30mY/ 50 Ww1.1 pogredni
natrysku *przyb mech
) . t.
206 PO™ | 1443 300 4320 |39/ 60 | 60 [nwe Ki2w . e
biurowe *0s mech mech
) . t.
207| PO | 9338 [ 300 40,14 |2°™M| 60 | 60 |nws KI2w went wen
biurowe *0s mech mech
B . went.
208 PO™ | 1566 | 3,00 | 4698 (39| 90 | 90 |nws KI3w went
biurowe *0g mech mech
Pom. ) t.
209| P™ | 1667 | 3,00 | 5001 [3°™M[ 90 | 90 |nwe Ki3w went wen
biurowe *0s mech mech
: t. t.
210[ PO™ | 1647 | 300 | 4941 [3°™P[ 90 | 90 |nws KI3w ol Ll
biurowe *0s mech mech
. t. went.
212| O™ | 501 [300] 2403 | 20 | s0 | 50 |nwe KI3w wen
tajne mech mech
211 . t. went.
Pom. 1 g01 |300| 2403 | 20 | so | so |nwe Ki3w wen en
A | tajne mech mech
. t.
212 |5kt 1 88 (300 3564 | 15 | s0 | 50 |nwe KI7w went wen
jat mech mech
Pom. t. went.
213 "°™ [ 2798 [300]| 8394 | 15 | 130 | 130 |nwe Kigw wen
biurowe mech mech
) ] t.
214 Po™ | 5196 | 300 | 63,78 [3°™"| 60 | 60 [nwe Kisw went wen
biurowe *0s mech mech
Pom. h t. ent.
215 o™ 1 1670 | 300 | 5010 [3°™"| 60 | 60 |nwe KI3w wen wen
biurowe *0s mech mech
. t. went.
216 Po™ | 1606 | 3,00 | 4818 [3O™M 60 | 6o [nwe Ki3w wen
biurowe *0s mech mech
Pom. t. nt.
217] "°™ | 80,66 | 4,00 | 32264 | 20 | 650 | 650 |nwe wen we
Patio mech mech
. . y
218| PO™ | 4593 300 | 4719 |29 0 | 60 [nwe KI3w e -
biurowe *0s mech mech
Pom. t. t.
219] P°™ | 3089 | 3,00 | 92,67 [39™M| 240 | 200 |nwe Kiw wen wen
biurowe *0s mech mech
Ant | tacznie z hal
220 (""" 2813 [ 4,00 | 112,52 | 10 | 110 | 110 |NWs : )
a komorowga (130)
; ent.
221 |Korytarz| 7,65 | 3,00 2295 | 15 | 30 | 30 [nwe went wen
mech mech
Pokdj t. ent.
222| PXU | 3057 300 | 91,71 [3%™M 10 | 70 |awe Ki8w wen W
nurkéw *0os mech mech
Pom.
L went.
223 [gospoda| 3,13 | 3,00 9,39 4,0 40 w1i.2 posredni mech
rcze
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r~

50m3/h ; AWeht
224 |tazienka| 2,86 | 3,00| 858 *psz/b 50 w13 poéredni ?ni:ﬁ
Wi i \
Laborat
225| O™ | 5071 | 350 | 72,49 | 120 | 870 | 870 | w7 Kiow went. went.
mikrobil mech mech
ogiczne
Laborat
226 °™™ | 2554 | 350 | 89,39 | 12,0 | 1070 | 1070 | NW7 Kisw went. went.
patologi mech mech
czne
227| $luza | 442 | 350 1547 | 50 | 80 | so [Nw7 went. HENC
mech mech
Pom.
t ) :
228 [P7YEOO 561 | 350 2664 | 338 | 900 | 1000 [Nw7 Kiow| v | wen went
wania mech mech
prébek
Pom.
220|P"™YB 565 50| 2678 | 40 | 110 | 120 |Nw7 Kizow| wn | Went ah
wania mech mech
probek
Antresol tacznie z halg
230 173,06 | 4,00 | 692,24 | 10 | 690 | 690 [nws
a komorowg (130)
Pracown
231] P |1997(350| 69,90 | 40 | 280 | 280 [nw1 Klow St et
oceanot mech mech
echniki
Archiwu went. went.
232 12,73 | 3550 | 4456 | 40 | 180 | 180 |nwe
m mech mech
Przebi 3
233| PP 1605 [ 3,00 | 30,15 | 32 | 100 NW1 went. 1 posredni
alnla mech
23a| Po™ | 406 | 300 12,18 e wytycznych
sauny dostawcy systemu
50m3/h :
235 |tazienka| 3,50 | 3,00 [ 10,50 |7, / 100 W14 posredni | WeM
przyb mech
236| W€ | 733 | 300 21,80 [5O3/ 100 w14 posredni | et
meskie przyb mech
Przedsio . . .
237 nek WC 3,89 |3,00( 11,67 poéredni | posredni
Sala
30m3/h : .
238 |wyktado| 43,12 | 3,00 | 120,36 |2°™"| 600 | s60 |NwWe 2x went went
wa *os Kiew mech mech
239 Po™ | 1142 | 300 | 3826 |2°™*"[ 180 | 180 [nwe KI7w went. went.
socjalne *0s mech mech
240 | Korytarz| 40,33 | 3,00 [ 12099 | 15 | 180 NW6 xi::] posredni
Sala
30m3/h 2% went. went.
241 | wyktado| 44,78 | 3,00 | 134,34 750 | 750 |Nwe
wyklado *0s Klew mech mech
Wwa
Pom.
3 . went,
242 | porzadk| 2,47 | 3,00 7,41 4,0 30 W1.5 posredni mech
owe
C 50 :
23| WC [ 171 |300] 513 [0/ 50 W16 poéredni | W
damskie *przyb mech
Przedsio . ,
244 2,58 | 300 7,74 posredni | posredni
nek
245 |tazienka| 3,68 | 3,00 | 11,04 5,‘:)’:'5"{1: 100 W16 posredni mz:;
Laborat
26| °™™ | 36,15 [ 3,00| 10845 | 60 | 650 | 650 |[Nw1 & i Weik
wysitko Ki3w mech mech
we
247|702 595 1300 2385 | 42 | 100 NW1 KL N went.
nia mech mech
248 |Korytarz| 13,24 | 3,00| 39,72 | 15 | 60 | 60 [nwe . MEnt
mech mech
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16 ZESTAWIENIE GEOWNYCH URZADZEN WENTYLACYJNYCH OMORSKI Urzan |

NW
Nawlswno-wywlewny

Ople: Zestawlenle central wentylecyjnych

Typ

Sys. | M| St o

Narwa

Uwagl

GOLDFPX

Centrala wentylacyjna
wywiewng
EwytTi AT prreChwpaowy

§397

1842

1931

Bwegon

- V= 9700 m*, Ap= 550 Pa,
- V= 8 340 mm, ap= 550 Pa,
- fillry: nawiew M5, wywiew MS,
- nagrzewnica wodna Qgrz= 70,37kW (80/60 °C, glikol 95%), -
chiodnica freonowa Qehi= 54,79 kW (R410),
- wentylalor nawlewny P= 5,0 kW, L= 400 V,
- wantylator wywlewny P=5,0 kW, U= 400V,

- m=1646 kg,

- dostawa 2 kompletnym zesiawem aulomatykl zasllajaco-sterujace] | okeblowantem,  zaworem irdjdrotnym, pompq oblegowa

¢ monkad na dacha

HY-CA

Cenlrala wentylacyjna

SE SYHTO Wiy
higlenicznym
2 wyméennikiem przeciwpradowym

5150

750

1420

- Vin= 1 380 m', Ap= 600 Pa,
-Vw= 1 250 mh, dp= 500 Pa,
-TiUy: nawiew F7, wywlew F5;
- Nagrzewnica wodna Qgrz= 5,51 kW (80/60 C, ghikol 35%),
- chiodnica wodna Qehi= 17,87 kW (176 °C gikot 35%), -
nagrzewnica eleklryczna witna P=5 S1kW; U= 400 V;
- welylator nawigwny P= 1,1 kW, U= 230V,
- wentylator wywlewny P=1,1 kW, U= 230V,
- m= 1380 kg,
doslawa 2 kompletnym zeslawen automalyki zasilajaco-stervjace] | okablowaniem, z zaworem trbjdrotnym, pompg oblegowa,
monlas na dachy

ES

GOLDFPX

Zwymiennikiem przecpradowym

3750

1195

1261

Swegon

.+ V= 2 200 m*h, Aps 600 Pa,
- Vw= 2000 ', dp= 500 Pa,
+fillry: nawiew F7, wywiew MS;
- nagrzewnica wodna Qprz= 15,49 kW {80460 C, glikol 35%),
hiodnica freonowa Qchi=12,44 kW (RA103),
- wentylator nawiewny Px 1,6 kW, U= 400 V,
- wentylator wywlewny P= 1,6 kW, U= 400 V,
- m= 605 kg,
- dos\awa z komplenym zeslaweim aulomatykl zasitajaco-starujacej i okablowaniem, z zaworem trdjdronym, pompa oblegowq
- wykonanie Towniglrzne. sonkat na dachi

GOLDFPX

Centrala wenlylacyjna
NAWIEWNO - wywiewna w wykonaniu
higienicznym
2z wymignnikiem przeciwptedowym

6225

1195

1261

Bwegon

V= 1660 m*, Ap= 600 Pa,

«Vw= | BIOm’M, ap= 500 Pa,

- fillry: nawiew F7, wywiew MS;

- nagrzewnka wodna Qgrz= 10,54 kW (80460 'C, gikol 35%),
xhi= 21,93 kW (1/6 °C: glikol 35%),

- nagrzewnica elekiryczna widna P=7,5 kW, U= 400 V;

- wentylator nawiewny P= 1,15 kW, U= 400V,

- wentylator wywiewny P= 1,15 kW, U= 400V,

« m= 622 kg,

- dostawa z komplebnym zeslawem aulomatyki zasliajaco-sterujace] i okablowaniem, Z zaworem brdjdro2aym, pompa obiegows
~wykonanle zewnglrme. monla na dachu

= chiodnica wodna

Nw | 5

GOLD F PX

Cenlrala wentylacyjna
nawlewno - wywiewns
2 wymienniklem obrotowym

24

79

-Vn=10 970 m’m, Ap= 500 Pa,

- Vw= 10 865 m¥h, Ap= 500 Pa,

- Titry: nawiew M5, wywiew M5;

- nagrzewnica wodna Qgrz= 25,14 kW (8060 ‘C, ghkol 35%),

- chiodinica Ireonowa Qehi= 59,13 kW (R410a),

- wenlylator nawieway P= 5 kW, U= 400 V,

- wentylalor wywiewny P= 5 kW, U= 400V,

- m= 1525 kg,

- doslawa z komplatnym zesiawem aulomatykl zasilajaco-sterujace] | okablowanlem, 2 2aworem trojdrotnym, pompa obiegowa
« wykonanle zewnelrzne, monta na dachu

NW | 6

GOLDF RX

Cenlrala wentylacyjna
NAawieWno - wywlewna
Z wymiennikiem obrotowym

3502

1600

1727

Swegon

- Vn= 4 240 m'm, Ap= 500 Pa,

- \Vw= 3870 m*M, 4p= 500 Pa,

- filtry: nawlew: M5, wywiew: M5;

- nagrzewnica wodna Qgrz= 11,36 kW (80/60 ‘G, glikol 35%),

- chiodnica freonowa Ochi= 18,71 kW [Ré410a),

- wenlylator nawiewny P= 1,6 kW, U= 400V,

- wentylator wywiewny P= 1,6 kW, U= 400V,

- m= 839 kg,

- doslawa 2 kompletnym zestawem aulomalyki 2asllajaco-sterujacej i okablowaniem, z zaworem trojdroinym, pompa oblegowg
« wykonanie zewngtrzne, monlal na dachu

NwW | 7

GOLDFPX

Cenlrala wentylacyina
NAWIeWno - Wywiewna
2 wymienniklem przeciwpradowym

3750

1195

1261

Swegon

~V=3030 m, 8p=400 Pa,

+Vw= 3140 m't, ap= 400 Pa,

- fitry: nawiew F7 , wywiew N5,

- nagrzewnica wodna Qgrz= 20,99 kW {B0/60'C, glikal 35%),

- chiodnica freonowa Qctl= 13,58 kW (R410a),

~wentylgtor nawiewny P= 1,6 kW, U= 400 V,

- wentylator wywlewny P= 1,6 kW, U= 400V,

- m= 605 kg,

- dostawa z kompletnym zeslawem automatyki zaslliajaco-steruace) 1 chablowaniem, z zaworem irbjdronym, pompa oblegowq
- wykinanie wykonanie dtwrgirzne, montal na dicki

2

Bazen AMW
Nazwa: AWL
Typ:

Opls: Zestawienl

o agergatéw wody lodowe)

Sye. | Nr| Szt

v Narwa

np.

Wymiary (]| Producent
B H

np. Uwagl

AWL| 1

Epsilon Echos + 26

Agergal wody lodowej chiodzony

Y

le 19 ZRW, l:':wlnm 1/6'C 35% roztwiv ghkolu elylenowego, P= 1?0k‘='|' UﬁdOD\f z
buforowym V=130 dm3, z
wnpqﬂ-Bﬁ.ﬁkPa neczynlem wzt»orczym doslawa z komplelnyrn zeslawem automatyki

715[2050 | Swegon

3
Bagen AMW
Nazws:  Ag

AWL| 2 | 1 |Epsilon Echos +30

Agergat wody lodowej chlodzony
> : Fp———

Typ:
Opls: Zesiawlenla agergaiow skrsplajacych

¥

mﬂ'ﬂ BRW, mml 15‘0 35% mﬂ' n’ﬂw&.l elylenowego, P=13.97 kW,U=400V, z
Horowy V=130 dm3, z y y
me:iOﬂ.NlPu i ym , dostawa z komplelny ki
teruiace| | m=352 ko

715| 2050 | Swegon

Sye. | Nr| 52,

Typ
np.

Narwa

Frogucent

CTB] W] np Yusg!

Ag |1

Epsilon Echos + LE9

Agegat shiptaaey 2 phrras reglacy widapate

ch= 11,7 kW, czynnik RA10A, P= 2,76kW, U= 230 V. wspdipraca 2 centrala NW3, doslawa 2 kompletnym

926 | 526 (1350 | Swegon s aweril .

Ag |2

Epsilon Echos « LE 20

Agragal skiaplajacy 2 plynna regulacia wydajnodei

zes\awen automatyhl das i geo eriiscel ¢ ghablowanion
Gche 158 W, caytink REV0A, P BA4W, Us 400V, uvwmuema‘qﬂm Gchlawa T hempElym

1105|695 | 1385 m automalykl 7asilai o

Swegon

&

Epsilon Echos + LE9

Agregal skiaplajacy z plynng regulacla wydajrosci

926 | 528 | 1350 Qch= 8.3 kW, czynnik RA10A, P= 2,76kW, U= 230V, ws:::plma 2 canlralg NW3, doslawa z komplelnym

atyh 23 taago ol

Swegon

3
-
~

Epsion Echos + LE 26

‘Agregat skiaplajacy z plyning regulacia wydalnosci

1306 780 | 1585

bl atghl as s slgrigo ¢ okabigwan
Swegon Gch= 27,7 KW, czynnix RA10A, P= 11 4 kW, U= 400 V, wspoipraca z cenlralg N1, dostawa 2 kompleinym
d 2ol T ok ablowwaniom

Epsilon €

&
P

chos +LE 26

Agregal skraplajacy z plynna regulacly wydajnosci

Qch= 29,2 kW, czynnik R410A, P= 11,4 kW, U= 400 V, wspblpraca z centrala NW1, doslawa z kompletym
athanm putomatyhl zas tiace-sterace £ caabloveanien

1306 | 780 | 1585 | Swegon
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4 CIMORSKE LIRZ AR W o
Basen AMW '
Nezwa:  Np. i

Typ: 0. Cikey iy ;
Opls: Zestawienle nawlitaczy parowych bl i )81

Producent

Typ Wymia
Sye. | Nr | Szt. op. Nazwa a1L18

Np|1] 1 Nawil2acz parowy -l-]-

| | okablowaniem, lancami

Y b

Npl2] 1 Nawilzecz parowy

3

Basen AMW

Narwa: w

Typ: Wywiewny, Nawlewny
Opls: Zestawlenis wentylatoréw

Producent
W] R oot
Parter
W 01| ML 00300 Wentykator kanokowy 100 Harmamn wmm’np.uggw”;m\rmgm wepblpraca z centrala W1
wilo2| 1 ML SONC 160/700EC Wanhalor kanalowy 160 Hamann VMPIMm’Ih,P-OOGkW U=230V. m-7g!n Eﬁ%
W | 03] 1 | MLSONO 160700EC Wentytalor kanalowy 160 Haman |V 110, P= 0,05 kW, Us 230V, m= 7.2 kg, wspolprica 2 ceniraly W1
Wenlylator dechowy 2 wylotem 3
| 5 Vw= 960 m°h, P= 0,75 kW, U=400V, m= 20 kg, monlaznasyslemowaj.u\miaee;poswedmm 2 krbtem wotowym,
w041 LABB 200:3000T NOWYM W Wykonaniu 200 Harmana
P ctaczam przochveiganiowym, Kapa zwrlng, ia , praca g
W | 05] t | MLSONO 160/700EC Wantlaor kanakmwy 160 Harmann _vw= 250 m°h, P=0,05 kW, U= 230V, m= 7,2 kg wspdloraca z centrala NW1
wlos| 1| vivErR44somssooec Wentylator dachowy 2 wylotem |, Hamann |¥%* imaun m’m. Pr0S0RW, Us 230\' me B3 kg, monta2 na systemowe], lhnche] postawie dachowe], Z keddem
ponowym wiokaym, 213 "-f.'.-'_u..'.J'uL B4 2wecing, pivla adaptacying, pea )2
Ve 141023530 m'h, P=050 kW, IJ:E.“!JV m=83kg, mlnmsnmwmmmmmm
w |07 1| vwERassssooec | Wenlialor dachowy zwyotem |0, Hamann o -t pezichienicivm, Hig zwrolng, pyla adaplacyih pea delehtia teou, Btionku weg'a,
I i o
w | 08| 1 | MLSONO 160700EC Wenbytator kanslowy 160 Harmann _{vw= 175 m’n.J P= 0,05 kW, U= 230 V, m= 7,2 ka, praca clagh
W | 09| 1 | WLSOND 160700EC Wenlylalor kanplowy 160 Harmam _[vws 240 m*h, P= 0,054, Us 230V, ma 72 2 ceni
Wekpalor dechoi2 obien V= 50m, P= 0,16 KW, Us 400V, = 85 b, prca ciaghs matat na systemowe, Bumigol psiavie dachowel, 2 kabtem
W |010] 1 LABB 2-110/450T pionowym w wykonaniu 110 Hamann 2
243026M p 'l Mapa rwiotnd, phyla sdapacying
w041 1 ML 100300 Wentylalor kanalowy 100 Harmann _[vw= 30 m’h, P= 0,02 kW, U= 230V, m= 2 kg, praca w tunkefi przawietrzania (15 minul w clagu godziay}
Wentylalor dachowy z wylolem 3, . - . . o
. " Vw=40m°m, P= 0,18 KW, Li= 400V, m= 85 kp lagla, montal Humigoej poslawie dachy z krbcem
w012 1 LABB 2-110/4507 NOWYM W wykonaniu 10 Harmann %
R 2HC26m rESCHSAIONYT, apy WO, PIA B
w [013] 1 | MLSONO 1607006C lytator kenaiowy 1680 Harmamn_|vw= 310 m’h, P= 0,05 kW, Ute 230 V, m= 7,2 kg, praca ciagla
w jou] 1 ML 100300 ilalor kanalowy 100 Harmann _|vw= 50 mh, Pz 0,02 kW, Uz 230V, m= 2 kg, wspdioraca z centrala NW1
W 016] 1 | MLSONO 160700EC Waoriylatos kanalowy 160 Harmann _|Viws 200 P Q05 HW, U= 230V, mn 7, aca 2 cenlrala NW1
W 6] 1 ML SOND 1 Wealykaser kanalowy 160 Harmann_|Vees T0m3s, P= 005 hW, U= 230V, me 7.2 kg, wipdipraca 7 centraly NW1
W07 1 ML 100700 Wanlylater kansiowy 100 Harmana . v wm’&r, P= 0,02 kW, Us 230V, m= ?g. wapdiptaca  centiala WS
W8 ]| WLUSOND 160T0EC | Wenlytalor kanplowy 160 Harmann _[Vies 1 P GORKW, U 230V, m= 7 ol
W12 1 ML SONO 160/700EC y kanalowy 160 Hamiann |V IOM’M P= 0.050W, U= 230V, m= 7.7 hg, wspbipraca 7 contraly NWE
W | 13| 1 | MLSONO 160:700EC Wentylalor kanatowy 160 Hamann  |vwe 50 mh_ Pe 0,05 kW, Us 230V, m= 7.2 ka, wspdipraca z cenlrala NW6
Wil14] 1 ML SONO 160/700EC Wenhdalor kanalowy 160 Hamann _ |Vw= 200 m3h, P= 0,05 kW, U= 230V, m= 7.2 kg, praca clagla
W 15| 1 BASE 1507 Wentylalor domowy 150 Harmann _[viw= 30 m’h, P= 0,02 kW, U= 230V, m= 1,75 kg, praca claga
W 16| 1 ML SONO 1B000EC Wentylalor kanakowy 163 Hamman w-ﬁgm'm P Q05 kW, Us 230V, me 7.2 kg, wepblpcaca 7 conbraly NW1
Techn
Wentytalor dachowy V= B0O m’.h P=0,55%W, U= 400 V, m= 24 kg, montaz na systemowe), fumiacej postawie dachows] z kroéem wictowym,
Wi 1 1 WPA-5-D/EX sredniociénleniowy wwykonaniu | 160 I laczem apa zwrolng, plyta adaplacyjng, praca na zyczenie uZytkownike; wykonanie
preschwybuchowy
Wentylalor dachowy Vi 500 m'M, P 055 kW, U= 400 V, m= 24 kg, monta2 na systemowe], Rarrigce] postawie dachowe, z kridem wiolowym,
w2 |1 WPA-5-D/Ex $rednlociénlenlowy wwykananiu | 160 e I o 4, Klapa zwrotng, piyla ing, praca na dyceni
prz6ch
Wenlylalor dachowy z wylolem s fmm’m_ P 095 kW, U= 400V, m= 23 kg, montat na Epstemone), timiocs] postawie dachowe), 2 keddem wiolowym,
Wit | 3| 1| LABB2/4-200/3000T plonowym w wykonaniu 200 Hamann [ Azzrem prasciadmpaniowym, klapa zwrotng, plyta adaplacying, praca na dycrnia udylowniks; wykonanie
vt =
B Wentylalor dachowy z wylotem V= 1300 m*, P= 0,65 kW, U= 400V, m= 29 kg, montaz na sy H, But lawie dachowej, z krobem Y
b L (1 e p =2 — zlaczem gvzecmjmamo!qm Kapa zwrotna, plyla adaplacyina, paca na t.q__l.-_ﬂe ubyshownika:
wil s | 1| Lasa2s-200i000T Wentylator dachowy z wylolem | Harmann | V=600 m m P= 095 KW, U= 400V, m= 23 kg, monla? fid systomane, Humiaosj postawle daohowel Zkrotem wiolowym,
plonowym m Klapa zwrofn: adaptac: na nie
7
Basen AMW
Nazwa: Nog
Typ: -
Opis: Zestawienie nawietrzakow
miary {mm)
Sys. | Nr | Szt. | Typnp. Nazwa Wymiary {mm] Producent np. Uwagi
2 |L|B|H
Nawietrzak okr =230 m3/h; P=270 W; U=230 V; m= 2,3 kg; praca sterowana {ermostatem, dostawa z
Nog [ 1| 1 |NO150A | "2 | 150 Darco e -
$cienny z grzatkg komplelnym wyposazeniem i okablowaniem;
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Basen AMW
Nazwa:  KI, Kl
Typ: Oblegowy
Opis: Zestawlenle klimatyzatoréw
Wymlary [mm]
Sys.| Nr |Szt.| Typop. Nazwa Producent np. Uwagl
ys. ypop. 2 I L I B I' H P: g
Klimatyzatory Split
ACO26KNAD Kimatyzator Scen Qcht=1,0~3,6 kW, P=0,9 kW, U=230V, SEER=6,4 ; drednica przylaczy cleczigaz:
wlael EHEU+ + jednostka 4 6,35 | 896 |261| 261 Samsun 6,35/0,52 m=11/37kg; czynnik: R410A; praca caloroczna, wspdipraca z KL1.2, system
: ACO026JXSXE 952 | 790 | 285 | 548 9 pracy naprzemiennej; dostawa z kompletnym zestawem automatyki zasilajaco-
zewngtrzna (- 5
H/EV sterujace; i okablowaniem
ACO026KNAD Kiimatyzetor écien Qchi=1,0-3,6 kW; P=0,9 kW; U=230V; SEER=6,4 ; $rednica przylaczy clecz/gaz:
wiliz2l 1 EHEU + + jednostha Y 6,35 | 896 | 261 261 Samsun 6,35/9,52 m=11/37kg; czynnik: R410A; praca caloroczna, wspéipraca z KL1.1, system
' ACOBJXSXE 952 | 790 | 285 | 548 9 pracy naprzemlennej; dostewa 2 kompletnym zestawem automatyk zasilajgco-
zewngirzna " ;
HEU sterujace] i okablowaniem
ACO26KNAD Kiimatyzator &en Qch=1,0~3,6 KW; P=0,9 kW, U=230V; SEER=6.4 ; Srednica przylaczy ciecz/gaz:
wi 21| 1 EHEU + + jednostha Y 6.35 | 896 |261| 261 Samsun 6,35/8,52 m=11/37kg; czynnik: R410A,; praca caloroczna, wspéipraca z KL2.2, system
) AC026JXSXE e 952 | 790 | 285 | 548 9 pracy naprzemlennej; doslawa z kompletnym zestawem automatyki zasilajaco-
HEU ¢ sterujace] | okablowaniem
ACO26KNAD Kiimatyzetor dcien Qchi=1,0~3,6 kW; P=0,0 kW; U=230V; SEER=6 4 ; srednica przylaczy cleczigaz:
kil 221 1 EHEU + +jednostha y 635 | 896 | 2681 | 261 Sason 6,35/9,62 m=11/37kg; czynnik: R410A; praca caloroczna, wspéipraca z KL2.1, system
" ACO2BIXSXE 952 | 790 | 285 | 548 9 pracy naprzemlennej; dostawa 2 kompletnym zestawem automatyki zasilajaco-
zewngirzna e N
HIEU slerujace] i okablowaniem
oilen (LI CG=3,0-1210; =4, ki; U=230V; SEER=5,1; rednica praiaczy clealgaz:
ki | 3|1 | NOEUr | podstopowy+ | 9.52 (16506751 238 | oo 0 1 516 87 med275kg; coynnik: R4TOA; dostawaz tawem autom
' ACI00RXAD |  jednostka | 15,87 | 940 | 330 | 098 " s s't';m I%g;"“o:amem Z kompielny automatyki
KG/EU zewngirzna ajzc0-sterujace]
Klimatyzatory VRF
AMB20KXVA Jednostka 2220 Qchi=173,6 kW, P=50,7kW; U=400V; $rednica przytaczy ciecz/gaz: 22,22/63,88 m=255
K| 1 3 GHIET zewngtrzna g;g 1295 | 765 | 1695 Samsung  |290kg; czynnlk: R410A; dostawa z kompletnym zestawem tyki zasilajaco-
klimatyzecjl VRF g slerujace] i okablowaniem
Jednostka — e . N .
AMO7IINVD wewngtrzna 952 Qchi=7,1 KW; P=0,041 kW; U=230V; érednica przylaczy clecz/gaz: 8,52/15,88 m=12kg;
K| w| 5 . ) 1065 | 294 | 301 Samsung  |czynnik: R410A; dostawa z kompletnym zestawem automalykl zasliajaco-sterujacej |
KH/EU klimatyzacji VRF - | 15,88
’ i okablowaniem
klimatyzator écienny
Jednostka
AMO2BNNND wewngtrzna 635 Qcht=2,8 kW, P=0,018 kW, U=230V,; $rednica przylaczy ciecz/gaz: 6,35/12,7 m=12kg;
K| 2w | 3 EHEU klimatyzacji VRF - 127 575 [ 675 | 250 Samsung  |czynnik: R410A; dostawa z komplelnym zestawem automatyki zasilajaco-slerujacej i
Kliimatyzator ' okablowaniem
kasetonowy
Jednostka
AMO3ENNND wewngtrzna 6.35 Qcht=3,6 KW; P=0,020 kW; U=230V, $rednica przytaczy cleczlgaz. 6 35/12 7 m 12kg
K| 3w |1 Kimatyzacji VRF - | <. | 575 | 675 | 250 Samsung  |czynnik: R410A; dostawa z kompletnym zestawem jjacej i
EHEU N 127
klimatyzator okablowaniem
kasatonowy
e Qchl=3,6 kW; P=0,020 KW; U=230V; $rednica eczigaz: 6,35/12,7 m=9,8kg;
AMO6INVD | wewnetrzna | 6,35 ey S ; U=230V; Srednica przyiacay cieczigaz 6,35/12,7 m=0,8kg;
K| 4w | 1 ! N 826 | 261 | 261 Samsung czynnik: R410A; dostawa z kompletnym zestawem aulomatyki zasilajgco-sterujacej i
KH/EU Kimatyzacfi VRF - | 12,7
) ; okablowaniem
Kiimatyzator $cienny
J— w"::ma . Qchi=,6 kW: P=0,027 kW; U=230; &redinica praylacay cleczigaz: 6,35427
Kl | 6w | 8 ’ ¢ " 1065 | 204 | 301 Samsung  |m=14,6kg; czynnik: R410A; dostawa z komplelnym zesiawem automatyki zasilajaco-
KH/EU Klimatyzacji VRF - | 12,7 steruiace | okablowaniem
klimatyzator $clenny lacel o
Jednostka
AMO4SNNND wewngtrzna 6.35 Qchi=4,5 kW, P=0,023 kW; U=230V; Srednica przylaczy clecz/gaz: 6,35/127
Kl | 6w | S Kimatyzacji VRF - | =" | 575 | 575 | 250 Samsung m=14,8kg; czynnik: R410A; dostawa z kompletnym zesiawem automatyki zasilajaco-
EH/EU ! 127 p
Klimatyzator sterujace] i okablowanlem
kasetonowy
Jadnostka
AMO22NNND wewngtrzna 6.35 Qcht=2,2 KW; P=0,018 kW, U=230V; érednica przylaczy ciechgaz 6,35112,7 m=12,0
K| 7w | 2 Kimatyzacji VRF - | <= | 575 | 575 | 250 Samsung  |kg; czynnik: R410A; dostawa z kompletnym zest: yki zasilajaco-sterujacej
EHEU 127
kilmatyzator | okablowaniem
kasetonowy
Jednostka
AMOSENNND wewngtrzna 6.35 Qchl=5,6 kW, P=0,028 kW; U=230V; §rednica przyleczy clecz/gaz: 6,35/12,7 m=12,0
K | 8w | 3 Kimatyzacji VRF - | 555 | 575 | 5756 | 250 Samsung  |kg; czynnik: R410A; dostawa z kompletnym zestawem aulomatyki zasilajaco-sterujacej
EHEU . 127 A ’
klimatyzator i okablowaniem
kasetonowy
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Basen AMW
Nazwa: AGW
Typ: "
Opis: Zestawienie aparatow grzewczo - wentylacyjnych
Wyml,
Sys. | Nr|Szt.| Typnp. Nazwa m ! {m i!ryB[mlm]" Producent np. Uwagl
Aparaty grzewczo wentylacyjne pracujace na powietrzu zewnetrznym
Aparat grzewczo-
wenlylacyjny wodny =3100 m3/h; Qgrz=21kW, P=0,290kW; U=400V, wraz z czerpnig $cienng,
Z komora mieszania| _ wspblipraca z wentylatorami Wi1, Wt2, Wt3 i W0.4; w wykonaniu
AGWjfzf 1 | LEOEXL2 w wykonaniu 655 (|45 | €30 i) przeclwwybuchowym, doslawa z kompletnym zestawem automatyki zasilajaco-
przeciwwybuchowy sterujacej i okablowaniem
m
Aparal grzewczo- V= 1330/3340 m3/h; Qgrz=15kW; P=0,25kW; U=230V, wraz z czerpnig $cienna,
AGW|2z| 1 | HeaterR1 |wentylacyjny wodny| - | 680 | 375 | 570 Sonniger wspdipraca z wentylatorem W0.6; dostawa z kompletnym zeslawem automatyki
2z komorg mieszania zasilajaco-sterujgcej | okablowaniem
Aparat grzewczo- V= 1410/3530 m3/h; Qgrz=16kW; P=0,25kW; U=230V, wraz z czerpnig $clenng,
AGW |3z | 1 | HeaterR1 |wentylacyjny wodny| - | 680 | 375 | 570 Sonniger  |wspblpraca z wentylatorem WO.7; dostawa z komplelnym zestawem automatyki
2z komorg mieszania zasllajaco-sterujace} i okablowaniem
Aparat grzewczo- V=310 m3/h; Qgrz=6kW; P=0,124kW; U=230V, wraz z czerpnig $cienng, wspdlpraca
AGW | 4z | 1 | Heater ONE | wentylacyjny wodny| - | 570 | 332 | 508 Sonniger [z wentylatorem W0.13; dostawa z kompletnym zestawem automatyki zasilajaco-
z komora mieszania Istequcej i okablowaniem
Aparaty grzewczo wentylacyjne pracujace na powietrzu oblegowym
Aparat grzewczo - . B . U= . .
podstropowy wodny
9
Basen AMW
Nazwa: KP
Typ: .
Opis: Zestawienle kurtyn powistrznych
Sys. [ Nr | Szt.| Typnp. Nazwa 2 W{miary g“ml m Producent np. Uwagl
SILVER-2- | Kurtyna powletrma P=0,147kW, U=230V, z kompletnym wyposa2eniem, automatyka sterujaca i
il M B 250-W wodna 2500 590 {440 et wiegznikiem drzwiowym
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16 WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

16.1 PRZEPISY | NORMY

Instalacje elektryczne spetniajg obowigzujgce polskie przepisy i normy. W szczegolnosci:

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.(Dz. U. z 1991 r. nr 81,
poz. 351, tekst jednolity: Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229, zmiany: Dz. U z 2003 r. Nr 52,
poz. 452),

Ustawq z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i centyfikacji. Dz. U. z 1993 r. Nr 55, poz.
250),

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacii. (Dz. U. z 2002 r. Nr 169, poz. 1386),

Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, poz. 414 z
pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. (Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348
Z pozniejszymi zmianami),

Ustawg z dnia 22 stycznia 2000 r. o ogéinym bezpieczenstwie produktow. (Dz. U.z 2000 r.
Nr 15, poz.179),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci. (Dz. U. z 2002 r. nr 166,
poz. 1360 z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym. (Dz. U. z 2000 r. Nr 122,

poz.1321, z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzeniami wiasciwych Ministréw, wydanymi na podstawie wyzej wymienionych ustaw, w

szczegolnosci:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. z 2002 r. Nr
75, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami),

(Dz. U. 22000 r. Nr 5, poz. 53),Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia
2003 r. w sprawie dokonywania oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami
dotyczgcymi kompatybilnoéci elektro-magnetycznej oraz sposobu jej oznakowania.

(Dz. U. z 2003 r. Nr 90, poz. 1137), Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych.(Dz. U. z 1998 r. Nr 107, poz. 679 z
pézniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.
(Dz. U. 22010 r. Nr 109, poz. 719);

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Innymi przepisami i uwarunkowaniami, a w

szczegolnosci:

Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,
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Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych, :

Ki

— Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnig 2000 r.'w' sprawie

szczegotowych warunkéw przytgczania podmiotéw do sieci elektro”energetycznych,
pokrywania kosztéw przy-faczenia, obrotu energig elekiryczng, $wiadczenia ustug
przesytowych, ruchu sieciowego i eksploataciji sieci oraz standardéw jakosciowych obstugi
odbiorcow. (Dz. U. Nr 85, poz. 957 z 2000 r.)

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,

Instalacje elektryczne bedg spetniaé obowigzujgce polskie normy:

PN-HD 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajgca bezpieczeristwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,

PN-HD 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe diugotrwate przewodow”,

PN-HD 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed prgdem przetezeniowym”,

PN-HD 60364-5-56 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,

PN-HD 60364-5-54 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”,

PN-HD 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr s$rodkdéw ochrony w zaleznosci od wpltywow

zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa”,

pozostate arkusze normy PN-HD 60364 - dotyczace instalacji elektrycznych w obiektach

budowlanych,

PN-EN 1838:2013 ,Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne”,
PN-86/B-05003/02. ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne”,
PN-86/E-05003/03 ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.”,
PN-86/E-05003/04 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.”,
PN-IEC 61024-1 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.”,

PN-IEC 61024-1-1 ,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdine. Wybor

pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.”,

PN-IEC 61024-1-2 ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cze$é 1-2: Zasady
ogolne. Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen

piorunochronnych.”,

PN-IEC 62305-1 ,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogoine”,
PN-IEC 62305-2 ,,Ochrona odgromowa. Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem”,

PN-IEC 62305-3 ,Ochrona odgromowa. Cze$é 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow i

zagrozenie zycia”,

291



— PN-IEC 62305-3 ,Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenie elektryczne i elektroniczne w
obiektach”.

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospod'z;‘ri{i' MOFE‘I-kIeJ zdma é
listopada 2012 zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkéthéﬁhnicinych,'f jakimiis
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej Dz. U. nr
121 poz. 1137],

— Podstawowe zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej opracowane przez
CNBOP w Joézefowie.

16.2 ZASILANIE ELEKTRYCZNE

Zasilanie podstawowe budynku w energie elektryczng zrealizowane zostanie poprzez stacje

transformatorowg gestora sieci usytuowang w poblizu projektowanego budynku. Sie¢ elektroenergetyczna
wraz ze stacjg transformatorowg zrealizowane zostang wg odrebnej dokumentaciji gestora sieci. Zasilanie
rezerwowe budynku w energi¢ elektryczng zaprojektowano poprzez agregat prgdotworczy umieszczony w
poblizu projektowanego budynku i stacji transformatorowej. Dla budynku zaprojektowano ponadto
instalacje fotowoltaiczng PV o szacunkowej mocy 25 kW spetniajgca kryteria stawiane mikroinstalacjom
wytworczym. Projekt instalacji elektrycznych zewnetrznych wg odrebnego opracowania branzy

elektrycznej.

16.3 ROZDZIELNICE GLOWNE | WLZ

Odbiory podzielone zostalty na kilkka grup. Do pierwszych trzech grup przypisano: zasilanie

nierezerwowane, zasilanie rezerwowane z agregatu oraz zasilanie gwarantowane poprzez baterie UPS.
Dla kazdej grupy odbioréw zaprojektowano odrebne rozdzielnice zlokalizowane w pomieszczeniu
rozdzielni gtéwnej oraz rozdzielnice obiektowe usytuowane w poszczegélnych pomieszczeniach w
budynku. Sprzed gtéwnego wytgcznika pradu zaprojektowano zasilanie czwartej i pigtej grupy odbioréw.
Do grupy czwartej przypisano urzgdzenia stuzgce od ochrony przeciwpozarowej budynku. Do grupy piatej
natomiast zakwalifikowano urzgdzenia, ktérych dziatanie jest niezbedne do ratowania zycia ludzkiego oraz
przeprowadzenia ewakuacji osob znajdujgcych si¢ w budynku. Urzadzeniami grupy pigtej sg m.in.
urzgdzenia znajdujgce si¢ w laboratorium medycznym, komory w hali komorowej, suwnica stuzgca do
wyciggania osob przebywajacych w basenie. Wybrane urzadzenia z grupy pigtej dodatkowo zasilone
zostaly poprzez bateri¢ UPS. Dla urzgdzen grupy piatej, nie odlgczanych poprzez pozarowy wylgcznik
pradu, zaprojektowano odrgbny wylgcznik pradu PWP2 umieszczony wewnatrz hali komorowej.
Odtgczenia zasilania za posrednictwem przycisku PWP2 powinno zostaé zrealizowane przez obstuge
kompleksu swiadomie po przeprowadzeniu ewakuacji 0séb znajdujgcych sie wewnatrz kompleksu.
Agregat stanowigcy rezerwowe zrédto zasilania zaprojektowano ze zbiornikiem paliwa z zapasem na 12
godzin nieprzerwanej pracy przy petnym obcigzeniu agregatu. Bateria UPS natomiast zaprojektowana z
bateriami o pojemnos¢ umozliwiajgcy prace bateryjng odbioréw z niej zasilanych min. 12 godzin.

Ze stacji transformatorowej i agregatu do rozdzielnic gtéwnych budynkéw, zaprojektowano wewnetrzne
linie zasilajgce (WLZ) w postaci linii kablowych, ktére uktadaé nalezy w ziemi i wprowadzi¢ do
pomieszczenia rozdzielni gtéwnej budynku poprzez przepusty wodo i gazoszczelne. Pozostate linie
kablowe i przewody wewnatrz budynkéw uktada¢ nalezy w korytkach kablowych oraz w pionowych
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kablowe i przewody wewnatrz budynkéw uktada¢ nalezy w korytkach kablowych oraz w pionowych
kanalach instalacyjnych (szachtach) mocowanych do drabinek kablowych. Przewodyi:kable w miejscach
wyznaczonych uktada¢ nalezy na $cianach natynkowo w rurkach mstalacyjnych oraz.natynkowo pod

warstwg tynku- w zaleznosci od miejsca prowadzenia. Kable zasilajgce rozd2|elmce przyptsane do grupy

piatej, zaprojektowano w obudowach pozarowych EI120.

16.4 PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

Zadanie przeciwpozarowego wytgcznika pradu spetnia¢ bedg rozigczniki zamontowane w rozdzielnicach
gtdwnych, odtgczajgce catkowicie zasilanie w energig¢ elektryczng budynku- z wyjgtkiem obwodéw
zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbgdne podczas pozaru (grupa
czwarta i pigta). Do sterowania tymi rozigcznikami zaprojektowano przycisk PWP zlokalizowany przy
wejsciu gtéwnym do budynku. Przycisk z szybkg nalezy umiesci¢ w obudowie podtynkowej lub natynkowe;.
Przycisk zostanie potgczony, przewodem o odpornosci ogniowej co najmniej 90 minut. Przy przycisku
PWP nalezy umiesci¢ tabliczke z napisem ,Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu’”.

Dodatkowo zaprojektowano wylgczniki odigczajgce rozdzielnice przypisane do grupy pigtej oraz odrebny
wylgcznik baterii UPS. Dla urzadzen grupy piatej, nie odtgczanych poprzez pozarowy wytgcznik pradu,
zaprojektowano odrebny wytgcznik prgdu PWP2 umieszczony wewnatrz hali komorowej. Odtaczenia
zasilania za posrednictwem przycisku PWP2 powinno zosta¢ zrealizowane przez obstuge kompleksu

Swiadomie po przeprowadzeniu ewakuacji osob znajdujgcych sie wewnatrz kompleksu.

16.5 POMIAR ENERGI ELEKTRYCZNEJ

Pomiar rozliczeniowy zuzycia energii elektrycznej odbywaé sie bedzie z wykorzystaniem licznika energii

elektrycznej zainstalowanego w stacji transformatorowej gestora sieci.

16.6 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Zaprojektowano m.in. instalacje:
— Oswietlenia (oprawy ze zrodlami swiatta LED) klatek schodowych, korytarzy, ciggow
komunikacyjnych,
— oswietlenia (oprawy ze Zrodtami S$wiatta LED) pomieszczen technicznych zalgczanych
indywidualnie ,
— oswietlenia ogdinego (oprawy ze Zrédtami swiatta LED),

— gniazd wtyczkowych jednofazowych i tréjfazowych,

— zasilania odbioréw technologicznych.

Z poszczegolnych rozdzielnic RG-N (nierezerwowanych), RG-R (rezerwowanych), zaprojektowano
zasilanie rozdzielnic obiektowych umieszczonych w poszczegdlnych pomieszczaniach w budynku.
Rozprowadzenie instalacji elektrycznych na poszczegolne kondygnacje zaprojektowano poprzez korytka
kablowe ukiadane pod stropem w czesciach komunikacyjnych budynku. Pionowe odcinki kabli i
przewodéw uktada¢ nalezy na drabinach kablowych w wydzielonych szachtach instalacyjnych
wydzielonych pozarowo.

Instalacje odbiorcze nalezy wykona¢ przewodami uktadanymi w korytkach kablowych, w bruzdach pod
tynkiem, w tynku. Zgodnie z § 187 "Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki" warstwa

293



tynku przykrywajgca przewody nie moze by¢ ciefsza niz 5 mm. Dlatego na $cianach, kiére bedg
pokrywane warstwg bardzo cienkiego tynku (np. z cegiet silikatowych) przewody'mtiszg' by¢ ukiadane w:i
bruzdach. Przewody prowadzone natynkowo nalezy ukiada¢ w rurkach 1q§talacy;nych Rurki: maja
ostania¢ przewody na calej ich dlugosci. Trasy przewodow, zaréwno na $cianach tynkowanych jak |v
wszystkich innych powierzchniach, muszg by¢ proste i prowadzone rownolegle do krawedzi $cian i sufitow.
Ze wzgledu na wykorzystanie uktadéw falownikowych do zasilania duzych odbiornikéw oraz duzg moc
pobierang w zimie przez odbiorniki o charakterze rezystancyjnym (nawilzacze) naturalny wspétczynnik
mocy cos$ jest wysoki i wynosi okolo 0,90. W okresie letnim udziat odbiornikéw o charakterze
rezystancyjnym jest niewielki co powoduje obnizenie naturalnego wspdétczynnika mocy cos® do wartosci
okoto 0.84. W zwigzku z tym, ze zaréwno w okresie zimowym jak i letnim naturalny wspoétczynnik mocy
przyjmuje warto$¢ mniejszg niz wymagany przez ZE (ig¢ = 0.4 -> cos®= 0.93) konieczne jest
zastosowanie, dla poprawy wspoiczynnika mocy, dtawikowych baterii kondensatoréw kompensacyjnych
wraz z regulatorami mocy biernej. Baterie kondensatorow kompensacyjnych instalowaé nalezy w obrebie
rozdzielnicy gtéwnej budynku. Baterie kondensatoréw nalezy dobraé¢ i zamontowa¢ po uruchomieniu
obiektu sprawdzajgc rzeczywisty wspélczynnik mocy cos¢¥. Wykonawca robot elektrycznych musi
uwzgledni¢ wycene dostawy, montazu i uruchomienia baterii z regulowanymi czionami (automatyczna

kompensacja mocy biernej).

16.7 OSWIETLENIE AWARYJNE

Projektowane instalacje beda dostosowane do postanowien i wymagan norm PN-EN-1838:2013-11
Oswietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego. W
instalacji zostang zastosowane oprawy ze zrodtami swiatta typu LED z wbudowanymi zrédtami zasilania

awaryjnego zatgczajgcymi sie w przypadku zaniku napiecia zasilajacego obwodéw oswietlenia ogolnego.
Oswietlenie ewakuacyjne o czasie dziatania nie krétszym niz 1 godzine wymagane jest na wszystkich
drogach komunikacji ogdinej - ewakuacji, ktore nie posiadajg oswietlenia naturainego.

W obiekcie projektuje si¢ oswietlenie ewakuacyjne drég ewakuacyjnych. Drogi ewakuacyjne bedg
pokrywac sie z traktami komunikacyjnymi w obiekcie. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego rozmieszczone
zostang rownomiernie i zapewnig minimalne natezenie os$wietlenia drég ewakuacyjnych 1ix, z
zachowaniem stosunku natezenia maksymalnego do minimalnego w proporcji nie wiekszej jak 40:1.
Natomiast w miejscach zlokalizowania sprzetu pozarniczego lub urzadzen ochrony przeciwpozarowej,
znajdujgcych sie poza drogg ewakuaciji, oswietlenie o natezeniu nie mniejszym niz 5 Ix. Oswietlenie
ewakuacyjne zatgczy sie samoczynnie w przypadku braku zasilania z sieci miejskiej. W budynku

przewidziano nastepujgce rodzaje o$wietlenia awaryjnego:
— os$wietlenie drog ewakuacyjnych - oprawy oswietlenia awaryjnego zapewnig natezenie,
— oswietlenia min. 1 Ix w osi drogi,

— o$wietlenie w miejscach lokalizacji urzadzen p. pozarowych - oprawy oswietlenia awaryjnego

zapewniajg natezenie oswietlenia min. 5 Ix.

Ponadto rozmieszczone zostang znaki i oprawy awaryjne wskazujgce kierunek ewakuac;ji.
Dla potrzeb kontroli sprawnosci opraw oswietlenia awaryjnego, zaprojektowano centralke monitorujgcg

prace poszczegolnych opraw awaryjnych.
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16.8 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

W instalacji elektrycznej oprécz ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrany: -pods-tawawej) Ihalezy
zastosowac ochrone przed dotykiem posrednim (dodatkowa ochrone od porazen) przez samoczynne

10 Gdansk

wylgczanie zasilania. W rozdzielnicach napiecie w stanach awaryjnych bedzie sajlinoézynnae wquczane
przez bezpieczniki topikowe i wylgczniki instalacyjne nadpragdowe. W instalacji wewnetrznej napiecie
w stanach  przetezeniowych bedzie wylgczane przez wylaczniki instalacyjne  nadpradowe
i réznicowopradowe. Instalacje elektroenergetyczne 230/400V projektowane sg w ukladzie TN-C (wlz) i
TN-S. W tazienkach szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na konieczno$é zachowania postanowien normy
PN HD 60364-7-701 ,Instalacje elektryczne (...) w pomieszczeniach wyposazonych w wanne i/lub basen

natryskowy.

16.9 OCHRONA PRZED SKUTKAMI WYt ADOWAN ATMOSFERYCZNYCH

Pod tawami fundamentowymi $cian zewnetrznych budynku, w warstwie chudego betonu, zaprojektowano
ptaskownik FeZn 30x4 w zamknigtym pierscieniu. Dodatkowo utozyé, taki sam ptaskownik i w taki sam
sposob, pod tawami Scian wewnetrznych. Ptaskownik spod $cian wewnetrznych potgczyé z ptaskownikiem
uwozonym pod $cianami zewnetrznymi. Do wykonanego w ten sposéb uziomu fundamentowego
wyprowadzone zostang wypusty do zlgcz kontrolnych, szyboéw windowych oraz pomieszczen
technicznych.

Ochrong odgromowg zaprojektowano zgodnie z normg PN-EN 62305 ,Ochrona odgromowa”. Na dachu
nalezy wykona¢ zwody poziome oraz maszty zgodnie z projektem. Przewody odprowadzajgce nalezy
uktada¢ w scianach i stupach konstrukcyjnych. W pozostalych miejscach przewody odprowadzajgce
uktada¢ po powierzchni $ciany pod warstwg izolacji termicznej. W pasach o szerokosci 250x250mm,
symetrycznie po obu stronach przewoddéw odprowadzajgcych instalacji odgromowej, palng izolacje
termiczng nalezy zastgpi¢ wetng mineralng o klasie reakcji na ogien co najmniej A2. Z instalacjg na dachu
potaczy¢ przewody odprowadzajgce. Nalezy szczegbing uwage zwroci¢ na miejsce wprowadzenia drutu
pod izolacje termiczng - wprowadzenie nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do niszczenia
tynku przez drut poruszany wiatrem i przez wode deszczowg sciekajgcg po drucie.

Instalacje odgromowg zaleca sig¢ wykonaé po zainstalowaniu wszystkich urzadzen na dachu ewentualnie
dostosowujgc rozmieszczenie i wysoko$¢ masztéw i zwoddéw. Przed wykonaniem instalacji odgromowej
zaleca sig¢ sprawdzenie czy wszystkie zainstalowane w przestrzeni dachu urzadzenia sg zgodne z
zatozeniami projektowymi. Po wykonaniu tych robét, na instalacje odgromowg ztozg sig: zwody niskie i
maszty na dachu, przewody odprowadzajgce i uziom fundamentowy. Zigcza kontrolne instalacji
odgromowej zamkngé w skrzynkach kontrolnych. Ewentualne nie chronione urzgdzenia i konstrukcje
metalowe na dachu wobec ktoérych nie jest spelniony warunek zachowania odstepu iskrobezpiecznego
nalezy réwniez potgczy¢ z siatkg zwoddéw poziomych drutem lub linkg. Prace wykonywaé¢ zgodnie z
wymienionymi normami. Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia metodg

udarowg, a protokot z pomiaru dotgczy¢ do metryki urzadzenia piorunochronnego.

16.10 POLACZENIA WYROWNAWCZE

W budynku zaprojektowano szyny uziemiajgce w kazdym z pomieszczeh elektrycznych. Do szyny

uziemiajgcej muszg by¢ podigczone wszystkie przylgcza i instalacje wewnetrzne zgodnie z wymaganiami
PN-HD 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. Polagczenia wykonane z ptaskownika
oznaczy¢ za pomocy naklejek ze znakiem uziemienia. W szczegoélnosci do szyny nalezy podigczyé
metalowe przytgcza i piony instalacji. Do magistrali potgczen wyréwnawczych projektuje sie przylgczy¢
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zaciski PE rozdzielnic gléwnych i tablic gtéwnych klatek schodowych, wszystkie wejécia i wyjscia instalac;ji
sanitarnych, teletechnicznych, kanaty wentylacyjne, konstrukcje wsporcze instalacji elektrycznych i
teletechnicznych, obudowy urzgdzen i lokalne polgczenia wyréwnawcze (wezty C.O itp.). Zgodnie z
wymaganiami § 116 rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie ,Warninkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. 75 poz. 690 z péznigjszymi'zmianami) instalacje
wodociggowa, wykonang z materiatéw przewodzacych prad elektryczny, nalezy p;fzéd i za wodomierzem
polaczyé przewodem metalowym - polgczenie wykona¢ bednarkg 25x4 mm lub linkg LY-zo 25 mm2.

Na etapie wykonawstwa nalezy sprawdzi¢ cigglo$¢ galwanicznych potgczen pomiedzy wypustami z
uziomu fundamentowego. Podigczenie wypustu uziomu do gtéwnej szyny uziemiajgcej, wykonaé

przewodem LY-zo - przekréj wedlug schematu rozdzielnic.

16.11 OCHRONA PRZED PRZEPIECIAMI

Zaprojektowano ochrone przeciwprzepigciowg przez zainstalowanie ogranicznikdw przepieciowych
pierwszego stopnia w rozdzielnicach giéwnych RG i drugiego stopnia w rozdzielnicach obiektowych
zlokalizowanych poza rozdzielnig gtéwng. Ochronniki zamontowane pomiedzy: przewodami fazowymi,
przewodem neutralnym a zaciskiem PE - zapewnig ochrone instalacji przed zaktéceniami zewnetrznymi,
pochodzacymi od przepieé taczeniowych i przepie¢ indukowanych przez wyladowania atmosferyczne w
sieci rozdzielcze,j.

Dla =zapewnienia doktadnej ochrony urzadzen, w szczegélnosci urzadzen informatycznych i
telekomunikacyjnych, przewiduje sie stosowanie, w miarg potrzeb, indywidualnych ochronnikow w

poszczegdlnych urzadzeniach.

16.12 WYTYCZNE MATERIALOWE

StosowaC urzgdzenia i sprzet elektryczny o jakosci sprawdzonej na rynku z uwzglednieniem

szczegotowych wymagarn inwestora.

Uwaga: Ostatecznie typ i rodzaj osprzetu nalezy uzgodni¢ z inwestorem na etapie realizacji prac.

16.13 WYMAGANIA WYNIKAJACE Z OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Whytaczniki pozarowe prgdu PWP zainstalowac nalezy przy drzwiach wej$ciowych do budynku. Ponadto
zainstalowa¢ nalezy wylgczniki gtowne pradu odigczajgce spod zasilania agregat prgdotwérczy oraz
baterig UPS. W miejscach przejscia przewodéw i kabli przez sciany rozdzielajace strefy pozarowe
wykonaC nalezy przegrody przeciwogniowe. Wykonana zostanie instalacja odgromowa na budynku.
Projektuje sig instalacje oSwietlenia ewakuacyjnego w korytarzach i klatkach schodowych. Oswietlenie
ewakuacyjne zrealizowane zostanie przez =zainstalowanie w oprawach oswietlenia ogodlnego
indywidualnych zasilaczy awaryjnych (inwerteréw) z autotestem, zapewniajgcych awaryjne zasilanie przez
jedng godzing. Instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego zaprojektowano zgodnie z :

-normg PN-EN 50172 (grudzien 2005) ,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”,

-normg PN-EN 1838 2013-11,Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne”,

-wytycznymi SITP WP-01:2006 ,O$wietlenie awaryjne. Wytyczne planowania, projektowania, instalowania,

odbioru i konserwacji”.
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17 WEWNETRZNE INSTALACJE TELETECHNICZNE

17.1 PRZEPISY | NORMY

Instalacje teletechniczne spetniajg obowigzujgce polskie przepisy i normy. W szczegﬁtnoléci:_l

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pézn. zmianéhi). '
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991roku o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz. U. 2009 nr
178po0z.1380),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 nr
109, poz. 719 z dnia 22 czerwca 2010 r.),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z
pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. nr 121, poz.
1137 z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007r. w sprawie
wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U. 2007
nr 143 poz. 1002 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 listopada 2012r.
zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé

budynki i ich usytuowanie.

PN-EN 54-16:2011 - Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 16: Centrale dzwigkowych
systeméw ostrzegawczych,

PN-EN 54-4:2001 - Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 4: Zasilacze.
Norma wieloarkuszowa PN-E-08390-1.

Norma wieloarkuszowa PN-EN 50130-4.

Norma wieloarkuszowa PN-93/E-08390.

Norma wieloarkuszowa P-EN 50131.

Norma wieloarkuszowa PN-EN 50132.

Norma wieloarkuszowa PN-EN 50133.

Norma wieloarkuszowa PN-EN 50134

Norma wieloarkuszowa PN-EN 50136.

17.2 SIEC LOGICZNA

W budynku zaprojektowano dwa gtéwne punkty dystrybucji: GPD1 w serwerowni na parterze budynku oraz

GPD2 w pomieszczeniu tajnym na pietrze budynku. W kazdej serwerowni zaprojektowano po dwie szafy

rack 19” 42U. W szafach projektuje sie zabudowe osprzetu aktywnego i pasywnego dla danych i ustug
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komunikacyjnych. W szafach zainstalowaé nalezy zasilacze UPS z podtrzymaniem min. 24h. W GPD 1 i
GPD2 projektuje sie rozszyé i skrosowaé kable swiattowodowe, zabudowaé centralny przetacznik oraz
punkty dostgpowe obstugiwane przez kontroler sieci wi-fi (wi-fi tylko w GPD1) zainstalowany w istniejgcej
serwerowni. Projekt przylgcza teletechnicznego objety jest odrebnym opracld‘};;;iﬁi'ém. Pomiedzy szafami
GPD 1 w serwerowni na parterze a szafg GPD1 w serwerowni na pietrzé/ zap'fojektowan,o_..Ro_iqggg(nie
swiattowodowe w postaci kabla jednomodowego 12J. Instalacja strukturalna wykonana zostanie w oparciu
o osprzet i oprzewodowanie kategorii 6. W pomieszczeniach biurowych, technicznych i innych
zaprojektowano po kilka punktéw elektryczno-logicznych PEL ,jawnych” i ,niejawnych”.

Nalezy stosowa¢ kable w powlokach trudnopalnych - LSFH (ang. Low Smoke Zero Halogen). Przy
prowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odleglosci od innych instalacji. W przypadku traktow,
gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i rownolegle do siebie nalezy zachowaé
odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegélnie zasilajgcg i logiczng), co najmniej 100mm (w
przypadku gtownych ciggéw kablowych) lub stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej 2mm dla
gniazd konicowych. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli F/UTP o
ttumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaklada sig, ze ilos¢ obwodoéw elektrycznych 230V 50Hz max
16A nie bedzie wigksza niz 15. Do komunikacji i zabezpieczenia sieci wewnetrznej (tzw. LAN), na styku z
siecig zewnetrzna (tzw.: WAN) zastosowane zostang urzgdzenia typu Router oraz Firewall. Dla
zapewnienia bezprzewodowej wymiany danych, zaprojektowana zostala siec Wi-Fi w oparciu o
Punkty Acces Point (AP) rozmieszczone w budynku oraz kontroler sterujgcy praca tych urzgdzen.
Koncepcja sieci bezprzewodowej zaklada umieszczenie punktéw dostepowych w miejscach
wskazanych przez Zamawiajgcego, najlepiej pod sufitem. Umozliwi to montaz urzadzen na odpowiedniej
wysokosci i ukrycie okablowania. W miejscach gdzie nie ma sufitu podwieszanego dopuszcza sie
zamocowanie AP na Scianach. Docelowe rozmieszczenie stacji AP na etapie wykonawczym, nalezy
poprzedzi¢ wykonaniem pomiaréow propagacji fal. Na tej podstawie mozliwe bedzie okreslenie

optymalnego pokrycia sygnalem radiowym wymaganych obszaréw budynku i otoczenia.

WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO:

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci

teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przyszlych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogoéw jakosciowych i
wydajnosciowych nalezy zapewnic:

— Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6A (klasy EA).

— Okablowanie skretkowe w wersji ekranowanej.

— Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze
Delta, potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002,
ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy
zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnosé z normami w zakresie testu catego tgcza oraz

niezaleznych komponentéw (kabel, panel, zlgcze RJ45).
— Okablowanie swiattowodowe wielomodowe, co najmniej klasy OM3.
—~ Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.
— Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢

z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.
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Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata cze$¢ okablowania strukturalnego i

oznaczonych jego nazwg lub logo. MG

sl LIRZAD Wi

Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko Wy Polsce ale i w
Ly, L_ijr

innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosbwéé-“-’-'ﬁ-«-

przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji
okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w calym tym okresie musi obejmowacd
produkcje¢ okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19", zlgczy RJ45),
Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

Producent okablowania strukturalnego musi speiniaé wymagania miedzynarodowej normy

odnosnie standardéw jakosci ISO 9001, nalezy przediozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezplatng, 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie
tacza Channel (kable instalacyjne, panele 19", zigcza, kable krosowe i przytgczeniowe).
Gwarancja musi by¢ trojstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawca

okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy,
w przypadku niemoznosci wywigzania si¢ Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje
okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Instalacja musi by¢ wykonana przez Cenrtyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONAWCY SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO:

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakos$ci

i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca

ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw - Certyfikowanych Instalatoréw posiadajgcych
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbgdne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania,
serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiaréw
certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi byé dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na
kolejny rok, uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiadaé uprawnienia do

objecia zainstalowanego systemu 25 letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

OKABLOWANIE POZIOME:

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy

punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikéw. Diugos¢ kabla instalacyjnego,
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pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przylgczeniowym uzytkownika (nie liczac
kabli krosowych i przylgczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej
wydajnosci nalezy zastosowa¢ okablowanie co najmniej klasy EA (kateg'ﬁ;Fi\i:( GA)wg ‘najnowszych;
aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéry!.'zastep'uje.n,orrp_y;- IS.O!IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.
Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametréw transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych
Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodnos¢ z powyzszymi normami nalezy
udokumentowacé certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze Delta, w zakresie catego tacza oraz
niezaleznych komponentdw (kabel, panel, ztacze RJ45). Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom
koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania strukturalnego zapewniajgce przesyt energii
zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

PUNKTY PRZYtACZENIOWE UZYTKOWNIKOW:
Gniazda przylgczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne - PL) nalezy zorganizowaé¢ w postaci
pojedynczych oraz podwdjnych modutdw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa

sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd
uzytkownikdéw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w
oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, rowniez w potaczeniu z gniazdami zasilania
230V, celem stworzenia punktoéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przylgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduly RJ45 keystone, ktére bedg zapewniaé:

— Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwéch niezaleznych modutéw RJ45

keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

— Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
kohcowych dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci
kategorii 6A (500MHz), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011
(ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801
AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z laboratorium
badawcze Delta, potwierdzajgcym przetestowanie pojedynczego komponentu pod katem

spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego.

— Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefondéw IP, punktow dostepowych WiFi itd.) wg

najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

— Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o plytke drukowang PCB, na ktorej wykonane sg wszystkie
potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutéw z wewnetrznymi potaczeniami drucianymi (bez ptytki
PCB).

— W celu szybkiej i fatwej instalacji dla szerokiego grona instalatorow, moduty RJ45 musza
zapewnia¢ zardbwno beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposob montazu
beznarzedziowego powinien odbywac¢ sie za pomocg roziozenia wszystkich zyt kabla na
~menadzerze” kabla, wedlug naklejki okreslajacej kolejnos¢ koloréw zyt w module. ,Menadzer” ten
montowany jest bezposrednio do tylnej czesci modutu, w ktorej znajdujg sie zlgcza IDC. Drugi
spos6b montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narzedzia uderzeniowego, ktérym kazda z

zyt kabla moze zostac¢ wcisnigta indywidualnie w ztgcze IDC.

— Minimalizacje przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
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instalacyjnego do zlgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku ztgczy
IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilo§¢ btedéw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac zlgczy, w

ktérych pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do S|eb|e gdyz powodwe 0.,

podwyZzszone zaktdcenia w postaci przestuchéw miedzyparowych. UL Okopoyy, 21 /27 o klury

0 Gl

Kolorowg etykiete wskazujgca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub
T568B. Nalezy zastosowaé schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w zigczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowa¢ dodatkowych roztgczalnych zlgczy oraz wymiennych wkladek, ktore stanowig
dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wplywajg na parametry transmisyjne
zwigkszajgc ttumienie oraz ilos¢ sygnatéw odbitych. Wszystkie 8 pinéw zigcza RJ45 musi by¢
aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od - 20 °C do + 60 °C.

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd
szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

Moduly tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19" w punktach

dystrybucyjnych.

PANELE ROZDZIELCZE RJ45 19"

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19" jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktore

zbiegajg si¢ do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu. Nastepnie tgcza okablowania z panela

rozdzielczego tgczone sg, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami

centrali telefonicznej.

Wymagania dla paneli rozdzielczych RJ45:

Nalezy zastosowac panele rozdzielcze 19” kat. 6A o wysokosci 1U

W celu zakonczenia duzej ilosci kabli skretkowych w szafie 197, nalezy zastosowacé panele o
pojemnosci 48 portow RJ45 na 1U.

Niezalezny modulowy montaz poszczegdinych ztgczy RJ45, umozliwiajgcy wypelnienie panela
ztgczami RJ45 ,keystone” w dowolnym stopniu.

Panel muszg zawiera¢ zitgcza RJ45  keystone” tej samej konstrukcji jak w gniazdach
przytgczeniowych.

W celu zapewnienia duzej niezawodnosci i wytrzymatosci, front panel musi mie¢ jednolita,
metalowg konstrukcjg, bez zadnych demontowanych, zatrzaskowych kaset na moduty RJ45.
Nalezy zastosowac panele katowe, co zapewni mniejsze promienie giecia kabli krosowych
wpietych do portéw RJ45. Stosujgc taki typ paneli rozdzielczych RJ45 nie jest konieczne
stosowanie paneli 1U porzgdkujgcych patchcordy, oszczedzamy w ten sposéb miejsce w szafie
19”. Skrosowane kable krosowe sg wyprowadzone bezposrednio do bocznej, pionowej prowadnicy
kabli w szafie 19"

Aby fatwo wpinac¢ i wypinac¢ kable krosowe, dolny rzad portow RJ45 musi by¢ przesuniety w bok, o
potowe szerokosci portu, tak aby wpigte na gorze wiyki RJ45 nie zastanialy noskow wtykow RJ45
wpietych w dolnym rzedzie.

W celu tatwego wyprowadzenia wpietych kabli krosowych, panel musi posiadaé¢ zintegrowane
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boczne prowadnice kabli.

Skuteczne podtrzymanie kabli krosowych muszg zapewni¢ uchWyty 'kablowe zamontowane na

ptycie frontowej panela oY
Uchwyty kablowe muszg mie¢ solidng, metalowg konstrukcje zapewniajaca utrzyménié do24 kabli
krosowych.

Latwosé montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowaé panele szybkie w instalacji dzieki montazowi
tylko na jedng Srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po $rodku danego U. Dodatkowo
taka konstrukcja nie ogranicza dostgpu do srub montazowych (sgsiednich paneli) w poréwnaniu z

sytuacja, gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

W tylnej czesci panela musi znajdowaé si¢ demontowana, metalowa prowadnica kabla, dajaca
mozliwos¢ trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych.

Ochrong zlagczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone zigcza RJ45

Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia

(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe

oslony ztgcza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikéw.

SKRETKOWE KABLE INSTALACY.JNE:

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych Multimedia Connect 4 pary U/FTP kat.6A 525 MHz, ktoéry przewyzsza standardowe
wymagania kat.6A i jest przetestowany w pasmie do 525 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac:

Niezawodng wymiang danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzgdzern koRcowych
dziatajgcych z przeplywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowaé kabel o wydajnosci kategorii 6A
(625MHz), ktéry spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktora
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010),
EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium
badawczego Delta potwierdzajgcym przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod
katem spetlniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie calego kanatu transmisyjnego
Permanent Link lub Channel.

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer 1P, telefonéw IP, punktow dostgpowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

W celu minimalizacji przestuchéw miedzyparowych i zmniejszenia bledéw w czasie transmisji,
kabel musi zawieraé¢ plastikowy separator krzyzowy oddzielajagcy sasiednie pary. Dodatkowo
plastikowy separator zapewni wiekszg wytrzymato$é mechaniczng kabla na rozcigganie i
zgniatanie oraz zapewni zachowanie bezpiecznych promieni giecia w czasie uktadania.

W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powloce zewnetrznej
LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materialu bezhalogenowego

emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.
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KABLE KROSOWE RJ45:

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie taczy okablowania poziomego zakornczonych na panelu

rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie nalézy «

zastosowac kable krosowe ze $wietlng identyfikacjg polgczen, ktére zapewnia: : 27, 80-810

Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dzialajacych z przeplywnoscig 10Gb/s. Nalezy

zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciggtosci w tgczach wynikajgcych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej

i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

Kazdg szafg teletechniczng nalezy wyposazyé¢ w kable krosowe w ilosci dostosowanej do ilosci
gniazd RJ 45 w danej szafie.

Szybkg i latwg lokalizacje potaczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki $wietinej identyfikacji
potgczen. Po podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla,
wskazujgc potgczone porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie
wymaga wypiecia wtykéw kabla z portéw RJ45. Identyfikacja musi odbywaé sie za posrednictwem
plastikowych wiékien $wiattowodowych znajdujgcych sie wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowaé
rozwigzan, w ktorych identyfikacja odbywa sie za posrednictwem impulsow elektrycznych
przesytanych wewnatrz kabla i uktadéw elektronicznych (typu diody LED), poniewaz generujg one
zakitécenia, kitdre powodujg bledy w transmisji danych uzytkowych, a poza tym w czasie
eksploatacji ujawnia sie¢ w nich brak ciggtosci potgczen w uktadach podswietlania LED i wadliwe
dziatanie.

Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory

nalezy naktada¢ na wtyki RJ45
Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypigciem. Kolorowe klipsy naktadane na wtyki

RJ45 musza mie¢ taki ksztatt, aby chronily nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i wypieciem.
Rozigczenie potgczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.
Elastyczng i wygodna w ukladaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skietkowego typu

linka.

KABLE PRZY{ ACZENIOWE RJ45:

Zadaniem kabli przytagczeniowych RJ45 jest dotgczenie urzadzen koncowych (komputeréw, telefonow IP,

punktéw itd.) do gniazd przylgczeniowych - punktéw logicznych rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie

nalezy zastosowac kable przytgczeniowe z mozliwoscig dostosowania (regulacji) diugosci w zaleznosci od

odlegtosci urzadzenia od gniazda RJ45. Kable przylgczeniowe muszg zapewniac:

Elastyczng regulacje dtugosci w zakresie od 1 do 5m, dzieki czemu unikniemy nadmiernej ilosci
kabli utrudniajgcych dostgp do urzadzen konicowych i komplikujgcych prace oséb przy stanowisku
roboczym.

Kabel taki powinien mie¢ mozliwo$¢ nawiniecia nadmiaru na krgzek, ktéry w tatwy sposéb
(przyklejenie na tasme samoprzylepng lub przykrecenie wkretami) bedzie mozna zamocowaé w
dogodnym miejscu.

W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien zapewnia¢ blokade
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noska zwalniajgcego wtyk RJ45.

— Transmisjc danych dla urzadzen FEthernet dzialajacych z przeplywno$cig ' 10Gb/s. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

— Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowybh l'e"go'
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciggtosci w tgczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej
i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

— Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu

linka.

PUNKTY DYSTRYBUCYJNE:
Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 19", w ktérych zainstalowane

zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego, panele rozdzielcze okablowania szkieletowego,

urzgdzenia aktywne, elementy przylgczeniowe instalacji telekomunikacyjne;.

GtOWNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY (SERWEROWNIA):

W projektowanym obiekcie w pomieszczeniu serwerowni zaprojektowano instalacje gtéwnej szafy

dystrybucyjnej oraz przetgcznicy telekomunikacyjnej. Do budowy giéwnego punktu dystrybucyjnego
zaprojektowano szafy 19” tego samego producenta co okablowanie strukturalne i oznaczonych tym
samym logo. Gtowny Punkt Dystrybucyjny bedzie koncentrowat calg sie¢ okablowania szkieletowego
$wiattowodowego raz telekomunikacyjnego (kabel wieloparowy).

Gitéwny Punkt Dystrybucyjny nalezy zabudowaé¢ za pomoca szafy serwerowej 19” 42U 800x1000 mm

(szer. x gl.) o ponizszych funkcjach i parametrach:

— Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzgdzeniami, w tym cigzkimi serwerami i
UPS-ami. Szafy muszg mie¢ nosnos¢ co najmniej 1000 kg.

— Szafy nie mogg sie chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego muszg mie¢ wzmocnione narozniki,
wykonane z jednego kawatka metalu, ktdre fgczg elementy ramy szafy. Poszczegolne stupy i belki
ramy nie mogq by¢ skrecane s$rubami bezposrednio z sobag, gdyz nie zapewnia to ich
wystarczajgcej stabilnosci wzgledem siebie.

— Zwiekszong nosnos¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubosé blachy, co najmniej 2 mm, z
ktorej wykonany jest szkielet szafy.

— Szafa musi w standardzie zapewniaé, zwiekszong pojemnos$é, za posrednictwem dodatkowych
miejsc montazowych po bokach belek 19”, umieszczonych pionowo miedzy belkami a $ciang
boczna szafy. Oprécz podstawowych 42U musi zawiera¢ dodatkowych 12U (6U przy przednich
belkach 19”, 6U przy tylnych). Miejsca te bedg mogly zostaé¢ wykorzystane do montazu listew
zasilajgcych i przetgcznikow.

— Drzwi szafy nie mogg sie wyginac i falowaé przy otwieraniu, dlatego musza by¢ wykonane z blachy
€0 najmniej 2 mm grubos$ci

— W celu swobodnego dostgpu do urzadzen zamontowanych w szafie, nawet w malych
pomieszczeniach telekomunikacyjnych i pomigdzy gesto ustawionymi rzgdami szaf, szafa musi
posiada¢ dwuskrzydiowe drzwi z przodu i tytu, z mozliwosci otwarcia na 180°. Dzigki temu bez

przeszkod bedzie mozna je otworzy¢ nawet przy ograniczonej ilosci miejsca.
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Drzwi przednie i tylne muszg zapewnia¢ swobodny przeplyw powietrza chitodzacego serwery,

dlatego muszg posiadac perforacjg w postaci plastra miodu i przewiewnoscig conajmniej 80%.

W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek zamykany na klucz 2777k

trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gorze drzwi, na dole i po $rodku).

W zwigzku z czestym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowa klamke, ktéra

wytrzyma wigksza ilo$¢ cykli otwarcia w poréwnaniu z klamka z tworzywa sztucznego.

Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego

szafa musi posiada¢ mozliwos$¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.
Belki 19" muszg posiada¢ regulacje przod tyl.

Celem ulatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzgdzen,

wszystkie belki 19" muszg posiada¢ trwale nadrukowang numeracje jednostek U.

Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajacych, dla drzwi i oston bocznych.

Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005.

PANELE ROZDZIELCZE SWIATt OWODOWE 19”;

Kable swiattowodowe w szafach 19” nalezy zakancza¢ w swiattowodowych panelach rozdzielczych, 19”
1U ze zlgczami LC duplex. Wiékna nalezy zakonczy¢ w technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢

zgodnie z typem widkna w kablu instalacyjnym). Nalezy zastosowa¢ panele spetniajgce ponizsze wymogi:

Pojemnos¢ do 48 widkien, dzieki czemu otrzymamy duzg efektywno$¢ rozmieszczenia widkien na
1U.

tatwy dostep do wnetrza poprzez wysuwang szuflade.
Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.

4 otwory w $cianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za posrednictwem przepustéw
kablowych PG.
W podstawie panela na wysokosci przepustéw PG muszg znajdowac sie elementy pozwalajgce na
zamocowanie trwale do szuflady przetacznicy kabla instalacyjnego, zapobiegajgc przed
przypadkowym wysunigciem sie kabla.
Standardowo panel w komplecie musi zawierac:

4 uchwyty do organizacji widkien,

opaski zaciskowe,

Sruby do montazu w stelazu 19",

przepusty PG oraz zaslepki pod niewykorzystane porty PG,

gniazda przepustowe (ilos¢ zalezna od pojemnosci zakanczanego kabla),

pigtaile (ilos¢ zalezna od pojemnosci zakanczanego kabla),

kasety, uchwyty oraz ostony na spawy dla zabezpieczenia spawow $wiattowodowych.

KABLE KROSOWE SWIATLOWODOWE:

Zadaniem kabli krosowych $wiattowodowych jest potaczenie tgczy okablowania szkieletowego,

zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami $wiattowodowymi urzadzen aktywnych. Nalezy

zastosowac kable krosowe spetniajgce ponizsze wymogi:
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— Zigcza LC z obydwu stron kabla.

— Kazdg szafe teletechniczng nalezy wyposazy¢ w kable krosowe s'wiatiowodO\Xr_‘é'dubléx"w ilosei;
dostosowanej do ilosci gniazd LC.

— Konstrukcja 2-wtéknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.

— Rodzaj witdkien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.

— Dlugos¢ nalezy dostosowacé do odleglo$ci pomigedzy panelem $wiattowodowym a urzgdzeniami

aktywnymi.

TRASY KABLOWE:

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

— Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowaé
je do drabin kablowych.

— Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach
kablowych. W gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowac¢ podwieszane koryta kablowe
metalowe wykonane z blachy perforowanej, ktére instaluje sie¢ w przestrzeni sufitowej.

— Kable skrgtkowe i swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy
uktada¢ w rurach oslonowych 2z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli

telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowej.

—~ W serwerowni nalezy zastosowa¢ podioge techniczng podniesiong.

— Polgczenia wykonywane na zewnatrz budynkéw nalezy realizowaé¢ przy wykorzystaniu

dedykowanej kanalizacji teletechniczne;.

POMIARY INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO:

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary

sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich Igczy miedzianych skretkowych i $wiattowodowych,
potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki
wszystkich pomiarow muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonaé przyrzadem w petni sprawnym,
posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczyé
wymieniony centyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréow wszystkich aczy okablowania

skretkowego.

POMIARY OKABLOWANIA MIEDZIANEGO:
Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod kgtem spetniania wymogoéw klasy EA /
kategorii 6A wg ISO 11801 lub EN 50173:

— Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli

krosowych).

— Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV". Z

— Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych warto$ci

parametrow tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi
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przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.
'MORS { lLiga

—  Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich fgczy musza byé prawid!owe'." THNSKI URZ A O

DZKy

L Okopon

— Pomiary nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346. POWE 21127 80-810 (g
— Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinaciji par):
«  Mapa polgczen - poprawnos¢ i ciggto$¢ wykonanych potgczen
»  Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
«  Straty wirgceniowe - thumienie (ang. IL - Insertion Loss)
*  Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
¢ Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT - Power Sum NEXT)
*  Wspodlczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koficu (ang. ACR-N -
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)
»  Sumaryczny wspoétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N - Power Sum ACR-N)
*  Wspdiczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim korficu (ang. ACR-F -
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)
*  Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F - Power Sum ACR-F)
* Rezystancja petli dla pragdu statego (ang. DC current loop)
* Opdznienie propagaciji (ang. Propagation delay)

* Roznica opdznien propagacji (ang. Delay skew).

POMIARY OKABLOWANIA SWIATEOWODOWEGO:
Wszystkie fgcza swiattowodowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogoéw norm
ISO 11801 lub EN 50173:

— Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktérych zrédio $wietinego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu lgcza, a w kolejnym

kroku na drugim korcu fgcza.

— tagcza wielomodowe (MM) nalezy przetestowaé w dwdch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali:
850 nm i 1300 nm.

— tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowac w dwdch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali:
1310 nm i 1550 nm.

— Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi

przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.
— Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidiowe.
— Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
— Wpymagany zakres mierzonych parametrow:
* Ciggtos¢ tacza.
+  Dilugosé tacza.

*  Tlumienie widkien dla dwéch diugosci fali.
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URZADZENIA AKTYWNE SIECI LAN:
Projektowang siec okablowania strukturalnego zaprojektowano w architekturze tzw gwiazdy. Konfiguracja

urzadzen aktywnych sieci strukturalnej musi by¢ dopasowana pod wzgledem wydajnosci oraz efektynego i
fatwego zarzgdzania. Zaklada sig polgczenia okablowania szkieletowego w standardzie ;10Gbit z
agregacjg linkéw w szafie GPD. Agregacja linkéw okablowania szkieletowego bedzie realizowana na
switchach warstwy 3 gigabitowych ze slotami SFP+. W szafie GPD nalezy przewidziec¢ instalacje 2 switchy
stackowalnych 24 portowych o ponizszych parametrach:

PORTY FIZYCZNE | PORTY MANAGEMENT:

— 24 porty RJ-45 10/100/1000 Mb/s
— 4 porty SFP+: dwa porty rozszerzenia modutu i dwa porty uplink
— 1 port konsolowy RJ-45

— 1 port zasilania AC

WYDAJNOSC:
— Mozliwos¢ przetaczania: 128Gbps
— Rozmiar tabeli adresacji MAC: 16K
— Szybkos¢ przekazywania: 95,23 Mpps
— Pamiec Flash: 128 MB
— Pamig¢ DRAM: 256 MB

— Ramka Jumbo: 10K

ZARZADZANIE:

— Switch zarzadzany:
*  CLI przez port konsoli lub Telnet
» Zarzgdzania przez WWW
*+  SNMPv1,v2,v3

— Firmware i konfiguracja:
* Aktualizacja firmware poprzez TFTP serwer
* Obstuga podwdjnego obrazu
*  Obstuga auto configuration provision
*  Obstuga auto upgrade firmware'u
*  Obstuga wielu plikéw konfiguracyjnych
*  Plik konfiguracyjny upload / download przez serwer TFTP
* RMON(grupy 1,2,31i9)
* BOOTP, DHCP klient dla przypisywania adreséw IP
« SNTP,NTP
* IP Clustering
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Port Mirroring

WEASCIWOSCI WARSTWY L2:

Auto-negocjacja szybkosci portu oraz trybu duplex

Kontrola przeplywu:
IEEE 802.3x dla trybu petnego dupleks

Cisnienie zwrotne dla trybu half-dupleks
Protokdt Spanning Tree:
IEEE 802.1D Protokdt Spanning Tree (STP)
IEEE 802.1w Protokét Rapid Spanning Tree (RSTP)
IEEE 802.1s Protokét Multiple Spanning Tree (MSTP)
BPDU Guard
BPDU filtering
Root Guard
Detekcja Loopback
Auto Edge-Port BPDU

Wt ASCIWOSCI L3 IPV4:

Statyczne trasy
Pojedyncze, réwnorzedne, routing wielosciezkowy (ECMP)
RIP vi/v2

OSPF

BGP4+

PIM-DM

IGMP v1/v2

IGMP v1/v2 proxylGMP v3
IGMP v3 proxy

PIM-SM

VRRP

Proxy ARP

UDP Pomocnik

WEASCIWOSCI L3 PV6:

PIM-DM6
PIM-SM6
IPv6 Statystyczna $ciezka

OSPFv3
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— MLD vin2

VLAN:
— Wspiera 4K |IEEE 802.1Q VLANs

— Port-based VLANs

- GVRP

— Mac-based VLANs

— Prywatne Vlan (Segmentacja ruchu w sieci) wspiera Q-in-Q
—  Wspiera MVR

— Protokét IEEE 802.1v oparte na VLAN
— Mac oparte na sieci VLAN

— |P podsieci VLAN

— Guest VLAN

— Voice VLAN

— VLAN Trunking

— Obsluga QinQ

AGREGACJA tACZY:

— Statyczny trunk

IEEE 802.3ad protokét kontroli segregacji linkéw

— Trunk grupy: 16

Trunk linki:

* 27 8 portow na Gigabit Ethernet
e 27 4 portéow na 10 Gigabit

EthernetBalans obcigzenia: SA + DA, SA, DA, SIP + DIP, SIP, DIP

PARAMETRY DOTYCZACE SRODOWISKA PRACY:

— Temperatura:
* 0°C do 45°C (standardowe uzytkowanie)

e -40°C do 70°C (gdy urzadzenie nie jest uzywane)

Wilgotnosé: 10% do 90% (bez kondensaciji)

Drgania: IEC 68-2-36, IEC 68-2-6

Test uderzeniowy: IEC 68-2-29

— Odpornos¢ na upadek: IEC 68-2-32
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BEZPIECZENSTWO:

Zabezpieczenia portow

IEEE 802.1X bazujace na porcie i autentyfikacji MAC

— Dynamiczne sieci VLAN Cesja, Auto QoS, Auto ACL

MAC autoryzacja, uwierzytelnianie WWW

Voice VLAN, Guest VLAN

Listy kontroli dostepu
* Dostep MAC Lista kontroli (Source / Destination

MAC, typ Ether, ID / VLAN Priority ID)
» |P Standardowe listy kontroli dostepu (IP Source)

* IP rozszerzona lista kontroli dostgpu (Source Destination IP, Protokét TCP / UDP)

— DHCP Snooping

DHCP Snooping Option 82

DHCP Snooping

DHCP Snooping Option 82

IP Source Guard

— Dynamic ARP Inspection

— Blokada obstugi (wykrywanie linku)

PPPoE Intermediate Agent

RADIUS utoryzacja

TACACS + autoryzacja i rachunkowos¢

TACACS + 3,0

W warstwie dostepowej sieci LAN nalezy zastosowac switche stackowalne warstwy 2+. Z uwagi na duzg
ilos¢ linkéw sieci strukturalnej agregowanych w poszczegélnych szafach posrednich nalezy zastosowac
switche 48 portowe. Dodatkowo w kazdej z szaf posrednich punktéw dystrybucyjnych nalezy zabudowaé
switche 24 portowe gigabitowe z funkcja PoE (budzet mocy 410W) odpowiadajgce za podigczenie i
zasilanie anten systemu Wi-Fi. Switche systemu Wi-Fi bedg wigczone do stacku ze switchami systemu

LAN dlatego nalezy zastosowac¢ urzgdzenia tej samej serii.

WYMAGANIA MINIMALNE DLA SWITCHA SYSTEMU OKABLOWANIA LAN ORAZ SWITCHA
SYSTEMU W-FI:

PORTY FIZYCZNE | PORTY MANAGEMENT - SWITCH LAN:

48 portéw RJ-45 10/100/1000 Mb/s
— 4 porty SFP+: dwa porty rozszerzenia modutu i dwa porty uplink
— 1 port konsolowy RJ-45

— 1 port zasilania AC
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PORTY FIZYCZNE | PORTY MANAGEMENT - SWITCH WI-FI:

— 24 portéw RJ-45 10/100/1000 Mb/s z wsparciem dla PoE PSE
— 4 porty SFP+: dwa porty rozszerzenia modutu i dwa porty uplink
— 1 port konsolowy RJ-45

— 1 port zasilania AC

WYDAJNOSC - SWITCH LAN:

Mozliwos¢ przetaczania: 176Gbps

Rozmiar tabeli adresacji MAC: 16K

— Szybkos$¢ przekazywania: 130,94 Mpps
— Pamiec¢ Flash: 128 MB

— Pamie¢¢ DRAM: 256 MB

— Ramka Jumbo: 10K

WYDAJNOSC - SWITCH WI-FI:

— Mozliwos¢ przetgczania: 128Gbps

— Rozmiar tabeli adresacji MAC: 16K

— Szybkos$¢ przekazywania: 95,23 Mpps
— Pamigc¢ Flash: 128 MB

— Pamie¢ DRAM: 256 MB

— Ramka Jumbo: 10K

ZARZADZANIE:

— Switch zarzadzany:
*  CLI przez port konsoli lub Telnet
* Zarzadzania przez WWW
¢ SNMP v1,v2, v3
— Firmware i konfiguracja:
*  Aktualizacja firmware poprzez TFTP serwer
*  Obstuga podwdjnego obrazu
*  Obstuga auto configuration provision
*  Obstuga auto upgrade firmware'u
»  Obsluga wielu plikdw konfiguracyjnych
*  Plik konfiguracyjny upload / download przez serwer TFTP
* RMON (grupy 1,2,3i9)
*  BOOTP, DHCP klient dla przypisywania adreséw IP
*  SNTP, NTP
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IP Clustering
Port Mirroring

WEASCIWOSCI WARSTWY L2:

Auto-negocjacja szybkosci portu oraz trybu duplex

Kontrola przeplywu:
IEEE 802.3x dla trybu petnego dupleks

Cisnienie zwrotne dla trybu half-dupleks
Protokét Spanning Tree:
IEEE 802.1D Protokét Spanning Tree (STP)
IEEE 802.1w Protokét Rapid Spanning Tree (RSTP)
IEEE 802.1s Protokot Multiple Spanning Tree (MSTP)
BPDU Guard
BPDU filtering
Root Guard
Detekcja Loopback

Wspiera 4K IEEE 802.1Q VLANs
Port-based VLANs

GVRP

Mac-based VLANs

Prywatne Vlan (Segmentacja ruchu w sieci) wspiera Q-in-Q
Wspiera MVR

Protokét IEEE 802.1v oparte na VLAN
Mac oparte na sieci VLAN

IP podsieci VLAN

Guest VLAN

Voice VLAN

VLAN Trunking

Obstuga QinQ

AGREGACJA tACZY:

Statyczny trunk
IEEE 802.3ad protokot kontroli segregac;i linkéw
Trunk grupy: 16

Trunk linki:
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* 27 8 portéw na Gigabit Ethernet
* 27 4 portéw na 10 Gigabit
— EthernetBalans obcigzenia: SA + DA, SA, DA, SIP + DIP, SIP, DIP

PARAMETRY DOTYCZACE SRODOWISKA PRACY:

— Temperatura:
* 0°C do 45°C (standardowe uzytkowanie)
* -40°C do 70°C (gdy urzgdzenie nie jest uzywane)
—  Wilgotnosé: 10% do 90% (bez kondensacji)
- Drgania: IEC 68-2-36, IEC 68-2-6
— Test uderzeniowy: IEC 68-2-29

— Odpornosé na upadek: IEC 68-2-32

BEZPIECZENSTWO:

Zabezpieczenia portéw

IEEE 802.1X bazujgce na porcie i autentyfikacji MAC

— Dynamiczne sieci VLAN Cesja, Auto QoS, Auto ACL

MAC autoryzacja, uwierzytelnianie WWW

Voice VLAN, Guest VLAN

Listy kontroli dostepu
* Dostep MAC Lista kontroli (Source / Destination
— MAGC, typ Ether, ID / VLAN Priority ID)

» |P Standardowe listy kontroli dostepu (IP Source)

* IP rozszerzona lista kontroli dostepu (Source Destination IP, Protokét TCP / UDP)

DHCP Snooping

DHCP Snooping Option 82

DHCP Snooping
— DHCP Snooping Option 82

IP Source Guard

— Dynamic ARP Inspection

— Blokada obstugi (wykrywanie linku)

PPPoE Intermediate Agent

RADIUS utoryzacja

TACACS + autoryzacja i rachunkowosé

TACACS + 3,0
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WEASCIWOSCI QOS:

— Kolejkowanie priorytetowe: 8 sprzetowych kolejek

— na kazdym porcie.

UWAGI KONCOWE:
Trasy prowadzenia przewodéw transmisyjnych okablowania poziomego =zostaly skoordynowane z

istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogélng instalacjg elektryczng,
instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras
prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) - nalezy ustali¢ wilasciwe
rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym. Wszystkie
korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, igczéwki telefoniczne
wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg by¢
uziemione by zapobiec powstawaniu zaktocen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy
wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Wszystkie materialy wprowadzone do robét
winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzgledniaé wszystkie
nowoczesne rozwigzania techniczne. Roéznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a
proponowanymi normami zamiennymi muszg by¢ w pelni opisane przez Wykonawce i przediozone do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie
zapewniajg zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w

dokumentaciji projektowe;.

17.3 INSTALACJA TELEFONICZNA

W serwerowni GPD1 zaprojektowano centrale telefoniczng obstugujgcg projektowany budynek.

Zaprojektowano centrale telefoniczng zgodng pod wzgledem technicznym z istniejgcymi centralami
telefonicznymi wykorzystywanymi w innych budynkach. Zaprojektowano centrale telefoniczng posiadajgcg
100 linii wewnetrznych oraz 4 linie zewnegtrzne. W pomieszczeniach biurowych, technicznych i innych
zaprojektowano po kilka gniazd telefonicznych koncowych.

Przytacze telekomunikacyjne do centrali objete jest odrebnym opracowaniem - ,Projekt budowlany

przytgcza teletechnicznego”.

SZKIELETOWA INSTALACJA TELEFONICZNA:
Zaprojektowano szkieletowg instalacje telefoniczng zapewniajgca transmisje glosu (analogows lub cyfrowa
ISDN) z centrali telefonicznej do kazdego z punktéw dystrybucyjnych. llos¢ taczy telefonicznych nalezy

dobra¢ odpowiednio do iloSci lgczy okablowania poziomego. Nalezy przyja¢, ze w kazdym punkcie
logicznym jeden z modutéw RJ45 moze by¢ wykorzystywany do przytgczenia telefonu.

tgcza telefoniczne w punktach dystrybucyjnych nalezy zakonczyé na panelach telefonicznych 19", 25 50
portowych ze ztgczami RJ45. Na kazdym z portéw nalezy zakonczy¢ dwie pary kabla telefonicznego. Takie
rozwigzania znaczgco utatwia krosowanie taczy z centrali, z tagczami okablowania poziomego, przy uzyciu

standardowych kabli krosowych z wtykami RJ45.

17.4 SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV

Instalacja monitoringu swym zasiggiem obejmie pomieszczenia wskazane przez Zamawiajgcego, min.

wejscie do budynku, korytarze, klatki schodowe, parking i teren zewnetrzny wokét budynku. Zastosowane

zostang kamery bazujgce na sieci Ethernet oraz w systemie PoE. Kamery umiesci¢ nalezy réwniez
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bezposrednio w poblizy drzwi objetych kontrolg dostepu. Zaprojektowano dwa rejestratory: pierwszy dla
potrzeb kamer wewnetrznych oraz drugi obstugujgcy kamery zewnetrzne. Oba rejestratory umiesci¢ nalezy w

szafie rack w pomieszczeniu tajnym na pigtrze budynku. Rejestratory wyposazy¢ nalezy w dyski twarde o

pojemnosci umozlwiajgcej na 90 dni zapisu ze wszystkich kamer. Zapis ze wszystkmh kamer w''trybie
cigglym 24h. W pomieszczeniu recepcji zaprojektowano stacje roboczg do pédgladu, obrazu Zl kamer,
wyposazong w dwa monitory o przekatnej min. 32" kazdy. Zasilanie awaryjne bateryjne dla systemu CCTV'

powinno umozliwia¢ bezprzerwowg prace systemu przez min. 36h. Projektowany system CCTV nalezy

polaczy¢ z systemem istniejgcym funkcjonujagcym w innych obiektach.

MINIMALNE WYMAGANIA DLA PUNKTOW KAMEROWYCH:

Punkt kamerowy 1 - kamera wewnetrzna koputowa:

1/3" Skanowanie progresywne CMOS Image

2.8 - 12 mm obiekty o zmiennej ogniskowej

3MP @ 20 kifs

2MP @ 25/30 kl/s

Podwdjne strumieniowanie H.264/H.264 lub H.264/MPJEG
Analiza obrazu VCA : przekraczanie linii i wykrywanie intruzéw
3D DNR

Wspiera 128 GB przechowywania danych na pokiadzie

IP66 / 1IK10

12 Vdc . 802.3af PoE

Zgodnos$¢ z ONVIF Si G

Punkt kamerowy 2 - kamera zewnetrzna tubowa:

Przetwornik 1/2.8” typu CMOS

MP przy 45 kl./s (2048 x 1536)

Automatyczny obiektyw 2.8 - 12 mm z funkcjg autofocus
WDR - 120 dB

Whbudowany promiennik IR (efektywny zasieg 50m)
Obstuga funkcji defog, BLC i HLC

Inteligentna analiza obrazu VCA

Niska przeplywnosé¢, niewielkie opéznienia

Zapis nagrania bezposrednio w pamieci kamery

IP67

Zgodnos¢ z ONVIF Si G

SPECYFIKACJA SPRZETOWA SERWEROW CCTV:

W systemie CCTV nalezy przewidzie¢ instalacje dedykowanych serwerow

rejestrujgcych oraz
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dedykowanej wysokowydajnej stacji operatorskiej. Serwery oraz stacja operatorskia muszg pochodzi¢ od
tego samego producenta co oprogramowanie zarzgdzajgce i rejestrujgg%; ___I.‘Z_Iargtlgowanie tak
zunifikowanego rozwigzania gwarantuje optymalizacje funkcjonalnosci i stabilnosci sy_sterhUQ :'C‘éiy,' Systen
CCTV bedzie objety gwarancjg jednego producenta. Serwer rejestrujacy jest w&iﬂéjhy;ﬁi..k(:)hﬁg.w_"f},\?\'{?’{lpym,_
stakowalnym serwerem z mozliwoscig montazu typu rack. Jest potgczeniem wysokiej wydajn.dls"c":'i'
komponentéw z przyjazng uzytkownikowi konfiguracja zapewniajac wysokg moc i niezawodnosé.
Obudowa i komponenty s3 tak zaprojektowane aby zapewni¢ optymalny przeplyw powietrza (nawet gdy
jest zestakowany) dla wiekszej wydajnosci, co powoduje mniejsze zuzycie energii. Jego redundantny
zasilacz zapewnia ciggla prace przez caly czas. Zamontowane z przodu dyski twarde sg skonfigurowane w
trybie hot-swap, podobnie jak wentylatory, aby zapewni¢ prace 24/7 nawet w sytuacjach wymagajgcych
wymiang podzespotow. Oznacza to, ze sg one fatwe w obstudze i pozwalajg obnizy¢ koszty eksploatac;i.
Niezawodnos$¢ jest zapewniona poprzez standardowg konfiguracje redundantng RAID 5 , ale moze by¢
skonfigurowany w trybie RAID 6 jesli to konieczne. Opcjonalny dysk twardy pracujgcy w trybie hot-standby
moze byc¢ tak skonfigurowany aby zapewni¢ maksymalng niezawodnos$é i ograniczy¢ koniecznos$é

szybkiej reakcji serwisanta.

REJESTRACJA | ODTWARZANIE OBRAZU:

Serwer platformy CCTV zapewnia¢ bedzie zabezpieczenie struktury danych video, audio oraz metadanych

poprzez zastosowanie technologii RAID § lub 6 w przypisanej do serwera macierzy dyskowej w technologii
DAS. W celu zapewnienie ciggtosci pracy w przypadku uszkodzenia dysku twardego serwer ma zapewnia¢
wymiane uszkodzonego podzespotu bez koniecznosci wytgczanie serwera i przerywania pracy platformy
zarzadzajgcej. W platformie wymagane jest dowolne ksztattowanie transmisji pomiedzy serwerem,
urzadzeniami kornicowymi, czyli kamerami, koderami oraz pomiedzy serwerem, a stacjami operatorskimi.

Systemy bedzie zapewniaé dopasowanie transmisji pod kgtem ograniczenia danego zasobu np.:
— ograniczone zasoby dyskowe wymagajg, aby platforma umozliwita wykorzystanie strumienia
nizszej, jakosci do rejestracji materiatu, a wyzszej, jako$¢ do wyswietlania biezgcego
— ograniczone zasoby sieciowe wymagaja, aby platforma umozliwita transmisje multicast w kierunku

stacji operatorskich lub wykorzystanie transkodowania

Konieczne sg do realizacji wszystkie ponizsze profile transmisji:
— unicast - w dwoch odmianach:
* nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia ( cala transmisja odbywa sie
poprzez serwer)

* nagrywanie i podglad z wykorzystaniem dwodch niezaleznych strumieni (cala transmisja

odbywa sie poprzez serwer)

— Multicast -nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia ( niezalezna transmisja do

operatora oraz serwera)

— Hybrydowe - nagrywanie i podglad z wykorzystaniem dwoch niezaleznych strumieni ( przyktadowo

transmisja unicast do serwera oraz multicast do operatordw)

— Transkodowanie dopasowanie strumieni wideo pomiedzy serwerem, a stacjg operatora do

szerokosci dostepnego pomigdzy nimi pasmem transmis;ji
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System musi gwarantowaé najwyzszy poziomu bezpieczenstwa danych w warstwie sprzetowej serwera, ustugi
systemu operacyjnego, aplikacyjnej - przez wdrozenia w systemie serwera redundantnego, qQ'ge}gpjg‘,\sghptaiu

o

punktu kamerowego, watchdog aplikacji oraz redundancje sprzetowa.

17.5 SYSTEM KONTROLI DOSTEPU (KD):

W projektowanym obiekcie dla wyznaczonych pomieszczen oraz na wejsciach do budynku zaprojektowano

instalacje systemu kontroli dostepu. System Kontroli Dostepu musi posiada¢ centyfikat zgodnosci z normg PN-
EN 50133-1 dla klasy dostepu B i klasy rozpoznania 3. Projektowany system CCTV nalezy potaczy¢ z systemem
istniejacym funkcjonujgcym w innych obiektach. Zasilanie awaryjne bateryjne dla systemu KD powinno
umozliwia¢ bezprzerwowg prace systemu przez min. 36h. Giéwnym zadaniem systemu kontroli dostepu jest
zarzgdzanie kontrolg dostepu do poszczegdlinych obszaréw zlokalizowanych na terenie obiektu. System KD ma
uniemozliwi¢ wejscie do konkretnej strefy KD osobom nieuprawnionym. System KD musi mie¢ mozliwo$¢
definiowania harmonogramu terminowego dostgpu do stref KD dla poszczegélnych uzytkownikéw lub grup
uzytkownikéw. Harmonogramy muszg mie¢ mozliwos$¢ dziatania w petli. Dodatkowo system KD musi umozliwiaé
definiowania harmonograméw czasowych definiujgcych prawa dostepu w konkretnym dniu z doktadnoscig do
jednej minuty. System musi mie¢ mozliwos¢ generowania raportéw na temat ilo§¢ oséb znajdujacych sie w
poszczegdlnych strefach, dzigki czemu mozliwa jest np. optymalizacja akcji ewakuacyjnej. System KD musi
umozliwia¢ poditgczenie szerokiego zakresu czytnikdw kontroli dostepu. System kontroli dostepu musi mie¢
mozliwo$¢ komunikacji z czytnikiem za pomocg protokotéw Wiegand, Clock&Data lub RS-422 w zaleznosci od
stosowanego sterownika. System musi obstugiwa¢ czytniki wspierajace szeroki zakres technologii
zblizeniowych, m.in. krétkiego zasiegu - Legic Prime, Legic Advant, Mifare (1K, 4K), Mifare DESFire, Mifare
DESFire EV1, Unique, iClass, jak i dalekiego zasiegu - HyperX, czy UHF.

Minimalne wymagania funkcjonalne dla systemu KD:
— Funkcja globalnego Anti-Pass Back z podziatem na strefy (wsparcie dla Anti-Pass Back globalnie,
punktowo, czasowo, rewersyjnie).

— Funkcja sluzowosci obstugujaca do 16 wejsc.

— Funkcja uniewazniania kart zbyt dlugo nie uzywanych zabezpieczajace przed uzyciem zagubionej karty,

np. karta nie uzyta na jednym z czytnikéw w ciggu 24 godzin traci swoje prawa dostepowe.

— Funkcja nadawania praw uzytkownikom, w momencie gdy znajdowali sie w innej strefie, np. karta jest

wazna na terenie magazynu, tylko w momencie gdy wczeéniej zostata uzyta w portierni.

— Element ryglujgcy musi dokonywa¢ zaryglowania przej$cia niezwlocznie po zamknieciu drzwi przez

osobe wchodzaca do pomieszczenia.

— Funkcja wzbudzenia alarmu w momencie gdy drzwi na zbyt dtugi czas pozostajg otwarte.

— Funkcja wejscia pod przymusem polegajgcg na zapisaniu dla danego uzytkownika dwdch haset pin. W
momencie gdy dany uzytkownik wchodzi pod przymusem do strefy, przyklada karte i wpisuje hasto
dedykowane dla wejscia pod przymusem. Uzyskuje on dostep do danej strefy, jednoczesnie operator

zostaje powiadomiony o fakcie wejscia pod przymusem.

— Funkcja rozbudowanych alarméw kontroli dostepu, w ktorych alarm jest wzbudzony w momencie gdy
karta zostaje uznana jako skradziona, lub uzytkownik przytozy do karte do czytnika do ktérego nie ma

uprawnien.

Jednostronna kontrola dostepu na drzwiach jednoskrzydiowych:
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Zamek elektryczny klamkowy - klamka od wewnatrz otwiera zawsze. Zamek moze by¢ ustawiony:
a) Bez pradu zamknigty ( po zaniku napigcia od zewnatrz otwarcie z klucza)
b) Bez pradu otwarty (po zaniku napigcia - klamka z zewnatrz otwiera Zalecane' ria drogach

ewakuacyjnych - mozliwy powrét).

Zamek powinien by¢ wyposazony w:
— monitoring zamknieci drzwi

— monitoring zaryglowania drzwi ( wysuniecie rygla monitorowanie). Ewakuacja moze by¢ z klamki

lub z dzwigni paniczne;j.

Jednostronna i dwustronna kontrola dostepu na drzwiach dwuskrzydtowych:

Drzwi dwuskrzydtowe peine (stalowe lub drewniane) z funkcjg ryglowania skrzydta pasywnego ,goéra i dot”.
Zamek elektryczny na skrzydle aktywnym, na skrzydle pasywnym zespdl trzech zamkéw centralny, gorny i
dolny. Pozostate wymagania jak dla drzwi jednostronnych.

Wszystkie przejscia wyposazone zostang réwniez w kontaktrony monitorujgce ich stan, jak rowniez w
samozamykacze. Kontaktrony oraz elektrozamki dostarczone zostang przez producenta drzwi, w celu ich

zintegrowania z drzwiami i oscieznicg.

INTELIGENTNE STEROWNIKI SIECIOWE Z FUNKCJA KONTROLERA DRZWI:

Elementami wykonawczymi systemu kontroli dostepu muszg by¢ inteligentne sterowniki sieciowe

pozwalajgce na podigczenie kontrolerow drzwiowych. Sterownik musi komunikowaé sie z serwerem za
pomocy standardu TCP/IP. W przypadku zerwania tgcznosci kontrolera sieciowego z serwerem, musi on
nadal zarzgdza¢ elementami do niego podtaczonymi. Dodatkowo musi zarejestrowa¢ w pamieci, co
najmniej 5000 zdarzen. Po ponownym podigczeniu go do serwera musi nastgpi¢ automatyczna, wzajemna
synchronizacja. Sterownik sieciowy musi umozliwia¢ podigczenie 8 kontroleréw drzwiowych Iub
kontrolerow I/O w topologii gwiazdy. Kazdy kontroler musi by¢ niezaleznie podigczany do sterownika
sieciowego przez port RJ-45. Jeden sterownik sieciowy musi obstuzy¢ co najmniej 16 czytnikéw kontroli
dostgpu za pomocy kontrolerow drzwiowych.Zasilanie awaryjne bateryjne dla systemu KD powinno
umozliwiaC bezprzerwowg prace systemu przez min. 36h.System KD powinien umozliwia¢ zdefiniowanie
min. 10 tys. Uzytkownikéw. Informacja o wystgpieniu alarmu na skutek naruszenia strefy przez
nieuprawnionego uzytkownika, przekazana powinna zosta¢ za posrednictwem sieci teleinformatycznej

wewnetrznej do wskazanego przez Inwestora miejsca na terenie kampusu.

KONTROLER DRZWIOWY SYSTEMU KD

Kluczowym urzgdzeniem wykonawczym systemu kontroli dostepu musi by¢ kontroler drzwiowy

odpowiedzialny za zabezpieczenie dwdch przej$¢ pojedynczych lub jednego przejscia podwdjnego.

W zaleznosci od charakterystyki poszczegdlnych obiektéw, kontroler drzwiowy musi dziata¢ zaréwno w
topologii gwiazdy, jak i magistrali w zaleznosci od stosowanego typu sterownika sieciowego. Musi istnie¢
mozliwos¢ stosowania obu topologii jednocze$nie w ramach pojedynczej instalacji, dzieki czemu istnieje
mozliwo$¢ dostosowania sposobu instalacji do wymogéw poszczegolnych pomieszczen. Elastyczno$é
topologii umozliwia réwniez wykorzystanie dotychczasowego okablowania zainstalowanego juz na
obiekcie. Kontroler musi obstugiwa¢ 2 czytniki kontroli dostepu i komunikowaé sie z nimi za pomocg
protokotow Clock/Data / Wiegand. W zaleznosci od typu architektury kontroler musi oferowac 8 wejsc i 4
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wyjScia (gwiazda) lub 8 wejs¢ i 8 wyjs¢ (magistrala) do podigczenia elementéw wykonawczych
(kontaktronéw, zwor, elektrozaczepdw, przyciskow wyjscia, czy przyciskow ewak'uacyjnych)‘ Zastosowane
kontrolery powinny by¢ kompatybilne z kontrolerami i systemem funkcjonujgcym ‘w innych: budynkach
Uzytkownika oraz powinny zosta¢ podigczone do istniejgcego systemu za pomocg Igcza

Swiattowodowego.

CZYTNIKI SYSTEMU KD:
W ramach infrastruktury systemu kontroli dostepu na obiekcie muszg zostaé zainstalowane czytniki oraz karty w

standardzie zblizeniowym Mifare DESFire odczytujgce numer seryjny karty kontroli dostepu.

Czytniki musza by¢ produkowane przez tego samego producenta, ktory produkuje pozostate elementy systemu
kontroli dostepu (sterowniki, kontrolery drzwiowe, oprogramowanie). Gwarantuje to niezawodng prace catego
systemu. Czytniki powinny by¢ dostepne w wersji natynkowej i podtynkowej. W przypadku wersji podtynkowej
ich rozmiar musi umozliwi¢ montaz w standardowej puszce dostosowanej do montazu gniazd elektrycznych.
Czytniki kontroli dostepu muszg mie¢ mozliwos¢ odczytu szerokiego spektrum technologii zblizeniowych: Mifare
1K, Mifare 4K, Mifare DESFire, Mifare DESFire EV1, dwustrefowy Mifare + HID. Dodatkowo muszg mie¢
mozliwo$¢ komunikacji za pomocg réznych protokotdw transmisyjnych: Wiegand, Clock / Data, RS-485. Czytnik
musi by¢ wyposazony w czujnik ruchu, ktory wzbudzi czytnik w stan odczytu karty tylko w momencie, gdy
zblizona zostanie do niego karta dostgpowa. Dzigki temu mozliwa jest znaczna redukcja zuzycia energii. Czytnik
musi by¢ wyposazony w wielotonowy brzeczyk, ktéry realizuje sygnalizacje dzwiekowg o réznych tonach w
zaleznosci od rodzaju reakcji czytnika (przejscie otwarte, brak dostepu itp.). Jest to funkcjonalno$é szczegélnie
pomocna dla osob niewidomych. Czytnik musi byé réwniez wyposazony w diode sygnalizacyjna, mogaca
wyswietli¢ 4096 koloréw w zaleznosci od stanu i reakcji czytnika. Wszystkie elementy elektroniczne znajdujace
sie wewnatrz obudowy czytnika muszg byé zalewane zywicg epoksydowa. Dzieki temu czytniki sg odporne na
niekorzystne warunki atmosferyczne. Czytniki muszg posiada¢ norme szczelnosci IP64.

17.6 SYSTEM WEAMANIA | NAPADU (SWIN)

Instalacja sygnalizacji wkamania zrealizowana bedzie w oparciu o system cyfrowy klasy SA4. W obiekcie przewiduje

si¢ wykonanie instalacji sygnalizacji wlamania i napadu w wiekszosci pomieszczen w budynku. Nalezy zastosowac
system kompatybilny z systemem istniejgcym funkcjonujgcym w innych budynkach Uzytkownika. System
projektowany z istniejacym nalezy skomunikowaé za pomocg modutéw komunikacyjnych. Instalacja ma za zadanie
ochrong wybranych pomieszczenr przed wltamaniem lub wejsciem niepozadanych oséb. Ochrona pomieszczen

przed wlamaniem bedzie realizowana poprzez zastosowanie:

— czujnikéw pasywnej podczerwieni wraz z czionem mikrofalowym,
— czujniki wibracyjne w pomieszczeniu serwerowni i w pomieszczeniach tajnych,

— kontaktrony we wszystkich drzwiach zewnetrznych.

Odpowiednie rozmieszczenie czujek zapewni wytworzenie stref chronienia, ktére obejmujg pomieszczenia
wytypowane przez Inwestora. Dla mozliwosci obstugi pomieszczeh wewnatrz budynku przewidziano w ciggach
komunikacyjnych zainstalowanie manipulatoréw szyfrowych umoZliwiajgcych miedzy innymi wigczenie lub
wytgczenie z systemu ochrony danego pomieszczenia lub grupy pomieszczen przez osoby znajgce kod dostepu.
Zasilanie awaryjne bateryjne dia systemu SWiN powinno umozliwia¢ bezprzerwowg prace systemu przez min. 36h.
informacja o wystgpieniu alarmu na skutek naruszenia strefy przez nieuprawnionego uzytkownika, przekazana
powinna zosta¢ za posrednictwem sieci teleinformatycznej wewnetrznej do wskazanego przez Inwestora miejsca na
terenie kampusu. Projektowany system CCTV nalezy potaczy¢ z systemem istniejgcym funkcjonujgcym w innych

obiektach.
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17.7 SYSTEM PRZYZYWOWY

W budynku zaprojektowano system przyzywowy umozliwiajgcy wezwanie pomocy 'z toalet dla
iy

niepetnosprawnych. W kazdej toalecie dla niepetnosprawnych zaprojektowano przyciski przyzywowe; przycisk
odwotawczy oraz lampka sygnalizacyjna w pomieszczeniu recepcji. Sygnat z toalet zostanie doprowadzony do
centralki systemowej znajdujacej sie w pomieszczeniu recepcji na parterze budynku.

Okablowanie prowadzone bedzie przewodami typu:

— linie alarmowe YTKSY 1x2x0,8 (lub odpowiedniki),

— linie zasilajgce 230V - jak dla innych instalacji elektrycznych.

Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

17.8 SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU SSP

ZAKRES ZABEZPIECZENIA INSTALACJA SSP:
W budynku zaprojektowano instalacje sygnalizacji pozaru (SSP), ktérej centrala bedzie podtaczona do Oficera

Dyzurnego za pomocg systemu monitoringu pozarowego. Ze wzgledu na charakter zagrozenia pozarowego
oraz uzyskanie maksymalnie skutecznej ochrony, w projekcie przewidziano zastosowanie czujek dymu oraz
wielodetektorowych czujek dymu i ciepta przeznaczonych do wczesnego wykrywania pozaréw ptomieniowych
spowodowanych spalaniem cieczy i ciatl stalych, jak réwniez pozaréw tlacych oraz do wczesnego i
niezawodnego wykrywania pozaréw w obecnosci zjawisk zaklécajgcych. Instalacja SSP bedzie obejmowala
swoim zakresem wszystkie pomieszczenia w projektowanym budynku. Na drogach ewakuacyjnych
zastosowane beda reczne ostrzegacze pozaru.

Uwaga: projekt instalacji SSP i systemu zapobiegania zadymieniu nalezy rozpatrywac réwnolegle z projektem

branzy sanitarnej oraz scenariuszem (lub operatem) pozarowym.

PROJEKTOWANE URZADZENIA:

Instalacje do wykrywania pozaru zaprojektowano w oparciu o adresowalny system centralkg SSP i

urzgdzeniami adresowalnymi pracujgcymi w liniach dozorowych typu A (petlach). Adresowalny system
umozliwia identyfikacje numeru i rodzaju elementu zainstalowanego w petli dozorowej i przedstawienie
uzytkownikowi za pomocg wyswietlacza cieklokrystalicznego petnej informacji dotyczacej stanu urzadzen oraz
zaistnialych zdarzen z podaniem tekstowego opisu detektora i jednoczesnym wydrukiem komunikatu przez
rejestrator zdarzen. Podtgczenie urzadzen do linii dozorowych petlowych umozliwia bezprzerwowa prace
systemu w przypadku przerwy na linii oraz eliminuje uszkodzong czgs$¢ systemu w przypadku zwarcia. W
projekcie przewiduje sie rowniez adresowalne modufy sterownicze pracujgce w petlach dozorowy.

Centralka SSP bedzie:

— pracowa¢ w systemie adresowalnym tzn. umozliwia identyfikacje numeru i rodzaju elementu

zainstalowanego w petli dozorowej;

— pracowac w uktadzie linii dozorowych typu A (petlowych), ktére umozliwiajg bezprzerwowg prace

systemu w przypadku przerwy na linii oraz w przypadku zwarcia;

— za pomocg wyswietlacza cieklokrystalicznego przedstawia¢ uzytkownikowi pelng informacje
dotyczgcg stanu systemu oraz zaistnialych zdarzen z podaniem tekstowego opisu elementu i/lub
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strefy i jednoczesnym wydrukiem komunikatu przez drukarke;

umozliwia¢ podigczenie adresowalnych modutéw liniowych sterowania ‘i kontroll urzgdzen
dodatkowych wspdtpracujgcych z systemem p.poz.; '
umozliwia¢ zmiane parametréw czujek w funkcji czasu i zmiany otoczenia;

przygotowana do wspéipracy ze stacjg monitorujgcg do wskazanej jednostki sprawujgcej kontrole
na d budynkiem;

automatycznie wykonywaé procedury testujgce linii dozorowych i sygnalizacje przekroczenie

dopuszczalnych parametrow rezystancji i pojemnosci przewoddw linii dozorowych.

Centrale SSP zaprojektowano w pomieszczeniu technicznym (serwerowni) na parterze projektowanego

budynku. W portierni zaprojektowano panel wyniesiony.

PROJEKTOWANE URZADZENIA:

1. Centrala sygnalizacji pozaru wieloprocesorowa, pracujgca w systemie adresowalnym,
przystosowana do monitoringu, wspodlpraca z drukarkg systemowa i z rezerwowym 2zrodtem
zasilania-baterig akumulatorow;

2. Punktowa wielodetektorowa czujka dymu i ciepla, adresowalna z izolatorem zwaré¢ - dzialajgca
na zasadzie wykorzystania zjawiska optycznego rozproszenia swiatta w przéd, oparta o detekcje
przez dwa niezalezne sensory dymi i ciepla zwigkszajgce odpornosé czujki na zjawiska
zakidcajace;

3. Liniowa czujka dymu, adresowalna z izolatorem zwar¢;

4. Reczne ostrzegacze pozaru, adresowalne z izolatorem zwar¢ - wigczenie alarmu nastepuje po
zbiciu szybki;

5. Petlowe moduly wejscia/wyjscia typu, adresowalne z izolatorem zwaré, z 1 lub wiecej
wyjsciem zestykdw bezpotencjatowych oraz 1 lub wiecej wejsciem monitorowanym do kontroli
stanu urzgdzen, do sterowania odbiornikdw dziatajacych na zasadzie przerwy pragdowe;j;

6. Sygnalizatory akustyczno-optyczne wewnetrzne do powiadamiania o ewakuacji, sygnatem
dzwiekowym jak i sygnalizacjg optyczng w postaci czerwonej lampy blyskowej;

7. Diodowe wskazniki zadziatania, do optycznego sygnalizowania =zadziatania czujek

zlokalizowanych w zamknietych przestrzeniach.

Zaprojektowane do ochrony p.poz. urzgdzenia muszg posiada¢ wazne certyfikaty i deklaracje zgodnosci z

normg (oznaczenie wyrobu znakiem CE) lub aprobatg oraz swiadectwa dopuszczajgce je do stosowania w

ochronie przeciwpozarowej na terenie Rzeczypospolitej Polskiej wydane przez dopuszczone jednostki

certyfikujgce.

ROZMIESZCZENIE CZUJEK | RECZNYCH OSTRZEGACZY POZARU:

Powierzchnia dozorowana przez czujke jest ograniczona. Wzieto pod uwage nastepujgce czynniki

ograniczajgce:

rodzaj przestrzeni chronionej;
odlegtos$¢ pomiedzy dowolnym punktem dozorowanej przestrzeni a najblizszg czujka;

odlegtos¢ od $cian;
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— wysokos$¢ pomieszczenia i uksztattowanie $cian;
— ruch powietrza wywolany wentylacja;

— mozliwe utrudnienia konwekcyjnego ruchu produktéw spalania.

Reczne ostrzegacze pozaru rozmieszczono wzdiuz drog ewakuacyjnych (przy kazdym wejsciu na schody
ewakuacyjne oraz przy kazdym bezposrednim wyjsciu na otwarta przestrzen), tak aby osoba ktéra wykryje
zagrozenie mogta uruchomi¢ alarm pozarowy w trakcie opuszczania budynku. Reczne ostrzegacze pozaru sg
tak rozplanowane, aby Zadna osoba w obiekcie nie musiata przebywaé drogi dtuzszej niz 30 m do
najblizszego ostrzegacza. W pomieszczeniach z podwieszanymi sufitami nalezy rozmieszcza¢ czujki w strefie
sufitu podwieszanego (czujki mocowane bezposrednio do stropu konstrukcyjnego) oraz na sufitach
podwieszanych. Rozmieszczenie czujek, recznych ostrzegaczy pozaru i modutdéw liniowych przedstawiono na

zalgczonych do dokumentaciji rysunkach.

LINIE DOZOROWE:
Projektowana instalacja zostanie podigczona do linii dozorowych typu A, do ktérych beda podigczone
adresowalne czujki i reczne ostrzegacze pozaru oraz liniowe moduly kontrolnosterujgce, przeznaczone do

uruchamiania na sygnat z centrali urzadzeri alarmowych i przeciwpozarowych oraz do monitorowania
urzgdzen zwigzanych z bezpieczefistwem pozarowym obiektu. Linia typu A (petiowe) daje mozliwosé
przylgczenia do 128 elementéw adresowalnych, ktdére mogg dozorowa¢ obszar do 6000m? nalezacy do
roznych stref pozarowych. Wszystkie elementy liniowe projektowanego systemu sygnalizacji pozaru posiadajg
bedg wydzielone izolatorami zwaré, co pozwala na elastyczne budowanie petli dozorowych (np. przejscia

przez rézne strefy poZzarowe).

STEROWANIE URZADZENIAMI P.POZ:
Projekt SSP przewiduje mozliwos¢ sterowania i monitorowania urzadzen zwigzanymi z bezpieczenstwem

pozarowym obiektu poprzez zalgczenie przycisku oraz automatycznie poprzez zadziatanie czujek i
zrealizowanie przez system zarejestrowanych zdarzeh zgodnie z zaprogramowanymi w centrali funkcjami
logicznymi. Do realizaciji funkcji sterowniczych i monitoringu przyjeto zastosowanie elementéw sterowania i

kontroli montowanych w petlach dozorowych oraz zainstalowanych bezposrednio w centrali SSP.

MONITORING DO OFICERA DYZURNEGO:

Zaprojektowany system posiada mozliwos¢ wysytania sygnatéw pozarowych i uszkodzeniowych do Oficera

Dyzurnego. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji (Dz.U. z 2010r. nr 109
poz.719) § 31. ,Wiasciciel, zarzadca lub uzytkownik obiektu, o ktérym mowa w art. 5 ustawy z dnia 24 sierpnia
1991 r. o ochronie przeciwpozarowej, uzgadnia z wlasciwym miejscowo komendantem powiatowym
(miejskim) Panstwowe]j Strazy Pozarnej sposdb polgczenia urzadzen sygnalizacyjno-alarmowych systemu
sygnalizacji pozarowej z obiektem komendy Panstwowej Strazy Pozarnej lub obiektem wskazanym przez tego
komendanta”. Centrala SSP bedzie podigczona za pomocy systemu monitoringu pozarowego z oficerem
dyzurmym Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni przy ul. Smidowicza 69. Sygnat z centrali sygnalizacji
pozarowej bedzie przekazywany dwutorowo do wyniesionego panelu oficera - bezposrednio za pomocg
Swiatlowodu oraz sygnatem GSM. Oficer dyzurny w momencie odebrania sygnatu z centrali budynku obiektu
chronionego niezwlocznie zawiadomi najblizszg jednostke strazy pozarnej - Wojskowg Straz Pozarng

Komendy Portu Wojennego w Gdyni.
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ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA:

Celem zapewnienia niezawodnej pracy central systemu SSP i systemu zapobié‘g‘éﬁié{ zadymlemu prdj’éiétuje
sig zasilanie centrali z dwdch odrebnych zrédet energii elektrycznej:

1) z sieci elektroenergetycznej pradu przemiennego 230V AC

2) z baterii akumulatoréw, ktére automatycznie przejmujg zasilanie w energie systemu SAP w

przypadku zaniku pragdu przemiennego.

Zgodnie z punktem A.6.8.3 specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14 zasilanie awaryjne z baterii
akumulatorow dla systemu sygnalizacji pozaru, bedzie zdolne do utrzymania instalacji w stanie pracy w ciggu
co najmniej 30h (przy zatozeniu, ze uszkodzenie bedzie natychmiast zgtaszane przez nadzor, a naprawa
zostanie dokonana w czasie nie krétszym niz 24h), po czym pojemno$¢ bedzie wystarczajaca do zapewnienia
alarmowania jeszcze co najmniej przez 30min. Gtdwne Zrédlo zasilania centrali bedzie podigczone do

specjalnie przewidzianego zabezpieczenia zainstalowanego przed przeciwpozarowym wylgcznikiem pradu.

WYTYCZNE WYKONANIA INSTALACJL:
Montaz instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy PKN-CEN/TS 54-14:2006. Zgodnie z § 234

[1.2b] przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementéw. Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04m w
scianach i stropach pomieszczenia zamknigtego, dla ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie
nizsza niz E 160 lub R E 160, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (E 1) scian i stropdw tego pomieszczenia. Wyzej wymienione przepusty wykonane bedg
zgodnie z aprobatg np. przez wypetnione masg ognioodporng zapewniajgcg odpornosé ogniowg co sciany i

stropy, poprzez ktére przechodza.

Przy montazu urzgdzen nalezy przestrzega¢ migdzy innymi:

— Czujki nalezy montowa¢ w odlegtosci co najmniej 0,5m od $cian lub $cianek dzialowych, belek,
podciggéw lub przebiegajgce pod stropem kanaléw wentylacyjnych (przegréd). Jezeli
pomieszczenie jest wgzsze niz 1,2m, czujke nalezy zainstalowaé w czesci $rodkowej, nie blizej niz
1/3 szerokosci pomieszczenia od jednej ze $cian. Sciany, przepierzenia lub regaly, siegajace blizej
niz 0,3m od stropu nalezy traktowane jako petne przegrody. Wokét czujki nalezy zachowaé wolng
przestrzen o promieniu strefy co najmniej 0,5m.

— Stropy z wyksztalceniami o glebokosci mniejszej niz 5% wysokosci pomieszczenia mozna
traktowaé jak stropy ptaskie. Kazde wyksztalcenie stropu (np.belka stropowa) o gtebokosci
wigkszej niz 5% wysokosci pomieszczenia nalezy rozpatrywaé jak sciane z uwzglednieniem
zaleznosci odleglosci migdzy belkami, wysokos$ci pomieszczenia oraz wysokosci belki.

— Jezeli skuteczno$¢ wentylacji pomieszczenia przekroczy pig¢ wymian na godzing, niezbedne
bedzie zastosowanie dodatkowych czujek ponad zalecane w projekcie.

— Cazujek nie nalezy umieszcza¢ bezposrednio na wlocie $wiezego powietrza z instalacji wentylacji
czy klimatyzacji. Minimalna odleglos¢ czujek od kratek nawiewnych wynosi 1,5m. Stropy
perforowane, przez ktére jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny byé zakryte w
promieniu min. 0.5 m wokét czujki.

— Cazujki nalezy tak instalowaé, aby wskazniki zadzialania w nich umieszczone byly widoczne z

jednego punktu, najlepiej przy wejsciu do pomieszczenia,
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— W pomieszczeniach z podwieszanymi sufitami nalezy rozmieszczaé czujki w strefie sufitu
podwieszanego (czujki mocowane bezposrednio do stropu konstrukcyjnego) oraz .na sufitach

podwieszanych.

AAAAAA

— Dla czujek montowanych w przestrzeni miedzystropowej nalezy zapewnic¢ 6dbowiednié otw'd"ry‘
rewizyjne min.60x60cm.

— Dodatkowe wskazniki zadziatania czujek nalezy zainstalowa¢ na suficie podwieszanym, w

najblizszej odlegtosci od czujki, w miejscach dobrze widocznych;

— Przyciski nalezy montowaé na $cianach na wys.od 1,2 do 1,6 m nad podtoga oraz w odlegt. min.

0,5 m od innych urzadzen.

18 WPLYW PROJEKTOWANEGO BUDYNKU NA SRODOWISKO

Obecnie nie wystegpujg zagrozenia dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw. Nie przewiduje sie
wystepowania ww. zagrozen po zakonczeniu prac budowlanych. Wplyw przedsiewziecia na srodowisko
naturalne zaréwno w fazie budowy jak i eksploatacji zostal ograniczony do minimum. Projektowany
budynek i jego otoczenie nie stwarza zagrozen dla $rodowiska na dzialce i w jej sasiedztwie. Poziom
emisji od wszystkich Zzrédet hatasu nie bedzie ucigzliwy dla zdrowia mieszkancow. Odpady state beda
czasowo gromadzone w pojemnikach na $mieci. Odpady bedg okresowo wywozone przez
wykwalifikowang firme. Prace budowlane zostang zrealizowane z zastosowaniem technologii jak najmniej
ucigzliwych dla otaczajgcego sSrodowiska. Materialy wykorzystane do realizacji przedsigwziecia bedg
wytworzone poza placem budowy, za$ same roboty wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami i
przepisami. Do prowadzenia prac budowlanych uzyty zostanie nowoczesny sprzet o niskim poziomie
emisji hatasu. Po zakoriczeniu prac budowlanych ucigzliwos¢ zwigzana z powstawaniem hatasu ustanie.
Celem ograniczenia emisji pyldw do powietrza przewiduje sie przykrycie plandekami skrzyni samochodow
transportujgcych materialy sypkie. Podczas eksploatacji inwestycji, ze wzgledu na jej charakter, nie
przewiduje si¢ negatywnego wpltywu na srodowisko naturalne. Dopuszczalne wartosci wskaznikow
zanieczyszczen w $ciekach jakie mozna odprowadzac do kanalizacji nie zostang przekroczone. Wszystkie
rozwigzania materialowo - konstrukcyjne jak i instalacyjne przyjeto po uprzedniej analizie racjonalizacii ich

zastosowania pod wzgledem ekonomicznym i ekologicznym.

19 WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

PODSTAWOWY ZAKRES OPRACOWANIA
[1] - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami).

[2] - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109 poz. 719).

[3] - Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. nr 124 poz. 1030).

[4] - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (poz. 2117).

[5] - Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012.462)

[6] - Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. O OCHRONIE PRZECIWPOZAROWE.J - tekst jednolity (Dz. U. Nr
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178 z 2009r. poz. 1380, tekst jednolity z pozniejszymi zmianami).

[7] - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. PRAWO BUDOWLANE (Dz. U. 2010.243.1623 j.t. :
[8] - Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010_\1}. W sprawie
wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia'i Zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszcz. tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. z dnia 19 maja 2010 r.)
[9] - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych, Instytut Techniki Budowlanej.

Wytyczne oceny odpornosci ogniowej elementéw konstrukcji budowlanych ITB nr.221 1979r.

Niniejsze opracowanie okresla warunki techniczne budynku, w zakresie wymagan przeciwpozarowych
wynikajgcych z funkcji uzytkowej przyjetej w dokumentacji projektowej. Opracowanie obejmuje analize
danych z zakresu ochrony przeciwpozarowej wymaganych do uzgodnienia projektu budowlanego - § 5
ust.17 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie

uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (poz. 2117). [4].

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Wysokos$¢ budynku wynosi 14,92 m. Wysokos¢ projektowanego budynku kwalifikuje go do budynkow
sredniowysokich (SN) - § 8 przepisu [1].

Zestawienie powierzchni budynku:

.L.P. Wyszczegdlnienie Parametr budynku .Jedn.

1 Pow. zabudowy 1920,65 Cm
2 ) Suma pc;w. pomieszczen - Bud_yrgk 2 525,09 B EZ i
3 Pow. uzytkowa - budynek |2 048,72 m?

4 'Pow. Ruchu - budynek - —_"27?37 m?

5 T(ubatura budynku brutto | 18 501,90 e

6 Wysokos¢ budynku 114,92 m

7 | Dlugosé budynku 6302 m ,
3 Szerokos¢ budynku 36,99 m i
9 " IIc;s',(: kond;/gnacji nadziemnych : 2 o R
10 Liczba klate_k_sc:.hodowych ] 3 -

ODLEGLOSCI OD SASIEDNICH BUDYNKOW | GRANIC DZIAY EK
Odlegtos¢ projektowanego budynku do najblizszej zabudowy - ok. 62 m (budynek Wojskowej
Specijalistycznej Przychodni Lekarskiej SPZOZ, dz. nr 1584 obreb 0021).

Obiekt znajduje sie w odlegtosci od granic dzialek:

- od strony wschodniej: ok. 37,9 m do granicy dziatki nr 1584 oraz ok. 26,1 m do granicy dziatki nr
1621,

PARAMETRY POZAROWE WYSTEPUJACYCH SUBSTANCJI PALNYCH | WYPOSAZENIA WNETRZ

W obiekcie przewiduje sie przechowywanie wytgcznie takich substancji, ktére sg zwigzane z jego

normalnym uzytkowaniem (placéwka naukowo-badawcza) - przede wszystkim stale materiaty palne.
Na drogach komunikaciji ogolnej, stuzagcym celom ewakuacji, nie bedg zastosowane materiaty i wyroby
budowlane fatwo zapalne. Wystepujgce materialy: meble, sprzet elektroniczny monitory i komputery, kable

sieci systemowych i kable energetyczne, materialy i sprzet biurowy. Oktadziny sufitdw oraz sufity
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podwieszone begdg wykonane z materiatow niepalnych lub niezapalnych, nie kapigcych i nie odpadajgcych
pod wplywem ognia. Do wykoriczenia wnetrz zastosowane bedg materialy wylacznie niepalne lub

trudnozapalne w klasie min. BS1.

PRZEWIDYWANA GESTOSC OBCIAZENIA OGNIOWEGO
Dla budynkéw kwalifikowanych do kategorii zagrozenia ludzi ZL nie okresla sie gestosci obcigzenia

ogniowego. Nie mniej jednak przyjeto, Zze w pomieszczeniach technicznych i magazynowych powigzanych
funkcjonalnie z pomieszczeniami ZL gestos¢ obcigzenia ogniowego nie powinna przekroczy¢ wartosci 500
MJ/m?. Strefa PM (pom. uktadéw regeneracji i sprezarkowni) o gestosci obcigzenia ogniowego do 500
MJ/m?

KATEGORIA ZAGROZENIA LUDZI, PRZEWIDYWANA LICZBA OSOB:
Budynek bedzie petnit funkcje dydaktyczng i biurowsa.

Kategoria zagrozenia ludzi: ZL 1ll i PM.
llos¢ oséb: do 50 na kondygnacii, tacznie w budynku do 100.

OCENA ZAGROZENIA WYBUCHEM POMIESZCZEN ORAZ PRZESTRZENI ZEWNETRZNYCH

W obiekcie nie projektuje sie pomieszczen zagrozonych wybuchem, nie bedzie zachodzita rowniez

konieczno$¢ wyznaczania stref zagrozenia wybuchem.

PODZIAt. OBIEKTU NA STREFY POZAROWE

Obiekt bedzie podzielony na nizej wymienione strefy pozarowe:

— strefa ZLIIl o pow. ok. 1 510 m? obejmujgca pomieszczenia parteru i | pietra (pom. biurowe,
laboratoria: aparatéw nurkowych wraz ze spawalnig, prototypownig i montazownig, laboratorium
medyczne, fizyko-chemiczne,  mikrobiologiczne, patologiczne, wysitkowe;  pracownia
oceanotechniki, sale wykladowe, pomieszczenie basenu do ¢wiczen, pomieszczenie krickomory

oraz pom. higieniczno-sanitarne, magazynowe i porzadkowe);

— strefa ZLIll o pow. ok. 1000 m? obejmujgca pomieszczenia hali komorowej z pomieszczeniami
przyleglymi pod i na antresoli | pietra.

— strefa PM do 500 MJ/m? o pow. ok. 182 m? obejmujaca pomieszczenia uktadow regeneracii i

sprezarkowni.

Wydzielone pozarowo w klasie REl 240 dla Scian i stropéw oraz zamykane drzwiami ElI 120 bedg
pomieszczenia zwigzane z zasilaniem urzadzen p.poz. w wode i energie elektryczng.

Pomiedzy strefami ZL Ill $ciany REI 240, drzwi i okna wewnetrzne w s$cianie EI 120.

Pomiegdzy strefami ZL 11l i PM $ciany REI 240, drzwi w $cianie EI 120.

W miejscu styku sciany oddzielenia p.poz. ze Sciang zewnetrzng projektuje sie pionowy pas $ciany o
szerokosci 2 m w klasie El 60 wykonany z materiatéw niepalnych,

Klatka schodowa przy wejsciu gtébwnym obudowana w klasie R120EI60, zamykana drzwiami EIS 30 i

oddymiana.

KLASA ODPORNOSCI POZAROWEJ BUDYNKU ORAZ KLASA ODPORNOSCI OGNIOWEJ | STOPIEN
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ROZPRZESTRZENIANIA OGNIA ELEMENTOW BUDOWLANYCH

Wymagang klasq odpornosci pozarowej - dla budynkéw s$redniowysokich zaliczanych do kaféf;é"i’ii
zagrozenia ludzi ZL lll i PM do 500 MJ/m? ustala si¢ wymagang klase odpornosci pozarowej ,B”.

Wymagane minimaine klasy odpornosci ogniowej elementéw budynku:

Klasa -odpornoéci “Klasa_odpornos'ci ogniowej elementéw budynku 3"
pazaiove],budynku gltébwna konstrukcja |strop " |$ciana Sciana przekrycie
konstrukcja  |dachu zewnetrzna V2 |wewnetrzna Y |dachu ®
nosna
1 2 3 4 5 6 7
»B” R 120 R30 REI60 |[EI160 El 30 RE 30
(0—i)

Wymagania szczegolne:
- $ciany zewnetrzne (dla pasa migdzykondygnacyjnego minimum 0,8 m) - EI 60,
— obudowa klatek schodowych - R120EI 60,
— drzwi zamykajgce ewakuacyjne klatki schodowe - minimum EIS 30,

— biegi schodow i spoczniki - R60,

Wszystkie w/w elementy wykonane bedg z materialtébw NRO, a $Sciany i stropy oddzielenia p.poz. z
materiatéw niepalnych. Drzwi o deklarowanej odpornosci ogniowej bedg wyposazone w samozamykacze.

WARUNKI EWAKUACJI, OSWIETLENIE AWARYJNE (BEZPIECZENSTWA | EWAKUACYJNE) ORAZ
PRZESZKODOWE

PRZEJSCIA EWAKUACYJINE:

Dlugosci przej$¢ ewakuacyjnych w pomieszczeniach ZL i PM nie bedg przekracza¢ kolejno 40 i 100 m -
maksymalna dtugos¢ przejscia ewakuacyjnego wynosi 31,35 m (parter - hala komorowa). Przejscia nie sg
prowadzone przez wigcej niz trzy pomieszczenia. Minimalna szerokos$¢ przej$cia ewakuacyjnego - 0,9 m.
Szerokosci wyjs¢ ewakuacyjnych z pomieszczen minimum 0,9 m.

Nie projektuje si¢ pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi w grupach ponad 50 oséb. Z pomieszczen
o powierzchni przekraczajgcej 300 m? (pom. hali komorowej) zapewniono po minimum dwa wyj$cia

ewakuacyjne oddalone od siebie o ponad 5 m.

DOJSCIA EWAKUACYJNE | KLATKI SCHODOWE:

Dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych w jednym kierunku nie bedg przekracza¢ w strefie ZL 1l i PM 30 i 60 m, w
tym 20 m na poziomym odcinku drogi. Przy dwéch kierunkach diugos$¢ dojscia ewakuacyjnego nie bedzie
przekraczata w zadnym kierunku kolejno 60 m (ZLIlI) i 100 m (PM). Maksymalna dlugo$¢ dojscia

ewakuacyjnego przy dwodch kierunkach wynosi 29,90 m (I pigtro).
Obudowa korytarzy:

- na parterze hol giéwny - R120EI 60,
- pozostate - El 30 na parterze i | pietrze. Szklana $ciana stanowigca obudowe drogi ewakuacyjnej przy
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pom. patio (nr 217) na | pietrze w klasie EI30. —

Szerokosci korytarzy - minimum 140 cm - proj. 195 i 215 cm (w Swietle, przy uwzgléc’iﬁ/ieni‘l'j wykoﬁczenia
$cian). L Cheous 24427

W budynku nie bedg wystepowaly korytarze o diugosci wigkszej niz 50 m.

W budynku projektuje sie klatke schodowg obudowang w klasie R120E160, zamykang drzwiami EIS 30 i
oddymiang grawitacyjnie. Wyjscie z obudowanej klatki schodowej bedzie prowadzone poprzez hol z
recepcjg, w zwigzku z tym:

- hol bedzie obudowany w klasie R120EI 60 oraz drzwiami w klasie EI30,

- wysoko$¢ holu bedzie nie mniejsza niz 330 cm - proj. wysokos¢ 330 cm,

- szeroko$¢ holu bedzie nie mniejsza niz 210 cm - proj. 215 cm,

- proj. szerokos¢ drzwi ewakuacyjnych prowadzgcych z holu na zewnatrz budynku 180 cm, przy czym
skrzydito podstawowe o szerokosci 90 cm w $wietle,

- gestos¢ obcigzenia ogniowego na holach nie przekroczy 500 MJ/m?2,

W budynku nie przewiduje sie stosowania drzwi przesuwanych.

SPOSOB _ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWEGO INSTALACJI UZYTKOWYCH, A W
SZCZEGOLNOSCI: WENTYLACYJNEJ, OGRZEWCZEJ, GAZOWEJ, ELEKTROENERGETYCZNEJ,
ODGROMOWEJ

Przewiduje sie wyposazenie budynku w instalacje odgromowa.

Pomieszczenie wezta cieplnego bedzie umieszczone na parterze budynku. Pomieszczenie obudowane
scianami o klasie min. R120EI60 od strony sgsiednich pomieszczen (od strony rozdzielni elektrycznej -
REI240), zamykane drzwiami EIS30 oraz stropem R120EI60. Pomieszczenie wezla cieplnego bedzie:
wentylowane mechanicznie, oprawy oswietlenia bedg w wykonaniu IP65.

Pomieszczenie z zestawem hydroforowym (pom. nr 140) bedzie obudowane $cianami w klasie min.
REI240 od strony sasiednich pomieszczen, zamykane drzwiami EI120 oraz stropem REI240.
Pomieszczenie z zestawem hydroforowym bedzie: wentylowane mechanicznie, oprawy oswietlenia bedg w
wykonaniu |P65.

Ponadto pomieszczenie rozdzielni elektrycznych (nr 104 i 130a) i pomieszczenie zasilania UPS (nr 106)
obudowane bedg scianami w klasie min. REI240 od strony sgsiednich pomieszczen, zamykane drzwiami
EI120 oraz stropem REI240. Pomieszczenia wentylowane mechanicznie.

Dzwig osobowy w budynku wyposazony w mozliwos¢ zjazdu w czasie pozaru i zaniku napiecia. Zjazd w
czasie pozaru na parter. Zjazd w czasie pozaru realizowany poprzez podigczenie sterowania dzwigu do
systemu sygnalizacji pozarowej w budynku. Zjazd dzwigu po zaniku napiecia odbywaé sie bedzie do
najblizszej kondygnacii.

Przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielen p.poz. oraz pomieszczen wydzielonych ppoz

zabezpieczone w klasie odpornosci ogniowej dla danego elementu oddzielenia przeciwpozarowego.

Wymagania szczegolne w zakresie wentylacii i klimatyzacii:

Przewody wentylacyjne wykonane z materiatdw niepalnych, a palne izolacje cieplne i akustyczne oraz inne
palne okfadziny przewodéw wentylacyjnych moga by¢ stosowane tylko na zewnetrznej ich powierzchni w
Sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

Odlegtos¢ nieizolowanych przewoddéw wentylacyjnych od wykladzin i powierzchni palnych co najmniej 0,5
m. Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych wykonane z materiatéw

niepalnych.
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Elastyczne elementy {gczgce, stuzace do potgczenia sztywnych przewoddw wentylacyjnych z elementami
instalacji lub urzadzeniami, z wyjagtkiem wentylatorébw, wykonane z materialébw co najmniej trudno
zapalnych, o dlugosci nie wigkszej niz 4 m, nieprowadzone przez ‘“elemernty oddzielenia
przeciwpozarowego. b inirasto
Elastyczne elementy fgczace wentylatory z przewodami wentylacyjnymi wykonane z materialow co
najmniej trudno zapalnych, przy czym ich dtugosé nie przekracza 0,25 m.

Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w budynku, spetniajg nastepujgce wymagania:

- przewody wentylacyjne wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku pozaru nie oddziatywaly
sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzily przez przegrody w sposéb
umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu,

- zamocowania przewoddw do elementéw budowlanych wykonane 2z materialdw niepalnych,
zapewniajacych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla
klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej,

- w przewodach wentylacyjnych nie prowadzi si¢ innych instalacji,

- filtry i tumiki zabezpieczone przed przeniesieniem sie do ich wnetrza palgcych sie czgstek,

- maszynownie wentylacyjne i klimatyzacyjne w budynku wydzielone $cianami o klasie odpornosci
ogniowej co najmniej E | 60 i zamykane drzwiami o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E | 30; nie
dotyczy to obudowy urzgdzen instalowanych ponad dachem budynku.

Dopuszcza sie zainstalowanie w przewodzie wentylacyjnym wentylatorédw i urzadzen do uzdatniania
powietrza pod warunkiem wykonania ich obudowy o klasie odpornosci ogniowej E | 60.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej
réwnej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego z uwagi na szczelnosc
ogniowa, izolacyjnosc¢ ogniowa i dymoszczelnosc¢ (E | S).

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne samodzielne lub obudowane prowadzone przez strefe pozarowa,
ktorej nie obstugujg, o klasie odpornosci ogniowej wymagang dla elementdw oddzielenia
przeciwpozarowego tych stref pozarowych z uwagi na szczelno$é ogniowg, izolacyjnos¢ ogniowq i

dymoszczelnos¢ (E | S), lub wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace.

DOBOR URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH

Instalacja hydrantéw wewnetrznych:

Budynek wyposaza sie w instalacje hydrantow wewnetrznych:

- 0 przekroju 25 mm z wezem pétsztywnym w strefach ZLIIl,

Przy rozmieszczaniu przyjeto dlugosé weza 30 m.

Hydranty wewnetrzne umieszcza sie przy drogach komunikacji ogélnej, a w szczegolnosci przy wejsciach
do budynku i do klatek schodowych. Instalacje hydrantéw wewnetrznych i zawordéw hydrantowych
projektuje sie z rur niepalnych (jezeli z palnych, to w obudowie EI 60).

Projektujgc w/w instalacje zaktada sig jednoczesnos¢ poboru wody z dwoch zaworéw hydrantowych, tj. 5
dm?®s. Wysoko$¢ mocowania zaworu hydrantowego 135 (+/- 10 cm) ponad posadzka.

Instalacje hydrantowg zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym spadkiem ci$nienia badz wydajnosci w

przypadku uszkodzenia instalacji wodnej w budynku.

przeciwpozarowy wylgcznik pradu:

Zadanie przeciwpozarowego wyltgcznika pradu spetnia¢ bedg roztgczniki zamontowane w rozdzielnicach
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(\

gltéwnych, odlgczajgce catkowicie zasilanie w energie elekiryczng budynku- z wyjatkiem obwodow
zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podb‘iﬁg p zaru f(fdrzadi"‘e‘ﬁi'é
stuzace od ochrony przeciwpozarowej budynku oraz urzgdzenia, ktérych dziaiamie;‘:/}é,é(t nig,ztggdng do
ratowania zycia ludzkiego oraz przeprowadzenia ewakuacji oséb znajdujgcych sie w budynku (grupa V) -
m.in. urzadzenia znajdujgce sie w laboratorium medycznym, zesp6t komoér hiperbarycznych w hali
komorowej, suwnica stuzgca do wyciggania os6b przebywajgcych w basenie). Do sterowania tymi
roztgcznikami zaprojektowano przycisk PWP zlokalizowany przy wejsciu gidwnym do budynku. Przycisk z
szybkg nalezy umiesci¢ w obudowie podtynkowej lub natynkowej. Przycisk zostanie potgczony,
przewodem o odpornosci ogniowej co najmniej 90 minut. Przy przycisku PWP nalezy umiescic¢ tabliczke z
napisem ,Przeciwpozarowy Wylgcznik Pradu”.

Dodatkowo zaprojektowano wylgczniki odigczajgce rozdzielnice przypisane do grupy V oraz odrebny
wylgcznik baterii UPS. Dla urzadzen grupy V, nie odigczanych poprzez pozarowy wylgcznik pradu,
zaprojektowano odrebny wytgcznik prgdu PWP2 umieszczony wewnatrz hali komorowe;. Od{qczénia
zasilania za posrednictwem przycisku PWP2 powinno zosta¢ zrealizowane przez obstuge kompleksu

$wiadomie po przeprowadzeniu ewakuacji 0séb znajdujgcych sie wewngtrz kompleksu.

Awaryijne oswietlenie ewakuacyijne:

Projektuje sie awaryjne oswietlenie ewakuacyjne na drogach ewakuacyjnych nie oswietlonych swiattem
dziennym oraz pomieszczeniach, w ktérych po zaniku o$wietlenia podstawowego istnieje koniecznosé
kontynuowania czynnosci w niezmieniony sposdb. Na drogach ewakuacyjnych zapewnia sie natezenie
oswietlenia 1 Ix w osi korytarza i 5 Ix w miejscu umieszczenia sprzetu p.poz. Zewnetrzne oswietlenie
terenu przy wyjsciach ewakuacyjnych zapewniono poprzez zastosowanie opraw zewnetrznych. Czas
dziatania o$wietlenia 1 godzina po zaniku zasilania podstawowego. Oprawy ewakuacyjne z mozliwoscig

testowania.

Oddymianie klatki schodowej:
Ewakuacyjna klatka schodowa bedzie wyposazona w instalacje samoczynnego oddymiania. Wymagana
powierzchnia klapy dymowej - 5% powierzchni klatki. Wymagana powierzchnia dolotu - o 30% wieksza niz

powierzchnia geometryczna klapy dymowej. Dolot dla celéw kompensacji oddymiania bedzie uruchamiany

samoczynnie.

Instalacja sygnalizacji pozaru:

Uzytkownicy projektowanego kompleksu komdr hiperbarycznych zlokalizowanego w pomieszczeniu hali
komorowej w momencie wykrycia pozaru nie bedg mieli mozliwosci ewakuacji ze wzgledow
technologicznych i zdrowotnych. Zespdt komér hiperbarycznych bedzie urzgdzeniem nietypowym o
znacznej wartosci mienia, a sam budynek bedzie obiektem o istothym znaczeniu dla obronnosci i
bezpieczenstwa panstwa zgodnie z pismem MON nr 1451/D/2020-03-30. Majgc na uwadze powyzsze
projektuje sie wyposazenie obiektu w instalacje sygnalizacji pozaru, ktorej centrala bedzie podtgczona za
pomocg systemu monitoringu pozarowego z oficerem dyzurnym Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni
przy ul. Smidowicza 69.

Sygnat z centrali sygnalizacji pozarowej bedzie przekazywany dwutorowo do wyniesionego panelu oficera
- bezposrednio za pomocg swiattowodu oraz sygnatem GSM. Oficer dyzurny w momencie odebrania
sygnatu z centrali budynku obiektu chronionego niezwlocznie zawiadomi najblizszg jednostke strazy

pozarnej - Wojskowg Straz Pozarng Komendy Portu Wojennego w Gdyni.

331



WYPOSAZENIE W PODRECZNY SPRZET GASNICZY
Projektuje sie wyposazenie budynku w gasnice. llo$¢ srodka gasniczego, ktorg pzyjeto:

- 2 kg proszku ABC na 100 m? powierzchni kondygnaciji kwalifikowanej jako ZL,

- 2 kg proszku ABC na 300 m? powierzchni kondygnacii kwalifikowanej jako PM do 500 MJ/m?.

Gasnice bedg rozmieszczone w poblizu wyj$¢ ewakuacyjnych i na korytarzach. Dlugosé¢ dojscia do miejsca
ustawienia gasnicy nie bedzie przekraczata 30 m. Szczegoétowa Iokalizacja gasnic zgodnie z projektem

wykonawczym.

ZAOPATRZENIE W WODE DO ZEWNETRZNEGO GASZENIA POZARU
Zgodnie z wymaganiami § 5 ust. 1 pkt. 2 rozporzadzenia [3], dla przedmiotowego budynku, do

zewnetrznego gaszenia pozaru, nalezy zapewni¢ wode w ilo$ci min. 20 dm®¥s, z co najmniej dwu
hydrantow o $rednicy 80 mm lub 200 m® zapasu wody w przeciwpozarowym zbiorniku wodnym, w

odlegtosci nie wigkszej niz 250 m od chronionego obiektu budowlanego.

Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru;

Wode do zewnetrznego gaszenia pozaru zapewnia sie¢ przez istniejgce zbiorniki podziemne o pojemnosci
sumarycznej 210 m® . Zbiorniki zlokalizowane w odleglosci ok 210 m od przedmiotowego budynku,
zasilane wodg wodociggowg, wyposazone w zawor plywakowy uzupelniajgcy stale ilos¢ wody w
zbiornikach i utrzymujacy staly jej poziom. Zbiorniki wyposazone w 2 stanowiska do czerpania wody na
cele gasnicze po dwa punkty poboru wody. Istniejgcy ukiad realizuje zapotrzebowanie wody do
zewnetrznego gaszenia pozaru dla projektowanego budynku, ktére wynosi 20 dm®s. Istniejgce zbiorniki
wraz ze stanowiskami czerpania wody sg obecnie w uzytkowaniu i stanowig zabezpieczenia w wode do
zewnetrznego gaszenia pozaru sgsiednich budynkow Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni. Zbiorniki
poza zakresem opracowania i nie podlegajg przebudowie.

Ponadto w odlegtosci ok. 26,8 m zlokalizowany jest hydrant podziemny H80 o wydajnosci przekraczajacej
10 dm%s. Odlegtos¢ projektowanego budynku liczona w osi utwardzonego dojazdu do punktéw poboru

wody ze zbiornikdw ppoz nie przekracza 350 m (ok. 290 m).

DROGI POZAROWE
Do budynkéw zgodnie z § 12 ust.1 pkt. 2 rozporzgdzenia [3], wymagana jest droga pozarowa. Droga

pozarowa jest prowadzona wokoét budynku od strony wschodniej, poludniowej i zachodniej i przebiega
wzdtuz dtuzszego boku budynku. Od strony péinocnej projektuje sie przejazd pozarowy o parametrach
drogi pozarowej. Od drogi pozarowej do wyj$¢ ewakuacyjnych z kazdej strefy pozarowej doprowadzono
piesze dojscie o szerokosci minimum 1,5 m i dlugosci nie przekraczajgcej 50 m. Szerokos¢ drogi
pozarowej min. 4 m, zewnetrzny promien tuku drogi min. 11 m. Spadek drogi na w/w odcinku nie
przekracza 5 %. Nosno$¢ drogi pozarowej nie jest mniejsza niz 100 kN. Pomiedzy drogg pozarowa, a
$ciang budynku nie projektuje sie obiektdw zagospodarowania terenu i drzew o wysokosci wiekszej niz 3

m. Odlegto$¢ miedzy skrajnig drogi, a sciang budynku zawiera sie miedzy 5, a 15 m.
UWAGI

Do wykonania wskazanych instalacji i urzadzen ochrony przeciwpozarowej zastosowaé tyko te wyroby,

ktére posiadajg aktualne aprobaty techniczne lub certyfikaty zgodnosci.
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20 SCENARIUSZ ROZWOJU ZDARZEN W PRZYPADKU POWSTANIA POZARU

Obiekt bedzie podzielony na nizej wymienione strefy pozarowe:

—~ strefa ZLIIl o pow. ok. 1 510 m? obejmujgca pomieszczenia parteru i | pigtra (pom. biurowe,
laboratoria: aparatéw nurkowych wraz ze spawalnig, prototypownig i montazownig, laboratorium
medyczne, fizyko-chemiczne,  mikrobiologiczne, patologiczne, wysitkowe; pracownia
oceanotechniki, sale wyktadowe, pomieszczenie basenu do éwiczen, pomieszczenie kriokomory
oraz pom. higieniczno-sanitarne, magazynowe i porzgdkowe);

— strefa ZLIIl o pow. ok. 1000 m? obejmujaca pomieszczenia hali komorowej z pomieszczeniami
przylegltymi pod i na antresoli | pietra.

— strefa PM do 500 MJ/m? o pow. ok. 182 m? obejmujgca pomieszczenia uktadéw regeneracji i

sprezarkowni.

Zakitada sie powstanie pozaru w jednym czasie tylko w jednej strefie pozarowej.

OPIS SEKWENCJI ZDARZEN | ROZWIAZANIA ORGANIZACYJNE:

Dia wszystkich stref poZarowych w budynku:

W godzinach pracy w budynku bedzie prowadzona dzialalnos¢ oswiatowo - biurowa. W zwigzku z
powyzszym w budynku bedg przebywali przede wszystkim pracownicy oraz studenci. Zaklada sie, ze
studenci bedg sie poruszali samodzielnie tylko w obrebie drég ewakuacyjnych, natomiast w obrebie
pomieszczen edukacyjnych i biur beda ,pod opiekg” pracownikéw. Pozar w jednym z pomieszczen w wiw
strefie pozarowej moze by¢ wykryty przez osoby przebywajgce w pomieszczeniu badz przez instalacje
sygnalizacji pozaru. W przypadku wykrycia pozaru przez instalacje SSP zostanie zaalarmowana obstuga
obiektu. Wzbudzenie si¢ jednego detektora dymu bedzie powodowalo powstanie alarmu | stopnia. W
czasie 30 s ochrona obiektu bedzie musiata potwierdzi¢ swojg obecnos¢ i udac sie na rozpoznanie. Czas

na rozpoznanie przyjeto na poziomie 180 s.

Alarm |l stopnia wywolujgcy opisang dalej sekwencje zdarzen powstanie, gdy:

— obsluga nie potwierdzi swojej obecnosci w ciggu 30 s,
— alarm nie zostanie skasowany w ciggu 180 s,
— wzbudzj sie dwa detektory dymu,

— wzbudzi sie jeden detektor dymu i pozar zostanie potwierdzony poprzez wcisnigcie przycisku
ROP,

— zostanie wcisniety przycisk ROP.

Alarm |l stopnia bedzie powodowat:

uruchomienie sygnalizatoréw dzwigkowych,

— uruchomienie oddymiania klatki schodowej wraz z otwarciem otworéw dolotowych,

zamknigcia przegréd p.poz.,

— wylgczenie wentylacji bytowej,

zamkniegcie klap odcinajgcych,
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— zwolnienie kontroli dostepu,
— Zzjazd dzwigu osobowego na parter,

— transmisje alarmu do oficera dyzurnego Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni przy ul.

Smidowicza 69.

Po uruchomieniu alarmu Il stopnia obstuga obiektu bedzie zobowigzana do:

— zapewnienia bezpiecznej ewakuacji ludzi z wylgczeniem uzytkownikéw hali komorowej - do decyzji

kierownika akgc;ji ratowniczej hali komorowe;j,
— ograniczenia skutkow pozaru przy pomocy gasnic i hydrantow (jesli bedzie to mozliwe),

— poinformowania Oficera dyzurnego AMW, kiéry niezwlocznie zawiadomi najblizszg jednostke

strazy pozarnej - Wojskowg Straz Pozarng Komendy Portu Wojennego w Gdyni.
Zakitada sig, ze kazdy bedzie si¢ ewakuowal samodzielnie. Przy czym osoby niepetnosprawne bedg

ewakuowane przez obstuge lub beda oczekiwaly na ewakuacje na spocznikach klatki schodowe;.
Szczegdtowe zadania obstugi bedg okreslone w instrukcji bezpieczenstwa pozarowego.

Zakiada sig, ze poza godzinami pracy w budynku bedzie stata i wyszkolona obstuga moggca nadzorowaé

prace centrali pozarowej.

WSPOLDZIAL ANIE INSTALACJI:
Zakiada sig, ze uzycie p.poz. wylgcznika prgdu nastgpi po przyjezdzie jednostki ratowniczo - gasniczej na

wyrazne polecenie kierujgcego akcjg. Wcezesniejsze uzycie p.poz. wytgcznika pradu jest mozliwe tylko w
przypadku szczegodlnie uzasadnionym (np.: porazenia prgdem elektrycznym, awarii instalacji elektrycznej

grozacej porazeniem, itp.).

Zataczenie p.poz. PWP wylgcznika pradu spowoduje, ze:

- wylgczone zostang wszelkie obwody instalacji nie bedacych instalacjami p.poz. z wyjgtkiem obwodéw
koniecznych do podtrzymywania pracy zespotu komor hiperbarycznych,

- zalgczone zostanie oswietlenie ewakuacyjne,

- winda zjedzie na najblizszy przystanek,

- zwolniona zostanie kontrola dostepu,

Dla urzgdzenh znajdujgcych sig¢ w laboratorium medycznym, komory w hali komorowej oraz suwnicy nie
odtgczanych poprzez pozarowy wylgcznik pradu PWP, zaprojektowano odrebny wytgcznik prgdu PWP2
umieszczony wewnatrz hali komorowej. Odigczenia zasilania za posrednictwem przycisku PWP2
zrealizowane bedzie przez obstuge kompleksu Swiadomie po przeprowadzeniu ewakuacji 0s6b

znajdujgcych sie wewnatrz kompleksu.

Zanik napiecia z sieci spowoduje, ze:

- wylgczone zostang wszelkie obwody instalaciji nie bedacych instalacjami p.poz. oraz ,

- zalgczone zostanie rezerwowe zrédio pradu podtrzymujace prace urzgdzen p.poz oraz zespotu komér
hiperbarycznych,

- zalgczone zostanie oswietlenie ewakuacyjne,
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- winda zjedzie na najblizszy przystanek,
- zwolniona zostanie kontrola dostepu.

Przypadki_szczegolne:

1. dZwig osobowy w czasie pozaru zjedzie na wyznaczony poziom ewakuacyjny - parter

2. d2wig osobowy po zaniku napigcia dojedzie do najblizszej kondygnacji i uwolni¢ pasazerow,

3. pozar na klatce schodowej - nie zaklada sig wystgpienia, jesli jednak zadymiony zostanie detektor na
klatce schodowej instalacja oddymiania danej klatki schodowej zostanie uruchomiona, a do centrali SSP

zostanie wystany alarm Il stopnia,

SUPLEMENT:

Rozprzestrzeniajgcy sie pozar na kondygnacji spowoduje zadziatanie biernych zabezpieczen
przeciwpozarowych zainstalowanych w przejsciach instalacyjnych.

Do ewakuacji wykorzystywa¢ tylko oznakowane drogi ewakuacyjne.

Do ewakuacji nie wolno wykorzystywac windy.

SPOSOBY POSTEPOWANIA, DZIAEANIA ORGANIZACYJNE:
1. Osoba, ktéra jako pierwsza zauwazy lub zdobedzie informacje o pozarze powinna:

- weisngé przycisk ROP lub poinformowa¢ o tym pracownika obstugi budynku,

- poinformowac osoby znajdujgce sie w najblizszych pomieszczeniach,

- oceni¢ sytuacje i w zalezno$ci od stopnia rozwoju pozaru przystapi¢ do gaszenia przy pomocy $rodkéw
dostepnych w budynku lub zamknigcia pomieszczenia i opuszczenia miejsca zagrozonego.

2. Pracownik obstugi budynku
- zobowigzany (a) jest do poinformowania zarzgdzajgcego budynkiem, w tym oficera dyzurnego,

ktory zawiadomi straz pozarng o pozarze.

3. Administrator obiektu:
- organizuje ewakuacje wydajgc polecenia pracownikom obstugi budynku,
-~ zapewnia miejsce dojazdu dla strazy pozarnej (w miare mozliwosci).
Bedac juz na zewnatrz (w przestrzeni bezpiecznej), nalezy przeliczy¢ sie wzajemnie (sprawdzi¢ czy

wszyscy opuscili budynek).

Liczenia dokonuja:
— pracownicy w zakresie swoich biur i petentéw,
-~ administrator w zakresie podlegtych pracownikéw, firm zewnetrznych (np.: wykonujacych prace

remontowe, itp.).

4. Przewidywane dziatania organizacyjne:

a) wykrycie dymu przez detektor dymowy w pomieszczeniu spowoduje zalgczenie sie alarmu | stopnia.

Po alarmie | stopnia.

b) obstuga budynku potwierdzi swojg obecnos¢ w ciggu 30 s, odczyta z wyswietlacza centrali SSP miejsce
powstania alarmu, zadzwoni do zarzgdzajgcego obiektem, przekaze informacje o miejscu pozaru,
przynajmniej jeden z pracownikow obiektu lub wyznaczona osoba z personelu uda sie na miejsce
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zdarzenia,

c) personel po sprawdzeniu alarmu:

- jesli jest fatszywy - zadzwoni do ochrony i przekaze, aby go skasowac,

- jesli jest prawdziwy - wcisnie najblizszy przycisk ROP.

d) wcisniecie przycisku ROP (lub zadymienie kolejnego detektora) uruchomi alarm |l stopnia,

e) po alarmie Il stopnia zostang automatycznie uruchomione sterowania przypisane dia danej strefy
pozarowej (opisane wczesniej),

Po alarmie Il stopnia:

f) zostang zatgczone sygnalizatory alarmowe,

g) personel w pierwszej kolejnosci podejmie ewakuacje 0osob znajdujacych sie w pomieszczeniu z
zadymieniem, a w nastepnej kolejnosci z pomieszczen sgsiednich,

h) jesli bedzie taka mozliwos¢ personel podejmie probe ugaszenia pozaru za pomoca gasnic i hydrantow
wewnetrznych,

i) najpierw powinni ewakuowac sig ludzie przebywajacy na kondygnaciji objetej pozarem, a nastepnie na
kondygnacjach potozonych powyzej lub ponizej miejsca pozaru;

j)} odciecie doplywu pradu do budynku za pomocg p.poz. wylgcznikéw pradu jest mozliwe dopiero po
przyjezdzie jednostek ratowniczych.

Uwaga: Personel musi by¢ przeszkolony w zakresie stosowania w/w zasad i procedur ratowniczych.

INSTRUKCJA OGOLNA POSTEPOWANIA NA WYPADEK POWSTANIA POZARU:
1/ kazdy, kto zauwazy najmniejszy pozar zobowigzany jest natychmiast alarmowac:

— osoby znajdujgce sie w najblizszym sasiedztwie pozaru,
— Oficera dyzurnego AMW,
— Wojskowg Straz Pozarng Komendy Portu Wojennego w Gdyni,

— zarzgdzajgcego obiektem;

2/ rownoczesnie z alarmowaniem jednostek SP, jezeli to jeszcze mozliwe, nalezy przystapi¢ do akcji
ratowniczo-gasniczej przy pomocy podrecznego sprzetu gasniczego w przeciwnym przypadku nalezy
ograniczy¢ sie tylko do zamkniecia otworéw drzwiowych i okiennych w danym pomieszczeniu lub czesci
budynku, aby ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie pozaru (ognia i dymu) i przystgpié do czynnosci
ewakuacyjnych,

3/ do czasu przybycia Jednostek Ratowniczo-Gasniczych Strazy Pozarnej kierowanie akcjg obejmuje
uzytkownik (zarzadzajacy lub jego przedstawiciel), a w przypadku ich braku inny pracownik, zgodnie z
posiadang wiedzg i doswiadczeniem,

4/ w przypadku wystgpienia zagrozenia powodujgcego koniecznos¢ przeprowadzenia ewakuacji osob i
ewentualnie mienia z obiektu decyzje o podjeciu ewakuacji podejmuje wtasciciel lub przetozony, po
przybyciu jednostek Strazy Pozarnej (np. w trakcie akcji ewakuacyjnej) kierujgcy przebiegiem akcji
zobowigzany jest do ztozenia zwiezlej informacji o przebiegu zdarzenia i podjetych dziataniach

(ewakuacji), a nastepnie podporzadkowania sie dowodcy przybytej jednostki strazy pozarne;.

INSTRUKCJA OGOLNA ALARMOWANIA PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ
1/ po uzyskaniu potgczenia z Wojskowg Straz Pozarng Komendy Portu Wojennego w Gdyni

nalezy wyraznie podac:
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— dokfadny adres, nazwe obiektu, w ktérym powstat pozar,
— co sie pali, czy istnieje zagrozenie zycia ludzkiego,

— kierunki dojazdu do budynku,
2/ rozigczy¢ rozmowe dopiero po potwierdzeniu przyjecia zgloszenia,

3/ w razie potrzeby alarmowac inne stuzby:

— Pogotowie Ratunkowe tel. 999,
— Policje tel. 997,

— Pogotowie Energetyczne tel. 991,
4/ W przypadku braku potaczenia z Wojskowg Straz Pozarng Komendy Portu Wojennego w Gdyni nalezy

powiadomi¢ jednostke Panstwowej Strazy pozarnej - tel. 998.

SRODKI | SPOSOBY OG{ASZANIA ALARMU O EWAKUACJI
Informacje beda podawane za pomocg sygnalizatorow dzwiekowych oraz glosowo pomiedzy

pracownikami.

MIEJSCE ZBIORKI
Osoby ewakuujgce sie samodzielnie z budynku udajg si¢ na zewnatrz i zbierajg w miejscu wskazanym
przez organizatora, do kiérego naleze¢ bedzie okreslenia tego miejsca (nalezy je wskazaé¢ w instrukciji

bezpieczenstwa pozarowego).

POZAR W STREFIE KOMORY HIPERBARYCZNEJ

Uzytkownicy kompleksu komor hiperbarycznych zlokalizowanym w pomieszczeniu hali komorowej w

momencie wykrycia pozaru mogg nie mie¢ mozliwosci ewakuacji ze wzgledéw technologicznych i
zdrowotnych. Decyzje o ewentualnej ewakuacji podejmuje kierownik akcji ratowniczej hali komorowej.

W zwigzku z tym projektuje sie szereqg zabezpieczen ppoz:

- Hala komorowa zostanie wydzielona jako odrebna strefa pozarowa, sciany oddzielenia
pozarowego w klasie REI240, zamykane drzwiami E1120;

- budynek w catosci zostanie wyposazony w system sygnalizacji pozaru (SSP);

- sgsiednie pomieszczenia zlokalizowane na/pod antresolg i wchodzgce w skiad hali komorowej
obudowane $cianami R120EI60 i zamykane drzwiami EI30;

- w bezposrednim sasiedztwie komaor zlokalizowano 3 hydranty DN25 (1 szt. na parterze i 2 szt. na

antresoli);

Ponadto w pomieszczeniu hali komorowej nie bedg zastosowane materiaty i wyroby budowlane tatwo
zapalne. Wystepujgce materialy: meble, sprzet elektroniczny monitory i komputery, kable sieci
systemowych i kable energetyczne, materiaty i sprzet biurowy. Do wykonczenia wnetrz bedg zastosowane

materialy wytacznie niepalne lub trudnozapalne w klasie min. BS1.

Zataczenie p.poz. wylgcznika pragdu spowoduje, ze:
- wylgczone zostang wszelkie obwody instalacji nie bedgcych instalacjami p.poz. z wyjatkiem obwodow

koniecznych do podtrzymywania pracy zespotu komor hiperbarycznych,
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Zanik napiecia z sieci spowoduje, ze:
- zatgczone zostanie rezerwowe zrodto pradu podtrzymujgce prace urzadzen p.poz oraz zespotu komor

hiperbarycznych,

Po uruchomieniu alarmu Il stopnia obstuga zespotu komér hiperbarycznych w miare potrzeb pozostanie w
strefie zespolu komor i bedzie zobowigzana do:

- ograniczenia skutkéw pozaru przy pomocy gasnic i hydrantow (jesli bedzie to mozliwe),

- otwarcia bram zewnetrznych hali komorowej jesli nie zagraza to bezpieczenstwu i zyciu

uzytkownikdw i obstugi.

Ponadto w bezposrednim sgsiedztwie projektowanego budynku znajdujg sie 2 jednostki strazy pozarnej:
1/ Jednostka Wojskowej Strazy Pozarnej Komendy Portu Wojennego w Gdyni;
2/ Jednostka Ratowniczo-Gasnicza nr 3 Gdynia-Oksywie

- szacowany czas przyjazdu jednostki na miejsce pozaru ok. 5 min

21 PROJEKT ODDYMIANIA KLATKI SCHODOWEJ

PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji oddymiania grawitacyjnego obudowanej klatki schodowe;.

PODSTAWY RZECZOWE OPRACOWANIA

Podstawami rzeczowymi opracowania sa:

- aprobaty techniczne, $wiadectwa dopuszczajgce do uzytkowania w ochronie przeciwpozarowe;,

- certyfikaty zgodnosci zastosowanych urzadzen i wyposazenia;

- dokumentacja projektowa obejmujgca rzuty kondygnaciji z klatkami schodowymi, adaptowana przez
autora projektu;

- ustalenia dotyczace klap oddymiajgcych oraz drzwi doptywu powietrza kompensacyjnego;

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA

Podstawami formalnymi niniejszego opracowania sa:

[1] - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690 z pézniejszymi zmianami).

[2] - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109 poz. 719).

[3] - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. nr 124 poz. 1030).

[4] - Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (poz. 2117).

[5] - Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012.462)

[6] - Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. O OCHRONIE PRZECIWPOZAROWE. - tekst jednolity (Dz. U. Nr
178 z 2009r. poz. 1380, tekst jednolity z poZniejszymi zmianami).
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[7] - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. PRAWO BUDOWLANE (Dz. U. 2010.243.1623 j.t.

[8] - Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. w sprawie
wykazu wyrobow sluzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia, oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszcz. tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. z dnia 19 maja 2010 r.)
[9] - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych, Instytut Techniki Budowlane;.
Wytyczne oceny odpornosci ogniowej elementéw konstrukcji budowlanych ITB nr.221 1979r.

Normy i publikacje:

- PN - B - 02877-4:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Instalacja grawitacyjna do odprowadzania
dymu i ciepta. Zasady projektowania

- PN-E-08350-14 Polska Norma Systemy Sygnalizacji Pozarowej. Wytyczne w zakresie projektowania,

wykonania, odbioru, uzytkowania i konserwacji instalacji.

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem:

- ustalenie sposobu zapewnienia usuwania dymoéw i gazéw pozarowych w oparciu o ustalenia normy PN-
B-02877-4 ,Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta-zasady projektowania”;

- zestawienie urzadzen i materiatléw podstawowych;

INSTALACJA ODDYMIANIA | NAPOWIETRZANIA KLATKI SCHODOWEJ
Na klatce schodowej przy wejsciu gtéwnym do budynku oddymianie odbywa sie poprzez otwarcie klapy
dymowej w stropie dachu. Do napowietrzania klatek schodowych przewiduje sie drzwi klatki schodowe; i

holu gtéwnego, znajdujgce si¢ na parterze budynku. Drzwi zewnetrzne zostang wyposazone w
elektrozamek rewersyjny, ktéry zostanie odtgczony poprzez przekaznik centrali oddymiania w czasie

pozaru.

OBLICZENIA DLA SYSTEMU STEROWANIA DYMEM W KLATCE SCHODOWEJ”

Obliczenie powierzchni otworéw oddymiajacych dla klatki schodowe;:
Najwicksza powierzchnia rzutu poziomego klatki schodowej wynosi: Ak = 20,58 m?
5 % powierzchni rzutu poziomego Ak5% = 20,58 x 5% = 1,029 m?

minimalna powierzchnia czynna oddymiania Acz = 1,03 m2

Przyjeto 1 klape oddymiajacy :
- otwér 150 x 100 cm -pow. geometryczna Ag = 1,5 m?
- Pow. czynna oddymiania z dodatkowymi owiewkami (podstawa o wysokosci 50 cm)- Aczk = 1,04 m?

Aczk > Acz - warunek spetniony

Zapewnienie dostatecznego doplywu powietrza klatki schodowej - napowietrzanie klatki schodowej
przyjeto poprzez automatyczne otwarcie drzwi klatki schodowej i drzwi zewnetrznych.

Wymagana wielko$¢ otworu napowietrzajgcego przy zastosowaniu klapy oddymiajgce;j:
- dla otworu 100 x 150 cm
Ag + 30%Ag = 1,50 m2 + 0,3 x 1,50m2 = min. 1,95 m?
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Wielkosé zewnetrznego otworu drzwiowego klatki schodowej na kondygnacji parteru po otwarciu

wiekszego skrzydta (0,9 m): 1,98 m?

v

Wielkos¢ zewnetrznego otworu drzwiowego holu gtdwnego na kondygnacji parterﬁ bo otwarciu 1 sk’rzydié‘

(0,9 m): 2,25 m?
1,98 / 2,25 m2 > wymagane - warunek spetniony

Otwory napowietrzajgce spetniajg wymagang wielko$¢ niezbgdng do zapewnienia dostatecznego doptywu

powietrza do klatki schodowe;j.

WYKONAWSTWO | ODBIOR ROBOT

Wykonawstwo robot

Przy wykonawstwie robot instalacyjnych i montazowych nalezy przestrzegaé przepisow norm krajowych ze
szczegollnym zwrdceniem uwagi na:

- przepisowg odlegtosé instalacji i urzadzen systemu oddymiania od innych instalaciji

- oznakowanie miejsc tgczen lub rozgatezien.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wykonac¢ badania polegajgce na wykonaniu:

- pomiaréw rezystancji linii dozorowych,;

- pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wylgczanie centrali; oraz
sprawdzeniu

- materialdéw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami;

- wykonania poprawnosci potgczen;

- umocowania potgczen;

Uruchomienie systemu nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjami technicznymi producenta.

Odbior robot

Przed przekazaniem systemu automatycznych urzadzen systemu oddymiania do eksploatacji Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ zleceniodawcy:

- dokumentacje powykonawczg zawierajgcag zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi i
uzgodnionymi zmianami powstalymi w czasie wykonawstwa

- wszystkie wymagane dopuszczenia, atesty i certyfikaty

Odbiér robot dokonuje komisja w skladzie:
- przedstawiciel Zamawiajgcego

- przedstawiciel Uzytkownika

- kierownik robot Wykonawcy

- inspektor nadzoru inwestorskiego

UWAGI
Osoby, ktére przewidziane sg do obstugi, kontroli lub nadzoru urzadzen oddymiania nalezy przeszkoli¢ w

zakresie obstugi systemu. Fakt przeszkolenia powinien by¢ potwierdzony wtasnorecznym podpisem przez
osoby przeszkolone.
W celu zapewnienia prawidtowej pracy, system oddymiania winien mie¢ zapewniang fachowg obstuge.
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Obstuga winna by¢ wykonywana w nastepujgcych czasookresach:

Obstuga codzienna:

- sprawdzanie prawidlowosci wskazan centrali oddymiania

Obstuga potroczna:

- sprawdzanie prawidtowosci dziatania uktadéw i elementow sterowniczych, czyszczenie czujek

wykazujgcych stan zabrudzenia, konserwacja baterii akumulatoréw

UWAGA:
W ramach biezacej konserwaciji instalacji oddymiajgcej, przeszkolone osoby powinny regularnie
przeprowadzaé proby zatgczania grawitacyjnego systemu oddymiania i doptywu powietrza

kompensacyjnego.

22 UWAGI KONCOWE

Projekt budowlany stuzy do wydania pozwolenia na budowe. Zostat sporzadzony na podstawie art. 20, ust.
4 Ustawy Prawo Budowlane oraz Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Wszystkie uzyte materiaty winny posiada¢ odpowiednie atesty techniczne i zdrowotne, zgodne z Polskg
Normg powinny by¢ dopuszczone do stosowania oraz uzytku zgodnie z technologig i wiedzg budowlana.
Niniejszy projekt dotyczy wytgcznie rozwigzan architektonicznych. Szczegdtowe rozwigzania w zakresie
konstrukcji oraz instalacji zgodnie z projektami branzowymi.

Zgodnie z normg PN-EN 795 dach nalezy wyposazy¢ w system asekuracyjny dla oséb poruszajacych sie
po dachu w celu umozliwienia bezpiecznego od$niezania dachu i jego konserwacji. System oparty o klasg
A i C punktoéw kotwiczacych na dachu tj. state punkty kotwiczagce montowane na powierzchniach ptaskich,
poziomych ipionowych oraz urzadzenia kotwigce wykorzystujgce gietkie liny stalowe, ktore tworzg
poziome systemy asekuracyjne.

Wszystkie zastosowane materialy zapewniajgce odpowiedniag izolacyjnos¢ cieplng budynku (styropian,
welna mineralna) muszg posiadaé rekomendacje lub certyfikat ITB.

Przy rozwigzaniach izolacji oraz szczegdlnie trudnych detali nalezy stosowa¢ rozwigzania systemowe
(posiadajgce atest lub rekomendacje ITB) zgodnie z zaleceniami producenta, a w razie koniecznosci
konsultowac je dodatkowo z projektantem.

W razie watpliwosci dotyczgcych projektu nalezy skontaktowac sie z projektantem i powyzsze watpliwosci
wyjasni¢. W trakcie budowy projekt budowlany nalezy rozpatrywac wraz z projektem wykonawczym.

W przypadku kwalifikacji istothnego odstgpienia od zatwierdzonego projekiu budowlanego, projektant
obowigzany jest zamiescic w projekcie budowlanym odpowiednie informacje (rysunek i opis) dotyczace
odstapienia, a inwestor przed zamierzonym wykonaniem tych robét zobowigzany jest do wystgpienia do
organu administracji architektonicznej o zmiane pozwolenia na budowe. Kwalifikacje istotnych zmian
szczegotowo opisuje §36a Ustawy Prawo Budowlane.

Wszyscy wykonawcy sg zobowigzani do dostarczenia Inwestorowi oraz uzytkownikowi budynku

dokumentacji powykonawczej, ze szczegdinym uwzglednieniem uzytych podczas budowy materiatow.
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1.0 Zestawienie obciaZer) atmosferycznych
1.1 Snieg

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (p.5.3.2)

Potaé dachu obciazonego réwnomiernie:
- Dach jednopotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=20 mn.p.m. —»
sk = 0.006-A - 0.6 = -0.480 kN/m? < 1.2 kN/m? — s, = 1.2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadoéw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozyciji:
- teren normalny —» C. = 1.0
- Wspotczynnik termiczny —» C¢= 1.0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 0.0°
U1 = 0.8
iazenie ch zne:
§ = u1'Ce'Crs = 0.8:1.0-1.0-1.200 = 0.960 kN/m?

1.2 Snieg wyjatkowa zaspa osie 4-6

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Wyjatkowe zaspy na dachach bliskich i przylegajace do
wyzszych budowli (B3)

Obciazenie w kalenicy dachu nizszego:
- Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowili
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=20 mn.p.m. —»
sk = 0.006-A - 0.6 = -0.480 kN/m? < 1.2 kN/m? — s, = 1.2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: wyjatkowe, przypadek B2 (brak wyjatkowych opadow i wyjatkowe zamiecie)
- Sytuacja obliczeniowa: wyjatkowa
- Dlugos$¢ zaspy:
Is = min(5-h; by; 15 m) = (5-:7.0; 24.6; 15) = 15.0 m
- Wspélczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci dachu nizszego o = 0.0°
ps = min(2-h / s; 2-b / s} = min(2-7.0/1.200; 2-24.6/15.0) = 3.280
M1 = U3 = 3.280
S = pq-sk = 3.280-1.200 = 3.936 kN/m?

1.3 Snieg wyjatkowa zaspa osie 10-12

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Wyjatkowe zaspy na dachach bliskich i przylegajace do
wyzszych budowli (B3)

Obciazenie w kalenicy dachu nizszego:

- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A=20mn.p.m. >
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s« = 0.006-A - 0.6 = -0.480 kN/m? < 1.2 kN/m? — s, = 1.2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: wyjatkowe, przypadek B2 (brak wyjatkowych opadéw i wyjatkowe zamiecie)
- Sytuacja obliczeniowa: wyjgtkowa b
- Dlugosc¢ zaspy:

Is = min(5-h; by; 15 m) = (5-9.5; 14.5; 156) = 14.5 m
- Wspélczynnik ksztaftu dachu:

nachylenie potaci dachu nizszego a = 0.0°

pa=min(2-h /s 2:b /1) = min(2-9.5/1.200; 2-22.8/14.5) = 3.145

pi=ps=3.145
Obcigzenie charakterystyczne:

S = pi-Sk = 3.145:1.200 = 3.774 kN/m?

1.4  Wiatr §ciany hali

ObciaZenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach: d=23.1m, b=30.5m, h=153m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 30.5 m
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zalgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 — v, 0 = 26 m/s
- Wspoiczynnik kierunkowy: cqr = 1.0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1.00
- Bazowa predkos$c¢ wiatru: Vb = Cair Cseason*Vbo = 26.00 m/s
- Wysokosé¢ odniesienia: ze=h=15.30m
- Kategoria terenu 0 — wspoiczynnik chropowatosci: c(z.) = 1.3:(15.3/10)°" = 1.36 (wg Zatgcznika
krajowego NA.6)
- Wspbtczynnik rzezby terenu (orografii): c.(z.) = 1.00
- Srednia predko$é wiatru: Vm(Ze) = C{(Ze) ColZe) Vb = 35.42 m/s
- Intensywno$¢ turbulenciji: 1(z.) = 0.117
- Gestos$¢ powietrza: p = 1.25 kg/m?®
- Wartos¢ szczytowa ci$nienia predkosci:
Qp(Ze) = [147:1(Ze)] (1/2)-p Vm?(Ze) = 1426.9 Pa = 1.427 kPa
- Wspbiczynnik konstrukeyjny: c¢scq = 1.000
- Wspoiczynnik cinienia zewnetrznego ¢pe = Cpe.10 = +0.755
| i netrzna:
Fwe = CsCa'Qp(Ze)*Cpe = 1.000-1.427-0.755 = 1.077 kKN/m?

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach: d =30.5m,b=23.1m, h=153m
- Wymiar e = min(b,2-h) =23.1 m
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):

- strefa obcigzenia wiatrem 2 — vpo = 26 m/s
- Wspéiczynnik kierunkowy: c¢qr= 1.0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1.00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vi = Cir* Cseason'Vbo = 26.00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze=h=15.30 m
- Kategoria terenu 0 — wspoiczynnik chropowatosci: c(z.) = 1.3-(15.3/10)*"" = 1.36 (wg Zatgcznika
krajowego NA.6)
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii). c.(ze) = 1.00
- Srednia predko$é wiatru: Vm(Ze) = C(Ze):Co(Ze) Vo = 35.42 m/s
- Intensywnosé¢ turbulencii: 14(z.) = 0.117
- Gestos¢ powietrza: p = 1.25 kg/m?®
- Warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci:

Qp(Ze) = [1+7-1(2Ze)]1:(1/2) p-Vm¥(Ze) = 1426.9 Pa = 1.427 kPa
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- Wspolczynnik konstrukcyjny: cscq = 1.000
- Wspbiczynnik cis$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0.734

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fu.e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1.000-1.427-0.734 = 1.047 kN/m?

1.5  Wiatr dach hali
Obciagzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy jednospadowe (p.7.2.4)

Polaé - pole F - parcie:
- Dach jednospadowy o wymiarach: b = 30.0 m, d = 22.0 m, kat nachylenia potaci o = 5.0°
- Budynek o wysokosci h = 13.5 m
- Wymiar e = min(b,2-h) =27.0 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng nizszg, 6 = 0°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zalacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 — vy = 26 m/s
- Wspdtczynnik kierunkowy: cq- = 1.0
- Wspoltczynnik sezonowy: Cseason = 1.00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vp = Cair* Cseason’Vbo = 26.00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze=h =13.50m
- Kategoria terenu Il — wspo6iczynnik chropowato$ci: c¢i(z.) = 1.0-(13.5/10)*>" = 1.05 (wg Zalgcznika
krajowego NA.6)
- Wspéiczynnik rzezby terenu (orografii). co(z.) = 1.00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = C(Ze) Co(Zs)-Vb = 27.36 mis
- Intensywnos$¢ turbulenciji: 1,(z.) = 0.179
- Gesto$¢ powietrza: p = 1.25 kg/m®
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
qP(Ze) = [1+7'|v(Ze)]'(1/2)'p'Vm2(Ze) = 1052.9 Pa = 1.053 kPa
- Wspétczynnik konstrukeyjny: ¢scq = 1.000
- Wspéiczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe10 = 0.0
iatr i :
Fu.e = CsCa'qp(Ze) Cpe = 1.000-1.053+(0.0) = 0.000 kN/m?

Pota¢ - pole F:
- Dach jednospadowy o wymiarach: b = 30.0 m, d = 22.0 m, kgt nachylenia pofaci o = 5.0°
- Budynek o wysokoscih=13.5m
- Wymiar e = min(b,2-h) =27.0 m
- Wiatr wiejgcy na Sciane boczng wyzszg, 6 = 180°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA).
- strefa obcigzenia wiatrem 2 — vyo = 26 m/s
- Wspbiczynnik kierunkowy: cqgr = 1.0
- Wspblczynnik sezonowy: Ceeason = 1.00
- Bazowa predko$¢é wiatru: Vp = CairCseason' Vo = 26.00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia; ze=h=13.50m
- Kategoria terenu Il - wspolczynnik chropowato$ci: c(z.) = 1.0-(13.5/10)>" = 1.05 (wg Zatgcznika
krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii). c.(z.) = 1.00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = €/(Ze) Co(Ze) Vb = 27.36 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: 1.(ze) = 0.179
- Gestos¢ powietrza: p = 1.25 kg/m®
- Wartos¢ szczytowa ci$nienia predkosci:
Op(Ze) = [1+7-1(Z6)]-(1/2) p-Vm?(Ze) = 1052.9 Pa = 1.053 kPa
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- Wspoitczynnik konstrukcyjny: cscq = 1.000
- Wspotczynnik cinienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -2.3
Sita oddzialywania wi owi i ;
Fue = CsCa'0p(Ze) Cpe = 1.000-1.053-(-2.3) = -2.422 kN/m?

Polaé - pole Fup:
- Dach jednospadowy o wymiarach: b = 22.0 m, d = 30.0 m, kat nachylenia potaci o = 5.0°
- Budynek o wysokoscih = 13.56 m
- Wymiar e = min(b,2-h) =22.0 m
- Wiatr wiejacy na Sciane szczytowa, 0 = 90°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 — vpo = 26 m/s
- Wspoitczynnik kierunkowy: cqr= 1.0
- Wspélczynnik sezonowy: Cseason = 1.00
- Bazowa predkosé wiatru: vy = Cgir'Cseason* Voo = 26.00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia; ze=h =13.50 m
- Kategoria terenu Il — wspotczynnik chropowatosci: c{z.) = 1.0-(13.5/10)>" = 1.05 (wg Zatgcznika
krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii). c.(z.) = 1.00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vim(Ze) = C{Ze):Co(Zo) Vb = 27.36 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: 1«(z.) = 0.179
- Gestos¢ powietrza: p = 1.25 kg/m?®
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(Ze) = [1471u(2¢)](1/2)-pVm?(Ze) = 1052.9 Pa = 1.053 kPa
- Wspolczynnik konstrukeyjny: cscq = 1.000
- Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -2.1
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuwe = CsCq*Qp{Ze) Cpe = 1.000:1.053-(-2.1) = -2.211 kN/m?

2.0 Obciazenia stale i zmienne

1.6  Dach hali (D3)

1.1 OBCIAZEN A STALE

OUbcigzenia stale
2 |lzolacja temiczna zwetny mineralnej ~ 25 cm
3 |Bacha trapezowa
4 |[Fotowoltaika
5 |Balast
TR
1.2 OBCIAZENIA ZMIENNE
Obciazenia stale a |9 a9
1 |indalacje tech. 0.20 ] 1.50 | 0.30
TkN/m2] 0.20 ['1.50 | 0.30
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1.7 Obciazenia stale, powierzchniowe przegréod pionowych

SCIANA ZEWNETRZNA (S1)
Rodzaj Wartoé¢ Wartos¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddzialty  char. ¥ rep. e obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Styrodur do wys. 30cm ponad grunt gr. 16cm 0,16-0,30 stale 0,05 - 0,05 1,35 0,07
[0,050kN/m2]
2. lzolacja przeciwilgociowa do wys. 30cm ponad gruntem - masa state 0,01 - 0,01 1,356 0,01
bitumiczna [0,010kN/m2]
3. Sciana zelbetowa gr. 18cm 0,18:25 [4,500kN/m2] state 4,50 - 450 1,35 6,08
4, Tynk cem. wap. kl. lll  [0,300kN/m2] stale 0,30 - 0,30 1,35 0,41
= 4,86 4,86 6,56
SCIANA ZEWNETRZNA BASENU GLEBINOWEGO (S2)
Rodzaj Wartosé Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. ¥ rep. e obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Styrodur do wys. 30cm ponad grunt gr. 16cm 0,16-0,30 state 0,05 -- 0,05 1,35 0,07
[0,050kN/m2]
2. Hydroizolacja i emulsja bitumiczna oraz grubowarstowa masa stale 0,01 - 0,01 1,35 0,01
uszczelniajaca z zatopiong siatkg wzmacniajacg [0,010kN/m2]
3,  Sciana zelbetowa gr. 40cm 0,40-25 [10,000kN/m2] state 10,00 - 10,00 1,35 13,50
4. lzolacja szlamowa - 2 warstwy z zatopiong siatkq wzmacniajgca state 0,50 - 0,50 1.35 0,68
[0,500kN/m2}]
5. Warstwa wykoniczenia - piyty EPDM gr. 1,5cm 0,015-15 stale 0,22 - 0,22 1,35 0,30
[0,220kN/m2]
= 10,78 10,78 14,55
SCIANA ZEWNETRZNA (S3)
Rodzaj Wartoé¢ Wartos¢ Warto$é
L.p. Opis oddziatywania oddzialy  char. ¥ rep. e obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Plyta elewacyjna  wiékno-cementowa/plyta  kompozytowa state 0,14 - 0,14 1,35 0,19
0,01-13,5 [0,140kN/m2]
2. Podkonstrukcja systemowa na konsolach aluminiowych state 0,18 - 0,18 1,35 0,24
[0,180kN/m2]
3.  Weina mineralna gr. 18cm 0,18:0,6 [0,110kN/m2] state 0,11 - 0,11 1,35 0,15
4. Bloczki wapienno-piaskowe gr. 18-30cm 0,30-18 [5,400kN/m2] stale 5,40 - 5,40 1,35 7,29
5.  Tynk cem. wap. ki. lll  [0,300kN/m2] state 0,30 - 0,30 1,35 0,41
b 6,13 6,13 8,28
SCIANA ZEWNETRZNA (S3)
Rodzaj Wartosé Wartos¢ Wartosé
L.p. Opis oddziatywania oddzialy  char. ¥ rep. e obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Plyta elewacyjna  wibkno-cementowa/ptyta  kompozytowa state 0,14 - 0,14 1,35 0,19
0,01-13,5 [0,140kN/m2]
2. Podkonstrukcja systemowa na konsolach aluminiowych state 0,18 - 0,18 1,35 0,24
[0,180kN/m2]
3.  Weilna mineralna gr. 18cm 0,18:0,6 [0,110kN/m2] state 0,11 - 0,11 1,35 0,15
4. Sciana zelbetowa gr. 18-30cm 0,30-25 [7,500kN/m2] stale 7,50 - 7,50 1,35 10,13
5. Tynk cem. wap. kl. lll  [0,300kN/m2] stale 0,30 -~ 0,30 1,35 0,41
>3 8,23 8,23 11,11
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$CIANA ZEWNETRZNA (S4)

Rodzaj Warto$é Wartosé Warto$§¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. b g rep. ¥ obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1.  Tynk cienkowarstwowy silikonowy [0,190kN/m2] state 0,19 - 0,19 1,35 0,26
2. Folia paroprzepuszczalna wiatrochtonna [0,010kN/m2] state 0,01 - 0,01 1,35 0,01
3.  Styropian WPS gr. 18cm 0,18-0,45 [0,080kN/m2] stale 0,08 - 0,08 1,35 0,11
4. Bloczki wapienno-piaskowe gr. 18cm 0,18-18 [3,240kN/m2] state 3,24 - 3,24 1,35 4,37
5. Tynk cem. wap. kl. lll  [0,300kN/m2] state 0,30 - 0,30 1,35 0,41
poM 3,82 3,82 5,16
SCIANA ZEWNETRZNA - ATTYKA (S5)
Rodzaj Wartosé Warto$¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. ¥ rep. e obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Piyta elewacyjna  wibkno-cementowa/plyta  kompozytowa state 0,14 - 0,14 1,35 0,19
0,01-13,5 [0,140kN/m2]
2. Podkonstrukcja systemowa na konsolach aluminiowych state 0,18 - 0,18 1,35 0,24
[0,180kN/m2]
3. Folia paroprzepuszczalna wiatrochtonna [0,010kN/m2] state 0,01 - 0,01 1,35 0,01
4. Weina mineralna gr. 16cm 0,16-0,6 [0,100kN/m2] state 0,10 - 0,10 1,35 0,14
5.  Bloczki wapienno-piaskowe gr. 18-30¢cm 0,30-18 [5,400kN/m2] stale 5,40 -- 5,40 1,35 7,29
6. Styropian EPS gr. 10cm 0,10-0,45 [0,050kN/m2] stale 0,05 - 0,05 1,35 0,07
7. Papa zgrzewalna podkiadowa [0,050kN/m2] state 0,05 - 0,05 1,35 0,07
8. Papa zgrzewalna wierzchniego krycia [0,050kN/m2] state 0,05 - 0,05 1,35 0,07
z: 5,98 5,98 8,07
SCIANA ZEWNETRZNA - ATTYKA (S5)
Rodzaj Wartosé Wartos$¢ Warto$§é
L.p. Opis oddziatywania oddziaty  char. Y rep. e obl,
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Piyta elewacyjna  wibkno-cementowa/plyta  kompozytowa stale 0,14 - 0,14 1,35 0,19
0,01-13,5 [0,140kN/m2]
2. Podkonstrukcja systemowa na konsolach aluminiowych state 0,18 - 0,18 1,35 0,24
[0,180kN/m2]
3.  Folia paroprzepuszczalna wiatrochtonna [0,010kN/m2] state 0,01 - 0,01 1,35 0,01
4, Weina mineralna gr. 16cm 0,16:0,6 [0,100kN/m2] state 0,10 - 0,10 1,35 0,14
5. Sciana zelbetowa gr. 18-30cm 0,30-25 [7,500kN/m2] state 7,50 - 7,50 1,35 10,13
6. Styropian EPS gr. 10cm 0,10-0,45 [0,050kN/m2] state 0,05 - 0,05 1,35 0,07
7. Papa zgrzewalna podkiadowa [0,050kN/m2] state 0,05 - 0,05 1,35 0,07
8. Papa zgrzewalna wierzchniego krycia [0,050kN/m2] state 0,05 — 0,05 1,35 0,07
z: 8,08 8,08 10,91
SCIANA WEWNETRZNA NOSNA (S6)
Rodzaj Warto$é Wartos$¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty  char. ¥ rep. e obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Tynk cem. wap. kl. lll  [0,300kN/m2] stale 0,30 -- 0,30 1,35 0,41
2. Bloczki wapienno-piaskowe gr. 18-30cm 0,30-18 [5,400kN/m2] state 5,40 - 5,40 1,35 7,29
3. Tynk cem. wap. kl. Ill [0,300kN/m2] state 0,30 - 0,30 1,35 0,41
z: 6,00 6,00 8,10
SCIANA WEWNETRZNA NOSNA (S6)
Rodzaj Wartos¢ Wartos$¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty  char. L 4 rep. e obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
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1.  Tynk cem. wap. kL. lll  [0,300kN/m2] state 0,30 - 0,30 0,41
2. Sciana zelbetowa gr. 18-30cm 0,30-25 [7,500kN/m2] state 7,50 - 7,50 1,35 10,13
3. Tynk cem. wap. kl. lll [0,300kN/m2] state 0,30 - 0,30 1,35 0,41
= 8,10 8,10 10,94
SCIANA WEWNETRZNA dziatowa (S7)
Rodzaj  Warto$¢ Warto$¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. ¥ rep. Yr obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1.  Tynk cem. wap. kl. lll [0,300kN/m2] state 0,30 - 0,30 1,35 0,41
2. Bloczki wapienno-piaskowe gr. 12ecm 0,12:18 [2,160kN/m2] state 2,16 - 2,16 1,35 2,92
3. Tynk cem. wap. kl. lll [0,300kN/m2] stale 0,30 - 0,30 1,35 0,41
PN 2,76 2,76 3,73
SCIANA WEWNETRZNA dziatowa (S8)
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartosé
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. ¥ rep. e obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1.  Tynk cem. wap. kl. lll [0,300kN/m2] state 0,30 - 0,30 1,35 0,41
2. Bloczki z betonu komérkowego gr. 11,5cm 0,115-8 stale 0,92 - 0,92 1,35 1,24
[0,920kN/m2]
3. Tynk cem. wap. kl. lll [0,300kN/m2] state 0,30 - 0,30 1,35 0,41
b 1,52 1,62 2,05
1.8 Obciazenia stale, powierzchniowe przegréd poziomych
STROPODACH - SZYB WINDY (D2)
Rodzaj  Warto$¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. ¥ rep. ¥e obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Papa zgrzewalna wierzchniego krycia [0,050kN/m2] state 0,05 - 0,05 1,35 0,07
2. Papa zgrzewalna podkiadowa [0,050kN/m2] state 0,05 - 0,05 1,35 0,07
3. Wetna mineralna dachowa uktadana ze spadkiem min 3% gr. min state 0,33 -- 0,33 1,35 0,45
25cm (max 55¢m) 0,55-0,6 [0,330kN/m2]
4. Paroizolacja gr. 30cm 0,3:0,45 [0,140kN/m2] state 0,14 - 0,14 1,35 0,19
5. Impregnat [0,010kN/m2] state 0,01 -- 0,01 1,35 0,01
6. Plyta zelbetowa state 0,00 - 0,00 1,35 0,00
= 0,58 0,58 0,78
NADWIESZENIE NAD WEJSCIEM GLOWNYM (D4)
Rodzaj Warto$¢ Warto$¢ Warto$¢
Lp. Opis oddzialywania oddziaty char. Y rep. e obl.
wania kN/m? kN/m? KN/m?
1. Papa zgrzewalna wierzchniego krycia [0,050kN/m2] state 0,05 - 0,05 1,35 0,07
2. Papa zgrzewalna podktadowa [0,050kN/m2] state 0,05 - 0,05 1,35 0,07
3.  Welna mineraina dachowa ukiadana ze spadkiem min 3% gr. min  stale 0,33 - 0,33 1,35 0,45
25¢cm {max 55cm) 0,55-0,6 [0,330kN/m2]
4. Paroizolacja [0,140kN/m2] stale 0,14 - 0,14 1,35 0,19
5. Impregnat [0,010kN/m2] state 0,01 - 0,01 1,35 0,01
6. Piyta zelbetowa state 0,00 - 0,00 1,35 0,00
7. Welna mineralna dachowa gr. 6cm 0,06-0,6 [0,040kN/m2] state 0,04 - 0,04 1,35 0,05
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1
8. Folia paroprzepuszczalna wiatrochtonna [0,010kN/m2] state 0,01 - 0,01 1,35 0,01
9. Plyta elewacyjna mocowana do podkonstrukcji systemowej gr. state 0,18 - 0,18 1,35 0,24
0,8cm [0,180kN/m2] :
= 0,81 0,81 1,09
PLYTA FUNDAMENTOWA (P1)
Rodzaj Warto$é Warto$¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty  char. v rep. YF obl.
wania kN/m? kN/m? KN/m?
1. Warstwa wykoriczenia gr. 2cm 0,02:20 [0,400kN/m2] state 0,40 - 0,40 1,35 0,54
2. Wylewka betonowa gr. 6cm 0,06-:24 [1,440kN/m2] state 1,44 - 1,44 1,35 1,94
3. Folia PE [0,010kN/m2} state 0,01 - 0,01 1,35 0,01
4, Styropian EPS 100 gr. 5¢cm 0,05-0,45 [0,020kN/m2) state 0,02 - 0,02 1,35 0,03
5. Piyta fundamentowa zelbetowa [0,000kN/m2] state 0,00 - 0,00 1,35 0,00
6. Folia PE [0,010kN/m2] state 0,00 - 0,00 1,35 0,00
7.  Styrodur XPS gr. 20cm 0,2-0,30 [0,060kN/m2] state 0,00 - 0,00 1,35 0,00
8. Wylewka betonowa gr. 10cm 0,1-24 [2,400kN/m2] stale 0,00 -- 0,00 1,35 0,00
= 1,88 1,88 2,54
PLYTA FUNDAMENTOWA - HALA KOMOROWA (P2)
Rodzaj Warto$¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. v rep. Yr obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Warstwa wykonczeniowa - powloka epoksydowa 0,02:21 stale 0,42 - 0,42 1,35 0,57
[0,420kN/m2]
2  Posadzka przemystowa $r. 0,15-:24 [3,60kN/m2] stale 3,60 - 3,60 1,35 4,86
2. Piyta fundamentowa [0,000kN/m2] state 0,00 - 0,00 1,35 0,00
3. Folia PE [0,010kN/m2] stale 0,00 - 0,00 1,35 0,00
4.  Styrodur XPS gr. 24cm 0,24:0,30 [0,070kN/m2] stafe 0,00 - 0,00 1,35 0,00
5. Wylewka hetonowa gr. 10cm 0,1:24 [2,400kN/m2] state 0,00 - 0,00 1,35 0,00
2] 4,02 0,42 5,56
PLYTA FUNDAMENTOWA - NIECKA BASENU GLEBINOWEGO (P3)
Rodzaj Wartos$¢ Warto$¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddziaty  char. L 4 rep. Ye obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Warstwa wykoficzenia - piyty EPDM gr. 1,5cm 0,015-15 state 0,22 - 0,22 1,35 0,30
[0,220kN/m2]
2. lzolacja szlamowa - 2 warstwy z zatopiong siatka wzmacniajgcy stale 0,50 - 0,50 1,35 0,68
[0,500kN/m2]
3. Plyta fundamentowa [0,000kN/m2] stale 0,00 - 0,00 1,356 0,00
4. Hydroizolacja [0,020kN/m2] state 0,00 - 0,00 1,35 0,00
5.  Wylewka betonowa gr. 10cm 0,1-24 [2,400kN/m2] state 0,00 — 0,00 1,35 0,00
= 0,72 0,72 0,98
PLYTA FUNDAMENTOWA - NIECKA BASENU DO CWICZEN (P4)
Rodzaj Wartos¢ Warto$¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddzialty  char. ¥ rep. Ve obl.
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wania kN/m?* kN/m? kN/m?
1. Warstwa wykonczenia - plyty EPDM gr. 1,56cm 0,015:15 state 0,22 - 0,22 1,35 0,30
[0,220kN/m2]
2. lzolacja szlamowa - 2 warstwy z zatopiong siatkag wzmacniajacy state 0,50 - 0,50 1,35 0,68
[0,500kN/m2]
3. Ptyta fundamentowa [0,000kN/m2] stale 0,00 - 0,00 1,356 0,00
4. Folia PE [0,010kN/m2] stale 0,00 - 0,00 1,35 0,00
5. Hydroizolacja [0,020kN/m2] state 0,00 - 0,00 1,35 0,00
6.  Styrodur XPS gr. 24cm 0,24-0,30 [0,070kN/m2] state 0,00 - 0,00 1,35 0,00
7.  Wylewka betonowa gr. 10cm 0,1-24 [2,400kN/m2] state 0,00 - 0,00 1,35 0,00
: 0,72 0,72 0,98
STROP MIEDZYKONDYGNACY.JNY (P5)
Rodzaj Warto$¢ Warto$¢ Warto$¢
L.p. Opis oddzialywania oddziaty char. ¥ rep. Yr obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1.  Warstwa wykoriczenia gr. 2cm 0,02-20 [0,400kN/m2] state 0,40 - 0,40 1,35 0,54
2.  Wylewka betonowa gr. 6cm 0,06-24 [1,440kN/m2] state 1,44 - 1,44 1,35 1,94
3. Folia PE [0,010kN/m2] state 0,01 - 0,01 1,35 0,01
4, Styropian EPS 100 gr. 5cm 0,05-0,45 [0,020kN/m2] stale 0,02 - 0,02 1,35 0,03
5. Paroizolacja [0,068kN/m2] state 0,06 - 0,06 1,35 0,08
6. Plyta zelbetowa [0,000kN/m2] stale 0,00 - 0,00 1,35 0,00
7.  Sufit podwieszany / tynk cem. wap. kl. IIl [0,400kN/m2] state 0,40 - 0,40 1,35 0,54
25 2,33 2,33 3,15
KLATKA SCHODOWA - SPOCZNIK (P6)
Rodzaj Warto$¢ Wartos¢ Warto$¢é
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. Wy rep. e obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Warstwa wykoriczenia gr. 2cm 0,02-20 [0,400kN/m2] state 0,40 - 0,40 1,35 0,54
2. Plyta zelbetowa [0,000kN/m2] state 0,00 - 0,00 1,35 0,00
3.  Tynk cem. wap. Kkl. [ll  [0,300kN/m2] stale 0,30 - 0,30 1,35 0,41
z: 0,70 0,70 0,95
NADWIESZENIE OD STRONY POLUDNIOWEJ (P7)
Rodzaj Wartosé Wartos¢ Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania oddzialy  char. ¥ rep. Yr obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1.  Warstwa wykoriczenia gr. 2cm 0,02:20 [0,400kN/m2] state 0,40 - 0,40 1,35 0,54
2. Wylewka betonowa gr. 6cm 0,06:24 [1,440kN/m2] state 1,44 - 1,44 1,35 1,94
3. Folia PE [0,010kN/m2] state 0,01 - 0,01 1,35 0,01
4,  Styropian EPS 100 gr. 5cm 0,05-0,45 [0,020kN/m2] stale 0,02 - 0,02 1,35 0,03
5. Paroizolacja [0,058kN/m2] state 0,06 - 0,06 1,35 0,08
6. Plyta zelbetowa state 0,00 - 0,00 1,35 0,00
7. Weina mineralna dachowa gr. 16cm 0,16-0,6 [0,100kN/m2] state 0,10 - 0,10 1,35 0,14
8. Folia paroprzepuszczalna wiatrochfonna [0,010kN/m2] state 0,01 - 0,01 1,35 0,01
9. Plyta elewacyjna mocowana do podkonstrukcji systemowej gr. stale 0,18 - 0,18 1,35 0,24
0,8cm [0,180kN/m2]
x: 2,22 2,22 3,00
GZYMS NA LACZNIKACH TERMICZNYCH (P8)
Rodzaj Wartos¢ Warto$¢ Wartosé
L.p. Opis oddziatywania oddzialy  char. ¥ rep. e obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Opierzenie z blachy ocynkowanej powlekanej gr. 0,7mm state 0,55 - 0,55 1,35 0,74
[0,550kN/m2]
2. Pilyta zelbetowa state 0,00 - 0,00 1,35 0,00
3. Piyta elewacyjna na podkonstrukcji systemowej gr. 0,8cm stale 0,18 - 0,18 1,35 0,24
[0,180kN/m2]
z 0,73 0,73 0,99
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1.9  Obcigzenia zmienne

Rodzaj Warto$¢ Wartosé Warto$§é
L.p. Opis oddziatywania oddziaty char. ¥ rep. Ye obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia zmienne 3,00 1,00 3,00 1,50 4,50
kategorii B (biurowa) [3,000kN/m2]}
2. Réwnomiernie roziozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia 2zmienne 5,00 1,00 5,00 1,50 7,50
kategorii C3 [5,000kN/m2]
3. Réwnomiernie roziozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia zmienne 7,50 1,00 7,50 1,50 11,25
kategorii E1 (skiadowania) [7,500kN/m2]
4. Roéwnomiernie roziozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia zmienne 1,00 1,00 1,00 1,50 1,50

kategorii H (dach bez dostepu, z wyjatkiem zwykiego utrzymania i
napraw) [1,000kN/m2]
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Uwaga

Oprécz powyzszych uwgledniono zalozenia dot. obciazern na plyte fundameéntows “Wg
wytycznych Inwestorskich.

3.0 Kombinacije o

3.1

iazen

Kombinacje charakterystyczne
Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sejsmicmne | Charakterystycne | Czgste | Quasi-stale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEQ) | Zestaw C (GEO)
T snmmagmsmmn e | T Omekonbnecicbonter
k... Narwa _Suma Ni... Opis Fillr Nazwa Typ
s §GU_CL ADD | LoadSet cw Obcigzenle stale (0)
" (ezaSGUC)  ADD  (bezado tworzenia kombinaci zwiatrem) | LoadSet  WARSTWY Obclazenie state ()
SGU_C +WX MIN ADD LoadSet UZYT. -KAT. B Obcigtenie zmienne (1)
SGU_C +WX MAX ADD LoadSet UZYT. -KAT. C Obciazenie zmienne (1)
SGU_C -WX MIN ADD Loadset UZYT. -KAT. E Obdiazenie zmienne (L)
SGU_C WX MAX ADD LoadSet UZYT. -KAT. H Obcigzenie zmienne dachu...
SGU_C -HWY MIN ADD LoadSet SCIANY NIENOSNE Obdigzente state (D)
SGU_C +WY MAX ADD LoadSet SCIANY DZIALOWE Obciazenie stafe (D)
SGU_C WY MIN ADD LoadsSet SNIEG Obciagenie Snlegiem (5)
SGU_C -WY MaX ADD LoadSet ELEWACJA Obcigzenie state (D)
CW +WX MIN CHAR,  ADD LoadSet ZASTEPCZE-CENTRALE Obciazenie stafe (D)
CW -WXMIN CHAR,  ADD LoadSet SNIEG WOREK Obdigzerniie $niegiem (5)

~ CW +WY MIN CHAR, ADD LoadSet WARSTWY PION Obdlazenie state (D)

. CW -WYMINCHAR. ADD Loadset REAKCIA DACH MaX Obcigzenie state (D)
SGU_C2 ADD LoadSet REAKCJA SUWNICA POZ.1  Obcigienie zmlerne (1)
POZ_SGU_C ADD LoadSet PARCIE GRUNTU Obclazenie state (D)
POZ_SGU_CHWXMIN ADD LoadSet PF KOMORY HIPERBARYC... Obcigzenie state (D)
POZ_SGU_C+WX MAX ADD LoadSet UZYT. -KAT. 6 Obcigzenie zmienne (1)
POZ_SGU_C-WXMIN ADD
POZ_SGU_C-WX MAX ADD

Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjathowe | Sejsmiczne | Charakterystyczne | Czeste | Quasi-stale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw € (GEO) |
Lista kombinacji obdiazer ny [ Dane kombinac)l obdlazets
___Nazwa _Suma ME... Opis Filtr Nazwa Typ
R e N | i — LoadSet cw Obdigzenie stale (D)

< (baza 56U_C) ADD (baza do tworzenla kombinacji z wiatrem)  LoadSet WARSTWY Obdazenie state (D)

' SGU_C WXMIN  ADD "~ loadSet  UZYT.-KAT.B Obdazenie zmienne (L)
SGU_C +WX MAX ADD LoadSet UZYT. -KAT. C Obdgzenie zmienne (L)
SGU_C WX MIN ADD LoadSet UZYT. -KAT. E Obciazenie zmienne (L)
SGU_C WX MAX ADD LoadSet UZYT. -KAT. H Obdazenle zmlenne dachu...
SGU_C +WY MIN ADD LoadSet $CIANY NIENOSNE Qbgigzenie state (D)

~ SGU_C +WY MAX ADD LoadSet $CIANY DZIALOWE Obciazenie state (D)
SGU_C WY MIN ADD LoadSet ELEWACIA Obdazenie state (D)
SGU_C -WY MAX ADD LoadSet ZASTEPCZE-CENTRALE Obcigzenie state (D)
CW +WX MIN CHAR,  ADD LoadSet WARSTWY PION Obdazenie stale (D)
CW -WXMIN CHAR.  ADD LoadSet PF KOMORY HIPERBARYC... Obdazenie state (D)
CW +wY MINCHAR, ADD LoadSet UZYT. -KAT. G Obdazenle zmienne (L)
CW WY MIN CHAR,  ADD
SGU_C2 ADD
POZ_SGU_C ADD

POZ_SGU_C+WXMIN ADD
POZ_SGU_C+WX MAX ADD
POZ_SGU_CAWXMIN ADD
POZ_SGU_C-WXMAX ADD
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Wspolc. ..
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.20
1.00
1.00
1.00

Wepdlc. ..
1.00
1.00
1.00
1.00
L.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00




| ZestawB (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatiowe | Sejsmicne | Charakterystycane | Czeste | Quasi-stale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zesta € (GEO) /.,

Lista kombinaci obciaze | Dene kombinacy cbcigzert |
Ak... Nazwa Suma W... Opis Al Nozwa = Ta=tatyoy wepdtc..., | |
v SGU_C1 ADD LoadComb... (baza SGU_C) LoadCombination 1.00 | |
~  (baza SGU_C) ADD {baza do tworzenia kombinacfl z wiatrem) | LoadSet  WIATRX Obdiazenie wiatrem na ko... 1.00
V1 SGULC +WX MIN ADD loadSet  REAKCIADACH #WXMIN  Obdasenie stale (D) 1.00
< SGU_C+WXMAX  ADD
~ SGU_C WXMIN ADD |
< SGU_C ‘WX MAX ADD
SGU_C +WY MIN ADD
SGU_C +WYMAX  ADD
SGU_C WY MIN ADD
SGU_C WY MAX ADD
CW +WX MIN CHAR.  ADD
< CW-WXMNCHAR, ADD
< CW +WYMINCHAR, ADD
~  CWAVWMINCHAR. ADD
SGU_C2 ADD
< POZ_SGU_C ADD
. POZ_SGU_CHWXMIN ADD
v POZ_SGU_C4HWXMAX ADD
POZ_SGU_CWXMIN ADD
~  POZ_SGU_C-WXMAX ADD
Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sejsmiczne | Charakterystycme | Czeste | Quasi-stale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO)
Lists kombinacji obdazen [ Dane kombinacjl cboazer
Ak... Nazwa Suma Ni... Opis Fitr Nazwa Typ Wspoic...
s SGU_C1 ADD LoadComb... (baza SGU_C) LoadCombination 1.00
(baza 5GU_C) ADD (baza do tworzeria kombinacji z wiatrem)  LoadSet  WIATR X Obcigzenie wiatrem na ko... 1.00
< SGU_C +WX MIN ADD | 'Loadset  REAKCJADACH +WXMAX Obciaienie stale (D) 1.00
< SGUC +WXMAX  ADD LoadSet SNIEG Ohciazenie éniegiem () 1.00
. SGU_C WX MIN a0 - Loadset  $NIEG WOREK Obiigienie éniegiem () 1.00
SGU_C WX MAX ADD LoadSet  REAKCIASUWNICAPOZ.1 Obczenie zmienne (L) 1.00
SGU_C +WY MIN ADD
SGU_C +WYMAX  ADD
SGU_C WY MIN ADD
SGL_C WY MAX ADD
CW +WX MIN CHAR,  ADD
CW -WXMINCHAR,  ADD
CW WY MIN CHAR,  ADD
CW WY MINCHAR,  ADD
SGU_C2 ADD
POZ_SGU_C ADD

POZ_SGU_C-+HWX MIN  ADD
POZ_SGU_C-+HWX MAX ADD
POZ_SGU_C-WXMIN ADD
POZ_SGU_C-WXMAX ADD

354




| Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sejsmicane | Charakterystyczne | Czeste | Quasi-stale | Zestaw A (EQU) J&tawB(_GEO} | Zestaw C (GEO)

.I Lista kombinacji obciazer | Dane kombinacy obaazed 1V
... Nozwa Suma Ni... Opis Filtr [ TR Wspilc...
| v seu_ci ADD LoadComb... (baza SGU_C) 'LoadCombination. | 1.00
(baza SGU_C) ADD (baza do tworzenis kombinacji z wiatrem) | LoadSet  WIATRX Obdatenie wiatrem na ko... -1.00
SGU_C +WX MIN ADD | | LoadSet REAKCIA DACH -WXMIN  Obdafenie stale (D) 1.00
SGU_C WXMAX  ADD
~ 5GU_C WX MIN ADD
~ SGU_C WX MAX ADD
SGU_C HWYMIN  ADD
SGU_C #WYMAX  ADD

SGU_C -WY MIN ADD
SGU_C WY MAX ADD
CW +WXMIN CHAR,  ADD
CW WX MIN CHAR.  ADD
CW +WYMIN CHAR, ADD
CW -WY MIN CHAR,  ADD
SGU_C2 ADD
POZ_SGU_C ADD
POZ_SGU_C+WXMIN ADD
POZ_SGU_C-+WX MAX ADD
POZ_SGU_CWXMIN ADD
POZ_SGU_C-WXMAX ADD

 Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatiowe | Sejsmiczne | Charakterystycme | Czeste | Quasistale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO)

[ Lista kombinacji obciazer | Dane kombinac) obciazen
Ak. .. Suma N... Opis Rl Nazwa Typ Wepdlc...

< SGU_C1 ADD LoadComb... (bazaSGU_C) LoadCombination 1.00

(bara SGU_C) ADD {baza do tworzeria kombinacii z wiatrem) | LoadSet  WIATR X Obdiazenie wiatrem na ko... -1.00
v SGU_C +WXMIN ADD loadSet  REAKCJADACH -WXMAX  Obciatenie state (D) 1.00
< SGU_C +WXMAX  ADD Loadset  $NIEG Obcigzerie éniegiem (S) 1.00
< SGU_C WX MIN ADD LoadSet SNIEG WOREK Obdgienie énlegiem (S) 1.00

SGU_C-WXMAX  ADD losdSet  REAKCIA SLWNICAPOZ.2  Obciazenie zmienne (L) 1.00

1 SGU_C +WY MIN ADD
‘. SGU_C +WY MAX ADD
SGU_C -WY MIN ADD
SGU_C -WY MAX ADD

< CW +WXMIN CHAR. ADD
CW AWXMIN CHAR.,  ADD

< CW +WYMINCHAR. ADD
~  CW-WYMINCHAR. ADD
SGU_C2 ADD
POZ_SGU_C ADD
POZ_SGU_CHWXMIN ADD
POZ_SGU_C+WX MAX ADD

< POZ_SGU_C-WXMIN ADD
' POZ_SGU_CWXMAX ADD
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| Zestow D (STR) | Zestaw C (STR) | Wyiatkowe | Sejsmicane | Charakterystycme | Czeste | Quasi-stale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO)

Lista kombinacjl obdgzer

Nazwa

Opis

Ak...
vy
J
v

SGU_C1

(baza SGU_C}
SGU_C +WXMIN
SGU_C +WX MAX
SGU_C WX MIN
SGU_C WX MAX

(baza do tworzeria kombinach z watrem) |
|

SGU_C HNVY MIN

SGU_C +WY MAX
SGU_C -WY MIN
SGU_C WY MAX

CW +WX MIN CHAR,
CW -WX MIN CHAR.
CW +WY MIN CHAR,
CW WY MIN CHAR.
SGU_C2
POZ_SGU_C
POZ_SGU_C+WXMIN ADD
POZ_SGU_C+WXMAX ADD
POZ_SGU_C-WXMIN ADD
POZ_SGU_CAWXMAX ADD

$38BBEBEEBEEEREEY
#

I

FAltr
| LoadComb... (bazaSGU_C)

LoadSet
LoadSet

Dane kombinac obcigzert
Narwa .

Tyi;}r
LoadCombination

WIATR Y Obciazenie wiatrem na ko...
REAKCJA DACH +-WY MIN  Obciazenie stale (D)

| Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sefsmicne | Charakterystycme | Czeste | Quasi-stale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO)

i Ml(

1.00
100
Lo0

Ak...

Lista kombinacy obcigeen

Naarwa Suma Ni...

Opis

-

SGU_C1
{baza SGU_C)
SGU_C +WX MIN
SGU_C VX MAX
SGU_C -WX MIN
SGU_C WX MAX
SGU_C +WY MIN

(baza do tworzenia kombinacji z wiatrem)

SGU_C +WY MAX

SGU_C ‘WY MIN
SGU_C WY MAX

CW WX MIN CHAR,
CW WX MIN CHAR.
CW WY MIN CHAR,
CW -WY MIN CHAR,
SGU_C2
POZ_SGU_C
POZ_SGU_CHWXMIN ADD
POZ_SGU_C+HWX MAX ADD
POZ_SGU_C/WXMIN ADD
POZ_SGU_C-WX MAX ADD

BEEEEEEEBEEE88E8

Dane kembinacji obcazets

Ty
LoadCombination
Obcigienie wiatrem na ko...
Obdgzenie stale (D)
Obdiatenie Snieglem (S)
Obcigzenie sniegiem (S)

356

Wspdlc...
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00



Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Viyjatkowe | Sejsmiczne | Charakterystycme | Cagste | Quasistale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw € (GEO), 1

Lista kombinac obcazert |
Nazwa Suma Ni... Opis

v

SGU_C1
(baza SGU_C)
SGU_C WK MIN
SGU_C +WX MAX
SGU_C WX MIN
S6U_C WX MAX
5GU_C +WY MIN
SGU_C +WY MAX

SGU_C WY MIN

5GU_C WY MAX
CW +WX MIN CHAR.
CW ‘WX MIN CHAR.
CW WY MIN CHAR.
CW -WY MIN CHAR.
S6U_C2
POZ_SGU_C
POZ_SGU_C+WXMIN ADD
POZ_SGU_CHWX MAX ADD
POZ_SGU_CWXMIN ADD
POZ_SGU_CWXMAX ADD

EEEEEEEBEEEEEEEE

Air

Dane kombinacy obciatef,

Narwa

| LoadComb... (baza SGU_C)
(baza do tworzenia kombinagji - wiatrem)| | LoadSet
LoadSet

WIATR Y

2753
LoeadCombination
Obciatenie wiatrem na ko...

REAKCIA DACH WY MIN  ObcigZenie state (D)

ZestawB (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjathowe | Sejsmiczne | Charekterystyczne | Cagste | Quasi-stale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO)

L Wspic...

1.00 |
-1.00
100

Ak...

Lista kombinacii obciazer |
Nazwa Suma Ni... Opis

tv)

e LMY

v

SGU_C1

(baza SGU_C)
S56U_C +WX MIN
SGU_C +WX MAX
SGU_C -WX MIN
SGU_C -WX MAX
SGU_C +WY MIN
SGU_C +WY MAX

(baza do tworzenia kombinacii z wiatrem)

S5GU_C -WY MAX
CW WX MIN CHAR.
CW WX MIN CHAR,
CW +WY MIN CHAR.
CW -WY MIN CHAR,
SGU_C2
POZ_SGU_C
POZ_SGU_C+WXMIN ADD
POZ_SGU_C-+HWX MAX ADD
POZ_SGU_CWXMIN ADD
POZ_SGU_C-WX MAX ADD

EE588EB 88888888

Alr

Dane kombinacji obciazert

Nazwa

LoadComb... (baza SGU_C)

LoadSet
LoadSet
LoadSet
LoadSet

WIATR Y
REAKCIA DACH +-WY MAX
SNIEG

SNIEG WOREK

Typ
LoadCombination
Obaazenie wiatrem na ko...
Obdatenie stale (D)
Obiazenie sniegiem (S)
Obciaienie Sniegiem (S)
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| Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sejsmiczne | Charakterystycme | Czeste | Quasi-stale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO) |

| A%< Nazwa Suma M... Opis Filtr Nazwa ., " Ty Wspdlc...
LoadSet  CW " Obdazenie stale' () 1.00
(baza do tworzenia kombinacji z wiatrem)  LoadSet WIATR X Obdazenie wiatrem na ko... 1.00

loadSet  REAKCIJADACH +WXMIN  Obdagenie state (D) 1.00

v S6U_C1
v (bazaSGU_C)
' SGU_C -+WXMIN
+ SGU_C WX MAX
+ SGU_C -WX MIN
' SGU_C WX MAX
< SGU_C +WYMIN
SGU_C +WY MAX
SGU_C -WY MIN
~ SGU_C -WY MAX
<GS MIT CHAR,
< CW WX MIN CHAR,
~ CW +WY MIN CHAR,
+ CW WY MIN CHAR.
~  sGU_C2
© POZ_SGU_C
POZ_SGU_C+WXMIN ADD
< POZ_SGU_C+WXMAX ADD
~ POZ_SGU_C-WXMIN ADD
‘' POZ_SGU_C-WXMAX ADD

EEEEEBEEEE8558¢88

| Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sejsmicne I Charakterystyczne | Czeste | Quasi-stale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEQ) |
| Lista kombinacf obciazeft [ Dane kombinacji obciazeri
REoes Nazwa Suma M... Opis At Nazwa Typ Wapdic...
. SGU_C1 Loadset cw Obciatenie state (D) 1.00
‘' {baza SGU_C) (baza do tworzenia kombinagj| z wiatrem) LoadSet WIATR X Obcigzerie wiatrem na ko, . -1.00
« SGU_C +WX MIN LoadSet REAKCJADACH “WXMIN  Obdatenie stafe (D) 1.00
| SGU_C +WX MAX
« SGU_C -WX MIN
SGU_C -WX MAX
SGU_C +WY MIN
SGU_C +WY MAX
SGU_C -WY MIN
SGU_C -WY MAX
CW +WX MIN CHAR,
CW -WX MIN CHAR.
CW -+WY MIN CHAR,
CW WY MIN CHAR.
5GU_C2
~ POZ_SGU_C
~ POZ_SGU_C+WXMIN ADD
POZ_SGU_C-+HWX MAX ADD
POZ_SGU_CAVXMIN ADD
POZ_SGU_C-WXMAX ADD

BEEBB85E2888888¢8
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Zestaw B (STR) | Zestow C (STR) | Wyjatkone | Sejsmiczne | Charakterystycme | Cagste | Quasi-stale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO). | Zestaw C (GEO) |

&

Nazrwa

Ak...
i

ScU_C1

(baze SGU_C)
SGU_C +WX MIN
SGU_C +WX MAX
SGU_C -WX MIN
SGU_C -Wx MAX
SGU_C +WY MIN
SGU_C +WY MAX
SGU_C -WY MIN
SGU_C WY MAX
CW +WX MIN CHAR
CW -WX MIN CHAR.

Suma M. Opis Filtr Nazwa SR Typ
|Loadset  CW Obaazenie stale (D)
(baza do tworzenia kombinagi z wiatrem)  LoadSet WIATR ¥
‘loadSet  REAKCIADACH +WYMIN  Obcigente state (D)

CW +WY MIN CHAR

CW -WY MIN CHAR.
S6U_C2
POZ_SGU_C

POZ_SGU_C+WX MIN

POZ_SGU_C+WX MAX

POZ_SGU_C-WX MIN
POZ_SGU_C-WX MAX

E8E8BEEEBE3888888888¢8

Wspdlc:..

Obdlatenie wiatrem na ko...

| Zestaw B (STR) | Zestow C (STR) | Wyjatkone | Sejsmicane [ Charakterystycme | Creste | Quasistate | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO)

100
1.00
1.00

|

Ak

Nazwa

Lista kombinacil obciatert [ Dane kombinacii obciazert
Suma Ni... Opis Filtr Nazwa Typ

sauct
(baza SGU_C)
SGU_C +WX MIN
SGU_C +WX MAX
SGU_C WX MIN
SGU_C -WX MAX
SGU_C +WY MIN
SGU_C +WY MAX
SGU_C WY MIN
SGU_C WY MAX

CW +WX MIN CHAR.

CW -WX MIN CHAR.

CW +WY MIN CHAR,

LoadSet cw Obdiatenie stale (D)
(baza do tworzenia kombinacil z wiatrem)  LoadSet WIATR Y
LoadSet REAKCJA DACH +-WYMIN  Obdazenie stale (D)

EEBBEEEEEEEE

ADD

CW -WY MIN CHAR.

ADD

SGU_C2
POZ_SGU_C

ADD
ADD

POZ_SGU_C+WXMIN ADD
POZ_SGU_C+WX MAX ADD
POZ_SGU_CWXMIN ADD
POZ_SGU_C-WXMAX ADD

ObtigZenle wiatrem na ko...

359
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1.00

-1.00
1.00




Zestow B (STR) | Zestaw C (STR) | Wysathowe | Sefsmicme [ Cherakterystycme | Caste | Quaststae |

Zestaw A (EQU) | Zestow B(GED) | Zestaw C(GEO) |,

_I

Zestaw B {STR) | Zestaw C (5TR) | Wyjatkowe | Sejsmiczne | Charakterystycme | Czeste | Quasi-state
| ! ! | SInile 1O !

Ak...

Lista kombinacji obdazen

____ Nazwa Suma Ni... Opis
SGU_C1 ADD
(baza SGU_C) ADD {baza do tworzenia kombinacji z wiatrem)

SGU_C +WX MIN ADD
SGU_C 4WXMAX  ADD
SGU_C WX MIN ADD
SGU_C WX MAX ADD
SGU_C HWY MIN ADD
SGU_C HWYMAX  ADD
SGU_C WY MIN ADD
SGU_C VY MAX ADD
CW +WX MIN CHAR.  ADD
CW WX MIN CHAR,  ADD
CW +WYMIN CHAR,  ADD
CW -WY MIN CHAR.  ADD

SGU_C2 ADD

POZ_SGU_C ADD
POZ_SGU_C+WXMIN ADD
POZ_SGU_C+WXMAX ADD
POZ_SGU_C-WXMIN ADD
POZ_SGU_C-WXMAX ADD

l

Lista kombinacji obciaten
Ak... Nazwa Suma Ni... Opis

SGU_C1 ADD
(baza 5GU_C) ADD (baza do tworzenla kombinagji z wiatrem)
SGU_C +WX MIN ADD
SGU_C +WX MAX ADD
SGU_C -WX MIN ADD
SGU_C -WX MAX ADD

v SGU_C +WY MIN ADD
SGU_C WY MAX ADD
SGU_C WY MIN ADD
SGU_C -WY MAX ADD
CW +WX MIN CHAR. ADD
CW WX MIN CHAR. ADD
CW +WY MIN CHAR, ADD
CW -WY MIN CHAR.  ADD
sGU_C2 ADD

- POZS6U.C ADD

POZ_SGU_C+WXMIN ADD
POZ_5GU_C+WX MAX ADD
POZ_SGU_C-WXMIN ADD
POZ_SGU_C-WXMAX ADD

Filty
LoadSet
LoadSet
LoadSet
LoadSet
LoadSet
LoadSet
LoadSet
LoadSet
LoadSet
LoadSet
LoadSet
LoadSet
LoadSet
LoadSet
LoadSet
LoadSet

Filtr

LoadSet
LoadSet
LoadSet
LoadSet
LoadSet
LoadSet
LoadSet

Dane kombinacji obcigen
Nazwa ) TIw
cw Obdazenie stale (D)
WARSTWY Obdatenie stale (D)
UZYT, -KAT. B Obdaaenie zmienne (L)
UYT. -KAT. C Obdazenie zmienne (L)
UZYT. -KAT. E Obdigzenie zmienne (L)
UZYT. -KAT. H Obdazenie zmienne dachu. .,
SCIANY NIENOSNE Obdigzenie stale (D)
SCIANY DZIALOWE Obdiazenie stale (D)
SNIEG Obdiazenie éniegiem (5)
ELEWACIA Obdagenie state (D)
ZASTEPCZE-CENTRALE Obdazenie stale (D)
SNIEG WOREK Obdgzenie snieglem (S)
WARSTWY PION Obdiazenie state (D)
REAKCJA SUWNICA POZ.2  Obciazenie zmienne (L)
PARCIE GRUNTU Obdatenie stale (D)
PF KOMORY HIPERBARYC... Obdazenle stale (D)
Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO)
Dane kombinacji obdazeri
Nazwa Typ
cw Obcigzenie state (D)
WARSTWY Obciazenie state (D)
WARSTWY PION Obdazenie state (D)
PARCIE GRUNTU Obdazenie state (D)
SCIANY NIENOSNE Obcigzenie state (D)
SCIANY DZIALOWE Obdigtenie state (D)
PF KOMORY HIPERBARYC... Obdazenie state (D)
360

Wspsic...

100
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.20
1.00
1.00

Wspdlc...
1.00
1,00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00




L

Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sejsmiczne | Charakterystyczne | Czeste | Quasistale | Zestaw A (EQU) | Zestaw 8 (GEO) | Zestaw € (6EO)

Nazwa

Opis

o

o

-

SGU_C1

{baza SGU_C)
SGU_C +WX MIN
SGU_C +WX MAX
SGU_C WX MIN
SGU_C WX MAX
SGU_C +WY MIN
SGU_C +WY MAX
SGU_C WY MIN
SGU_C WY MAX

CW +WX MIN CHAR,
CW WX MIN CHAR.
CW +WY MIN CHAR,
CW -WY MIN CHAR.
SGU_C2
POZ_SGU.C

(baza do tworzenia kombinacji z wiatrem)

POZ_SGLI_CHWX MIN

| Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sejsmiczne | Charakterystycme | Creste | Quasi-stele | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO)

POZ_SGU_C+WX MAX
POZ_SGU_C-WX MIN
POZ_SGU_C-WX MAX

EEEBIEEEEEERBEEEEE8EE

1

aLig

LoadComb...

LoadSet
LoadSet

Dane kombinach obdaten

Nazwa
POZ_SGU_C
WIATR X
REAKCIA DACH +WX MIN

T
LoadCombination

Obcigzenie wiatrem na ko...

Obdigienie state (D)

Wapdic...
100
1.00
1.00

Nazwin

Lista kombinacil obciazer

Opis

SGU_C1

{baza SGU_C)
SGU_C +WX MIN
SGU_C +WX MAX
SGU_C WX MIN
SGU_C WX MAX
SGU_C +WY MIN
SGU_C +WY MAX
SGU_C WY MIN
SGU_C WY MAX

CW +WX MIN CHAR.
CW -WX MIN CHAR,
CW WY MIN CHAR.
CW WY MIN CHAR,
SGU_C2
POZ_SGU_C

POZ_SGU_C+HWVXMIN ADD

POZ_SGU_C-+HWX MAX ADD

POZ_SGU_C-WX MIN
POZ_SGU_CAWX MAX

ADD
ADD

{baza do tworzenia kombinacj 2 wiatrem)

[

Filtr
LoadComb...
LoadSet

Loadset

Dane kombinacii obdaer

Nazwa
POZ_SGU_C
WIATR X

Tw
LoadCombination

Obdiatenie wiatrem na ko...
REAKCJA DACH +WX MAX  Obciztenie stale (D)

361

Waspdlc...

1.00
1.00
1.00




Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sejsmiczne :_(:harakterystyme | Czgste | Quasi-stale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO) |

Nazwa

Lista kombinacii obdater

Suma Ni...

Opis

SGU_C1
< (baza SGU_C)
“ SGU_C +WX MIN
Y SGU_C WX MAX
SGU_C WX MIN
v SGU_C WX MAX
SGU_C +WY MIN
~ SGU_C +WY MAX
< SGU_C AWV MIN
V| SGU_C WY MAX

CW +WX MIN CHAR,
CW WX MIN CHAR.
CW +WY MIN CHAR,
v CW -WY MIN CHAR.

v S6U_C2
POZ_SGU_C

EEEEEEEE8588888¢8

POZ_SGU_CHWXMIN ADD

«  POZ_SGU_C+WX MAX ADD

(baza do tworzenia kombinacji z wiatrem)

| Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sejsmicane | Charakterystyczne | Cagste | Quasi-stole |

' POZ_SGU.C-WXMIN ADD
| POZ_SGU_C-WXMAX ADD

i

Ritr

| LoadComb...

LoadSet
| Loadset

Dane kombinac) obdazer

- iy L 'Tye'-
POZ_SGU_C LoadCombination
WIATR X Obdatenie wiatrem na ko...

REAKCIADACH WX MIN  Obdatenie stale (D)

Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO) |

Nazwa

Lista kombinacj obdigzer

Suma M...

o~ seuct
~  (bazaSGU_C)
< SGU_C +WXMIN
~ BGU_C +V/X MAX
SGU_C -WXMIN
SGU_C -WX MAX
SGU_C +WY MIN
SGU_C +WY MAX
SGU_C WY MIN
SGU_C WY MAX

CW +WX MIN CHAR,

“ CW -WXMIN CHAR.

+ CW +WY MIN CHAR.

~| CW -WY MIN CHAR.

EEBEBEEEEEE58888E

L 3.2

(baza do tworzenla kombinacjl z wistrem)

Kombinacje quasi-state

I

Filtr

" [ LoadCamb...

| LoadSet
LoadSet

Dane kombinaci obciazer
Nazwa Typ
POZ_SGU_C LoadCombination
WIATR X Obdigzenie wiatrem na ko...

REAKCIADACH -WXMAX  Obdgienie stale (D)

362
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1.00
-1.00
1.00

Wepdlc...
1.00
-1.00
1.00




=

| Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sejsmice | Charakterystyczne | Czeste | Quasi-stale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestawt C (GEO) |

Lista kombinacji obdiger | Dane kombinacil obdiazen
Ak... Nazwa Suma MNi... - | Al Nazwa T'y/p Wapalc...
v SGU_Q ADD | | |Loadset cw Obcigzenie stale (D) 1.00
g - i loadSet  WARSTWY Obdiazeniie stale {D) 1.00
LoadSet UZYT. -KAT.B Obdazenie zmienne (L) 0.30
LoadSet UZYT. -KAT. C Obdazenie zmienne (L) 0.60
LoadSet UZYT. -KAT.E Obcigtenie zmienne (L) 0.80
LoadSet SCIANY NIENOSNE Obdazenie state (D) 1.00
LoadSet SCIANY DZIALOWE Obdazenie state (D) 1.00
LoadSet ELEWACIA Obdazenie state (D) 1.00
LoadSet ZASTEPCZE-CENTRALE Obdgzenie state (D) 1.00
LoadSet WARSTWY PION Obcigzenie state (D) 1.00
LoadSet PARCIE GRUNTU Obciazenie state (D) 1.00
LoadSet PF KOMORY HIPERBARYC... Obdagzenie state (D) 1.00
LoadSet UZYT. -KAT. G Obrigzenie zmienne (L) 0.30
3.3 Kombinacje obliczeniowe
Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sejsmiczne | Charakterystycne | Czeste | Quasi-stale ' Zestaw A ([EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEQ)
[ Lista kombinacj obdiazer [ Dane kombinacji obciazeri
Nazwa Suma ... Fitr Nazwa Typ Wepdlc. ..
S5GN_1 ADD LoadSet cw Obdazenie stale (D) 1.35
SGN_2 ADD o N "~ |loadset  warsTWY Obdatenie stale (D) 1.35
v (baza SGN) ADD (baza do tworzenia kombinacji z wiatrem) LoadSet UZYT. -KAT. B ObcigZenie zmienne {L) 1.50
SGN +WX MIN ADD LoadSet UZYT, -KAT. C Obclgzenie zmienne (L) 1,50
SGN +WX MAX ADD LoadSet UZYT, -KAT. E Obcigzenie zmienne (L) 1,50
SGN WX MIN ADD LoadSet UZYT, -KAT. H ObdigZenie zmienne dachu. .. 1.50
SGN -WX MAX ADD LoadSet SCIANY NIENOSNE Obcigzenle stale (D) 1,35
SGN +WY MIN ADD LoadSet SCIANY DZIALOWE Obdatzenie stale (D) 1,50
SGN +WYMAX  ADD Loadset SNIEG Obdiaienie énleglem (5) 1.50
SGN -WY MIN ADD LoadSet ELEWACJA Obdgzenle stale (D) 1,35
SGN -WY MAX ADD LoadSet ZASTEPCZE-CENTRALE Obcigtenie stale (D) 1.50
CW +WXMIN OBL. ADD LoadSet $NIEG WOREK Obdgtenle énieglem (S) 1.50
CW -WXMINQOBL, ADD LoadSet REAKCJA DACH MAX Obdazenie stale (D) 1.40
CW +WY MIN OBL. ADD LoadSet REAKCJA SUWNICAPOZ,1  Obcdigienie zmienne (1) 1.80
CW -WYMIN OBL, ADD LoadSet WARSTWY PION Obcigienie stale (D) 1.35
LoadSet PARCIE GRUNTU Obcigzenie stale (D) 1.20
LoadSet PF KOMORY HIPERBARYC... Obdgzenie stale (D) 1.35
LoadSet UZYT. -KAT. G Obcigzenle zmlenne {L) 1.50
Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sejsmicane | Charakierystycme ' Czeste | Quasi-stale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO)
" usakombmagiobdazen | Dane kombinac) obdazert
Ak.. Nazwa Suma Ni... Filtr Nazwa Typ Wspalc...
o SGN_1  ADD © loadset cw Obciagenie state (D) 1.35
- SGN_2 ADD LoadSet  WARSTWY Obdigzenie state (0) 1.35
» (baza SGN) ADD {baza do tworzenia kombinacji z wiatrem) LoadSet UZYT. -KAT. B Obciaienie zmienne (1) 1.50
~ 8GN +WX MIN ADD LoadSet UZYT. -KAT. C Obcigzenie zmienne (L) 1.50
v 8GN +WX MAX ADD LoadSet UZYT, -KAT.E Obdazenie zmienne (L) 1.50
< SGN WX MIN ADD Loadset UIDVT. - KAT. H Obdazenie zmienne dachu... 1,50
< SGN WX MAX ADD LoadSet SCIANY NIENOSNE Obdazenie stale (D) 1.35
v 8GN +WY MIN ADD LoadSet SCIANY DZIALOWE Obdiatenie stale (D) 1.50
= SGN HWY MAX ADD LoadSet SNIEG Obdatenie £niegiem (S) 1,50
SGN -WY MIN ADD LoadSet ELEWACIA Obdazenie stale (D) 1,35
SGN -WY MAX ADD LoadSet ZASTEPCZE-CENTRALE Obdazenie state (D) 1,50
< CW +WX MIN OBL. ADD LoadSet SNIEG WOREK Obdazenie sniegiem (S) 1.50
< CW-WXMINOBL. ADD LoadSet REAKCJA DACH MAX Obcigienie stale (D) 1.40
~ CW +WY MIN OBL. ADD LoadSet REAKCJA SUWNICA POZ,2  Obdazenle zmienne {L) 1,80
CW -WY MINGCBL, ADD LoadSet WARSTWY PION Obdaztenle state (D) 1,35
LoadSet PARCIE GRUNTU Obdatenie stale (D) 1.20
LoadSet PF KOMORY HIPERBARYC... Obcigzenie stale (D) 1.35
LoadSet UZYT, -KAT. G Obdazenie zmienne {L) 1,50
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Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sejsmiczne | Charakierystyczne | Czgste | Quasistate | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) i Ze_stawc (GEQ) .

<,

4 CW WX MIN OBL. ADD
~ CW-WYXMINOBL. ADD
~ CW +\WY MIN OBL. ADD
~ CW-WYMINOBL, ADD
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[ Lista kombinacji cbciazer | Dane kombinacjl obdaters
AK... Nazwa Suma Ni... Opis Filtr Nazwa Skopown 2798 80 Wspdic...
. < SGN_1 ADD LoadSet €W Obdatenie state (D) 1.35
v SGN_2 ADD LoadSet  WARSTWY Obdazenie state (D) 1.35
{baza SGN) ADD {baza do tworzenia kombinacji z wiatrem) LoadSet UZYT, -KAT. B Obdazenie zmienne (L) 1.50
= T~ SGN+WXMIN  ADD LoadSet  UZYT. -KAT.C Obdigzenie zmienne (L) 1.50
~  SGN-+WXMAX  ADD loadSet  LZYT. -KAT.E Obdazenie zmienne (L) 1.50
SGN WX MIN ADD loadset  UZYT. -KAT.H Obdazenie zmienne dachu... 1.50
SGN -WX MAX ADD LoadSet SCIANY NIEENOSNE Obdazenie stafe (D) 1.35
SGN +WYMIN  ADD LoadSet  SCIANY DZIALOWE Obciatenie state (D) 1.50
' SGN+WYMAX  ADD LoadSet  ELEWACJA Obdatenie state (D) 135
< 5GN WY MIN ADD LoadSet  ZASTEPCZE-CENTRALE Obdazenie state (D) 1.50
' SGN WY MAX ADD LoadSet  WARSTWY PION Obdiatenie state (D) 1.35
v CW +WXMIN OBL. ADD loadSet  PARCIE GRUNTU Obdazenie state (D) 1.20
‘' CW AWXMINOBL. ADD loadSet  PFKOMORY HIPERBARYC,.. Obdazenie stale (D) 135
CW +WY MIN OBL. ADD LoadSet UZYT, -KAT. G Obdazenie zmienne (L) 1.50
CW WY MIN OBL.  ADD
”
| Zestew B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sejsmicme | Charakterystycme | Creste | Quasi-stale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO) |
| Lista kombinacj obcigzer [ Darie kombinacji obciazeft
Ak MNazwa Suma M. Opis Fitr Nazwa Typ Wipdlc...
[/l sen_1 ADD ' | LoadComb... (baza SGN) LoadCombination 1.00
s OSGN_2 ADD |LoadSet  WIATRX Obdazenie wiatrem na ko... 1.50
(baza %N) ADD L _(pg_z_q_ do tworzenia kombinacji z wiatrem) LoadSet REAKCIA DACH +WXMIN  Obcigzenie state (D) 1.50
U7 seN4WXMIN  ADD
' SGN-HWXMAX  ADD o =
< SGN WX MIN ADD
* SGN AUX MAX ADD
SGN+HWYMIN  ADD
< SGN-HWYMAX  ADD
v SGN -WY MIN ADD
SGN WY MAX ADD
~ CW +WXMIN OBL. ADD
CW WX MINOBL. ADD
~ CW +WYMINOBL. ADD
CW WY MIN OBL. ADD
Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sejsmiczne | Charakterystyczne | Czeste | Quasi-state | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO)
Lista kombinacj obclazeth o [ Dane kombinaci obdazer e
Ak...  Nazwa Suma Ni... Opis Filtr Nazwa Typ Waspalc...
l SGN_1 ADD o LoadComb... (baza SGN) LoadComblination 1.00
SGN_2 ADD LoadSet WIATR X Obcigenie wiatrem na ko... 1,50
(baza SGN) ADD {baza do tworzenia kombinacji z wiatrem) LoadSet REAKCJA DACH +WX MAX  Cbcigienle stale (D) 1.50
I SGN +WX MIN ADD LoadSet SNIEG ObcigZenie Sniegiem (S) 1.50
. SGN+WXMAX  ADD loadSet  SNIEG WOREK Obdiggerie niegiem (5) 1.50
°2 ~  SGN-WXMIN  ADD o B LoadSet  REAKCJA SUWNICA POZ.1 Obcigzenie zmienne (L) 1.50
.~ SGN-WX MAX ADD
v SGN4WYMIN  ADD
< SGNHWYMAX  ADD
' SGN WY MIN ADD
< SGN WY MAX ADD



re
i Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sejsmiczne | Charakterystycme | Czeste | Quasi-stale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO) |

[ Lista kombinacf obciater | Dane kombinacfl obciated, =
Ak... MNarwa Suma Ni... Opis [51li g Narwa Typ i Wspdlc...
] | v SGN_t ADD | LoadComb... (bsza SGM) Cuo . LoadCombination 100
v SGN_2 ADD LoadSet  WIATRX " Obdatenie wistrem nia ko, -1.50
« (baza SGM) ADD (baza do tworzenia kombinacji z wiatrem) LoadSet REAKCJA DACH WX MIN Obdatenie state (D) 1.50

v SGN +WX MIN ADD
~ SGN +WXMAX  ADD
| SGN WX MIN ADD
< SGN WX MAX ADD
SGN HWYMIN  ADD
SGN HWYMAX  ADD
< SGN WY MIN ADD
[~]  sGN-wy Max ADD
< CW +4WXMIN OBL. ADD
~  CWAWXMINOBL. ADD
CW WY MIN OBL. ADD
CW -WYMINOBL. ADD

' Zestaw B (STR) | Zestaw C _(STR) Wyjaﬂtowe | Sejsmiczne | Charakterystyczne | Czeste | Qmsi-gtale | Zestaw A EQU) Zestaw B (GEO) ' Zestaw C (GEO)

Lista kombinacji obcazer [ Dane kombinacji obciazen)
Ak... Nazwa Suma M... Opis Filtr Nazwa Typ Wspokc...
[~ seN_1 ADD LoadComb... (baza SGN) LoadCombination 1.00
~ BGN_Z ADD Loadset WIATR X Obdazenie wiatrem na ko... -1,50
v (baza SGN) ADD {baza do tworzenia kombinacji z wiatrem) LoadSet REAKCJADACH -WXMAX  Obciazenie stale (D) 1.50
< SGN WX MIN ADD LoadSet SNIEG Obdigzenie sniegiem (5) 1.50
' SGN 4WXMAX  ADD Loadset S$NIEG WOREK Obciatenie éniegiem (S) 1.50
~ SGN -WX MIN ADD | Loadset REAKCJA SUWNICA POZ,2  Obciazenie zmienne (L) 1.50

< 8GN WX MAX ADD
~ SGN +WY MIN ADD
v 8GN WY MAX ADD
SGN -WY MIN ADD

SGN -WY MAX ADD

' CW HWXMIN OBL. ADD
© CW-WXMINOBL. ADD
< CW +WYMINOBL, ADD
CW “WYMIN OBL. ADD

Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sejsmiczne ! Charakterystycme | Czgste | Quasi-state | Zestaw A (EQU) Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO)

[ Lists kombinacji obciazers [ Dane kombinacj obcagen
Ak...  Nazwa Suma Ni... Opis Filtr Nazwa Typ Wepétc. ..
© SGN_1 ADD LoadComb.., (baza SGN) LoadCombination 1.00
SGN_2 ADD LoadSet WIATR Y Obcigzenie wiatrem na ko... 1,50
(baza SGN) ADD (baza do tworzenia kombinacji z wiatrem) LoadSet REAKCJA DACH +-WY MIN  Obdazenie stale (D) 1.50

SGN+WXMIN  ADD

SGN +WXMAX  ADD

“ / SGN-WXMIN  ADD
~ SGN-WXMAX  ADD
"7 SeN+AWYMIN | ADD
~ SGN+WYMAX  ADD
SGNWYMIN  ADD
SGN-WYMAX  ADD

CV? +WX MIN OBL, ADD

CW -WXMINOBL. ADD

CW +WY MIN OBL, ADD

CW -WYMINOBL. ADD
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Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkone | Sejsmicane | Charakterystycme | Czeste | Quasistale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO)

SGN WX MAX ADD
SGN +WY MIN ADD
SGN +WY MAX ADD
SGN -WY MIN ADD

SGN WY MAX ADD

CW +WXMIN OBL. ADD
CW ‘WXMIN OBL, ADD
CW VY MIN OBL. ADD
CW WYMINOBL. ADD

| Lista kombinaci cbciazen [ Dane kombinacf obcazer
Ak... Nazwa Suma M. Opis Filtr Nazwa Top - VWspdic...
[ SGN_1 ADD LoadComb... (baza SGN) LoadCombination 1.00
~ 0 BGN_2 ADD LoadSet WIATR Y Obcigienie wiatrem na ko.., 1.50
({baza SGN) ADD (baza do tworzenia kombinacji 2z wiatrem) Loadset REAKCIA DACH +-WY MAX  Obciatenie state (D) 1.50
SGN +4WX MIN ADD Loadset $NIEG Obdazenle $niegiem (S) 1.50
SGN 4WXMAX  ADD LoadSet SNIEG WOREK Obdatenie sniegiem (S) 1.50
SGN -WX MIN ADD
7 SGN WX MAX ADD
v seuewywn D
< SGNAWYMAX  ADD
~ 8GN -WY MIN ADD
SGN WY MAX ADD
CW +WXMIN OBL. ADD
~ CW-WXMINOBL. ADD
CW +WYMINOBL. ADD
CW -WY MIN OBL. ADD
<4
| Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjatkowe | Sejsmiczne | Charakterystycne ' Caeste | Quasi-stale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GED) | Zestaw C (GEO) |
[ Lista kombinacji obciaze | Dane kombinaci oboazef
Ak... Nazwa Suma Ni... Opis Flr Nazwa Typ Wspolc...
| 8GN_1 ADD LoadComb... (baza SGN) LoadCombination 1.00
o BGN_2 ADD LoadSet WIATR Y Obcigenle wiatrem na ko... -1.50
v (baza SGN) ADD (baza do tworzenia kombinacji z wiatrem) Loadset REAKCJA DACH +-WYMIN  Obcigzenie state (D) 1.50
SGN +WX MIN ADD
~ SGN +WX MAX ADD
" 8GN -WX MIN ADD
« SGN -WX MAX ADD
v SGN +WY MIN ADD
s _S_GN +WY MAX _A_DD
T~ SGNWYMN  ADD
T sGN-wYMAX  ADD
CW +WX MIN CBL. ADD
~ CW-WXMINOBL. ADD
CW +WYMINOBL, ADD
CW -WY MINOBL. ADD
Zestaw B (STR) '_Z_estaw C(STR) Wyjatkowe | Sejsmiczne | Charakterystycane | Czeste | Quasi-state | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO) | B
Lista kombinach obdazefi [ Dane kombinaci obciazen
Ak... Nazwa Suma M. Opis Altr Nazwa Typ Wspdlc...
o seN_t ADD ~LoadComb... (bazaSGN) LoadCombination 1.00
[ sen_2 ADD LoadSet WIATR Y Obdigzenie wiatrem na ko... -1.50
(baza SGN) ADD {baza do tworzenia kombinacji z wiatrem) LoadSet REAKCJA DACH +-WY MAX  Obcigzenie state (D) 1.50
SGN +WX MIN ADD LoadSet SNIEG Obcigzenie Sriegiem (5) 1.50
SGN +WX MAX ADD LoadSet SNIEG WOREK Obcigienie sniegiem {5) 1.50
5 SGN WX MIN ADD
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| Lista kombinacji obciazen [ Dane kombinacil obdazer)
Ak... Nazwa Suma MNi... Opis Filtr Nazwa - Ty I Wspdic...
vi SGN_1 ADD LoadSet cw Obdgtenie state (D) 0.90
| v SGN_2 ADD LoadSet WIATR X Obdatenle wiatrem na ko... 1.50
| v {baza SGN) ADD {baza do tworzenia kombinagi z wiatrem) LoadSet REAKCJA DACH 4WX MIN  ObcigZenie state (D) 1.50
v SGN HWX MIN ADD
~ 8GN +WX MAX ADD
~ SGN WX MIN ADD
~/ SGN -WX MAX ADD
~ SGN +WY MIN ADD
~ SGN +WY MAX ADD
. SGN -WY MIN ADD
' 5GN AVY MAX ADD
vt CW WX MIN OBL. ADD
CW -WXMIN OBL. ADD
< CW +WYMINOBL. ADD
v CW-WYMINOBL. ADD
[Zestow (ST) | Zston C (STR) | Wjatore | Segameme | Chrokterystycane | Creste | Quosistal | Zestaw A Q)| Zestow B (620) | zestawC (G20)
Lista kombinacj obciazeri | Dane kombinaci obdiazen
Ak...  Nazwa  Suma N... Opis B Filtr Nazwa Typ Wspdlc...
Il sGN_1 ADD Loadset cw Obdazenie stafe (D) 0.90
~ SGN_2 ADD
(baza SGN) ADD (baza do tworzenia kombinad| z wiatrem)
SGN +WX MIN ADD
SGN +WX MAX ADD
SGN -WX MIN ADD
SGN -WX MAX ADD
SGN +WY MIN ADD
SGN +WY MAX ADD
SGN -WY MIN ADD
SGN -WY MAX ADD
i CW +WX MIN OBL. A_I_JD = N —
U CW-WXMINOBL, ADD
"~ CW +WYMINOBL. ADD T N
v CW-WYMINOBL. ADD
Zestaw B (STR) | Zestaw C (STR) | Wyjathowe | Sejsmicane | Charaklerystycane | Czgste | Quasistale | Zestaw A (EQU) | Zestaw B (GEO) | Zestaw C (GEO)
[ Lista kombinacji obciazert [ Dane kombinacji obcizrefi
Ak...  Nazwa _Suma Ni... __ Opis =8 T} Fitr Nazwa Typ Wspailc...
. SGN_1 ADD LoadSet ow Obciatenie state (D) 0.90
< 8GN_2 ADD LoadSet WIATR Y Obdgierie wiatrem na ko... 1.50
(baza SGN) ADD {baza do tworzenla kombinagji z wiatrem) LoadSet REAKCIA DACH +/WY MIN  Obdaienie stale (D) 1,50
v SGN +WX MIN ADD
' SGN +WX MAX ADD
</ SGN WX MIN ADD
SGN WX MAX ADD
SGN +WY MIN ADD
SGN +WY MAX ADD
SGN -WY MIN ADD
SGN -WY MAX ADD
CW +WX MIN OBL, ADD
_ CWWXMINOBL ADD
‘ CW 4WYMIN OBL, ADD
~ CW-WYMINOBL. ADD o o

367




Narwa

Uista kombinacjl obciazen

Suma Mi...

Opis

JUL TR AKX

<

<

SGN_1

SGN_2

(baza SGN)
SGN -+WWX MIN
SGN +WX MAX
SGN -WX MIN
SGN WX MAX
SGN +WY MIN
SGN WY MAX
SGN -WY MIN
SGN -WY MAX

CW +WX MIN OBL.

CW -WX MIN OBL.

CW +WY MIN OBL.

({baza do tworzenia kombinacli z wiatrem)

CW -Wy MIN OBL,

ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD

4.0 Wyniki obliczen statycznych

1.10

Widok modelu obliczeniowego

Riir Nazwa T
loadSet  CW Obcigtenie state (D)
LoadSet WIATR ¥
LoadSet REAKCJA DACH +WYMIN  Obdatenie stale (D)
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1.1 Widok siatki MES
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1.12  Deformacja sprezysta konstrukcji — kombinacja char. SGU_C1

P s :
bt v ) - -
——— '

Skfadnk : ProomasicIenis, Prremiestczenis-XYZ
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1.13 Ptyta fundamentowa ~ odpér podtoza — komb. char. SGU_C1 [kPa]

et e ) :
pota o (PR |_
o AEH

1.14  Plyta fundamentowa — moment zginajacy Mxx DOL (rozciaganie dolnej powierzchni
ptyty) — komb. obl. SGN_1 [kNm/m]
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1.15

Plyta fundamentowa — moment zginajacy Myy DOL (rozclqgame dolnej powlerzchm
plyty) — komb. obl. SGN_1 [kNm/m] B0-210 G

&
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116  Plyta fundamentowa - moment zginajacy Mxx GORA (rozciaganie gérnej powierzchni
plyty) — komb. obl. SGN_1 [kNm/m]

1.17 Plyta fundamentowa — moment zginajacy Myy GORA (rozciaganie gornej powierzchni
ptyty) — komb. obl. SGN_1 [kNm/m]

1.18 Piyta fundamentowa — wymiarowanie — wybrany element

Ponizej przedstawiono wymiarowanie wybranego elementu ptyty fundamentowej:
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UWAGA

Szczegélowa analiza wymiarowania wraz z doborem odpowiedniego zbrojenia, na podstawie ktérej
wykonane zostana rysunki zbrojeniowe zostanie przeprowadzona na etapie projektu wykonawczego.

A. Przypadek obliczeniowy: PF

B. Inf. o elemencie

a. Nazwa el.
- Fundament-38 [982]
b. Materiat
- C25/30 [3], f« = 25,00 MPa, f, = 500,00 MPa,
c. Grubos¢
- PFZ-80 POSADZ. PRZEM. POMIESZCZ. [76]
d. Dane zbrojenia
1) Kierunek x
-Top :P16@100
- Bottom: P16@100
2) Kierunek y
-Top :P12@100
- Bottom: P12@100
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|——~ Unit Length ————|

e
N 2,
/Y — Main Bar{X-dir.T) N\ %

‘_-" L’ X [— Main Bar{Y-dir.T) \"\.‘_\;_:/4
AT i R ]
L] L 10 L] L ] v
. - O m ) [} »~
L P ]

L Main Bar{¥-dir.B)

b Main Bar{X-Gir.B]

- Enter the basic rebar data on the 1op and bottom of the foundation.
-« The rebar data for drop and additional is enterad using other menus.

C. Spr. no$nosci na zginanie i $cinanie

(1) Kierunek x

Potozenie(elem.) 53245

Mom Kombinacja SGN_1
ujemny 0,000 kNm/m /-452,412 kNm/m = 0,000 < 1,000 /"398
sprawdzenia
OK

1) Param. projektowe
= 25,000 MPa, = 500,000 MPa
= 0,800
= 1,000
=1 000,000 mm, = 600,000 mm, =542 000 mm
= 58,000 mm, =2 010,600 mm?, =2 010,600 mm?
= 1,000, =1,400, =1,150
= 17,857 MPa 3.1.6(1)
= 434,783 MPa 3.2.7

2) Sprawdzenie stosunku zbrojenia
=0,00371
= 0,00371

3) Obliczony minimalny stosunek zbrojenia
=2,565 MPa
=0,00133 9.2.1.1(1)

4) Obliczony maksymalny stosunek zbrojenia
= 0,04000 9.2.1.1(3)

5) Obliczona no$nos¢ na zginanie
= 48,984 mm
=61,230 mm
= 874,721 kN, =0,000 kN
= 874,174 kN
=452,412 kN'm
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Potozenie(elem.) 53367

Mo Kombinacja SGN_2
dodatni 251,743 kN'm/m / 452,412 kNm/m = 0,556 < 1,000 ”;’:‘}'”‘;m
OK
1) Param. projektowe
= 25,000 MPa, = 500,000 MPa
=0,800
=1,000
=1 000,000 mm, =600,000 mm, = 542,000 mm
= 58,000 mm, =2 010,600 mm?, =2 010,600 mm?
=1,000, = 1,400, =1,150
= 17,857 MPa 3.1.6(1)
= 434,783 MPa 327
2) Sprawdzenie stosunku zbrojenia
=0,00371
= 0,00371
3) Obliczony minimalny stosunek zbrojenia
= 2,565 MPa
=0,00133 9.2.1.1(1)
4) Obliczony maksymalny stosunek zbrojenia
= 0,04000 9.2.1.1(3)
5) Obliczona no§nos$¢ na zginanie
= 48,984 mm
=61,230 mm
= 874,721 kN, = 0,000 kN
= 874,174 kN
= 452,412 kN'm
Potozenie(elem.) 53340
Kombinacja SGN_2
Scinanie 198,908 kN/m < 2 351,893 kN/m OK
235,345 kN/m
198,908 kN/m / 235,345 kN/m = 0,845 < 1,000 OK
1) Param. projektowe
=1 000,000 mm
=600,000 mm, =542,000 mm
= 487,800 mm
=1,000, =1,400
= 17,857 MPa 3.1.6(1)

2) Obliczona wytrzym. na $cinanie w betonie
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= 0,129 B.did(1)

=2 010,600 mm?

= 0,357 MPa Eq(6.3N) "
= 0,000 MPa

= 0,150

= 1,607

= 235,345 kN Eq(6.2.a)

= 193,306 kN Eq(6.2.b)

= 235,345 kN

3) Sprawdz kruszenie betonu
= 1,000 ( Ustr6j niesprezony )
= 0,540
=2 351,893 kN Eq(6.9)
=198,908 kN < =2 351,893 kN - OK

4) Obliczona no$no$¢ na $cinanie
= 235,345 kN
= 198,908 kN < = 235,345 kN

(2) Kierunek y

Polozenie(elem.) 53323
Kombinacja SGN_2
Mom.

ujemny -53,799 kN-m/m / -257,785 kN'm/m = 0,200 < 1,000 ' //maga

sprawdzenia
OK

1) Param. projektowe
= 25,000 MPa, = 500,000 MPa
= 0,800
=1,000
=1 000,000 mm, =600,000 mm, = 538,000 mm
=62,000 mm, =1 131,000 mm?, =1 131,000 mm?
=1,000, = 1,400, = 1,150
= 17,857 MPa 3.1.6(1)
= 434,783 MPa 327

2) Sprawdzenie stosunku zbrojenia
=0,00210
=0,00210

3) Obliczony minimalny stosunek zbrojenia
= 2,565 MPa
=0,00133 9.2.1.1(1)

4) Obliczony maksymalny stosunek zbrojenia
= 0,04000 9.2.1.1(3)
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5) Obliczona no$no$¢ na zginanie
= 27,539 mm
= 34,424 mm
= 491,769 kN, = 0,000 kN
= 491,739 kN
= 257,785 kKN'm

Potozenie(elem.) 53301

Mor. Kombinacja SGN_2
dodatni 95,931 KN'm/m / 257,785 kNm/m = 0,372 < 1,000  //M392
sprawdzenia
OK
1) Param. projektowe
= 25,000 MPa, = 500,000 MPa
= 0,800
=1,000
=1 000,000 mm, = 600,000 mm, = 538,000 mm
= 62,000 mm, =1 131,000 mm?, =1 131,000 mm?
=1,000, =1,400, =1,150
=17,857 MPa 3.1.6(1)
= 434,783 MPa 3.2.7
2) Sprawdzenie stosunku zbrojenia
=0,00210
=0,00210
3) Obliczony minimalny stosunek zbrojenia
= 2,565 MPa
=0,00133 9.2.1.1(1)
4) Obliczony maksymalny stosunek zbrojenia
= 0,04000 9.2.1.1(3)
5) Obliczona no$no$¢ na zginanie
= 27,539 mm
= 34,424 mm
= 491,769 kN, = 0,000 kN
= 491,739 kN
= 257,785 kN'm
Scinanie  Ppotozenie(elem.) 53290
Kombinacja SGN_2
166,359 kN/m < 2 334,536 kN/m OK
193,589 kN/m
166,359 kN/m / 193,589 kN/m = 0,859 < 1,000 OK

1) Param. projektowe
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=1 000,000 mm

= 600,000 mm, =538,000 mm

= 484,200 mm

=1,000, = 1,400

= 17,857 MPa 3.1.6(1)

2) Obliczona wytrzym. na $cinanie w betonie
=0,129 6.4.4(1)
=1 131,000 mm?
= 0,357 MPa Eq(6.3N)
= 0,000 MPa
=0,150
=1,610
= 193,589 kN Eq(6.2.a)
= 192,284 kN Eq(6.2.b)
= 193,589 kN

3) Sprawdz kruszenie betonu
= 1,000 ( Ustré6j niesprezony )
= 0,540
=2 334,536 kN Eq(6.9)
= 166,359 kN < =2 334,536 kN - OK

4) Obliczona no$no$¢ na §cinanie
= 193,589 kN
= 166,359 kN < = 193,589 kN

D. Spr. ograniczenia naprezen
a. Spr. kierunku x

Potozenie(elem.) 53323
Kombinacja SGU_C2
0,094 MPa / 25,000 MPa = 0,004 < 1,000 OK

Naprezeni
e ujemne

1) Param, projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
=-6,033 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 300,000 mm
=19 260 912 653,208 mm*
= 0,094 MPa
= 0,094 MPa < = 2,565 MPa - Przekr6j niezarysowany
= 0,094 MPa
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= 25,000 MPa
= 0,094 MPa < = 25,000 MPa - OK

Potozenie(elem.) 53323
Naprezeni

& ujemne Kombinacja SGU_C2
0,482 MPa / 400,000 MPa = 0,001 < 1,000 OK
1) Param. projektowe
= 0,800
= 2,565 MPa
=-6,033 kN'm
= 6,354 ( Krotkookresowy )
2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 300,000 mm
=19 260 912 653,208 mm*
= 0,094 MPa
= 0,094 MPa < = 2,565 MPa - Przekréj niezarysowany
= 0,482 MPa
= 400,000 MPa
= 0,482 MPa < = 400,000 MPa - OK
_ Polozenie(elem.) 53301
2‘3’;&‘3:;?; Kombinacja CW -WY MIN CHAR.
5,012 MPa / 25,000 MPa = 0,200 < 1,000 OK

1) Param. projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
=196,818 kN'm
= 6,354 ( Krotkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 300,000 mm
=19 260 912 653,208 mm*
= 3,066 MPa
= 3,066 MPa > = 2,565 MPa - Przekroj zarysowany

3) Obl. naprezenia (Przekr. zarysowany)
[ Przypadek obc. statego ]
= 195,708 kN'm
= 12,708 ( Dlugookresowy )
=132,421 mm
=5211961 923,827 mm*
= 4,972 MPa
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[ Pozostate przypadki obcigzern ]
=1,110 kN'm

= 6,354 ( Krétkookresowy )
=101,630 mm

=2 850 031 981,445 mm*

= 0,040 MPa

=5,012 MPa
= 25,000 MPa
= 5,012 MPa < = 25,000 MPa - OK

Naprezeni
e dodatnie

Polozenie(elem.) 53301
Kombinacja CW -WY MIN CHAR.
196,541 MPa / 400,000 MPa = 0,491 < 1,000

1) Param. projektowe
=0,800
= 2,565 MPa
= 196,818 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zal. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 300,000 mm
=19 260 912 653,208 mm*
= 3,066 MPa
= 3,066 MPa > = 2,565 MPa - Przekréj zarysowany

3) Obl. naprezenia (Przekr. zarysowany)
[ Przypadek obc. statego ]
= 195,708 kN'm
= 12,708 ( Dlugookresowy )
=132,421 mm
= 5211 961 923,827 mm*
= 195,452 MPa

[ Pozostate przypadki obcigzen ]
=1,110 kN'm

= 6,354 ( Krétkookresowy )
=101,630 mm

=2 850 031 981,445 mm*

= 1,090 MPa

= 196,541 MPa
= 400,000 MPa
= 196,541 MPa < = 400,000 MPa - OK

OK
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b. Spr. kierunku y

Polozenie(elem.) 53323
Kombinacja SGU_C2
1,349 MPa / 25,000 MPa = 0,054 < 1,000 OK

Naprezeni
e ujemne

1) Param. projektowe
=1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
=-83,997 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 300,000 mm
=18 686 033 165,567 mm*
= 1,349 MPa
= 1,349 MPa < = 2,565 MPa - Przekréj niezarysowany
=1,349 MPa
= 25,000 MPa
= 1,349 MPa < = 25,000 MPa - OK

Polozenie(elem.) 53323
Naprezeni _—
e ujemne Kombinacja SGU_C2
6,798 MPa / 400,000 MPa = 0,017 < 1,000 OK

1) Param. projektowe
= 0,800
= 2,565 MPa
=-83,997 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 300,000 mm
=18 686 033 165,567 mm*
= 1,349 MPa
= 1,349 MPa < = 2,565 MPa - Przekroj niezarysowany
= 6,798 MPa
= 400,000 MPa
= 6,798 MPa < = 400,000 MPa - OK

Potozenie(elem.) 53301
Kombinacja SGU_C -WX MAX
1,102 MPa/ 25,000 MPa = 0,044 < 1,000 OK

Naprezeni
e dodatnie

1) Param. projektowe
= 1,000
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=0,450 !
= 2,565 MPa

=68,618 kN'm

= 6,354 ( Krotkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 300,000 mm
=18 686 033 165,567 mm*
=1,102 MPa
= 1,102 MPa < = 2,565 MPa - Przekr6j niezarysowany
=1,102 MPa
= 25,000 MPa
=1,102 MPa < = 25,000 MPa - OK

Polozenie(elem.) 53301
Naprezeni B
o dodsthia Kombinacja SGU_C -WX MAX
5,553 MPa / 400,000 MPa = 0,014 < 1,000 OK

1) Param. projektowe
=0,800
= 2,565 MPa
=68,618 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 300,000 mm
= 18 686 033 165,567 mm*
=1,102 MPa
= 1,102 MPa < = 2,565 MPa - Przekr6j niezarysowany
= 5,553 MPa
= 400,000 MPa
= 5,553 MPa < = 400,000 MPa - OK

E. Spr. liniowe peizanie
a. Spr. kierunku x

Potozenie(elem.) 53323

Ujemne S

pelzanie Kombinacja SGU_Q

liniowe _ Pekanie
0,028 MPa/ 11,250 MPa = 0,002 < 1,000 linowa

1) Param. projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
=-1,932 kN'm
= 12,708 ( Dlugookresowy )
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2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 300,000 mm
=20 757 322 863,216 mm*
= 0,028 MPa
=0,028 MPa < = 2,565 MPa - Przekréj niezarysowany
= 0,028 MPa
=11,250 MPa
= 0,028 MPa < = 11,250 MPa - OK

3) Spr. liniowe pelzanie
=11,250 MPa
= 0,028 MPa < = 11,250 MPa - Pekanie liniowa

PoloZzenie(elem.) 53334

E:;:}.,?;e Kombinacja SGU_Q
iinlowe 2,221 MPa / 11,250 MPa = 0,197 < 1,000 e
1) Param. projektowe
=1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
= 153,706 kN'm
= 12,708 ( Dlugookresowy )
2) Obl. naprezenia (Przy zal. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 300,000 mm
=20 757 322 863,216 mm*
=2,221 MPa
=2,221 MPa < = 2,565 MPa - Przekréj niezarysowany
=2,221 MPa
= 11,250 MPa
=2,221 MPa < = 11,250 MPa - OK
3) Spr. liniowe pelzanie
=11,250 MPa
=2,221 MPa < = 11,250 MPa - Pekanie liniowa
b. Spr. kierunku y
Polozenie(elem.) 53323
Ujemne .
pelzanie Kombinacja SGU_Q
linjowe 1,167 MPa /11,250 MPa = 0,104 < 1,000 Ry
iniowa

1) Param. projektowe
=1,000
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= 0,450

= 2,565 MPa

=-75,844 kN'm

= 12,708 ( Diugookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 300,000 mm
=19 500 195 059,133 mm*
=1,167 MPa
= 1,167 MPa < = 2,565 MPa - Przekr6j niezarysowany
= 1,167 MPa
= 11,250 MPa
= 1,167 MPa < = 11,250 MPa - OK

3) Spr. liniowe pelzanie
= 11,250 MPa
=1,167 MPa < = 11,250 MPa - Pegkanie liniowa

; Polozenie(elem.) 53301
Dodatnie L
pelzanie Kombinacja SGU_Q

liniowe 0,884 MPa / 11,250 MPa = 0,079 < 1,000 Pekanie

liniowa

1) Param. projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
= 57,432 kN'm
= 12,708 ( Dlugookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 300,000 mm
=19 500 195 059,133 mm*
= 0,884 MPa
= 0,884 MPa < = 2,565 MPa - Przekrdj niezarysowany
= 0,884 MPa
= 11,250 MPa
=0,884 MPa < = 11,250 MPa - OK

3) Spr. liniowe pelzanie
=11,250 MPa
= 0,884 MPa < = 11,250 MPa - Pekanie liniowa

F. Spr. szerokosci rys
a. Spr. kierunku x

Zarysowan Polozenie(elem.) 53323
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Kombinacja SGuU_Q

ie ujemne
0,000 mm < 0,300 mm OK

1) Param. projektowe
=-1,932 kN'm
= 2,565 MPa
= 2,565 MPa
= 200 000,000 MPa
= 31 475,000 MPa

2) Obl. naprezenia w stali rozcigganej
= 0,286 MPa

3) Obl. odksztatcenia
= 0,400 ( Dlugookresowy )
= 145,000 mm
= 145 000,000 mm?
=0,01387
=6,354
= 0,00000

4) Obl. maksymalny rozstaw rys
= 0,800 ( Pret o zwigkszonej przyczepnosci )
= 0,500 ( zginanie )
= 3,400 ( Rekomendowany )
= 0,425 ( Rekomendowany )
= 50,000 mm
= 16,000
= 366,160 mm

5) Obl. szroko$c rysy
= 0,000 mm
=0,300 mm

Potozenie(elem.) 53334
Zarysowan —
o dodatnia Kombinacja SGU_Q
0,025 mm < 0,300 mm OK

1) Param. projektowe
= 153,706 kN'm
= 2,565 MPa
= 2,565 MPa
= 200 000,000 MPa
= 31 475,000 MPa

2) Obl. naprezenia w stali rozcigganej
=22,774 MPa

390




3) Obl. odksztatcenia
= 0,400 ( Dtugookresowy ) &
= 145,000 mm
= 145 000,000 mm?
=0,01387
=6,354
= 6,832e-005

4) Obl. maksymalny rozstaw rys
= 0,800 ( Pret o zwigkszonej przyczepnosci )
= 0,500 ( zginanie )
= 3,400 ( Rekomendowany )
= 0,425 ( Rekomendowany )
= 50,000 mm
= 16,000
= 366,160 mm

5) Obl. szrokosc rysy
= 0,025 mm

= 0,300 mm

b. Spr. kierunku y

Potozenie(elem.) 53323
Zarysowan ol
ie ujemne Kombinacja SGU_Q
0,020 mm < 0,300 mm OK

1) Param. projektowe
=-75,844 kN'm
= 2,565 MPa
= 2,565 MPa
=200 000,000 MPa
= 31 475,000 MPa

2) Obl. naprezenia w stali rozcigganej
= 11,764 MPa

3) Obl. odksztalcenia
= 0,400 ( Diugookresowy )
= 155,000 mm
= 155 000,000 mm?
=0,00730
=6,354
= 3,529e-005

4) Obl. maksymalny rozstaw rys
= 0,800 ( Pret o zwigkszonej przyczepnosci )
= 0,500 ( zginanie )
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= 3,400 ( Rekomendowany )
= 0,425 ( Rekomendowany )
= 56,000 mm

= 16,000

= 563,167 mm

5) Obl. szrokosc rysy
= 0,020 mm
=0,300 mm

Potozenie(elem.) 53301
Kombinacja SGU_Q
0,015 mm < 0,300 mm OK

Zarysowan
ie dodatnie

1) Param. projektowe
=57,432 kNm
= 2,565 MPa
= 2,565 MPa
= 200 000,000 MPa
=31 475,000 MPa

2) Obl. naprezenia w stali rozcigganej
= 8,908 MPa

3) Obl. odksztatcenia
= 0,400 ( Dlugookresowy )
= 155,000 mm
=155 000,000 mm?
=0,00730
= 6,354
= 2,672e-005

4) Obl. maksymalny rozstaw rys
= 0,800 ( Pret o zwickszonej przyczepnosci )
= 0,500 ( zginanie )
= 3,400 ( Rekomendowany )
= 0,425 ( Rekomendowany )
= 56,000 mm
= 16,000
= 563,167 mm

5) Obl. szroko$c rysy

= 0,015 mm
= 0,300 mm
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Ugiecie sprezyste stropu nad parterem — komb. char. SGU_C1 [cm]

1.19
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1.20  Strop nad parterem — moment zginajacy Mxx DOL (rozciaganie QQ![‘O‘?J'
— komb. obl. SGN_1 [kNm/m] OO

Powlerzehni plyty).

>

1.21 Strop nad parterem — moment zginajacy Myy DOL (rozciaganie dolnej powierzchni plyty)
— komb. obl. SGN_1 [kNm/m]

Preypadek
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1.22  Strop nad parterem — moment zginajacy Mxx GORA (rozciqganie gérnej pow:erzchm
plyty) — komb. obl. SGN_1 [kNm/m]

1.23  Strop nad parterem — moment zginajacy Myy GORA (rozciaganie gérnej powierzchni

plyty) — komb. obl. SGN_1 [kNm/m)]

1.24  Strop nad parterem — wymiarowanie — wybrany element

Ponizej przedstawiono wymiarowanie wybranego elementu stropu nad parterem:
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UWAGA

Szczegélowa analiza wymiarowania wraz z doborem odpowiedniego zbrojenia, na podstawie ktérej
wykonane zostana rysunki zbrojeniowe zostanie przeprowadzona na etapie projektu wykonawczego.

A. Przypadek obliczeniowy: STROP PO

B. Inf. 0 elemencie

a. Nazwa el.
- Plyta wiotka-20 [484]
b. Materiat
- C25/30 [3], f« = 25,00 MPa, fyx = 500,00 MPa
c. Grubosé
- PLZ-20-BIURA,SANIT,POKOJE [14]
d. Dane zbrojenia
1) Kierunek x
-Top :P12@125
- Bottom: P12@125
2) Kierunek y
-Top :P10@125
- Bottom: P10@125
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uynis Length 7|

Sy — Main Bar{X-dirT) \\ %
/ Ly [ Main Barfr-dirT) "\ %
~ A ]
o - L B 4 \y - L 3 -
o—! )

I— Main Bar{Y-dir.B)

— Mair Bar{X-dir.B}

- Enter the basic rebar data on the top and bottomn of the Ylat slad,
- The rebar data for drap and additional is entered using other menus

C. Spr. no$nosci na zginanie i $cinanie

(1) Kierunek x

Mom.
ujemny

Potozenie(elem.) 16966
Kombinacja SGN -WX MAX

-28,992 kN'm/m / -62,150 kN'm/m = 0,466 < 1,000

1) Param. projektowe

= 25,000 MPa, = 500,000 MPa
= 0,800
= 1,000

=1 000,000 mm, = 200,000 mm, = 169,000 mm
= 31,000 mm, = 904,800 mm?, = 904,800 mm?

=1,000, =1,400, =1,150
=17,857 MPa
= 434,783 MPa

2) Sprawdzenie stosunku zbrojenia

=0,00535
= 0,00535

3) Obliczony minimalny stosunek zbrojenia

= 2,565 MPa
=0,00133

4) Obliczony maksymalny stosunek zbrojenia

= 0,04000

5) Obliczona no$nos¢ na zginanie

=22,031 mm

=27,539 mm

= 393,415 kN, =0,000 kN
= 393,391 kN

=62,150 kN'm

Wymaga
sprawdzenia
OK

3.1.6(1)
3.2.7

9.2.1.1(1)

9.2.1.1(3)
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Polozenie(elem.) 16830

NMom Kombinacja SGN +WX MIN Cltomaava 2327, 80-81

dodatni 19,187 kN'm/m / 62,150 kN'm/m = 0,309 < 1,000 Wymaga
sprawdzenia
OK
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1) Param. projektowe
= 25,000 MPa, = 500,000 MPa
=0,800
= 1,000
=1 000,000 mm, =200,000 mm, = 169,000 mm
= 31,000 mm, = 904,800 mm?2, = 904,800 mm?
=1,000, =1,400, = 1,150

= 17,857 MPa 3.1.6(1)
= 434,783 MPa 327
2) Sprawdzenie stosunku zbrojenia
= 0,00535
=0,00535
3) Obliczony minimalny stosunek zbrojenia
= 2,565 MPa
=0,00133 9.2.1.1(1)
4) Obliczony maksymalny stosunek zbrojenia
= 0,04000 9.2.1.1(3)
5) Obliczona no$no$¢ na zginanie
=22,031 mm
= 27,539 mm
= 393,415 kN, =0,000 kN
= 393,391 kN
= 62,150 kN'm
Polozenie(elem.) 16910
Kombinacja SGN -WX MAX
Scinanie 57,148 kN/m < 733,339 kN/m OK
103,180 kN/m
Wymaga

57,148 kN/m / 103,180 kN/m = 0,554 < 1,000

1) Param. projektowe
=1 000,000 mm
= 200,000 mm, = 169,000 mm
=152,100 mm
=1,000, =1,400
=17,857 MPa

2) Obliczona wytrzym. na $cinanie w betonie
=0,129
= 904,800 mm?
= 0,495 MPa
= 0,000 MPa

sprawdzenia

3.1.6(1)

6.4.4(1)

Eq(6.3N)
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=0,150

= 2,000

= 103,180 kN Eq(6.2.8) /. ..
= 83,651 kN Eq(6.2.b)

= 103,180 kN

3) Sprawdz kruszenie betonu
= 1,000 ( Ustréj niesprezony )
=0,540
=733,339 kN Eq(6.9)
=57,148 kN < =733,339 kN - OK

4) Obliczona no$no$¢ na $cinanie
= 103,180 kN
=57,148 kN < = 103,180 kN

{2) Kierunek y
Polozenie(elem.) 16924
Mor. Kombinacja SGN +WX MIN
ujemny -19,340 kN'm/m / -41,074 kN-m/m = 0,471 < 1,000 z‘;‘r’;“;(?:enia
OK

1) Param. projektowe
= 25,000 MPa, = 500,000 MPa
= 0,800
=1,000
=1 000,000 mm, =200,000 mm, = 158,000 mm
= 42,000 mm, =628,320 mm?, =628,320 mm?
=1,000, =1,400, = 1,150
= 17,857 MPa 3.1.6(1)
= 434,783 MPa 3.2.7

2) Sprawdzenie stosunku zbrojenia
=0,00398
= 0,00398

3) Obliczony minimalny stosunek zbrojenia
= 2,565 MPa
=0,00133 9.2.1.1(1)

4) Obliczony maksymalny stosunek zbrojenia
= 0,04000 9.2.1.1(3)

5) Obliczona no$no$¢ na zginanie
=15,313 mm
=19,141 mm
= 273,438 kN, =0,000 kN
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=273,183 kN
= 41,074 KN'm

Polozenie(elem.) 16890

Mom. Kombinacja SGN +WX MIN
dodatni 13,444 KNm/m / 41,074 KNm/m = 0,327 < 1,000 /™398
sprawdzenia
OK
1) Param. projektowe
= 25,000 MPa, = 500,000 MPa
= 0,800
=1,000
=1 000,000 mm, =200,000 mm, = 158,000 mm
= 42,000 mm, = 628,320 mm?, =628,320 mm?
=1,000, =1,400, =1,150
=17,857 MPa 3.1.6(1)
=434,783 MPa 3.2.7
2) Sprawdzenie stosunku zbrojenia
= 0,00398
= 0,00398
3) Obliczony minimalny stosunek zbrojenia
= 2,565 MPa
=0,00133 9.2.1.1(1)
4) Obliczony maksymalny stosunek zbrojenia
= 0,04000 9.2.1.1(3)
5) Obliczona nosnos$¢ na zginanie
=15,313 mm
=19,141 mm
= 273,438 kN, =0,000 kN
= 273,183 kN
= 41,074 kN'm
Polozenie(elem.) 16821
Kombinacja SGN +WX MIN
Scinanie 34,055 kN/m < 685,607 kN/m OK
87,361 kN/m
Wymaga

-34,055 kN/m /-87,361 kN/m = 0,390 < 1,000

1) Param. projektowe
=1 000,000 mm
= 200,000 mm, = 158,000 mm
=142,200 mm
= 1,000, =1,400

sprawdzenia
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= 17,857 MPa

2) Obliczona wytrzym. na $cinanie w betonie

=0,129

= 628,320 mm?
= 0,495 MPa

= 0,000 MPa
=0,150

= 2,000

= 87,361 kN
=78,206 kN

= 87,361 kN

3) Sprawdz kruszenie betonu
= 1,000 ( Ustréj niesprezony )

= 0,540
= 685,607 kN

= 34,055 kN < = 685,607 kN - OK

4) Obliczona no$nos$¢ na Scinanie

= 87,361 kN

= 34,055 kN < = 87,361 kN

D. Spr. no$nosci na $cinanie dwukierunkowe

3.1.6(1)

6.4.4(1)

Eq(6.3N)

Eq(6.2.a)
Eq(6.2.b)

Eq(6.9)

Stup-7

E. Sprawdz nosnos¢ na $cinanie dwukierunkowe(Plaszczyzna)

Kombinacja

SGN -WX MAX

9,918 kN / 57,624 kN = 0,172 < 1,000

1) Param. projektowe

=163,500 mm
=693,122 mm
=1,400

= 1,500 ( stup narozny )

2) Obliczona wytrzym. na $cinanie w betonie

=0,129
=0,00309

= 2,000

= 0,495 MPa
= 57,624 kN
= 56,093 kN
= 57,624 kN
= 57,624 kN

Wymaga
sprawdzenia

6.4.2

6.4.4(1)

Eq(6.3N)

Eq(6.47)

Stup-7

Kombinacja

SGN -WX MAX

2,460 kN /141,895 kN = 0,017 < 1,000

Wymaga
sprawdzenia
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1) Param. projektowe
= 163,500 mm 642
= 180,000 mm
= 1,400
= 1,500 ( stup narozny )

2) Obliczona wytrzym. na $cinanie w betonie
= 0,540 MPa
= 17,857 MPa
= 141,895 kN

F. Spr. ograniczenia naprezen

a. Spr. kierunku x

Potozenie(elem.) 16966
Kombinacja SGU_C -WX MAX
2,876 MPa/ 25,000 MPa = 0,115 < 1,000 OK

Naprezeni
€ ujemne

1) Param. projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
=-20,500 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
=712 796 232,393 mm*
=2,876 MPa
= 2,876 MPa < = 3,591 MPa - Przekroj niezarysowany
= 2,876 MPa
= 25,000 MPa
= 2,876 MPa < = 25,000 MPa - OK

Polozenie(elem.) 16966
Naprezeni .
e ujemne Kombinacja SGU_C -WX MAX
12,609 MPa / 400,000 MPa = 0,032 < 1,000 OK

1) Param. projektowe
=0,800
= 2,565 MPa
=-20,500 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zal. przekr. niezarysowanego)
= 3,691 MPa
= 100,000 mm
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=712 796 232,393 mm*

= 2,876 MPa

= 2,876 MPa < = 3,591 MPa - Przekrdj niezarysowany
= 12,609 MPa

= 400,000 MPa

= 12,609 MPa < = 400,000 MPa - OK

Polozenie(elem.) 16890
Naprezeni N
o dodathie Kombinacja SGU_C +WX MIN
1,897 MPa / 25,000 MPa = 0,076 < 1,000 OK

1) Param. projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
= 13,523 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
=712 796 232,393 mm*
= 1,897 MPa
= 1,897 MPa < = 3,591 MPa - Przekréj niezarysowany
=1,897 MPa
= 25,000 MPa
= 1,897 MPa < = 25,000 MPa - OK

~ Polozenie(elem.) 16890
Naprezeni . hinacia SGU_C +WX MIN
e dodatnie
8,318 MPa/ 400,000 MPa = 0,021 < 1,000 OK

1) Param. projektowe
= 0,800
= 2,565 MPa
= 13,523 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zal. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
=712 796 232,393 mm*
= 1,897 MPa
= 1,897 MPa < = 3,591 MPa - Przekr6j niezarysowany
= 8,318 MPa
= 400,000 MPa
= 8,318 MPa < = 400,000 MPa - OK
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b. Spr. kierunku y

Potozenie(elem.) 16924
Kombinacja SGU_C +WX MIN
1,992 MPa / 25,000 MPa = 0,080 < 1,000 OK

Naprezeni
e ujemne

1) Param. projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
=-13,728 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zal. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
= 689 300 883,066 mm*
= 1,992 MPa
= 1,992 MPa < = 3,591 MPa - Przekrdj niezarysowany
= 1,992 MPa
= 25,000 MPa
=1,992 MPa < =25,000 MPa - OK

Polozenie(elem.) 16924
Naprezeni _—
e ujemne Kombinacja SGU_C +WX MIN
7,340 MPa / 400,000 MPa = 0,018 < 1,000 OK

1) Param. projektowe
=0,800
= 2,565 MPa
=-13,728 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zal. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
= 689 300 883,066 mm*
=1,992 MPa
=1,992 MPa < = 3,591 MPa - Przekr6j niezarysowany
= 7,340 MPa
= 400,000 MPa
= 7,340 MPa < = 400,000 MPa - OK

Pofozenie(elem.) 16890
Kombinacja SGU_C +WX MIN
1,357 MPa / 25,000 MPa = 0,054 < 1,000 OK

Naprezeni
€ dodatnie

1) Param. projektowe
=1,000
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= 0,450

= 2,565 MPa

=9,355 kN'm

= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zal. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
= 689 300 883,066 mm*
= 1,357 MPa
= 1,357 MPa < = 3,591 MPa - Przekréj niezarysowany
= 1,357 MPa
= 25,000 MPa
= 1,357 MPa < = 25,000 MPa - OK

Potozenie(elem.) 16890
Naprezeni L
& Hodatnt Kombinacja SGU_C +WX MIN
5,002 MPa / 400,000 MPa = 0,013 < 1,000 OK

1) Param. projektowe
= 0,800
= 2,565 MPa
= 9,355 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zal. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
=689 300 883,066 mm*
= 1,357 MPa
= 1,357 MPa < = 3,591 MPa - Przekréj niezarysowany
= 5,002 MPa
= 400,000 MPa
= 5,002 MPa < = 400,000 MPa - OK

G. Spr. liniowe pelzanie
a. Spr. kierunku x

. Polozenie(elem.) 16966
Ujemne o
pelzanie Kombinacja sSGU_Q

liniowe 2,267 MPa / 11,250 MPa = 0,202 < 1,000 Pekanie

liniowa

1) Param. projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
=-17,400 kN'm
= 12,708 ( Dlugookresowy )
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2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
=767 541 303,720 mm*
= 2,267 MPa
= 2,267 MPa < = 3,591 MPa - Przekréj niezarysowany
= 2,267 MPa
= 11,250 MPa
= 2,267 MPa < = 11,250 MPa - OK

3) Spr. liniowe pefzanie
= 11,250 MPa
= 2,267 MPa < = 11,250 MPa - Pekanie liniowa

X Pofozenie(elem.) 16890
Dodatnie L
pelzanie Kombinacja SGU_Q

liniowe 1,490 MPa / 11,250 MPa = 0,132 < 1,000 Pekanie

liniowa

1) Param. projektowe
=1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
= 11,435 kN'm
= 12,708 ( Dlugookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
=767 541 303,720 mm*
= 1,490 MPa
= 1,490 MPa < = 3,591 MPa - Przekréj niezarysowany
= 1,490 MPa
= 11,250 MPa
= 1,490 MPa < = 11,250 MPa - OK

3) Spr. liniowe pelzanie
= 11,250 MPa
=1,490 MPa < = 11,250 MPa - Pekanie liniowa

b. Spr. kierunku y

. Polozenie(elem.) 16924
Ujemne L
petzanie Kombinacja SGU_Q

liniowe 1,561 MPa / 11,250 MPa = 0,139 < 1,000 Pekanie

liniowa

1) Param. projektowe
=1,000
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=0,450

= 2,565 MPa

=-11,182 kN'm

=12,708 ( Dlugookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zal. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
=716 162 436,426 mm*
=1,561 MPa
= 1,561 MPa < = 3,591 MPa - Przekréj niezarysowany
= 1,561 MPa
= 11,250 MPa
= 1,561 MPa < = 11,250 MPa - OK

3) Spr. liniowe pelzanie
=11,250 MPa
= 1,561 MPa < = 11,250 MPa - Pekanie liniowa

Polozenie(elem.) 16890

Dodatnie
pefzanie - Kombinacja SGU_Q

finiowe _ Pekanie
= 5% 1,137 MPa / 11,250 MPa = 0,101 < 1,000 G

1) Param. projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
= 8,145 kKN'm
= 12,708 ( Diugookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
=716 162 436,426 mm*
=1,137 MPa
=1,137 MPa < = 3,591 MPa - Przekréj niezarysowany
=1,137 MPa
=11,250 MPa
=1,137 MPa < = 11,250 MPa - OK

3) Spr. liniowe pelzanie
= 11,250 MPa
=1,137 MPa < = 11,250 MPa - Pekanie liniowa

H. Spr. szerokosci rys
a. Spr. kierunku x

Zarysowan Polozenie(elem.) 16966
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Kombinacja SGU_Q

ie ujemne
0,012 mm < 0,300 mm OK

1) Param. projektowe
=-17,400 kN'm
= 2,565 MPa
= 2,565 MPa
= 200 000,000 MPa
= 31 475,000 MPa

2) Obl. naprezenia w stali rozcigganej
=19,879 MPa

3) Obl. odksztatcenia
= 0,400 ( Dilugookresowy )
= 49,365 mm
= 49 365,234 mm?
=0,01833
=6,354
= 5,964¢-005

4) Obl. maksymalny rozstaw rys
= 0,800 ( Pret o zwiekszonej przyczepnosci )
= 0,500 ( zginanie )
= 3,400 ( Rekomendowany )
= 0,425 ( Rekomendowany )
= 25,000 mm
= 12,000
=196,301 mm

5) Obl. szroko$c rysy
=0,012 mm
=0,300 mm

Potozenie(elem.) 16890
Kombinacja SGU_Q
0,008 mm < 0,300 mm OK

Zarysowan
ie dodatnie

1) Param. projektowe
=11,435 kN'm
= 2,565 MPa
= 2,565 MPa
= 200 000,000 MPa
= 31 475,000 MPa

2) Obl. naprezenia w stali rozcigganej
= 13,064 MPa
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3) Obl. odksztatcenia
= 0,400 ( Dlugookresowy )
= 49,365 mm
= 49 365,234 mm?
=0,01833
=6,354
= 3,919e-005

4) Obl. maksymainy rozstaw rys
= 0,800 ( Pret o zwiekszonej przyczepnosci )
= 0,500 ( zginanie )
= 3,400 ( Rekomendowany )
= 0,425 ( Rekomendowany )
= 25,000 mm
=12,000
=196,301 mm

5) Obl. szroko$c rysy
= (0,008 mm
= 0,300 mm

b. Spr. kierunku y

Polozenie(elem.) 16924
Zarysowan _
ie ujemne Kombinacja SGU_Q
0,010 mm < 0,300 mm OK

1) Param. projektowe
=-11,182 kN'm
= 2,565 MPa
= 2,565 MPa
= 200 000,000 MPa
= 31 475,000 MPa

2) Obl. naprezenia w stali rozciggane;j
= 11,509 MPa

3) Obl. odksztatcenia
= 0,400 ( Dlugookresowy )
=52,376 mm
= 52 376,302 mm?
=0,01200
= 6,354
= 3,453e-005

4) Obl. maksymalny rozstaw rys
= 0,800 ( Pret o zwiekszonej przyczepnosci )
= 0,500 ( zginanie )
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= 3,400 ( Rekomendowany }
= 0,425 ( Rekomendowany )
= 37,000 mm

=12,000

= 295,853 mm

5) Obl. szrokosc rysy
=0,010 mm
= 0,300 mm

Zarysowan
ie dodatnie

Polozenie(elem.) 16890
Kombinacja SGU_Q
0,007 mm < 0,300 mm

1) Param. projektowe
= 8,145 kN'm
= 2,565 MPa
= 2,565 MPa
= 200 000,000 MPa
= 31 475,000 MPa

2) Obl. naprezenia w stali rozcigganej
= 8,383 MPa

3) Obl. odksztatcenia
= 0,400 ( Diugookresowy )
=52,376 mm
=52 376,302 mm?
=0,01200
= 6,354
= 2,515e-005

4) Obl. maksymalny rozstaw rys

= 0,800 ( Pret o zwigkszonej przyczepnosci )

= 0,500 ( zginanie )

= 3,400 ( Rekomendowany )
= 0,425 ( Rekomendowany )
= 37,000 mm

=12,000

= 295,853 mm

5) Obl. szrokosc rysy
= 0,007 mm
=0,300 mm

OK
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Ugiecie sprezyste stropodachu — komb. char. SGU_C1 [cm]

1.25
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1.26 Stropodach — moment zginajacy Mxx DOL (rozcigganie dolnej powiefzchni pIyty) =
komb. obl. SGN_1 [kNm/m]

ity wool, plylowym
e I

1.27 Stropodach — moment zginajacy Myy DOL (rozciaganie dolnej powierzchni plyty) —
komb. obl. SGN_1 [kNm/m]

filby w el by torerym
gl .




1.28 Stropodach — moment zginajacy Mxx GORA (rozciaganie gérnej powmrzch
komb. obl. SGN_1 [kNm/m]

Ul Okopo

Sity w el plylvyin

Stropodach — moment zginajacy Myy GORA (rozciaganie gérnej powierzchni plyty) —
komb. obl. SGN_1 [kNm/m]

RIS
| Comaralonial

w)

Seby bl plyLowym

1.30 Stropodach — wymiarowanie — wybrany element

Ponizej przedstawiono wymiarowanie wybranego elementu stropodachu:




<t

UWAGA

Szczegétowa analiza wymiarowania wraz z doborem odpowiedniego zbrojenia, na podstawie ktérej
wykonane zostang rysunki zbrojeniowe zostanie przeprowadzona na etapie projektu wykonawczego.

A. Przypadek obliczeniowy: STROP NAD P1

B. Inf. o elemencie

a. Nazwa el.
- Plyta wiotka-68 [652]
b. Materiat
- C25/30 [3], f«x = 25,00 MPa, f« = 500,00 MPa
c. Grubos¢
- PLZ-20-STROPODACH [19]
d. Dane zbrojenia
1) Kierunek x
-Top :P12@125
- Bottom: P12@125
2) Kierunek y
-Top :P10@125
- Bottom: P10@125
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|———— unit Length -———J

e
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P — Main Bar{X-gir.T) "N\
Vi A [ Main Bar(¥-girT) "\ %
o . L \,‘l (_!I} L L Oé
- [ W [ -~ [ 3 o
e s =]
I— Main Bar{¥-dir.B)

— Main Bar{X-gcirB)}

- Enter the bas:c rebar data on the top and bottom of tne flat siab.
- The rebar data for drap and additional is entared using other menus.

C. Spr. nosnosci na zginanie i $cinanie

(1) Kierunek x

Polozenie(elem.) 28017
Mom. Kombinacja SGN +WY MAX
ujemny -48,911 kNm/m /-62,150 kN'm/m = 0,787 < 1,000

1) Param. projektowe
= 25,000 MPa, = 500,000 MPa
= 0,800
= 1,000
=1 000,000 mm, =200,000 mm, = 169,000 mm
= 31,000 mm, =904,800 mm?, = 904,800 mm?
= 1,000, =1,400, =1,150
=17,857 MPa
= 434,783 MPa

2) Sprawdzenie stosunku zbrojenia
= 0,00535
= 0,00635

3) Obliczony minimalny stosunek zbrojenia
= 2,565 MPa
= 0,00133

4) Obliczony maksymalny stosunek zbrojenia
= 0,04000

5) Obliczona no$nos¢ na zginanie
=22,031 mm
= 27,5639 mm
= 393,415 kN, =0,000 kN
= 393,391 kN
= 62,150 kN'm

OK
OK

3.1.6(1)
32.7

9.2.1.1(1)

9.2.1.1(3)
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Potozenie(elem.) 27943

Mom. Kombinacja SGN +WX MAX
dodatni 23,444 KNm/m /62,150 kNmim = 0,377 < 1,000 [ Vedn
OK
1) Param. projektowe
= 25,000 MPa, = 500,000 MPa
= 0,800
=1,000
=1 000,000 mm, =200,000 mm, = 169,000 mm
= 31,000 mm, = 904,800 mm?, = 904,800 mm?
= 1,000, =1,400, = 1,150
= 17,857 MPa 3.1.6(1)
= 434,783 MPa 327
2) Sprawdzenie stosunku zbrojenia
=0,00535
=0,00535
3) Obliczony minimalny stosunek zbrojenia
= 2,565 MPa
=0,00133 9.2.1.1(1)
4) Obliczony maksymalny stosunek zbrojenia
= 0,04000 9.2.1.1(3)
5) Obliczona noénos$¢ na zginanie
=22,031 mm
=27,539 mm
= 393,415 kN, = 0,000 kN
= 393,391 kN
=62,150 kN'm
Potozenie(elem.) 28033
Kombinacja SGN +WY MAX
Scinanie 115,281 kN/m < 733,339 kN/m OK
103,180 kN/m
-115,281 kN/m /-103,180 kN/m = 1,117 > 1,000
1) Param. projektowe
=1 000,000 mm
= 200,000 mm, = 169,000 mm
=152,100 mm
=1,000, = 1,400
= 17,857 MPa 3.1.6(1)

2) Obliczona wytrzym. na $cinanie w betonie
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=0,129 6.4.4(1) i
= 904,800 mm? Copow
= 0,495 MPa Eq(6.3N)
= 0,000 MPa

= 0,150

= 2,000

=103,180 kN Eq(6.2.a)
= 83,651 kN Eq(6.2.b)
=103,180 kN

3) Sprawdz kruszenie betonu
= 1,000 ( Ustr6j niesprezony )
= 0,540
= 733,339 kN Eq(6.9)
=115,281 kN < =733,339 kN - OK

4) Obliczona nosno$¢ na $cinanie
=103,180 kN
=115,281 kN > = 103,180 kN

(2) Kierunek y

Polozenie(elem.) 28029

Wom Kombinacja SGN +WX MAX
ujemny -23,976 kNm/m /-41,074 kNm/m = 0,584 < 1,000 /™398
sprawdzenia
OK

1) Param. projektowe
= 25,000 MPa, = 500,000 MPa
=0,800
=1,000
=1 000,000 mm, = 200,000 mm, = 158,000 mm
= 42,000 mm, = 628,320 mm?, =628,320 mm?
=1,000, =1,400, =1,150
= 17,857 MPa 3.1.6(1)
= 434,783 MPa 3.2.7

2) Sprawdzenie stosunku zbrojenia
=0,00398
= 0,00398

3) Obliczony minimalny stosunek zbrojenia
= 2,565 MPa
=0,00133 9.2.1.1(1)

4) Obliczony maksymalny stosunek zbrojenia
=0,04000 9.2.1.1(3)
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5) Obliczona no$nos$¢ na zginanie
=15,313 mm
= 19,141 mm
=273,438 kN, =0,000 kN
= 273,183 kN
=41,074 kN'm

Mom.
dodatni

PotoZzenie(elem.) 27943
Kombinacja SGN -WY MAX

22,290 kN'm/m / 41,074 kN-m/m = 0,543 < 1,000

1) Param. projektowe
= 25,000 MPa, = 500,000 MPa
= 0,800
= 1,000
=1 000,000 mm, = 200,000 mm, = 158,000 mm
= 42,000 mm, = 628,320 mm?, =628,320 mm?
=1,000, =1,400, =1,150
= 17,857 MPa
= 434,783 MPa

2) Sprawdzenie stosunku zbrojenia
= 0,00398
=0,00398

3) Obliczony minimalny stosunek zbrojenia
= 2,565 MPa
= 0,00133

4) Obliczony maksymalny stosunek zbrojenia
= 0,04000

5) Obliczona no$nos¢ na zginanie
=15,313 mm
=19,141 mm
= 273,438 kN, = 0,000 kN
= 273,183 kN
=41,074 kN'm

Wymaga
sprawdzenia
OK

3.1.6(1)
32.7

9.2.1.1(1)

9.2.1.1(3)

Scinanie

Polozenie(elem.) 27950
Kombinacja SGN +WY MAX
68,315 kN/m < 685,607 kN/m
87,361 kN/m
68,315 kN/m / 87,361 kN/m = 0,782 < 1,000

1) Param. projektowe

OK

OK
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=1 000,000 mm

= 200,000 mm, = 158,000 mm

=142,200 mm

=1,000, =1,400

=17,857 MPa 3.1.6(1)

2) Obliczona wytrzym. na $cinanie w betonie
=0,129 6.4.4(1)
= 628,320 mm?
= 0,495 MPa Eq(6.3N)
= 0,000 MPa
= 0,150
=2,000
= 87,361 kN Eq(6.2.a)
= 78,206 kN Eq(6.2.b)
= 87,361 kN

3) Sprawdz kruszenie betonu
= 1,000 ( Ustr6j niesprezony )
= 0,540
= 685,607 kN Eq(6.9)
= 68,315 kN < = 685,607 kN - OK

4) Obliczona no$no$¢ na $cinanie
= 87,361 kN
=68,315 kN < = 87,361 kN

D. Spr. ograniczenia naprezen
a. Spr. kierunku x

Polozenie(elem.) 28017
Kombinacja SGU_C +WY MAX
9,004 MPa / 25,000 MPa = 0,360 < 1,000 OK

Naprezeni
e ujemne

1) Param. projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
= -34,805 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
=712 796 232,393 mm*
= 4,883 MPa
= 4,883 MPa > = 3,591 MPa - Przekréj zarysowany
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3) Obl. naprezenia (Przekr. zarysowany)
[ Przypadek obc. statego }
=-25,247 kN'm
= 12,708 ( Dlugookresowy )
=48,904 mm
=208 903 058,743 mm*
= 5,910 MPa

[ Przypadek obc. zmiennego ]
=-0,303 kN'm

= 6,354 ( Krétkookresowy )

= 37,949 mm

=117 221 541,419 mm*

= 0,098 MPa

[ Pozostate przypadki obcigzen ]
=-9,255 kKN'm

= 6,354 ( Krotkookresowy )

= 37,949 mm

=117 221 541,419 mm*

= 2,996 MPa

= 9,004 MPa
= 25,000 MPa
= 9,004 MPa < = 25,000 MPa - OK

Potozenie(elem.) 28017

Naprezeni

: Kombinacja
e ujemne ]

SGU_C +WY MAX
252,351 MPa / 400,000 MPa = 0,631 < 1,000

1) Param. projektowe

= 0,800
= 2,565 MPa

=-34,805 kN'm

= 6,354 ( Krotkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zal. przekr. niezarysowanego)

= 3,591 MPa
= 100,000 mm

=712 796 232,393 mm*

= 4,883 MPa

=4,883 MPa > = 3,591 MPa - Przekr6j zarysowany

3) Obl. naprezenia (Przekr. zarysowany)

[ Przypadek obc. statego ]

=-25,247 kN'm

= 12,708 ( Dlugookresowy )

OK
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= 48,904 mm
= 208 903 058,743 mm*
= 184,455 MPa

[ Przypadek obc. zmiennego ]
=-0,303 kN'm

= 6,354 ( Krétkookresowy )

= 37,949 mm

=117 221 541,419 mm*
=2,152 MPa

[ Pozostate przypadki obcigzen ]
=-9,255 kN'm

= 6,354 ( Krétkookresowy )

= 37,949 mm

=117 221 541,419 mm*

= 65,744 MPa

= 252,351 MPa
= 400,000 MPa
= 252,351 MPa < = 400,000 MPa - OK

Polozenie(elem.) 27943

2’3‘;2?;?1?; Kombinagja SGU_C +WX MAX
2,330 MPa / 25,000 MPa = 0,093 < 1,000 OK
1) Param. projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
= 16,607 kN'm
= 6,354 ( Krotkookresowy )
2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
=712 796 232,393 mm*
= 2,330 MPa
= 2,330 MPa < = 3,591 MPa - Przekrdj niezarysowany
= 2,330 MPa
= 25,000 MPa
= 2,330 MPa < =25,000 MPa - OK
_ Polozenie(elem.) 27943
':zzf;z?; Kombinacja SGU_C +WX MAX
10,215 MPa / 400,000 MPa = 0,026 < 1,000 OK

1) Param. projektowe
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= 0,800

= 2,565 MPa

= 16,607 kN'm

= 6,354 ( Krotkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zal. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
=712 796 232,393 mm*
=2,330 MPa
= 2,330 MPa < = 3,591 MPa - Przekroj niezarysowany
=10,215 MPa
= 400,000 MPa
= 10,215 MPa < = 400,000 MPa - OK

b. Spr. kierunku y

Polozenie(elem.) 28029
Naprezeni s
e ujemne Kombinacja SGU_C +WX MAX
2,463 MPa / 25,000 MPa = 0,099 < 1,000 OK

1) Param. projektowe
=1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
=-16,979 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zal. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
= 689 300 883,066 mm*
= 2,463 MPa
= 2,463 MPa < = 3,591 MPa - Przekr6j niezarysowany
= 2,463 MPa
= 25,000 MPa
= 2,463 MPa < = 25,000 MPa - OK

Polozenie(elem.) 28029
Kombinacja SGU_C +WX MAX
9,078 MPa / 400,000 MPa = 0,023 < 1,000 OK

Naprezeni
e ujemne

1) Param. projektowe
= 0,800
= 2,565 MPa
=-16,979 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )
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2) Obl. naprezenia (Przy zal. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
=100,000 mm
= 689 300 883,066 mm*
= 2,463 MPa
= 2,463 MPa < = 3,591 MPa - Przekréj niezarysowany
= 9,078 MPa
= 400,000 MPa
=9,078 MPa < = 400,000 MPa - OK

Polozenie(elem.) 27981
Kombinacja SGU_C +WX MAX
2,285 MPa/ 25,000 MPa = 0,091 < 1,000 OK

Naprezeni
e dodatnie

1) Param. projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
= 15,748 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
= 689 300 883,066 mm*
= 2,285 MPa
= 2,285 MPa < = 3,591 MPa - Przekr6j niezarysowany
= 2,285 MPa
= 25,000 MPa
= 2,285 MPa < = 25,000 MPa - OK

Polozenie(elem.) 27981
Kombinacja SGU_C +WX MAX
8,420 MPa / 400,000 MPa = 0,021 < 1,000 OK

Naprezeni
e dodatnie

1) Param. projektowe
=0,800
= 2,565 MPa
= 15,748 kN'm
= 6,354 ( Krotkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
= 689 300 883,066 mm*
= 2,285 MPa
= 2,285 MPa < = 3,591 MPa - Przekréj niezarysowany

= 8,420 MPa
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= 400,000 MPa
= 8,420 MPa < = 400,000 MPa - OK

E. Spr. liniowe pelzanie
a. Spr: kierunku x

" Polozenie(elem.) 28017
Ujemne L
petzanie Kombinacja sSGU_Q

liniowe 3,309 MPa / 11,250 MPa = 0,294 < 1,000 Pekanie

liniowa

1) Param. projektowe
=1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
=-25,395 kN'm
= 12,708 ( Dlugookresowy )

2) Obl. naprgzenia (Przy zal. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
=767 541 303,720 mm*
= 3,309 MPa
= 3,309 MPa < = 3,591 MPa - Przekréj niezarysowany
= 3,309 MPa
= 11,250 MPa
= 3,309 MPa < = 11,250 MPa - OK

3) Spr. liniowe petzanie
=11,250 MPa
= 3,309 MPa < = 11,250 MPa - Pekanie liniowa

Dodatnie  potozenie(elem.) 27943

DelERmRE | ombinacja SGU_Q

liniowe
1,479 MPa / 11,250 MPa = 0,131 < 1,000 Pekanie
liniowa

1) Param. projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
= 11,352 kN'm
= 12,708 ( Dlugookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
=767 541 303,720 mm*
= 1,479 MPa
= 1,479 MPa < = 3,591 MPa - Przekréj niezarysowany
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= 1,479 MPa
= 11,250 MPa
=1,479 MPa < = 11,250 MPa - OK

3) Spr. liniowe pelzanie
= 11,250 MPa
=1,479 MPa < = 11,250 MPa - Pekanie liniowa

b. Spr. kierunku y

; Polozenie(elem.) 28033
Ujemne o
pelzanie Kombinacja SGU_Q

liniowe 1,759 MPa / 11,250 MPa = 0,156 < 1,000 Pekanie

liniowa

1) Param. projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
=-12,5697 kN'm
= 12,708 ( Dlugookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zal. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
= 100,000 mm
=716 162 436,426 mm*
=1,759 MPa
=1,759 MPa < = 3,591 MPa - Przekréj niezarysowany
= 1,759 MPa
= 11,250 MPa
= 1,759 MPa < = 11,250 MPa - OK

3) Spr. liniowe petzanie
=11,250 MPa
=1,759 MPa < = 11,250 MPa - Pekanie liniowa

. Polozenie(elem.) 27981
Dodatnie L
pelzanie Kombinacja SGU_Q

liniowe 1,461 MPa / 11,250 MPa = 0,130 < 1,000 Pekanie

liniowa

1) Param. projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
= 10,467 kN'm
= 12,708 ( Dlugookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 3,591 MPa
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= 100,000 mm

=716 162 436,426 mm*

= 1,461 MPa

= 1,461 MPa < = 3,591 MPa - Przekr6j niezarysowany
= 1,461 MPa

= 11,250 MPa

=1,461 MPa < = 11,250 MPa - OK

3) Spr. liniowe pelzanie
=11,250 MPa
= 1,461 MPa < = 11,250 MPa - Pekanie liniowa

F. Spr. szerokosci rys
a. Spr. kierunku x

Potozenie(elem.) 28017
Zarysowan —_—
ie ujemne Kombinacja SGU_Q
0,017 mm < 0,300 mm OK

1) Param. projektowe
=-25,395 kN'm
= 2,565 MPa
= 2,565 MPa
=200 000,000 MPa
= 31 475,000 MPa

2) Obl. naprezenia w stali rozcigganej
= 29,013 MPa

3) Obl. odksztalcenia
= 0,400 ( Dlugookresowy )
= 49,365 mm
= 49 365,234 mm?
=0,01833
=6,354
= 8,704e-005

4) Obl. maksymalny rozstaw rys
= 0,800 ( Pret o zwigkszonej przyczepnosci )
= 0,500 ( zginanie )
= 3,400 ( Rekomendowany )
= 0,425 ( Rekomendowany )
= 25,000 mm
= 12,000
=196,301 mm

5) Obl. szrokosc rysy
=0,017 mm
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=0,300 mm

Polozenie(elem.) 27943
Kombinacja SGU_Q
0,008 mm < 0,300 mm OK

Zarysowan
ie dodatnie

1) Param. projektowe
=11,352 kN'm
= 2,565 MPa
= 2,565 MPa
= 200 000,000 MPa
= 31 475,000 MPa

2) Obl. naprezenia w stali rozcigganej
= 12,969 MPa

3) Obl. odksztatcenia
= 0,400 ( Dlugookresowy )
= 49,365 mm
= 49 365,234 mny
=0,01833
= 6,354
= 3,891e-005

4) Obl. maksymalny rozstaw rys
= 0,800 ( Pret o zwiekszonej przyczepnosci )
= 0,500 ( zginanie )
= 3,400 ({ Rekomendowany )
= 0,425 ( Rekomendowany )
= 25,000 mm
=12,000
= 196,301 mm

5) Obl. szroko$c rysy
= 0,008 mm
= 0,300 mm

b. Spr. kierunku y

Polozenie(elem.) 28033
Kombinacja SGU_Q
0,012 mm < 0,300 mm OK

Zarysowan
ie ujemne

1) Param. projektowe
=-12,597 kN'm
= 2,565 MPa
= 2,565 MPa
= 200 000,000 MPa
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=31 475,000 MPa

2) Obl. naprezenia w stali rozcigganej
= 12,966 MPa

3) Obl. odksztalcenia
= 0,400 ( Dlugookresowy )
= 52,376 mm
=52 376,302 mm?
=0,01200
= 6,354
= 3,890e-005

4) Obl. maksymalny rozstaw rys
= 0,800 ( Pret o zwiekszonej przyczepnosci )
= 0,500 ( zginanie )
= 3,400 ( Rekomendowany )
= 0,425 ( Rekomendowany )
= 37,000 mm
=12,000
= 295,853 mm

5) Obl. szrokosc rysy
=0,012 mm
=0,300 mm

Zarysowan  Ppolozenie(elem.) 27981
le dodatnie o mpinacja SGU_Q

0,010 mm < 0,300 mm OK

1) Param. projektowe
=10,467 kN'm
= 2,565 MPa
= 2,565 MPa
=200 000,000 MPa
= 31 475,000 MPa

2) Obl. naprezenia w stali rozcigganej
=10,772 MPa

3) Obl. odksztaicenia
= 0,400 ( Dlugookresowy )
=52,376 mm
=52 376,302 mm?
=0,01200
=6,354
= 3,232e-005
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4) Obl. maksymalny rozstaw rys
= 0,800 ( Pret o zwigkszonej przyczepnosci )
= 0,500 ( zginanie )
= 3,400 ( Rekomendowany )
= 0,425 ( Rekomendowany )
= 37,000 mm
= 12,000
= 295,853 mm

5) Obl. szrokosc rysy
=0,010 mm
=0,300 mm

1.31 Sity wewnetrzne w stupach - sita pionowa [kN] — kombinacja obliczeniowa SGN1

Stupy - elementy powiokowe:
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1.32 Sity wewnetrzne w stupach — moment zginajacy Mz [kNm] — kombinacja obliczeniowa

SGN1
Stupy — elementy powlokowe:
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1.33  Sily wewnetrzne w stupach — moment zginajagcy My [kNm] — kombinacja obliczeniowa

SGN1

Skladnk : Siy w belce wirtualne), Moment zoinajacy-y

tokowe:
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Stupy — elementy pretowe:

oot s ]
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Skiadnk : S8y w belce, Moment zginalacy-y

1.34  Shlupy — wymiarowanie — wybrany element

Ponizej przedstawiono wymiarowanie wybranego stupa

UWAGA
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Szczegdélowa analiza wymiarowania wraz z doborem odpowiedniego zbrojenia, na podstawie ktérej
wykonane zostang rysunki zbrojeniowe zostanie przeprowadzona na etapie projektu wykonawczego.

A. Przypadek obliczeniowy: SL PF

B. Inf. o elemencie

a. Nazwa el.

- Stup krepy-12 [180]
b. Materiat

- C25/30 [3], fx = 25,00 MPa, f,x = 500,00 MPa, ., = 500,00 MPa
¢. Przekréj

- SLZ-504], H=0,800 m
d. Dlugos$¢ elementu

-L=9,030m, L,=9,030m, L. =9,030 m
e. Typ ramy

- y Direction: Stgzony, z Direction: Stezony
f. Wspélcz. dlugosci efektywnej

- Ky = 2,000, K; = 2,000
g. Zabezp. sejsmiczne

- Nieuwzglednione

C. Wynik dla wybranej pozyciji
a. Wyniki projektowania dla wybranej pozycji

Sita osiowa Zginanie-y Zginanie-z Sciskanie-z Scinanie-y
. Neqa(kN) Meay(kN'm) Mea(kN-m) Veaz(kKN) Veay(kN)
Pozycija LCB LCB LCB LCB LCB
Stosunek Stosunek Stosunek Stosunek Stosunek

SG 587,53 sSG -147 49 sSG 257,04 sSG 54,31 SG 63,17

0,00L
N_2 0,46 N_2 0,45 N_2 0,46 N2 o2c) N2 0230)

0,25L-L

=
592

0,25L-R

0,50L-L

0,50L-R

0,75L-L

0,75L-R

1,00L

b. Opis kombinacji oddziatywan
- SGN_2 : Brak opisu
- SGN +WX MIN  : Brak opisu
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- CW +WY MIN OBL. : Brak opisu

D. Sprawdzenie stosunku smuktos$ci

Kombinacja SGN_2
Smukty 78,201 < 94,504 Niesmukly
125,123 > 91,284 Smukly

1) Param. projektowe
=1,000
=1,400
= 17,857 MPa
=1,150
= 434,783 MPa

2) Obl. imperfekcje geometryczne

= 587,633 kN

=-147,490 kN'm

= 8,845 kN'm

= 47,596 kN'm

=-0,000 kN'm

= 8,845 kN'm

=-147,430 kN'm

=-0,000 kN'm

= 47,596 kN'm

3) Obl. smukio$¢ ramy
= 0,306
= 0,082
=2,000
=18,060 m
=2,000
= 18,060 m

4) Obl. smukio$¢ graniczna
=0,700
=1,100
=1,760
=1,700
= 094,504
=901,284

5) Sprawdz wspatczynnik smukiosci
=78,201 < = 94,504

=125,123 > = 91,284
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6) Obl. moment obliczeniowy elementu niesmuktego wzdiuz osi piemsibfzé’dﬁéj
[ Sprawdz minimalny mimosréd ] !
= 26,667 mm 6.1(4)
= 15,668 kN'm
=-147,490 kN'm

7) Obliczaj moment obliczenowy na osi drugorzednej ( smukly, niewzmocniony )
=1,306
= 0,400
= 1,000
= 1,000 ( Nie uwzgledniono petzania )
= 1,093e-005 ( Nie uwzgledniono pefzania )
= 10,000 ( Przekréj pryzmatyczny )
= 356,486 mm
= 209,447 kN'm
= 257,043 kN'm
[ Sprawdz minimalny mimos$réd ]
= 20,000 mm 6.1(4)
=11,751 kN'm
= 257,043 kN'm

E. Sprawdz znormalizowany wskaznik sily osiowej

- Nie wymaga sprawdzenia.

F. Spr. noénosci na rozc./$cisk. i zginanie (at 0,00L, 0,00 m)

Inf. o przekroju Wykres interakeji P-M (kN) (kN
. 9238.65 0.00
= 10000 | N 7500.10 459.91
_— o 6220.75 665.59
L J 4925.17 777.28
- 6000 - 3781.48 826.43
. | 2884.90 843.56
[ | 4000 -| 2196.33 836.22
b ‘ | 1615.64 801.70
| i e ‘ 1031.94 750.41
; | SPP— e M 382.93 669.54
’ i y ’ T‘- z’I‘ 50 6[;0 _5]00 =020 e
o 2000 L_,,.P"" -1264.01 317.95
| -2058.53 51.87
GEOWNY: 16-P20(P20) 40009
SRODKOWA OBRECZ: 2/2-
P8@200
Kombinacja SGN_2
587.533 kN / 1 280.008 kN = 0.459 < 1.000 Wymaga
sprawdzenia
-147.490 kN'm / -329.229 kN'm = 0.448 < 1.000 Wymagaa .
OSiOWy \s/\[;raw zena
257.043 kN'm / 555.388 kN'm = 0.463 < 1.000 ymaga
sprawdzenia
Wyrnaga

296.352 KN'm / 645.637 kN'm = 0.459 < 1.000
OK

sprawdzenia
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1) Sprawdzony stosunek zbrojenia

= 400 005.000 mm?
=5 026.560 mm?
=0.01257
= 0.00200 9.5.2 (2)
= 0.00200 < =0.01257 < =0.04000
2) Sprawdzony mimosréd
= 60.153
3) Obliczone koncentryczne obcigzenie osiowe
=1.000
=8 238.647 kN
4) Obliczona sita i moment krytyczny (Krzywa P-M)
4-1) Obliczona nosnos$¢ kostki przy naprezeniu Sciskajacym
=93 427.835 mm?
=178.631 mm
= 103.673 mm
=1 668.354 kN
=172.963 kN'm
= 298.020 kN'm
4-2) Obliczona no$nos¢ zbrojenia na ( (+): Sciskanie, (-): rozcigganie )
[mm}] [mm] [non] [MPa] [mm?] [kN] [mm] [kN'm] [mm] [kN'm]
1 58.0 742.0 | -0.0025 -434.8 3142 | -136.6 | -342.0 46.7 192.0 -26.2
2 58.0 58.0 | -0.0046 -434.8 314.2 | -136.6 342.0 -46.7 192.0 -26.2
3 154.0 742.0 | -0.0013 -251.5 314.2 -79.0 | -342.0 27.0 96.0 -7.6
4 154.0 58.0 | -0.0034 -434.8 3142 | -136.6 342.0 -46.7 96.0 -13.1
5 250.0 742.0 | 0.0000 26 314.2 0.8 | -342.0 -0.3 0.0 0.0
6 250.0 58.0 | -0.0021 -417.5 3142 | -131.2 342.0 -44.9 0.0 -0.0
7 346.0 742.0 | 0.0013 256.7 314.2 80.7 | -342.0 -27.6 -86.0 -7.7
8 346.0 58.0 | -0.0008 -163.4 314.2 -51.3 342.0 -17.6 -96.0 49
9 442.0 7420 | 0.0026 434.8 314.2 136.6 | -342.0 -46.7 | -192.0 -26.2
10 442.0 58.0 [ 0.0005 90.7 314.2 28.5 342.0 9.7 | -192.0 -5.5
11 58.0 228.0 | -0.0041 -434.8 3142 | -136.6 171.0 -23.4 192.0 -26.2
12 442.0 229.0 | 0.0010 195.8 314.2 61.5 171.0 10.5 [ -192.0 -11.8
13 58.0 400.0 | -0.0036 -434.8 3142 | -136.6 0.0 -0.0 192.0 -26.2
14 442.0 400.0 | 0.0015 300.8 314.2 94.5 0.0 00| -192.0 -18.1
15 58.0 571.0 | -0.0031 434.8 3142 | -136.6 | -171.0 23.4 192.0 -26.2
16 442.0 571.0 | 0.0020 405.8 314.2 1275 | -171.0 -21.8 | -192.0 -24.5
- - - -| 5026.6 | -551.0 -| -158.2 -| -240.8

4-3) Obliczona normalng no$nos¢ wzdiuz osi obojetnej
=1117.402 kN
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= 331.189 kN'm
=538.790 kN'm

4-4) Obliczone no$nosci przy obcigzeniu osiowym i zginaniu
=1 280.008 kN
= 329.229 kN'm
= 555.388 kN'm

G. Sprawdzenie nos$nosci na $cinanie (0§ pierwszorzedna)

Scinanie
koniec

Kombinacja SGN_2
54.308 kN < 1 609.897 kN
267.834 kN, 145.960 kN

54.308 kN / 267.834 kN = 0.203 < 1.000
200.000 mm < 240.000 mm

1) Param. projektowe
= 500.000 mm, =742.010 mm
=667.809 mm
=1.000, =1.400
= 17.857 MPa
=1.150
=434.783 MPa

2) Obliczona wytrzym. na $cinanie w betonie

=0.129

=2 513.280 mm?

= 0.328 MPa

= 1.469 MPa

=0.150

=1.519

=267.834 kN

=203.311 kN

=267.834 kN

3) Obliczona wymagana wytrzym. na $cinanie w zbroj. poprzecznym
= 145,960 kN

4) Obliczona wymagana wytrzym. na $cinanie w zbroj. poprzecznym
= 1.000 ( Ustrgj niesprezony )
=0.540
=1 609.897 kN
=54.308 kN < = 1 609.897 kN - OK

5) Sprawdzenie rozstawu zbroj. na $cinanie
= 240.000 mm

6) Obliczona no$nos$¢ na $cinanie

OK

Wymaga
sprawdzenia
OK

3.1.6(1)

6.4.4(1)

Eq(6.3N)

Eq(6.2.a)
Eq(6.2.b)

Eq(6.9)
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= 267.834 kN

Scinanie
§rod.

Kombinacja SGN_2
45.082 kN < 1 609.897 kN
248.168 kN, 145.960 kN

45.082 kN / 248.168 kN = 0.182 < 1.000
200.000 mm < 240.000 mm

1) Param. projektowe
= 500.000 mm, =742.010 mm
= 667.809 mm
=1.000, =1.400
=17.857 MPa
=1.150
=434.783 MPa

2) Obliczona wytrzym. na $cinanie w betonie

=0.129

=2 513.280 mm?

=0.328 MPa

=1.115 MPa

=0.150

=1.519

= 248.168 kN

= 183.645 kN

= 248.168 kN

3) Obliczona wymagana wytrzym. na §cinanie w zbroj. poprzecznym

= 145.960 kN

4) Obliczona wymagana wytrzym. na $cinanie w zbroj. poprzecznym

= 1.000 ( Ustrdj niesprezony )
=0.540

=1609.897 kN

= 45,082 kN < =1 609.897 kN - OK

5) Sprawdzenie rozstawu zbroj. na §cinanie
= 240.000 mm

6) Obliczona no$nos$¢ na Scinanie
= 248.168 kN

H. Sprawdzenie no$nosci na $cinanie (0§ drugorzedna)

OK

Wymaga
sprawdzenia
OK

3.1.6(1)

6.4.4(1)

Eq(6.3N)

Eq(6.2.a)
Eq(6.2.b)

Eq(6.9)

Scinanie
koniec

Kombinacja SGN_2
63.166 kN <1 534.391 kN

276.346 kN, 86.945 kN
63.166 kN / 276.346 kN = 0.229 < 1.000

OK

Wymaga
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200.000 mm < 240.000 mm

1) Param. projektowe
= 800.010 mm, =442.000 mm
= 397.800 mm
=1.000, =1.400
=17.857 MPa
=1.150
=434.783 MPa

2) Obliczona wytrzym. na $cinanie w betonie

=0.129

=2 513.280 mm?

=0.379 MPa

= 1.469 MPa

=0.150

=1.673

=276.346 kN

=211.773 kN

= 276.346 kN

3) Obliczona wymagana wytrzym. na $cinanie w zbroj. poprzecznym
= 86.945 kN

4) Obliczona wymagana wytrzym. na $cinanie w zbroj. poprzecznym
= 1.000 ( Ustr6j niesprezony )
= 0.540
=1534.391 kN
=63.166 kN < =1 534.391 kN - OK

5) Sprawdzenie rozstawu zbroj. na §cinanie
= 240.000 mm

6) Obliczona no$no$¢ na $cinanie
= 276.346 kN

sprawdzenia

OK

3.1.6(1)

6.4.4(1)

Eq(6.3N)

Eq(6.2.a)
Eq(6.2.b)

Eq(6.9)

Scinanie
$rod.

Kombinacja SGN_2
46.496 kN < 1 534.391 kN
257.602 kN, 86.945 kN

46.496 kN / 257.602 kN = 0.180 < 1.000
200.000 mm < 240.000 mm

1) Param. projektowe
= 800.010 mm, =442.000 mm
= 397.800 mm
=1.000, =1.400

OK

Wymaga
sprawdzenia
OK
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=17.857 MPa 3.1.6(1)
=1.150
= 434,783 MPa

2) Obliczona wytrzym. na $cinanie w betonie
=0.129 6.4.4(1)
=2 513.280 mm?
=0.379 MPa Eq(6.3N)
=1.115 MPa
=0.150
=1.673
=257.602 kN Eq(6.2.a)
=193.030 kN Eq(6.2.b)
=257.602 kN

3) Obliczona wymagana wytrzym. na $cinanie w zbroj. poprzecznym
= 86.945 kN

4) Obliczona wymagana wytrzym. na $cinanie w zbroj. poprzecznym
= 1.000 ( Ustr6j niesprezony )
=0.540
=1534.391 kN Eq(6.9)
=46.496 kN < =1 534.391 kN - OK

5) Sprawdzenie rozstawu zbroj. na scinanie
= 240.000 mm

6) Obliczona no$nos$¢ na $cinanie
=257.602 kN

I. Spr. ograniczenia naprezen

Naprezeni Kombinacja SGU_C -WX MAX
¢ 1.770 MPa / 2.565 MPa = 0.690 < 1.000 OK

1) Param. projektowe
=1.000
=0.450
= 2.565 MPa
= 416.048 kN
=-103.960 kN'm
=35.139 kN'm
=6.354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenie
=2.565 MPa
= 25.000 MPa
=250.000 mm
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= 400.005 mm

=9 015 511 392.003 mm*

= 23 498 315 835.950 mm*

= 1.770 MPa ( Obl. naprezenie normalne )

=1.770 MPa < = 2.565 MPa - Przekr6j niezarysowany

Naprezeni Kombinacja CW -WY MIN CHAR.
e 3.905 MPa / 25.000 MPa = 0.156 < 1.000 oK

1) Param. projektowe
= 1.000
= 0.450
= 2.565 MPa
=512.869 kN
=-130.859 kN'm
=17.157 kN'm
= 6.354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenie
= 2.565 MPa
= 25.000 MPa
= 250.000 mm
= 400.005 mm
=9 015511 392.003 mm*
= 23 498 315 835.950 mm*
= 3.905 MPa ( Obl. naprezenie normalne )
= 3.905 MPa < = 400.000 MPa

Naprezeni Kombinacja SGU_C -WX MAX
hy 8.177 MPa / 400.000 MPa = 0.020 < 1.000 OK

1) Param. projektowe
=0.800
= 416.048 kN
=-103.960 kN'-m
= 35.139 kN'm
= 6.354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenie
= 400.000 MPa
= 250.000 mm
= 400.005 mm
=9 015 511 392.003 mm*
= 23 498 315 835.950 mm’
= 8.177 MPa < =400.000 MPa

J. Spr. liniowe petzanie
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Pekanie Kombinacja SGU_Q

liniowa 2.931 MPa / 11.250 MPa = 0.260 < 1.000 :i)rﬁzfge
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1) Param. projektowe
=1.000
=0.450
=2.565 MPa
= 338.510 kN
=-81.744 kN'm
= 36.882 kN'm
= 12.708 ( Dlugookresowy )

2) Obl. naprezenie
= 2.565 MPa
=11.250 MPa
= 250.000 mm
= 400.005 mm
=9 824 978 420.679 mm*
= 26 066 709 660.240 mm*
= 2.931 MPa ( Obl. naprezenie normalne )

3) Spr. liniowe pelzanie
= 2.931 MPa < = 11.250 MPa - Pekanie liniowa

1.35  Sily wewnetrzne w belkach — moment zginajacy My [kNm] — kombinacja obliczeniowa
SGN1
- n wiokowe:
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1.36  Sity wewnetrzne w belkach — sita §cinajaca Fz [kN] — kombinacja obliczeniowa SGN1
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1.37 Belki — wymiarowanie — wybrany element

Ponizej przedstawiono wymiarowanie wybranej belki

-
L, eb”
Y -
‘ %um
7] e
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P

Szczegdlowa analiza wymiarowania wraz z doborem odpowiedniego zbrojemﬁ,‘ ‘na‘ ‘pod

stawie ktérej

wykonane zostana rysunki zbrojeniowe zostanie przeprowadzona na etapie projektu wykonawczego.

A. Przypadek obliczeniowy: Pojedyncza belka

B. Inf. o elemencie

a. Nazwa el.
- Belka krepa-4 [401]
b. Materiat

- C25/30 [3], f« = 25,00 MPa, f, = 500,00 MPa, f,, = 500,00 MPa

¢. Przekréj
- BLZ-18[10], H=0,800 m

d. Dlugo$é elementu
-L=4,200 m

e. Zabezp. sejsmiczne

- Nieuwzglednione

[Poczat

ek]

[ an |

GORA: 3-P16
DOL: 3-P16
STRZEMIONA: 2-P8@200

C. Wynik dla wybranej pozycji

a. Wyniki projektowania dla wybranej pozycji

[Srodek)

GORA: 3-P16
DOL: 3-P16
STRZEMIONA: 2-P8@200

[Koniec]

|
|
[

[ o= ]

--

GORA: 3-P16
DOL: 3-P16
STRZEMIONA: 2-P8@200

Pozycja

0,00L

0,25L-L

0,25L-R

0,50L-L

0,50L-R

0,75L-L

0,75L-R

LCB

Mom. ujemny
MEdy(kN m)

Stosunek

Mom. dodatni
Megy(KN'm
LCB i)
Stosunek
SGN 68,67
WX MIN 0.36

LCB

Scinanie

Ve (kN)

Stosunek
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] “éeﬁll 8471 | SGN 114,10
1000 | WX pooeee e AWK 21727, g i
’ MIN | 0,45 | MIN 10,76(S) ¢

b. Opis kombinacji oddzialywarn

-SGN +WX MIN : Brak opisu
-SGN-WX MIN : Brak opisu
- SGN -WX MAX  : Brak opisu

D. Spr. no$nosci na zginanie i $cinanie
a. Sprawdz lewg cze$¢

Kombinacja SGN +WX MIN

Mom. . . Wymaga
ujemny 0,000 kN'm / -188,349 kN'm = 0,000 < 1,000 sprawdzenia
OK
1) Param. projektowe
= 0,800
=1,000
= 180,000 mm, = 759,000 mm, = 41,000 mm
=603,180 mm?, =603,180 mm?
=1,000, = 1,400, =1,150
=17,857 MPa 3.1.6(1)
= 434,783 MPa 327
2) Sprawdzenie stosunku zbrojenia
= 0,00442
= 0,00442
3) Obliczony minimalny stosunek zbrojenia
= 2,565 MPa
=0,00133 9.2.1.1(1)
4) Obliczony maksymalny stosunek zbrojenia
= 0,04000 9.2.1.1(3)
5) Obliczona nosnos¢ na zginanie
= 81,562 mm
=101,953 mm
= 262,165 kN, = 0,000 kN
= 262,252 kN
= 188,349 kN'm
Kombinacja SGN +WX MIN
Mom. ) —
dodatni 67,777 kN'-m / 188,349 kN'm = 0,360 < 1,000
OK

1) Param. projektowe
= 0,800
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= 1,000

= 180,000 mm, = 759,000 mm, = 41,000 mm
= 603,180 mm?, = 603,180 mm?

= 1,000, = 1,400, =1,150

= 17,857 MPa

= 434,783 MPa

2) Sprawdzenie stosunku zbrojenia
= 0,00442
= 0,00442

3) Obliczony minimalny stosunek zbrojenia
= 2,565 MPa
=0,00133

4) Obliczony maksymalny stosunek zbrojenia
= (0,04000

5) Obliczona no$no$¢ na zginanie
= 81,562 mm
= 101,953 mm
= 262,165 kN, = 0,000 kN
= 262,252 kN
= 188,349 kN'm

3.1.6(1)
327

9.2.1.1(1)

9.2.1.1(3)

Scinanie

Kombinacja SGN -WX MIN
54,116 kN < 592,833 kN
59,186 kN, 149,302 kN
54,116 kN / 59,186 kN = 0,914 < 1,000
200,000 mm < 569,250 mm

1) Param. projektowe
= 180,000 mm, = 759,000 mm
= 683,100 mm
= 1,000, = 1,400
= 17,857 MPa
= 1,150
= 434,783 MPa

2) Obliczona wytrzym. na §cinanie w betonie

=0,129

= 603,180 mm?

= 0,326 MPa

= 0,000 MPa

=0,150

=1,513

= 59,186 kN

OK

OK

3.1.6(1)

6.4.4(1)

Eq(6.3N)

Eq(6.2.a)
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= 44,509 kN
= 69,186 kN

3) Sprawdz kruszenie betonu
= 1,000 ( Ustréj niesprezony )
= 0,540
= 592,833 kN
=54,116 kN < = 592,833 kN - OK

4) Sprawdzenie rozstawu zbroj. na §cinanie
= 569,250 mm
= 698,194 mm
= 569,250 mm

5) Obliczona no$nos$¢ na Scinanie
=54116 kN < = 59,186 kN
=59,186 kN

b. SprawdzZ $rodkowg cze$é

Eq(6.2.b)

Eq(6.9)

Mom.
ujemny

Kombinacja SGN +WX MIN
0,000 kN'm /-188,349 kN'-m = 0,000 < 1,000

1) Param. projektowe
= 0,800
= 1,000
= 180,000 mm, = 759,000 mm, =41,000 mm
= 603,180 mm?, = 603,180 mm?
=1,000, =1,400, = 1,150
= 17,857 MPa
= 434,783 MPa

2) Sprawdzenie stosunku zbrojenia
= 0,00442
= 0,00442

3) Obliczony minimalny stosunek zbrojenia
= 2,565 MPa
=0,00133

4) Obliczony maksymalny stosunek zbrojenia
= 0,04000

5) Obliczona no$no$¢ na zginanie
= 81,562 mm
=101,953 mm
= 262,165 kN, = 0,000 kN

Wymaga
sprawdzenia
OK

3.1.6(1)
32.7

9.2.1.1(1)

9.2.1.1(3)
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= 262,252 kN

= 188,349 kN'm
Kombinacja SGN -WX MIN
Mom. . — Wymaga
dodatni 68,668 kN'm / 188,349 kN'm = 0,365 < 1,000 sprawdzenia
OK
1) Param. projektowe
= 0,800
=1,000
= 180,000 mm, =759,000 mm, =41,000 mm
= 603,180 mm?, = 603,180 mm?
=1,000, =1,400, =1,150
=17,857 MPa 3.1.6(1)
= 434,783 MPa 327
2) Sprawdzenie stosunku zbrojenia
=0,00442
= 0,00442
3) Obliczony minimalny stosunek zbrojenia
= 2,565 MPa
=0,00133 9.2.1.1(1)
4) Obliczony maksymalny stosunek zbrojenia
= 0,04000 9.2.1.1(3)
5) Obliczona no$nos¢ na zginanie
= 81,562 mm
=101,953 mm
= 262,165 kN, = 0,000 kN
= 262,252 kN
= 188,349 kN'm
Kombinacja SGN +WX MIN
75,956 kN < 592,833 kN OK
$cinanie 59,186 kN, 149,302 kN
Wymaga

75,956 kN / 149,302 kN = 0,509 < 1,000
200,000 mm < 569,250 mm

1) Param. projektowe
= 180,000 mm, = 759,000 mm
= 683,100 mm
=1,000, = 1,400
=17,857 MPa
=1,150
= 434,783 MPa

sprawdzenia
OK

3.1.6(1)
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2) Obliczona wytrzym. na $cinanie w betonie
=0,129 6.4.4(1)
= 603,180 mm?
= 0,326 MPa Eq(6.3N)
= 0,000 MPa
= 0,150
=1,513
=59,186 kN Eq(6.2.a)
= 44,509 kN Eq(6.2.b)
= 59,186 kN

3) Sprawdz kruszenie betonu
= 1,000 ( Ustréj niesprezony )
= 0,540
= 592,833 kN Eq(6.9)
= 75,956 kN < =592 833 kN - OK

4) Sprawdzenie rozstawu zbroj. na $cinanie
= 569,250 mm
=698,194 mm
= 569,250 mm

5) Obliczona no$nos¢ na $cinanie
= 75,956 kN > = 59,186 kN

= 149,302 kN Eq(6.8)
= 149,302 kN
¢. Sprawdz prawg cze$é
Kombinacja SGN +WX MIN
Mom. . . . Wymaga
ujemny 84,707 kN'm /-188,349 kN'-m = 0,450 < 1,000 sprawdzenia
OK

1) Param. projektowe
= 0,800
= 1,000
= 180,000 mm, =759,000 mm, =41,000 mm
= 603,180 mm?, =603,180 mm?
=1,000, =1,400, =1,150
= 17,857 MPa 3.1.6(1)
= 434,783 MPa 3.27

2) Sprawdzenie stosunku zbrojenia
=0,00442
= 0,00442

3) Obliczony minimalny stosunek zbrojenia
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= 2,565 MPa
=0,00133

4) Obliczony maksymalny stosunek zbrojenia
= 0,04000

5) Obliczona no$nos$¢ na zginanie
= 81,562 mm
=101,953 mm
= 262,165 kN, =0,000 kN
= 262,252 kN
= 188,349 kN'm

9.2.1.1(1)

9.2.1.1(3)

Kombinacja SGN -WX MAX

Mom. . o
dodatni 19,273 kN'm / 188,349 kN'm = 0,102 < 1,000

1) Param. projektowe
= 0,800
=1,000
= 180,000 mm, = 759,000 mm, = 41,000 mm
= 603,180 mm?, =603,180 mm?
=1,000, = 1,400, =1,150
= 17,857 MPa
=434,783 MPa

2) Sprawdzenie stosunku zbrojenia
= 0,00442
= 0,00442

3) Obliczony minimalny stosunek zbrojenia
= 2,565 MPa
=0,00133

4) Obliczony maksymalny stosunek zbrojenia
= 0,04000

5) Obliczona no$no$¢ na zginanie
= 81,562 mm
=101,953 mm
= 262,165 kN, = 0,000 kN
= 262,252 kN
= 188,349 kN'm

Wymaga
sprawdzenia
OK

3.1.6(1)
3.2.7

9.2.1.1(1)

9.2.1.1(3)

Scinanie  Kombinacja SGN +WX MIN

114,097 kN < 592,833 kN
59,186 kN, 149,302 kN

OK
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114,007 kN / 149,302 kN = 0,764 < 1,000  OK
200,000 mm < 569,250 mm oK

1) Param. projektowe
= 180,000 mm, = 759,000 mm
=683,100 mm
=1,000, = 1,400
=17,857 MPa 3.1.6(1)
=1,150
= 434,783 MPa

2) Obliczona wytrzym. na $cinanie w betonie
=0,129 6.4.4(1)
= 603,180 mm?
= 0,326 MPa Eq(6.3N)
= 0,000 MPa
=0,150
=1,513
= 59,186 kN Eq(6.2.2)
= 44,509 kN Eq(6.2.b)
= 59,186 kN

3) Sprawdz kruszenie betonu
= 1,000 ( Ustré6j niesprezony )
=0,540
= 592,833 kN Eq(6.9)
= 114,097 kN < =592 833 kN - OK

4) Sprawdzenie rozstawu zbroj. na $cinanie
= 569,250 mm
=698,194 mm
= 569,250 mm

5) Obliczona no$nos$¢ na Scinanie
= 114,097 kN > = 59,186 kN
= 149,302 kN Eq(6.8)
= 149,302 kN

E. Spr. ograniczenia napre¢zen
a. Sprawdz lewg cze$§¢

Naprezeni Kombinacja SGU_C +WX MIN
e dodatnie 2,281 MPa / 25,000 MPa = 0,091 < 1,000 OK

1) Param. projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa

= 48,543 KN'm
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= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zal. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 400,000 mm
=8 512 436 704,328 mm*
=2,281 MPa
= 2,281 MPa < = 2,565 MPa - Przekréj niezarysowany
=2,281 MPa
= 25,000 MPa
= 2,281 MPa < = 25,000 MPa - OK

Naprezeni Kombinacja SGU_C +WX MIN
e dodatnie 13,008 MPa / 400,000 MPa = 0,033 < 1,000 oK

1) Param. projektowe
=0,800
= 2,565 MPa
= 48,543 kN'm
= 6,354 ( Krotkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zal. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 400,000 mm
=8 512 436 704,328 mm*
= 2,281 MPa
= 2,281 MPa < = 2,565 MPa - Przekrdj niezarysowany
= 13,008 MPa
= 400,000 MPa
= 13,008 MPa < = 400,000 MPa - OK

b. Sprawdz $rodkowg czesc

Naprezeni Kombinacja SGU_C2
¢dodatnie 2,364 MPa / 25,000 MPa = 0,095 < 1,000 oK

1) Param. projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
= 50,302 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprgzenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 400,000 mm
=8 512 436 704,328 mm*
= 2,364 MPa
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= 2,364 MPa < = 2,565 MPa - Przekrdj niezarysowany
= 2,364 MPa

= 25,000 MPa

= 2,364 MPa < = 25,000 MPa - OK

Naprezeni Kombinacja SGU_C2
e dodatnie 13,480 MPa / 400,000 MPa = 0,034 < 1,000 OK

1) Param. projektowe
=0,800
= 2,565 MPa
= 50,302 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy }

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 400,000 mm
=8 512 436 704,328 mm*
= 2,364 MPa
= 2,364 MPa < = 2,565 MPa - Przekr6j niezarysowany
= 13,480 MPa
= 400,000 MPa
= 13,480 MPa < = 400,000 MPa - OK

c. Sprawdz prawg cze$¢

Naprezeni  Kombinacja SGU_C +WX MIN
e ujemne -4,120 MPa /-25,000 MPa = 0,165 < 1,000 OK

1) Param. projektowe
=1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
=-61,147 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprgzenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 400,000 mm
=8 512 436 704,328 mm*
=-2,873 MPa
=-2,873 MPa > = 2,565 MPa - Przekréj zarysowany

3) Obl. naprezenia (Przekr. zarysowany)
[ Przypadek obc. statego ]
=-49,931 kN'm
= 12,708 ( Dlugookresowy )
= 192,200 mm
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= 3079 133 078,129 mm*
=-3,117 MPa

[ Przypadek obc. zmiennego }
=-5,638 kN'm

= 6,354 ( Krotkookresowy )
=149,041 mm

=1 666 472 118,735 mm*
=-0,504 MPa

[ Pozostate przypadki obcigzer ]
=-5,578 kN'm

= 6,354 ( Krétkookresowy )

= 149,041 mm

= 1666 472 118,735 mm*
=-0,499 MPa

=-4,120 MPa
= 25,000 MPa
=-4,120 MPa < = 25,000 MPa - OK

Naprezeni  Kombinacja SGU_C +WX MIN
gtjemro -142,888 MPa / 400,000 MPa = 0,357 < 1,000 OK

1) Param. projektowe
= (0,800
= 2,565 MPa
=-61,147 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 400,000 mm
= 8 512 436 704,328 mm*
=-2,873 MPa
=-2,873 MPa > = 2,565 MPa - Przekroj zarysowany

3) Obl. naprezenia (Przekr. zarysowany)
[ Przypadek obc. statego ]
=-49,931 kN'm
= 12,708 ( Dlugookresowy )
=192,200 mm
=3 079 133 078,129 mm*
=-116,803 MPa

[ Przypadek obc. zmiennego ]
=-5,638 kN'm
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= 6,354 ( Krétkookresowy )
= 149,041 mm

=1 666 472 118,735 mm*
=-13,113 MPa

[ Pozostate przypadki obcigzen ]
=-5,578 kN'm

= 6,354 ( Krétkookresowy )

= 149,041 mm

=1666 472 118,735 mm*
=-12,972 MPa

=-142,888 MPa
= 400,000 MPa
=-142,888 MPa < = 400,000 MPa - OK

Naprezeni  Kombinacja SGU_C2
e dodatnie 0,807 MPa / 25,000 MPa = 0,032 < 1,000 oK

1) Param. projektowe
= 1,000
= (0,450
= 2,565 MPa
=17,174 kN'm
= 6,354 ( Krétkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 400,000 mm
=8 512 436 704,328 mm*
= 0,807 MPa
= 0,807 MPa < = 2,565 MPa - Przekréj niezarysowany
= 0,807 MPa
= 25,000 MPa
= 0,807 MPa < = 25,000 MPa - OK

Naprezeni Kombinacja SGU_C2
e dodatnie 4,602 MPa / 400,000 MPa = 0,012 < 1,000 OK

1) Param. projektowe
= 0,800
= 2,565 MPa
=17,174 kN'm
= 6,354 ( Krotkookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 400,000 mm
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=8 512 436 704,328 mm*

= 0,807 MPa

= 0,807 MPa < = 2,565 MPa - Przekréj niezarysowany
= 4,602 MPa

= 400,000 MPa

= 4,602 MPa < = 400,000 MPa - OK

F. Spr. liniowe peizanie

Ujemne Kombinacja SGU_Q
pefzanie - Pekanie
liniowe -2,049 MPa /-11,250 MPa = 0,182 < 1,000 liniowa
1) Param. projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
=-48,654 kN'm
= 12,708 ( Dtugookresowy )
2) Obl. naprezenia (Przy zal. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 400,000 mm
=9 500 350 291,815 mm*
=-2,048 MPa
=-2,049 MPa < = 2,565 MPa - Przekréj niezarysowany
=-2,049 MPa
= 11,250 MPa
=-2,049 MPa < = 11,250 MPa - OK
3) Spr. liniowe pelzanie
= 11,250 MPa
=-2,049 MPa < = 11,250 MPa - Pekanie liniowa
Dodatnie Kombinacja SGU_Q
peizanie _ Pekanie
liniowe 1,744 MPa/ 11,250 MPa = 0,155 < 1,000 liniowa

1) Param. projektowe
= 1,000
= 0,450
= 2,565 MPa
= 41,423 kN'm
= 12,708 ( Dlugookresowy )

2) Obl. naprezenia (Przy zat. przekr. niezarysowanego)
= 2,565 MPa
= 400,000 mm
=9 500 350 291,815 mm*
=1,744 MPa
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= 1,744 MPa < = 2,565 MPa - Przekr6j niezarysowany

=1,744 MPa
=11,250 MPa

=1,744 MPa < = 11,250 MPa - OK

3) Spr. liniowe pelzanie

= 11,250 MPa

=1,744 MPa < = 11,250 MPa - Pekanie liniowa

G. Spr. szerokosci rys

a. Sprawdz lewg cze$¢

Zarysowan Kombinacja NONE

ie ujemne 0,000 mm > 0,000 mm OK
Zarysowan Kombinacja SGU_Q

ie dodatnie 0,031 mm < 0,300 mm OK

1) Param. projektowe

= 13,603 kN'm
= 2,565 MPa
= 2,565 MPa

=200 000,000 MPa
= 31 475,806 MPa

2) Obl. naprezenia w stali rozciaganej

= 19,579 MPa

3) Obl. odksztatcenia
= 0,400 ( Dlugookresowy )

= 102,500 mm

= 18 450,000 mm?

= 0,03269
= 6,354
=-9,162e-005

4) Obl. maksymalny rozstaw rys

= 0,800 ( Pret o zwigkszonej przyczepnosci )

= 0,500 ( zginanie )
= 3,400 ( Rekomendowany )
= 0,425 ( Rekomendowany )

= 33,000 mm
= 16,000
=195,399 mm

5) Obl. szroko$c rysy

=-0,018 mm
= 0,300 mm
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b. Sprawdz srodkowg czesé

Zarysowan
ie uiemne

Kombinacja

NONE
0,000 mm > 0,000 mm

OK

Zarysowan
ie dodatnie

Kombinacja

SGU_Q
0,032 mm < 0,300 mm

1) Param. projektowe

=10,826 kN'm
=2,565 MPa
= 2,565 MPa

= 200 000,000 MPa
= 31 475,806 MPa

2) Obl. naprezenia w stali rozcigganej

= 19,892 MPa

3) Obl. odksztatcenia
= 0,400 ( Dlugookresowy )

=102,500 mm

= 18 450,000 mm?

= 0,03269
= 6,354
= -9,005e-005

4) Obl. maksymalny rozstaw rys

= 0,800 ( Pret o zwiekszonej przyczepnosci )

= 0,500 ( zginanie )
= 3,400 ( Rekomendowany )
= 0,425 ( Rekomendowany )

= 33,000 mm
= 16,000
=195,399 mm

5) Obl. szrokosc rysy

=-0,018 mm
=0,300 mm

c. Sprawdz prawg czes¢

OK

Zarysowan
ie ujemne

Kombinacja

SGU_Q
0,014 mm < 0,300 mm

1) Param. projektowe

=-48,654 KN'm
= 2,565 MPa
= 2,565 MPa

OK
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= 200 000,000 MPa
= 31 475,806 MPa

2) Obl. naprezenia w stali rozcigganej
= 23,365 MPa

3) Obl. odksztatcenia
= 0,400 ( Dlugookresowy )
= 102,500 mm
=18 450,000 mm?
=0,03269
=6,354
=-7,269e-005

4) Obl. maksymalny rozstaw rys

= 0,800 ( Pret o zwiekszonej przyczepnos$ci )

= 0,500 ( zginanie )

= 3,400 ( Rekomendowany )
= 0,425 ( Rekomendowany )
= 33,000 mm

= 16,000

= 195,399 mm

5) Obl. szrokosc rysy

=-0,014 mm
= 0,300 mm
Zarysowan Kombinacja SGU_Q
ie dodatnie 0,032 mm < 0,300 mm -

1) Param. projektowe
= 10,826 kN'm
= 2,565 MPa
= 2,565 MPa
= 200 000,000 MPa
=31 475,806 MPa

2) Obl. naprezenia w stali rozcigganej
= 5,199 MPa

3) Obl. odksztatcenia
= 0,400 ( Diugookresowy )
=102,500 mm
= 18 450,000 mm?
= 0,03269
=6,354
=-0,00016
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4) Obl. maksymalny rozstaw rys
= 0,800 ( Pret o zwigkszonej przyczepnosci )
= 0,500 ( zginanie )
= 3,400 ( Rekomendowany )
= 0,425 ( Rekomendowany )
= 33,000 mm
= 16,000
= 195,399 mm

5) Obl. szrokosc rysy
=-0,032 mm
=0,300 mm

H. Sprawdzenie ugiecia(Natychmiastowy) (at 0,50L, 2,10 m)

Charaktery ~Kombinacja SGU_C2
styczne 0,149 mm / 16,800 mm = 0,009 < 1,000 OK

e I. Sprawdzenie ugiecia(Dlugookresowy) (at 0,50L, 2,10 m)

Quasi- Kombinacja SGU_Q
A0 0,124 mm / 16,800 mm = 0,007 < 1,000 oK

1.38  Dach hali — schemat statyczny

—— HEA 180
—— HEA 220

- LR 20x20x3

. —— RK 100x100x4
. = —— RK 100x100x6
e S —— RK 80x80x5
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HEA 180
— HEA 220
—— RK 100x100x6
= RK 80x80x5

Dach hali - wybrany dzwigar — obwiednia sit normalnych Fx [kN] komb. obliczeniowe

J1038J

(168 451] 453 701! 702 [897 | [gg9 | | 1036

| 1103 | [1082 o0

31 . =y . |
1] 592 23] /' [o84) doss] / N [os] o [ee)

. [ 1!
: .

| 527 |

- HEA 180
—— HEA 220
—— RK 100x100x8
—— RK 80x80x5
WFx+c Fx-t S00kN
Max=1104
Min=-1114

Przypadki: 6do8

Dach hali - wybrany dzwigar — obwiednia deformacji [mm] komb. charakterystyczne

299 ags 424
—— i 4474 519 i
) A\ | it \ s | 540554 . . 54.5 ~ 522 483 432 368 207 217 140 92
\ /N / \ N R A N . s e o A
/ i 4 ¥ 1
N/ \ / \ 4 / : / N :
323 | 381 43, ' - . . ' 4. 278 191 98
gl 434 400 SIBN340 . 8581 563 | B40 1513 | 474 p 418,884 V1D
—— HEA 180
—— HEA 220
RK 100x100x8
— RK 80x80x5
“Prz 20mm
Max=55,8

Dach hali — wybrany dzwigar — wymiarowanie

Numeracja pretow:

Wymiarowanie, zbiorcze zestawienie wynikow:

Przypadki: Bdo11

—— HEA 180
——HEA 220
—— RK 100x100x6
=——— RK 80x80xS
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ZWODZKI

Pret Profil Materia! Lay Laz | Wytei Przypadek  |Propuy|  Przypiuy)  |Propiuz]  Przyp.uz;)
1 Pret_1 RK 100x100x6 S 355 6627| 6627 o76] esenNAN i} e litd Bt e
2 Pret_2 RK 100x100x6 S 355 66.27| 6627 053] 6SGNAN - o -
3 Pret_3 RK 100x100x6 5355 6361| 6361] 067 eseNAS S
4 Pret 4 RK 80x80x5 5355 79.48| 7948 060] esenmm = - - =
5 Pas doiny_S || RK 100x100x6 S 355 4397| 3s8e4| 075] 6sGNAS 0.00]  95GUNY 0.04] 956Uz
6 Prel 8 RK 80x80x5 355 76| 7621 o082 esonmw - 3 - -
7 Pas gorny_7 || HEA 220 $ 355 2489 8299 072] esoNnw 0.00]  9sGUAW 061]  9scU22
8 Beka_8 HEA 180 S 355 27567| 45410 089 eseNmH 0.00] 9seunz 0.45]  9sGUrY
9 Prel_8 RK 80x80x5 5355 7621] 7621| 047] @SOS -
10 Prei_10 RK 80xB0X5 5 355 7297 7297 053] eseNAS -
11 Pret_11 RK B0xB0x5 S 355 7297| 7297  o028] eseNmw .
12 Pret_12 RK 80xB0x5 5 355 69.79] 978 033]  esenmw - -
13 Pret_13 RK 80x80x5 5355 69.79| 6979] ©010] 6SGN7S/ B - &
14 Pret_14 RK 80xB0x5 S 355 6667| 6667| 009 eseNAS - = .
15 Pret_15 RK 80x80x5 S 355 6667| es67| o020 ssoNAT - . -
16 Pret_16 RK 80x80x5 5355 6361 6361 021 6SGN7S/ B 8
17 Pret 17 RK 80X80x5 5355 6361] 6361 048] sscNrw =
18 Pret_18 RK &0x80x5 5355 6062| 6062| 043] esoNAS -
19 Pret 19 RK 100x100x6 S 355 48.52| 4852] o052]  esenms S E S
20 Pas doiny_20 || RK 100x100x6 S 355 68.95| 3see4| 067] eseNA 0.00] 9seuny 0.04] 9scUR2
21 Pret_21 AK 100x100x6 S 355 4620] 4620] 050 65GNA z
22 Pret 22 RK 100x100x8 5 355 4620| 4820 087] BSGNAS 5

Wymiarowanie, szczegolowe obliczenia:

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 1 Pret 1
m

PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x - 0.00 L = 0.000

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1*1.15 +2*%1.50 + 5*1.50

MATERIAL.:

$355 (S355) fy=305MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x6

h=10.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.00 cm Ay=11.10 cm2 Az=11.10 cm2 Ax=22.20 cm2
tw=0.60 cm Iy=323.00 cm4 1z=323.00 cm4 Ix=498.35 cm4
tf=0.60 cm Wely=64.60 cm3 Welz=64.60 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =355kN My,Ed =2 kN*m

Nc¢,Rd =677 kN My,Ed,max = -2 kN*m

Nb,Rd =537 kN My,c,Rd =20 kN*m Vz,Ed=-1kN

Vz,c,Rd =195 kN
KLASA PRZEKROJU =3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y:
Ly=2.528m Lam_y=0.80

wzgledem osi z:
Lz=2.528m

Lam_z = 0.80
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OLIOIREKI URZA
W

SEWODZKI

Wizt ruKiuey
Lcr,y - 2528 m Xy = 0'79 LCl',Z = 2'528 m )(J'Z 0,79 23/27, 80-810 Gdari:-

Lamy = 66.27 kyy=1.19 Lamz =66.27 kzy =0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.08 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/N¢,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.60 < 0.90 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z Ed"2)/(fy/gM0) = 0.59 < 0.90 (6.2.1.(5))

VzEd/Vz,cRd =0.01 <0.90 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 66.27 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 66.27 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM]1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.76 < 0.90 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.66 < 0.90 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: ]
PRET: 2 Pret 2 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x =0.00 L = 0.000

m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1*1.15 +2*1.50 + 5*%1.50

MATERIAL:
S355 (8355)  fy=305MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x6

h=10.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=10.00 cm Ay=11.10 cm2 Az=11.10 cm2 Ax=22.20 cm2
tw=0.60 cm Iy=323.00 cm4 12=323.00 cm4 Ix=498.35 cm4
tf=0.60 cm Wely=64.60 cm3 Welz=64.60 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed=-293 kN My,Ed =2 kN*m
Nt,Rd =677 kN My,elLRd =20 kN*m
My,c,Rd =20 kN*m Vz,Ed =-1kN

Vz,c,Rd =195 kN
KLASA PRZEKROJU =3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y: wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.10 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nt,Rd + My,Ed/My,c,Rd =0.53 <0.90 (6.2.1(7))
sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.52 < 0.90 (6.2.1.(5))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01 <0.90 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!
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FOMOREKT L

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALQWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

VOJEWODZKI
Al

GRUPA: ]
PRET: 3 Pret 3 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x = 0.00 L = 0.000

m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1*1.15 +2*1.50 + 5*1.50

MATERIAL.:
S355 (S355) fy=305MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x6

h=10.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.00 cm Ay=11.10 cm2 Az=11.10 cm2 Ax=22.20 cm2
tw=0.60 cm Iy=323.00 cm4 1z=323.00 cm4 Ix=498.35 cm4
tf=0.60 cm Wely=64.60 cm3 Welz=64.60 cm3

SIiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =297 kN My,Ed =2 kN*m

Nc,Rd =677 kN My,Ed,max =2 kN*m

Nb,Rd = 549 kN My,c,Rd =20 kN*m Vz,Ed = -2 kN

Vz,c,Rd =195 kN
KLASA PRZEKROJU =3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=2426m Lam_y =0.77 Lz=2426 m Lam z2=0.77
Ler,y =2.426 m Xy =0.81 Ler,z=2.426 m Xz=0.81
Lamy = 63.61 kyy=1.13 Lamz = 63.61 kzy =0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd=0.11 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.55 < 0.90 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed*/2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.54 < 0.90 (6.2.1.(5))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01 <0.90 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 63.61 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 63.61 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.67 < 0.90 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.54 < 0.90 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 4 Pret 4 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x = 0.00 L = 0.000
m
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OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1*1.15 +2*1.50 + 5%1.50

MATERIAL :
$355 (S355) fy=305MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x5

h=8.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=8.00 cm Ay=7.35 cm2 Az=7.35 cm2 Ax=14.70 cm2
tw=0.50 cm Iy=137.00 cm4 1z=137.00 cm4 Ix=210.94 cm4
tf=0.50 cm Wely=34.25 cm3 Welz=34.25 cm3
SIiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-229 kN My,Ed = 1 kN*m
Nt,Rd =448 kN My,eLRd = 10 kN*m
My,c,Rd = 10 kN*m Vz,Ed=-1kN

Vz,c,Rd= 129 kN
KLASA PRZEKROJU =3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y: wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd = 0.09 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nt,Rd + My,Ed/My,c,Rd =0.60 <0.90 (6.2.1(7))
sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.59 < 0.90 (6.2.1.(5))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01 <0.90 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1.2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 5 Pas dolny 5 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L = 1.677
m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1*1.15 +2*1.50 + 5*1.50

MATERIAL:
S355 (S355) fy=305MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x6

h=10.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=10.00 cm Ay=11.10 cm2 Az=11.10 cm2 Ax=22.20 cm2
tw=0.60 cm Iy=323.00 cm4 1z=323.00 cm4 1x=498.35 cm4
tf=0.60 cm Wely=64.60 cm3 Welz=64.60 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-407 kN My,Ed = 3 kN*m
Nt,Rd =677 kN My,el,Rd = 20 kN*m
My,c,Rd =20 kN*m Vz,Ed =3 kN
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Vz,c, RA=195kN; 1, WL -
KLASA PRZEKROJU=3 "

S owa -

ibesenie !U.\Llll}'
x FUNa 22T, 80-810 Gdans!

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y: wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalo$ci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.15<0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nt,Rd + My,Ed/My,c,Rd =0.75 <0.90 (6.2.1(7))
sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.74 < 0.90 (6.2.1.(5))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01 <0.90 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=z
Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy = 0.0 mm < uy max =L/200.00 = 8.4 mm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGU /12/ 1¥1.00 +2%1.00 + 4*1.00 + 5%0.50

uz = 0.3 mm < uzmax =L/200.00 = 8.4 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 9 SGU /22/ 1*1.00 +2*1.00 + 5*%1.00

r

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: ]
PRET: 6 Pret 6 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x =0.00 L = 0.000

m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1*¥1.15 +2*1.50 + 5*1.50

MATERIAL :
S355 (S355) fy=305MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x5

h=8.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.00 cm Ay=7.35 cm2 Az=7.35 cm2 Ax=14.70 cm2
tw=0.50 cm Iy=137.00 cm4 1z=137.00 cm4 Ix=210.94 cm4
tf=0.50 cm Wely=34.25 cm3 Welz=34.25 cm3

SiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =230 kN My,Ed = 1 kN*m

Nc,Rd = 448 kN My,Ed,max = 1 kN*m

Nb,Rd =322 kN My,c,Rd = 10 kN*m Vz,Ed=-1kN

Vz,c,Rd =129 kN
KLASA PRZEKROJU =3
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X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE: I s

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly =2.326m Lam_y = 0.92 Lz=2326m Lam_z = 0.92
Ler,y =2.326 m Xy =0.72 Ler,z=2.326 m Xz=10.72
Lamy = 76.21 kyy = 1.26 Lamz =76.21 kzy =0.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.09 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd =0.60 <0.90 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.59 < 0.90 (6.2.1.(5))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 <0.90 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 76.21 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 76.21 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.82 <0.90 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.71 <0.90 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

W GDAsxL -

GRUPA: .
PRET: 7 Pasgorny 7 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.60L=13.697
m
OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1*1.15+2*1.50 + 5*1.50
MATERIAL.:
S355 (S355) fy=305MPa
T
= =
—_y=
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 220

h=21.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=22.00 cm Ay=53.66 cm2 Az=20.63 cm2 Ax=64.30 cm2
tw=0.70 cm Iy=5410.00 cm4 1z=1950.00 cm4 Ix=28.60 cm4
tf=1.10 cm Wely=515.24 ¢cm3 Welz=177.27 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 1104 kN My,Ed = 3 kN*m
Nc,Rd =1961 kN My,Ed,max = 22 kN*m
Nb,Rd = 1889 kN My,c,Rd = 157 kN*m Vz,Ed =-33 kN

Vz,c,Rd =363 kN
KLASA PRZEKROIJU =3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y: wzgledem osi z;
Ly =22.828 m Lam_y = 0.30
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Ler,y=2.283 m Xy =0.96

Lamy = 24.89 kyy = 1.00 kzy =0.00" Ol 2127, 80514

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalo$ci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.02 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd =0.59 <0.90 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed*”2 + 3*Tau,z Ed"2)/(fy/gM0) = 0.59 < 0.90 (6.2.1.(5))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.09 <0.90 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 24.89 < Lambda,max =210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.72 < 0.90 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

—
—

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy = 0.0 mm < uy max =L/250.00 =91.3 mm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGU /10/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5%0.50
uz =554 mm < uzmax =L/250.00 =91.3 mm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 9 SGU /22/ 1*1.00 +2*1.00 + 5%¥1.00

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny 11!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 8 Belka 8 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.64L=13.110
m
OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1*1.15 + 2*%1.50 + 5%1.50
MATERIAL.:
S$355 (S355) fy=305MPa
= z
b
=
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 180
h=17.10 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=18.00 cm Ay=37.98 cm2 Az=14.52 cm2 Ax=45.30 cm2
tw=0.60 cm Iy=2510.00 cm4 1z=925.00 cm4 Ix=14.90 cm4
t£=0.95 cm Wely=293.57 cm3 Welz=102.78 cm3
SIiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-1114 kN My,Ed = 8 kN*m
Nt,Rd = 1382 kN My,el,LRd = 90 kN*m
My,c,Rd = 90 kN*m Vz,Ed =-0 kN

Vz,c,Rd=256 kN
KLASA PRZEKROJU = 3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y:

wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd =0.09 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nt,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.89 < 0.90 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed*2 + 3*Tau,z,Bd"2)/(fy/gMO0) = 0.88 < 0.90 (6.2.1.(5))

VzEd/Vz,c,Rd =0.00 <0.90 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

e
—

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy = 0.0 mm < uy max =L/200.00 = 102.6 mm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGU /12/ 1*¥1.00 +2*1.00 +4*1.00 + 5*0.50
uz =46.0 mm < uz max =L1/200.00 = 102.6 mm Zweryfikowano

Decydujgcy priypadek obcigienia: 9 SGU /22/ 1¥1.00 +2*1.00 + 5*1.00

F_

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 9 Pret 9 PUNKT:

m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1*¥1.15 +2*1.50 + 5*1.50

MATERIAL.:
$355 (S355) fy=305MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x5

h=8.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=8.00 cm Ay=7.35 cm2 Az=7.35 cm2 Ax=14.70 cm2
tw=0.50 cm Iy=137.00 cm4 1z=137.00 cm4 Ix=210.94 cm4
tf=0.50 cm Wely=34.25 cm3 Welz=34.25 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-168 kN My,Ed = 1 kN*m
Nt,Rd =448 kN My,el,LRd = 10 kN*m
My,c,Rd = 10 kN*m Vz,Ed =-1 kN

Vz,c,Rd = 129 kN
KLASA PRZEKROJU =3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y:

wzgledem osi z:

WSPOLRZEDNA: x - 0.00 L = 0.000
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FORMULY WERYFIKACYJNE: A
Kontrola wytrzymalosci przekroju: hape 721, 40
My,Ed/My,c,Rd=0.10 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nt,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.47 <0.90 (6.2.1(7))

sqri(Sig,x,Ed*”2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.46 < 0.90 (6.2.1.(5))

VzEd/Vz,c,Rd = 0.01 <0.90 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !1!
OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 10 Pret_10 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L = 0.000

m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1*1.15+2*1.50 + 5*1.50

MATERIAL :
S355 (S355) fy=305MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x5

h=8.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.00 cm Ay=7.35 cm2 Az=7.35 cm2 Ax=14.70 cm2
tw=0.50 cm Iy=137.00 cm4 1z=137.00 cm4 Ix=210.94 cm4
tf=0.50 cm Wely=34.25 cm3 Welz=34.25 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =170 kN My,Ed = 1 kN*m

Nc,Rd =448 kN My,Ed,max = 1 kN*m

Nb,Rd =333 kN My,c,Rd = 10 kKN*m Vz,Ed =-0 kN

Vz,c,Rd = 129 kN
KLASA PRZEKROJU =3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y: wzgledem osi z;
Ly=2228m Lam_y =0.89 Lz=2228m Lam_z = 0.89
Ler,y=2.228 m Xy=0.74 Ler,z=2.228 m Xz =0.74
Lamy = 72.97 kyy=1.14 Lamz = 72.97 kzy = 0.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.07 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc¢,Rd + My,Ed/My,c,Rd =045 <090 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.44 < 0.90 (6.2.1.(5))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00 <090 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 72.97 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 72.97 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.59 < 0.90 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.51 <0.90 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 11 Pret 11 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L = 0.000

m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1*%1.15 +2*1.50 + 5*%1.50

MATERIAL :
S355 (S355) fy=305MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x5

h=8.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=8.00 cm Ay=7.35 cm2 Az=7.35 cm2 Ax=14.70 cm2
tw=0.50 cm Iy=137.00 cm4 1z=137.00 cm4 Ix=210.94 cm4
t£=0.50 cm Wely=34.25 cm3 Welz=34.25 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-99 kN My,Ed = 1 kN*m
Nt,Rd = 448 kN My,el,Rd = 10 KN*m
My,c,Rd =10 kN*m Vz,Ed =-0 kN

Vz,c,Rd = 129 kN
KLASA PRZEKROJU =3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y: wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalos$ci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.07 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nt,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.29 <0.90 (6.2.1(7))
sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z, Ed"2)/(fy/gM0) = 0.28 < 0.90 (6.2.1.(5))
VzEd/Vz,c,Rd=0.00 <090 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 12 Pret 12 PUNKT: ! WSPOLRZEDNA: x = 0.00 L = 0.000

m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1*1.15 +2*1.50 + 5*%1.50

MATERIAL:
S355 (S355)  fy=305MPa
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PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x5

h=8.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.00 cm Ay=7.35 cm2 Az=7.35 cm2 Ax=14.70 cm2
tw=0.50 cm Iy=137.00 cm4 1z=137.00 cm4 Ix=210.94 cm4
tf=0.50 cm Wely=34.25 cm3 Welz=34.25 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =99 kN My,Ed = 0 kN*m

Nc,Rd =448 kN My,Ed,max = 0 KN*m

Nb,Rd = 344 kN My,c,Rd =10 kN*m Vz,Ed =-0 kN

Vz,c,Rd =129 kN
KLASA PRZEKROJU =3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y:

Ly=2.131m Lam_y =0.85
Ler,y=2.131m Xy =0.77
Lamy = 69.79 kyy =1.03

wzgledem osi z:
Lz=2.131m
Ler,z=2.131m
Lamz = 69.79

Lam_z=0.85
Xz=0.77
kzy = 0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalos$ci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd =0.04 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.26 < 0.90 (6.2.1(7))
sqrt(Sig,x,Ed* 2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gMO0) = 0.25 < 0.90 (6.2.1.(5))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00 <090 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 69.79 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 69.79 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM 1) = 0.33 <0.90 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.29 < 0.90 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET: 13 Pret 13 PUNKT: 1
m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1¥1.15 +2*1.50 + 5*1.50

MATERIAL:
S355 (S355) fy=305MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x5

gM1=1.00
Az=7.35cm2
1z=137.00 cm4
Welz=34.25 cm3

Ax=14.70 cm2
1x=210.94 cm4

h=8.00 cm gM0=1.00

b=8.00 cm Ay=7.35 cm2
tw=0.50 cm Iy=137.00 cm4
tf=0.50 cm Wely=34.25 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-24 kN My,Ed = 0 kN*m
Nt,Rd =448 kN My,elLRd = 10 kN*m

My,c,Rd = 10 kKN*m

Vz,Ed = -0 kN

WSPOLRZEDNA: x - 0.00 L = 0.000
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Vz,c,Rd= 129 kN
KLASA PRZLEKROJ u=3

2327

. oty
20-810 Gdaﬁsk

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y: wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.05 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nt,Rd + My,Ed/My,c,Rd =0.10 <0.90 (6.2.1(7))
sqrt(Sig,x,Ed*~2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.10 < 0.90 (6.2.1.(5))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<0.90 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: ,
PRET: 14 Pret_14 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x = 0.00 L = 0.000

m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1*1.15 +2*1.50 + 5*1.50

MATERIAL:
$355 (S355) fy=305MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x5

h=8.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.00 cm Ay=7.35 cm2 Az=7.35 cm2 Ax=14.70 cm2
tw=0.50 cm Iy=137.00 cm4 1z=137.00 cm4 Ix=210.94 cm4
tf=0.50 cm Wely=34.25 cm3 Welz=34.25 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =23 kN My,Ed = 0 KN*m

Nc,Rd =448 kN My,Ed,max = 0 kN*m

Nb,Rd =354 kN My,c,Rd = 10 kN*m Vz,Ed=0kN

Vz,c,Rd = 129 kN
KLASA PRZEKROIJU =3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=2.035m Lam_y = 0.81 Lz=2.035m Lam z=0.8]
Ler,y=2.035m Xy =0.79 Ler,z=2.035m Xz=0.79
Lamy = 66.67 kyy =0.93 Lamz = 66.67 kzy = 0.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci priekroju:
My,Ed/My,c,Rd =0.01 <0.90 (6.2.5.(1))

476




N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.06 <0.90 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.06 < 0.90 (6.2.1.(5))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 <0.90 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 66.67 < Lambda,max =210.00 Lambda,z = 66.67 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.09 < 0.90 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.07 <0.90 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: ,
PRET: 15 Pret 15 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x = 1.00 L =2.035

m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /77/ 1¥1.15 +2*1.50 + 4*0.90 + 5*1.50

MATERIAL:
S355 (S355) fy=305MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x5

h=8.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.00 cm Ay=7.35 cm2 Az=7.35 cm2 Ax=14.70 cm2
tw=0.50 cm Iy=137.00 cm4 1z=137.00 cm4 Ix=210.94 cm4
tf=0.50 cm Wely=34.25 cm3 Welz=34.25 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =61 kN My,Ed = 0 kN*m

Nc,Rd =448 kN My,Ed,max = 0 kN*m

Nb,Rd =354 kN My,c,Rd = 10 kN*m Vz,Ed =-0 kN

Vz,c,Rd =129 kN
KLASA PRZEKROJU =3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=2.035m Lam_y =0.81 Lz=2.035m Lam_z = 0.81
Ler,y=2.035m Xy =0.79 Ler,z=2.035m Xz=10.79
Lamy = 66.67 kyy =0.98 Lamz = 66.67 kzy =0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalo$ci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.02 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.16 <0.90 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed*/2 + 3*Tau,z, Ed"2)/(fy/gM0) = 0.16 < 0.90 (6.2.1.(5))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 <0.90 (6.2.6.(1))

Konitrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 66.67 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 66.67 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1} + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.20 <0.90 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.17 < 0.90 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH.....

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ’
PRET: 16 Pret_16 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x = 1.00L - 1.942

m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1¥1.15 +2*1.50 + 5*1.50

MATERIAL:
S355 (S355) fy=305MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x5

h=8.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=8.00 cm Ay=7.35 cm2 Az=7.35 cm2 Ax=14.70 cm2
tw=0.50 cm Iy=137.00 cm4 1z=137.00 cm4 Ix=210.94 cm4
tf=0.50 cm Wely=34.25 cm3 Welz=34.25 cm3
SIiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-62 kN My,Ed = 1 kN*m
Nt,Rd = 448 kN My,el,Rd = 10 kN*m
My,c,Rd = 10 kKN*m Vz,Ed =0 kN

Vz,c,Rd = 129 kN
KLASA PRZEKROJU =3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y: wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.07 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nt,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.21 <0.90 (6.2.1(7))
sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z Ed"2)/(fy/gM0) = 0.20 < 0.90 (6.2.1.(5))
VzEd/Vz,c,Rd=0.00<0.90 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 17 Pret_17 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x — .00 L - 1.942

m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1*1.15 +2*1.50 + 5*1.50

MATERIAL:
S355 (S355) fy=305MPa
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PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x5

h=8.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=8.00 cm Ay=7.35 cm2 Az=7.35 cm2 Ax=14.70 cm2
tw=0.50 cm Iy=137.00 cm4 1z=137.00 cm4 1x=210.94 cm4
t£=0.50 cm Wely=34.25 cm3 Welz=34.25 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 149 kN My,Ed = 0 kN*m

Nc,Rd =448 kN My,Ed,max = 0 kN*m

Nb,Rd = 364 kN My,c,Rd = 10 kN*m Vz,Ed=0 kN

Vz,c,Rd = 129 kN
KLASA PRZEKROJU =3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z;
Ly=1942m Lam_y=0.77 Lz=1942m Lam_z=0.77
Ler,y=1.942m Xy =0.81 Ler,z=1.942m Xz=10.81
Lamy = 63.61 kyy =1.07 Lamz = 63.61 kzy =0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd = 0.05 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.38 <0.90 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z, Ed"2)/(fy/gM0) = 0.37 < 0.90 (6.2.1.(5))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00 <0.90 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 63.61 < Lambda,max =210.00 Lambda,z = 63.61 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.46 <0.90 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.41 <0.90 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 11!
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: ]
PRET: 18 Pret 18 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L = 1.851

m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1¥1.15 +2*1.50 + 5*1.50

MATERIAL:
S$355 (S355) fy=305MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x5

h=8.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=8.00 cm Ay=7.35 cm2 Az=7.35 cm2 Ax=14.70 cm2
tw=0.50 cm Iy=137.00 cm4 1z=137.00 cm4 Ix=210.94 cm4
tf=0.50 cm Wely=34.25 ¢cm3 Welz=34.25 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-155kN My,Ed = 1 kN*m
Nt,Rd =448 kN My,el,Rd = 10 kN*m
My,c,Rd = 10 kN*m Vz,Ed=1kN
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Vz,c,Rd=129kN '
KLASA'PRZEKROJU = 3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y:

wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd =0.08 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nt,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.43 <0.90 (6.2.1(7))
sqri(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.42 < 0.90 (6.2.1.(5))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01 <0.90 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !l!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 19 Pret 19 PUNKT: 3

m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1*1.15 +2*1.50 + 5*1.50

MATERIAL :
S355 (S355) fy=2305MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x6

gM1=1.00
Az=11.10 cm2
1z=323.00 cm4
Welz=64.60 ¢cm3

Ax=22.20 cm2
Ix=498.35 cm4

h=10.00 cm gM0=1.00
b=10.00 cm Ay=11.10 cm2
tw=0.60 cm Iy=323.00 cm4
t£=0.60 cm Wely=64.60 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =259 kN My,Ed = 2 kKN*m
Nc,Rd =677 kN My,Ed,max =2 kN*m
Nb,Rd = 606 kN My,c,Rd = 20 kN*m

Vz,Ed=1kN
Vz,c,Rd =195 kN
KLASA PRZEKROJU = 3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=1851m Lam_y =0.59 Lz=1.851m Lam_z = 0.59
Ler,y=1.851m Xy =10.89 Ler,z=1.851m Xz=0.89
Lamy = 48.52 kyy =1.04 Lamz = 48.52 kzy =0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalos$ci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd = 0.08 <0.90 (6.2.5.(1))

WSPOLRZEDNA: x=1.00L=12851
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N,Ed/Nc¢,Rd + My,Ed/My,c,Rd=0.47 <0.90 (6.2.1(7)) e et e
sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.46 < 0.90 (6.2.1.(5)) W Chogawa 2izr o
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01<0.90 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 48.52 < Lambda,max =210.00 Lambda,z = 48.52 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.52 < 0.90 (6.3.3.(4))
N.Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed, max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.43 <0.90 (6.3.3.(4))

(- WET

U=Bu G,

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 20 Pasdolny 20 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00 L =2.630

m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1*1.15 +2*1.50 + 5*1.50

MATERIAL:
$355 (S355) fy=2305MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x6

h=10.00 ¢cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=10.00 cm Ay=11.10 cm2 Az=11.10 cm2 Ax=22.20 cm2
tw=0.60 cm Iy=323.00 cm4 12=323.00 cm4 Ix=498.35 cm4
t£=0.60 cm Wely=64.60 cm3 Welz=64.60 cm3
SIiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-357 kN My,Ed = 3 kKN*m
Nt,Rd = 677 kN My,el,Rd = 20 kN*m

My,c,Rd =20 kN*m Vz,Ed =2 kN

Vz,c,Rd = 195 kN
KLASA PRZEKROJU =3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y: wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalos$ci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.14 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nt,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.67 <0.90 (6.2.1(7))
sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.65 < 0.90 (6.2.1.(5))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01 <0.90 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy = 0.0 mm < uy max =L/200.00 = 13.1 mm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 9 SGU /10/ 1*#1.00 +2*1.00 + 3*1.00 + 5%0.50
uz=0.6 mm < uzmax =L1/200.00=13.1 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGU /22/ 1¥1.00 +2*1.00 + 5¥1.00
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&

Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA: ]
PRET: 21 Pret 21 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L = 1.762
m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1*1.15 +2*1.50 + 5*1.50

MATERIAL.:
S$355 (S355) fy=305MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x6

h=10.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=10.00 cm Ay=11.10 cm2 Az=11.10 cm2 Ax=22.20 cm2
tw=0.60 cm Iy=323.00 cm4 1z=323.00 cm4 1x=498.35 cm4
tf=0.60 cm Wely=64.60 cm3 Welz=64.60 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -265 kN My,Ed = 2 kN*m
Nt,Rd =677 kN My,el,LRd =20 kN*m

My,c,Rd =20 kN*m Vz,Ed = 2 kN

Vz,c,Rd=195 kN
KLASA PRZEKROIJU =3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y: wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.11 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nt,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.50 <0.90 (6.2.1(7))
sqrt(Sig,x,Ed*/2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.49 < 0.90 (6.2.1.(5))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.01<0.90 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 22 Pret 22 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x — 1.00 L = 1.762

m
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OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /75/ 1*1.15 +2*1.50 + 5*1.50

MATERIAL.:
S355 (S355) fy=2305MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x6

h=10.00 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.00 cm Ay=11.10 cm2 Az=11.10 cm2 Ax=22.20 cm2
tw=0.60 cm Iy=323.00 cm4 1z=323.00 cm4 Ix=498.35 cm4
tf=0.60 cm Wely=64.60 cm3 Welz=64.60 cm3

SIiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =383 kN My,Ed = 1 kN*m

Nc,Rd =677 kN My,Ed,max = 1 kN*m

Nb,Rd=612 kN My,c,Rd =20 kN*m Vz,Ed=1kN

Vz,c,Rd =195 kN
KLASA PRZEKROJU =3

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=1.762m Lam_y =0.56 Lz=1762m Lam_z =0.56
Ler,y =1.762 m Xy =0.90 Ler,z=1.762 m Xz=0.90
Lamy = 46.20 kyy =1.09 Lamz =46.20 kzy = 0.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.04 <0.90 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd =0.60 < 0.90 (6.2.1(7))

sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.60 < 0.90 (6.2.1.(5))

VzEd/Vz,c,Rd =0.00 <090 (6.2.6.(1)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 46.20 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 46.20 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.67 < 0.90 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.62 < 0.90 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 1!!

ainps€ konstrukeyjno-budowlana
. POM/0121/POOK/08
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