Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
CRZP/104/009/D/23, ZP/23/WETI/23
Zalacznik nr 4 1-V do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa sprzetu komputerowego dla Wydziatu Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskie;j.

Zamawiajgcy podzielit przedmiot zamdwienia na pie¢ czesci:

Czes¢ 1: Dostawa serwera do montazu nagran 8K dla KSMM

Czes¢ 2: Dostawa mobilnej stacji roboczej do zastosowania multimedialnego dla KSMM
Czes¢ 3: Dostawa 25 szt. zestawow komputerowych dla MKZL

Czes¢ 4: Dostawa laptopa, serwera i zestawu komputerowego dla KIOP

Czes¢ 5: Dostawa monitorow z wyposazeniem dla KSMM

Wykonawca moze ztozy¢ oferte na dowolnie wybrane przez siebie czesci zaméwienia. Zamawiajacy
dopuszcza mozliwos¢ udzielenia zamoéwienia w czesciach wiecej niz jednemu Wykonawcy.
Zamawiajgcy nie okresla maksymalnej liczby czesci, na ktére zamdwienie moze zosta¢ udzielone
temu samemu Wykonawcy.

Zamawiajgcy wymaga, aby Przedmiot zamdwienia w kazdej czesci postepowania byt fabrycznie nowy,
kompletny o wysokim standardzie zaréwno pod wzgledem jakosci wykonania, jak réwniez
funkcjonalnos$ci, wolny od wad materiatowych i konstrukcyjnych, bez wczesniejszej eksploatacji i nie
moze by¢ przedmiotem praw oséb trzecich.

Zamawiajacy bedzie badat zgodnos$¢ wymaganych cech oferowanych urzgdzen wytgcznie w zakresie
tych, ktore zostaty ujete w specyfikacji technicznej SWZ. Dla potrzeb badania Zamawiajgcy wymaga
dostarczenia opisu oferowanego przedmiotu zamowienia.

Kody wg klasyfikacji Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV):

Czes¢ 1: 48822000-6 Serwery komputerowe, 30214000-2 Stacje robocze

Czes¢ 2: 30213100-6 Komputery przeno$ne

Czesd¢ 3: 30200000-1 Urzagdzenia komputerowe, 30213300-8 Komputer biurkowy, 30231300-0
Monitory ekranowe

Czes¢ 4: 48822000-6 Serwery komputerowe, 30214000-2 Stacje robocze, 30200000-1 Urzgdzenia
komputerowe, 30213300-8 Komputer biurkowy, 30231300-0 Monitory ekranowe

Czes¢ 5: 30231300-0 Monitory ekranowe

Czesc 1: Dostawa serwera do montazu nagran 8K dla KSMM

Wymagane parametry:

procesor - Procesor zapewniajgcy komputerom, w testach CPU Mark: $rednio nie mniej
niz 49500 punktéw w tescie wielordzeniowym i Srednio nie mniej niz 3300
punktéw w tescie przy uzyciu jednego rdzenia

- Mozliwos¢ uruchamiania aplikacji 64 bitowych, sprzetowe wsparcie
technologii wirtualizacji wraz z wsparciem dla bezposredniego uzycia
urzgdzen peryferyjnych (dysku, kart graficznych, kontrolera sieciowego)

- Przynajmniej 16 rdzeni i 32 watki

- Predkosc¢ taktowania przynajmniej 4.0 GHz

- W trybie turbo predkos¢ taktowania co najmniej 4.5 GHz

- Posiadajgca obstuge pamieci ECC

- Domysiny wspétczynnik TDP maksymalnie 280 W

- Pamie¢ cache L2 przynajmniej 8 MB

- Pamie¢ cache L3 przynajmniej 64 MB




karta graficzna

- Liczba renderowanych pikseli na sekunde w zakresie 440-445 GPixel/s

- Test FP32 (single-precision) w zakresie 82-83 TFLOPS

- Test G3BDMark nie gorzej niz 39500

- Test 3DMark (Time Spy Extreme) nie gorzej niz 19000

- Taktowanie rdzenia przynajmniej 2230 MHz w trybie normalnej pracy i 2500
MHz w trybie boost

- Rozmiar pamieci VRAM w zakresie 12-16 GB

- Przepustowos$¢ pamieci w przedziale 900-1100 GB/s

- Obstugiwane technologie: DirectX 12, OpenGL 4.6, OpenCL 3.0, Vulkan 1.3,
CUDA 8.9 lub réwnowazne

- Szyna pamieci przynajmniej 384 bit

pamie¢ RAM

- Pojemnos$¢ przynajmniej 16GB w jednym module
- Laczna zainstalowana pamie¢ przynajmniej 32 GB
- Taktowanie przynajmniej 3200 MHz

dysk SSD PCle NVMe

- Dysk SSD z interfejsem PCI Express NVMe 4.0 x4 typu M.2,
- Pojemnos$¢ przynajmniej 4 TB

ztacza,
funkcjonalnosgé i
\wyposazenie

- Przynajmniej 1x ztgcze USB 3.2 typu C generacji 2

- Przynajmniej 3x ztgcze USB 3.2 typu A generac;ji 2

- Przynajmniej jedno ztgcze czytnika kart pamigci SD UHS-I|
- Obstuga tacznosci WiFI w standardzie przynajmniej 6E

- Obstuga standardu Bluetooth w wersji przynajmniej 5.0

system operacyjny

\Wstepnie zainstalowany system operacyjny:

- obstuga protokotu RDP w trybie klienta i hosta

- funkcja szyfrowania dysku

- ustuga dofgczenia do domeny systemu Windows Server

- obstuga pakietéw jezykowych

- obstuga dotykowego interfejsu i klawiatury

- mozliwos$¢ uruchomienia, obstuga i wsparcie techniczne dla
zaoferowanego systemu operacyjnego $wiadczone przez producentéw
oprogramowania uzytkowanego przez Politechnike Gdanska:

National Instruments LabView, Siemens NX, Siemens SolidEdge, Autodesk
IAutoCAD, Autodesk Inventor, Autodesk 3Ds MAX, Adobe Design, Adobe
Photoshop, CorelDraw, CorelCAD, Microsoft Office, Microsoft Visio, Microsoft
Project, Vmware Vsphere Client

gwarancja

- minimum trzyletnia gwarancja producenta swiadczona jako door-to-door

- w przypadku awarii dysku, uszkodzony dysk pozostaje u Zamawiajgcego

Czesc¢ 2: Dostawa mobilnej stacji roboczej do zastosowania multimedialnego dla KSMM

Mobilna stacja robocza przeznaczona do zastosowania multimedialnego, w tym do rejestrowania i
przetwarzania nagran z systemow Motion Capture

Wymagane parametry:

procesor

- procesor zapewniajgcy komputerom, w testach CPU Mark: $rednio nie mniej
niz 39300 punktéw w tescie wielordzeniowym i srednio nie mniej niz 4300
punktéw w tescie przy uzyciu jednego rdzenia

- mozliwos¢ uruchamiania aplikacji 64 bitowych, sprzetowe wsparcie
technologii wirtualizacji wraz z wsparciem dla bezposredniego uzycia
urzgdzen peryferyjnych (dysku, kart graficznych, kontrolera sieciowego)

- Przynajmniej 24 rdzeni i 32 watki

- Predkosc¢ taktowania przynajmniej 2.2 GHz

- W trybie turbo predkos¢ taktowania co najmniej 5.5 GHz

- Posiadajgca obstuge pamieci ECC

- DomysIiny wspétczynnik TDP maksymalnie 55W

- Minimalna gwarantowana moc nie mniej jak 45W

- Maksymalna moc w trybie turbo ni przekraczajgca 157W

- Pamie¢ cache L2 przynajmniej 32 MB

- Obstuga maksymalnie 128 GB pamieci RAM




karta graficzna

- Przynajmniej 9700 jednostek cieniujgcych, ale nie wiecej niz 10000

- Liczba renderowanych pikseli na sekunde w zakresie 185-190 GPixel/s

- Test FP32 (single-precision) w zakresie 32-33 TFLOPS

- Test G3DMark nie gorzej niz 30400

- Test 3DMark (time Spy) nie gorzej niz 19750 nie wiecej niz 22300

- Taktowanie rdzenia przynajmniej 1330 MHz w trybie normalnej pracy i 2250
MHz w trybie boost

- Rozmiar pamieci w zakresie 12-16 GB

- Przepustowos$¢ pamieci w przedziale 560-578 GB/s

- Obstugiwane technologie: Real-Time Ray Tracing, DirectX 12, OpenGL 4.,
OpenCL 3.0, Vulkan 1.3, CUDA 8.9 lub réwnowazne

- Szyna pamieci przynajmniej 256 bit

pamie¢ RAM

- pojemnos$c¢ przynajmniej 16GB w jednym module
- Igczna zainstalowana pamig¢ przynajmniej 32 GB

- Obstuga przynajmniej 64GB pamieci RAM w trybie Dual Channel
- taktowaniu przynajmniej 5600 MHz,

dysk SSD NVMe

- dysk SSD z interfejsem PCI Express NVMe 4.0 x4 typu M.2,
- pojemnos¢ przynajmniej 1 TB,
- sztuk 2

Wyswietlacz

- Przekatna wyswietlacza przynajmniej 16”, ale nie wiecej niz 17”

- Maksymalna obstugiwana rozdzielczos¢ nie mniej jak 3840x2004 pikseli,

- Matryca typu IPS z obstugg podswietlenia typu Mini LED

- Obstuga wyswietlania w proporcji 16:10

- Czestotliwos¢ odswiezania przynajmniej 120 Hz dla maksymalnej
obstugiwanej rozdzielczosci

ztacza,
funkcjonalnosg¢ i
\wyposazenie

- nieprzekraczalne wymiary szeroko$¢ - 355 mm, gtebokos¢ - 244 mm,
WYysOkos$¢ - 22 mm

- waga nie wiekszg niz 2,5 kg

- przynajmniej 1x ztgcze Thunderbolt 4

- przynajmniej 1x ztgcze USB 3.2 typu C generac;ji 2

- przynajmniej 3x ztgcze USB 3.2 typu A generacji 2

- przynajmniej 1 ztgcze HDMI w wersji 2.1

- przynajmniej jedno ztgcze czytnika kart pamieci SD UHS-II

- Obstuga tgcznosci WiFi w standardzie przynajmniej 6E

- Obstuga standardu Bluetooth w wersji przynajmniej 5.3

- Wbudowana kamera internetowa z obstugg nagrywania w rozdzielczosci
przynajmniej 1080p oraz z wbudowanym sensorem podczerwieni

- Bateria posiadajgca przynamniej 95 Wh

- Zewnetrzny zasilacz posiadajgcy przynajmniej 330W mocy wykonany w
technologii GaN

system operacyjny

- Preinstalowany system kompatybilny z pakietami stuzgcymi do
renderowania i obrébki grafiki, aplikacjami do przechwytywania ruchu (Motion
Capture) oraz obliczen z wykorzystaniem akceleracji GPU

gwarancja

- minimum trzyletnia gwarancja producenta swiadczona jako door-to-door

- w przypadku awarii dysku, uszkodzony dysk pozostaje u Zamawiajgcego

Czes¢ 3: Dostawa 25 szt. zestawow komputerowych dla MKZL

Wymagane parametry:

Typ

e Zestaw komputerowy (25 sztuk)

Zastosowanie

e wydziatowe laboratoria komputerowe

procesora

Wydajnosc¢ obliczeniowa e procesor x86 zapewniajgcy komputerom w testach PassMark CPU Mark

usredniony wynik - minimum 24 500 punktéw

Karta graficzna

e zintegrowana z procesorem




Pamiec¢ operacyjna

min. 16 GB
min. 2 sloty wolne do dalszej rozbudowy

Parametry pamieci masowej

dysk SSD minimum 1TB
sekwencyjny zapis i odczyt minimum 6000 MB/s

Ziagcza i porty

min. 1 x PCle 4.0 x16

min. 1 x DVI-D

min. 1 x Display Port

min. 1 x HDMI

min. 4 x SATA 3.0

min. 1 x M.2

min. 2 x USB 3.2

min. 4 x USB 2.0

min. 1 port mikrofonowy i stuchawkowy

min. 1 port RJ45, karta sieciowa 100/1000 Mbit/s

obstuga minimum 64 GB pamieci

obstuga minimum 2 monitoréw za ztgczem cyfrowym jednoczes$nie
minimum dwa porty USB wyprowadzone na przedni panel

Obudowa i zasilacz

obudowa typu midi tower
zasilacz o mocy dobranej do zaoferowanego komputera z certyfikatem 80
PLUS Gold

Mysz i klawiatura

klawiatura i mysz przewodowa

klawiatura z wydzielong sekcjg numeryczna. Co najmniej jedno rzedowa
przerwa pomiedzy klawiszami strzatek a blokiem (Insert, Home, PgUp,
Delete, End, PgDn)

klawiatura odporna na zalanie

Zgodnos¢ z systemami
operacyjnymi i standardami

obstuga i sterowniki dla Windows 11

obstuga i petna kompatybilnos¢ z systemami Fedora, Ubuntu

sterowniki producenta komputera lub bezpfatne firm trzecich do wszystkich
elementow sktadowych komputera dla ww. systemow operacyjnych

Monitor

rozmiar minimum 23.6”

rozdzielczo$¢ nominalna dokfadnie 1920x1080 pikseli
typ ekranu: ptaski

jasnos¢ minimum 250 cd/m2

czas reakcji plamki maksymalnie 5 ms

ztgcze cyfrowe DVI

ztgcze Display Port

ztgcze HDMI

regulacja wysokosci monitora

przewdd do podigczenia monitora do komputera

Czes¢ 4: Dostawa laptopa, serwera i zestawu komputerowego dla KIOP

Wymagane parametry:

Laptop — 1 szt.

Procesor

minimum 8-rdzeniowy, 16-watkowy

Wydajnos$c¢ obliczeniowa
procesora

PassMark — CPU Mark usredniony wynik - minimum 22 000 punktow

Pamiec¢ operacyjna

minimum 16 GB pamieci RAM




Dysk

SSD minimum 1 TB

Karta graficzna

min. 8 GB pamigci

wydajnos¢ obliczeniowa: minimum 23 000 punktow w tescie
PassMark - G3D Mark.

min. 6000 rdzeni

wsparcie dla frameworkéw do deep learningu (TensorFlow, Caffe,
CNTK)

Ztgcza i porty

ztagcze HDMI
minimum 3 porty USB 3.2
minimum 1 port USB 3.2 Typ C (z DisplayPort)

Komunikacja

WiFi 802.11ax
Bluetooth
Port LAN RJ-45 100/1000 Mbps

Ekran

15,6”
rozdzielczos¢ nominalna 1920x1080
powtoka matrycy matowa

Waga

ponizej 2,8 kg

System operacyjny

niewymagany

Serwer — 1 szt.

Wydajno$c¢ obliczeniowa
procesora

procesor x86 zapewniajgcy komputerom w testach PassMark CPU Mark
usredniony wynik - minimum 24 500 punktéw

Karta graficzna

zintegrowana z procesorem

Pamiec¢ operacyjna

min. 32 GB
min. 2 sloty wolne do dalszej rozbudowy

Parametry pamieci masowej

dysk SSD minimum 1TB, sekwencyjny zapis i odczyt minimum 6000 MB/s
dysk HDD minimum 2TB

Zigcza i porty

min. 1 x PCle 4.0 x16

min. 1 x DVI-D

min. 1 x Display Port

min. 1 x HDMI

min. 4 x SATA 3.0

min. 1 x M.2

min. 2 x USB 3.2

min. 4 x USB 2.0

min. 1 port mikrofonowy i stuchawkowy

min. 1 port RJ45, karta sieciowa 100/1000 Mbit/s

obstuga minimum 64 GB pamieci

obstuga minimum 2 monitoréw za ztgczem cyfrowym jednoczesnie
minimum dwa porty USB wyprowadzone na przedni panel

Obudowa i zasilacz

obudowa typu midi tower

zasilacz o mocy dobranej do zaoferowanego komputera z certyfikatem 80
PLUS Gold lub réownowaznym tzn. osiggajacym przy 50% obcigzenia az 90%
sprawnosci, oraz 87% sprawnosci przy 20% i 100% obcigzenia




Mysz i klawiatura

klawiatura i mysz przewodowa

klawiatura z wydzielong sekcjg numeryczng. Co najmniej jedno rzedowa
przerwa pomiedzy klawiszami strzatek a blokiem (Insert, Home, PgUp,
Delete, End, PgDn)

klawiatura odporna na zalanie

Zgodnosc¢ z systemami
operacyjnymi i standardami

obstuga i sterowniki dla Windows 11

obstuga i petna kompatybilnosé z systemami Fedora, Ubuntu

sterowniki producenta komputera lub bezpfatne firm trzecich do wszystkich
elementdéw sktadowych komputera dla ww. systemow operacyjnych

Zestaw komputerowy — 1 szt.

Wydajno$c¢ obliczeniowa
procesora

procesor x86 zapewniajgcy komputerom w testach PassMark CPU Mark
usredniony wynik - minimum 24 500 punktéw

Karta graficzna

zintegrowana z procesorem

Pamiec¢ operacyjna

min. 16 GB
min. 2 sloty wolne do dalszej rozbudowy

Parametry pamieci masowej

dysk SSD minimum 1TB
sekwencyjny zapis i odczyt minimum 6000 MB/s

Ziagcza i porty

min. 1 x PCle 4.0 x16

min. 1 x DVI-D

min. 1 x Display Port

min. 1 x HDMI

min. 4 x SATA 3.0

min. 1 x M.2

min. 2 x USB 3.2

min. 4 x USB 2.0

min. 1 port mikrofonowy i stuchawkowy

min. 1 port RJ45, karta sieciowa 100/1000 Mbit/s

obstuga minimum 64 GB pamieci

obstuga minimum 2 monitoréw za ztgczem cyfrowym jednoczesnie
minimum dwa porty USB wyprowadzone na przedni panel

Obudowa i zasilacz

obudowa typu midi tower

zasilacz o mocy dobranej do zaoferowanego komputera z certyfikatem 80
PLUS Gold lub rownowaznym tzn. osiggajacym przy 50% obcigzenia az 90%
sprawnosci, oraz 87% sprawnosci przy 20% i 100% obcigzenia

Mysz i klawiatura

klawiatura i mysz przewodowa

klawiatura z wydzielong sekcjg numeryczng. Co najmniej jedno rzedowa
przerwa pomiedzy klawiszami strzatek a blokiem (Insert, Home, PgUp,
Delete, End, PgDn)

klawiatura odporna na zalanie

Zgodnos¢ z systemami
operacyjnymi i standardami

obstuga i sterowniki dla Windows 11

obstuga i petna kompatybilnos¢ z systemami Fedora, Ubuntu
sterowniki producenta komputera lub bezpfatne firm trzecich do wszystkich
elementow sktadowych komputera dla ww. systemow operacyjnych

Monitor

rozmiar minimum 23.6”




rozdzielczos¢ nominalna doktadnie 1920x1080 pikseli
typ ekranu: ptaski

jasnos¢ minimum 250 cd/m2

czas reakcji plamki maksymalnie 5 ms

ztacze cyfrowe DVI

ztacze Display Port

ztgcze HDMI

regulacja wysokosci monitora

przewod do podtgczenia monitora do komputera

Czes$¢ 5: Dostawa monitorow z wyposazeniem dla KSMM
Wymagane parametry:

Monitor - 5 sztuk
e Proporcje obrazu 16:9

e Przekatna ekranu 27"

e Typ matrycy IPS - LCD

¢ Powierzchnia matrycy - Matowa

o Ekran dotykowy - Nie

o Technologia podswietlania Diody LED

¢ Rozdzielczo$¢ min. 1920 x 1080 (FHD 1080)

e (Czas reakcji maks. 1 ms

e Jasnos¢ min. 250 cd/m?

¢ Kontrast statyczny min 1000:1

¢ Kontrast dynamiczny min 80000000:1

o Czestotliwos¢ pozioma min. 31 kHz

o Czestotliwos¢ pozioma max. 85 kHz

o Czestotliwos¢ pionowa min. 48 Hz

o Czestotliwos¢ pionowa max. 75 Hz

o Kat widzenia poziomy min 170 stopni

o Kat widzenia pionowy min 170 stopni

e llos¢ kolorow min 16,7 min

e Gniazda we/wy: 1 x 3,5 mm minijack, min 1 x HDMI, min 1 x DisplayPort, min 1 x USB (Type
B), min 2 x USB 2.0

o Akcesoria w zestawie: Kabel zasilajgcy, USB, HDMI

¢ Waga maks 4.5 kg

¢ Dodatkowo: 1 x kabel DisplayPort min 1.5m

Przedtuzacz - 5 sztuk
min. 4 gniazda

e min. 5m diugo&ci

e zawiera ukiad przeciwprzepieciowy

e dopuszcza duze maksymalne obcigzenie
e posiada wytgcznik

Adapter brytyjski->polski - 5 sztuk
e mozlwios¢ do podtgczenia do gniazda sieciowego z bolcem uziemiajgcym

e mozliwe przejscie z koncowki brytyjskiej na polska



