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CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy i jej punktéw wysokosciowych dla
zadania pn. Remont drogi gminnej wewngtrznej w m. Niegostaw i dotyczy prac budowlanych
przy przepuscie na rzece Rudawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich i granic pasa drogowego
1 obejmuja:

— wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych — roboty pomiarowe dla potrzeb

budowy mostu w terenie réwninnym.

Wyznaczenie obiektu inzynierskiego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu.
Uwaga:
W przypadku koniecznos$ci przeniesienia punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej
kolidujacych z prowadzonymi robotami i powstajacymi obiektami, czynno$¢ ta bedzie
zrealizowana staraniem i na koszt Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujagcymi normami
oraz Dokumentacjg Projektow3.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.
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2. Wyroby budowlane i materiatly

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych
Ogblne wymagania dotyczagce wyrobéw 1 materialbw podano w STWiORB
D.00.00.00.

2.2. Wyroby budowlane i materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziami
o dtugosci okoto 0,5 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane S$rednicy
od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejace;j
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m

Do tymczasowej stabilizacji granic pasa nalezy uzy¢ pali drewnianych @ 10-15 cm i dtugosci
1,5-1,7 m oznaczonych na czerwono.

Do trwatej stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ geodezyjnych ogranicznikéw
betonowych z krzyzem na gérnej poziome;j ptaszczyznie.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane ze stabilizacja 1 oznaczeniem giéwnych elementéw trasy oraz roboczych
punktow wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane
z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementdéw trasy wykonywane
beda specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robét (teodolity
lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasSmy stalowe, szpilki).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00.

4.2. Transport materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w pozycji poziomej zabezpieczone przed przemieszczaniem si€ 1 uszkadzaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Przepisami (Ustawami i
Rozporzadzeniami).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
nalezy pobra¢ z odpowiedniego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne 1 Kartograficzne - tylko
jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglasza¢ roboty i pobiera¢ materialy z
PODGiK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedlozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopig
wymaganych uprawnien geodetow.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzg¢dne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy i reperéw nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciazag Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w spos6b wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6ét nalezg
do obowiazkéw Wykonawcy.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawcg, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdét, to zostang one
odtworzone staraniem i na koszt Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odleglos¢
pomiegdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji
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po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu
do reper6éw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane
geodezyjne m.in. pobrane z odpowiedniego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjne;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze od 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreSlonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt. 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie Ww czasie trwania robdot ziemnych zarysu nasypéw 1 wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét),

b) wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa

oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego wykonania robot

i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw 1 wykopdéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki

lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci ponad 1 m

oraz wykopéw glebszych niz 1 m. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy

dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos$¢ ta,

co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw

o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw inzynierskich
Dla kazdego z obiektéw mostowych (w tym przepustow) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie
W terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu i1 punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich
W sposob trwaty
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, jego
fundamentéw, usytuowania $cianek szczelnych, wlotéw i wylotéw oraz osi.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne obiektu w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze od 2 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 0,5 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
1 punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWi1ORB D.00.00.00."Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wyznaczenia elementéw charakterystycznych obiektu wraz z punktami
wysokosciowymi jest km (kilometr) wyniesionej 1 zastabilizowanej trasy wraz z punktami
charakterystycznymi obiektu i punktami granicznymi z ich stabilizacjg w terenie.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza obiektu rozliczana jest w sposob ryczattowy.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne  ustalenia  dotyczace  podstawy  ptatnosci podano w  STWiORB
D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:
* wyznaczenie trasy 1 punktow wysokosciowych w terenie rOwninnym przy przepuscie
w ciggu drogi, z wznowieniem punktow granicznych pasa drogowego z trwalg
stabilizacja;
* roboty pomiarowe przy obiekcie mostowym;
* szkice powykonawcze.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:

— wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rdwninnym oraz punktéw
charakterystycznych przy obiektach inzynierskich na drodze powiatowej, drogach
poprzecznych,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

— odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

10
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pomiar powykonawczy obiektu w zakresie rzednych i potozenia, oraz szkic na
potrzeby dokumentacji powykonawczej,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie utatwiajgce odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

przeniesienie kolidujacych punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,

zakup, dostarczenie i wytadowanie wyrobow i materiatow,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkciji,

oznakowanie robot,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

wyznaczenie punktow granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robot
tymczasowych).

10. Przepisy zwigzane
STWiORB D.00.00.00 Wymagania ogdlne

Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 06.10.2016 r., poz.
1287: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 wrze$nia 2016 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - z pézniejszymi zmianami).

11



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.03

45111000-8

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
I INZYNIERSKICH
CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.01.02.03

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka obiektu
inzynierskiego dla zadania pn. Remont drogi gminnej wewnetrznej w m. Niegostaw i dotyczy
prac budowlanych przy przepuscie na rzece Rudawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i1 realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt rozbiérkowych
i obejmuja:
— Dburzenie przy pomocy lekkich miotkéw elektrycznych istniejacych S$cian
czolowych;
— wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki (transport z mechanicznym zatadunkiem i
roztadunkiem oraz utylizacjg).
Uwaga: Materialy rozbiorkowe nalezy przejrze¢ i posortowaé. Ostateczng decyzje
o przydatnos$ci materialow podejmie Inzynier w porozumieniu z Zamawiajacym.
Materiaty nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien odtransportowac
na sktadowiska przy zachowaniu przepisow odnos$nie ochrony §rodowiska i
zagospodarowania odpadéw (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013
roku poz. 21).
Materiaty nadajace si¢ do ponownego wbudowania sg wlasnos$cig Zamawiajacego i nalezy je
odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego. Decyzj¢ o przydatnosci materiatéw
podejmie Inzynier Kontraktu w porozumieniu z Zamawiajacym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3a zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami
i STWiORB D.00.00.00.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa i1 poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot
podano w STWiORB D.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiatly
Nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w STWiORB D.00.00.00

Do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
- ekrany, oslony i siatki zabezpieczajace przed odtamkami betonu,
- dzwigi (zurawie samochodowe lub samobiezne) o odpowiednim udzwigu,
- elektryczne mtoty rgczne i inne elektronarzedzia.
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4. Transport

Do przewiezienia elementow rozbiérkowych oraz pokruszonych czesci ustroju no$nego na
sktadowisko zastosowa¢ samochody samowyladowawcze o przestrzeni tadunkowej
odpowiedniej do przewozonych elementéw.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

5.2. Projekt rozbiorki

Roboty rozbiérkowe beda prowadzone po catkowitym zamknigciu obiektu dla ruchu i
zamontowaniu niezbednych zabezpieczen.

Szczegétowy projekt technologiczny rozbidrki poszczegdlnych elementow istniejacego
przepustu wraz z harmonogramem rob6t Wykonawca opracuje we wilasnym zakresie na
podstawie kolejnosci robét okreslonej Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o posiadane
zaplecze techniczne. Ww. projekt nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym oraz Zarzadca cieku.
Zatozona przez Wykonawce rozbidrki technologia demontazu elementéw ustroju no$nego
powinna uwzglednia¢ obecny stan konstrukcji oraz konieczno$¢ zastosowania bezpiecznej
metody rozbidrki i zabezpieczenia istniejacych sieci uzbrojenia terenu.

Projekt technologiczny rozbiérki powinien okresla¢ kolejno$s¢ i sposéb demontazu
poszczegblnych elementéw, drogi technologiczne dla sprzetu i1 rusztowania pomocnicze.

W trakcie prowadzenia robo6t ziemnych oraz rozbiérkowych nalezy zabezpieczy¢ znajdujace
si¢ w poblizu obiektu urzadzenia obce. Ewentualne kolidujace odcinki nalezy przebudowac.
Koryto cieku podczas prac chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

5.3. Zakres wykonywanych robét.
Wykonanie rozbiérki elementéw obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca winien
przeprowadzac¢ na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiorki.

5.3.1. Demontaz elementéw betonowych, kamiennych i ceglanych.

Betonowe (w tym zelbetowe) oraz kamienne i1 ceglane elementy rozebra¢ lekkimi mtotami
elektrycznymi o wymiennych ostrzach. Cigcie zbrojenia (jezeli wystepuje) recznie z uzyciem
palnikéw acetylenowych lub pit do cigcia metalu.

Prace rozbiérkowe prowadzi¢ za pomocg lekkich mtotkéw elektrycznych (z zachowaniem
BHP szczegdlnie odnos$nie lustra wody), nie wprowadzajac w drgania catej istniejacej czesci
konstrukcji. Podczas skuwania elementéw pozostawia¢ w celu dowigzania do siatek
projektowanych istniejace zbrojenie (nie odcinac pretéw przy linii kucia).

W zaleznosci od stanu elementéw rozbieranych dopuszczalny jest podziat elementéw
betonowych na mniejsze czg¢sci i demontaz zurawiami.

5.4. Wykonanie rusztowan pomocniczych oraz ostonowych

Do wykonania rob6t na wysokosci wykona¢ rusztowania z klatek lub podwieszone.

Miejsca rozbidrek nad ciekami nalezy ostoni¢ 1 zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem,
wykonujac odpowiednie elementy ostonowe podwieszane do obiektu lub mocowane do
specjalnie wykonanych rusztowan.
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5.5. Przewozenie i skladowanie materialéw pochodzacych z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérki Wykonawca winien posortowac i nastgpnie w obecnosci
Inzyniera zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania. Materiaty
uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowac¢ jako odpad.

Material odpadowy z rozbidrki jest wtasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportowa¢ go 1 ztozy¢ na skladowisku (zutylizowac) w uzgodnieniu w wilasciwymi
wtadzami i zgodnie z obowigzujacymi przepisami ochrony srodowiska.

Materialy z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wlasnos¢
Zamawiajacego. Nalezy je zaladowacd, przewiez¢ i sktadowaé¢ w sposéb uporzadkowany
1 wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

6. Kontrola jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

Kontroli jako$ci robdt podlega sposéb wykonywania robo6t rozbiérkowych, prawidtowos¢
transportu i sktadowania materiatdbw uzyskanych podczas rozbiérki oraz zgodnosé
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa oraz ustaleniami Specyfikacji Technicznej.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00.
Jednostkg obmiaru dla poszczegdlnych asortymentéw robét jest:
- m? - dla poszczegdlnych elementéw betonowych, ceglanych i kamiennych oraz
WYywozZu gruzu.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace przygotowawcze
— montaz 1 demontaz rusztowan podpierajacych, pomocniczych i
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem koryto cieku,
— wyznaczenie miejsc rozbiorek,
— oznakowanie miejsca robot,
— rozbiorke poszczegdlnych asortymentéw,
— wykonanie pozostatych robét przygotowawczych,
— odbudowg elementéw przeznaczonych do odtworzenia,
— zaladunek 1 odtransportowanie materialbw odpadowych pochodzacych
z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
— zaladunek 1 odtransportowanie materiatbw do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbiorki na sktadowania Zamawiajacego,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane
STWiORB D.00.00.00 Wymagania ogdlne

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z16.04.2019 roku poz. 701 —
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczehstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181 z
pozniejszymi zmianami) — zalacznik nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401 - z
pOzniejszymi zmianami).

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiérkowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.01

45221000-2

WYKOP POD LAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM
WRAZ Z ROZPARCIEM
CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i
tuneli, szybow i kolei podziemnych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw wykonywanych dla zadania pn.
Remont drogi gminnej wewnetrznej w m. Niegostaw i dotyczy prac budowlanych przy
przepuscie na rzece Rudawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopéw wraz
z umocnieniem dla obiektéw mostowych i obejmuja:
- wykonanie wykopoéw mechaniczne pod konstrukcje przepustu oraz skrzydta w
gruncie kat. I-IV wraz z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy (lub
utylizacja) 1 odwodnienie wykopu;
- wykonanie wykopéw mechaniczne pod konstrukcje przepustu oraz skrzydta w
gruncie kat. I-IV na odktad i odwodnienie wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspétpracujacy z gruntem
przekazujacy wszelkie obciazenia z konstrukcji mostu na grunt

1.4.2. Gleboko$s¢ wykopu - rbéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.  Wykop sSredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop o glgbokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami i STWiORB D.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiatly

2.1. Umocnienie $cian wykopu
Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby, stosowa¢ bale drewniane lub typowe elementy
stalowe umocnienia Scian (np. typu G-62).

2.2. Odwodnienie wykopu i przepuszczenie wody w cieku

Rury stalowe lub z tworzyw sztucznych do budowy rurociggéw odprowadzajacych wode
poza teren wykopdw oraz w celu przepuszczenia wody ptynacej ciekiem przez plac budowy.
Grunt, worki z piaskiem lub inne elementy do wykonania grodzi.
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2.3. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy pozostawi¢ na pryzmie jako odktad (w
przypadku ilosci przeznaczonej do powtdrnego wbudowania) albo przetransportowa¢ na
sktadowisko Wykonawcy lub zutylizowa¢ (w przypadku ilosci niepodlegajace;j
wykorzystaniu).

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopéw powinien mie¢ do dyspozycji
nastgpujacy sprzet:

— koparki do wykonywania wykopéw glebokich (w tym wykopéw pomiedzy
$ciankami szczelnymi i palisadami z uwzglednieniem rozpér technologicznych),

— sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,

— zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego,

— pompy mechaniczne (elektryczne lub spalinowe) do odwodnienia wykopdéw i
przepompowania wody plyngcej ciekiem o wydajnosci dostosowanej do
naplywajacej wody.

W zaleznosci od pory roku i poziomu wody w ciekach i otaczajacym gruncie moze zachodzié¢
koniecznos$¢ uzycia urzadzen specjalistycznych np. iglofiltrow.
Sprzet uzywany do robét ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00
Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.
Transport po budowie powinien odbywaé si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.
Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej STWiORB do wykonania rob6t przewozone
beda dowolnymi srodkami transportu.
Grunty pochodzace z wykopdéw przewozone beda samowytadowczymi srodkami transportu.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na odktad Wykonawcy.
W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢
podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
Wyboru s$rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastg¢pujacych
czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

— uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— mozliwosci obcigzenia drég dojazdowych.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy PN-S-02205:1998.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca robét powinien przeja¢ od Inzyniera
punkty state 1 charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokos$ciowych zgodnie z STWiORB D.01.01.01.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona
przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy rob6t. W przypadku zniszczenia punktow
pomiarowych nalezy je odtworzy¢.
Wytyczenie wykopow pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie
osi gtéwnych obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.
Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inzyniera harmonogramem robot.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
Wykonawca powinien uzyska¢ aktualna inwentaryzacj¢ urzadzen podziemnych zgodnie z
STWiORB D.00.00.00
Zabezpieczenie $cian wykopu w sposéb odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym
w wykopie:

- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;

- przy pomocy scianek ostonowych.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopéw. Wykonawca ma obowigzek sprawdzic¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi wedlug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku
Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty
ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykop6w i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

Niezgodnos¢ wilasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnos¢ robdt na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 harmonogramu robét.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow konieczne jest wykonanie r¢cznych
przekopow probnych oraz ustalenie przebiegu infrastruktury podziemnej. Zlokalizowanie
infrastruktury podziemnej ma na celu zapobiezenie jej ewentualnym uszkodzeniom.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowa¢ w miejscu odktadu Wykonawcy lub do utylizacji
z zachowaniem postanowien ustawy o odpadach.

Po wykonaniu wykopéw pod fundament rodzaj i stan gruntu w poziomie posadowienia nalezy
potwierdzi¢ przez uprawnionego geologa wpisem do Dziennika Budowy. W przypadku
rozbieznosci w stosunku do danych zawartych w dokumentacji projektowej zawiadomic
Projektanta.
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Po wykonaniu wykopéw pod fundament rodzaj i stan gruntu w poziomie posadowienia nalezy
potwierdzi¢ przez uprawnionego geologa wpisem do Dziennika Budowy. W przypadku
rozbieznosci w stosunku do danych zawartych w dokumentacji projektowej zawiadomic
Projektanta.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopéw statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem
wod opadowych,

b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga
wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

c) wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pi¢trami) z tym,
ze z kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkéw transportowych
oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajgce jej splywanie na stopnie
potozone ponizej. Przy r¢cznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni o
wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody,
mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac z betonu
uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu woéd opadowych
z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio
umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z goéry do tego
przeznaczonych,

f) metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

h) jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inacze] minimalne bezpieczne
nachylenie skarp wykopéw o gtgbokosci do 4,0 m winno wynosic:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
- w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pylowa o Ip £ 10% oraz
w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25
- w ilach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg 1 pylowa; zawierajacych
powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

1) nachylenie skarp wykopu o glgebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac¢ na
podstawie obliczen stateczno$ci skarpy

J)  po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej
trzykrotnej glebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwial odptyw
wody od krawedzi wykopu.

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopéw szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych rob6t, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo obszaru przyleglego do wykopdéw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.
Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostalosci wojenne, wdéwczas roboty nalezy
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przerwac¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu
trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robo6t ziemnych na przedmioty zabytkowe
lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie
i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o no$nosci mniejszej od
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomic
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robdt
oraz sposobu ich wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
koniecznosci 1 mozliwos$ci zabezpieczenia Scian wykopoéw. W przypadku, gdy nie zachodzi
mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢
w szeroko$ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng
przestrzen na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Sposéb odwodnienia wykopéw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych.
Po wykonaniu wykopu przystgpi¢ do kolejnego etapu robét, przy wykopach pod fundamenty
nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod woda stanowi wstepna faze robdt, nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto
50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty) nalezy wykonywac
wykopy do glebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usuni¢ta r¢cznie bezposrednio przed
wykonaniem fundamentéw lub innych robét.

W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza si¢
wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na Kkoszt
Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow
na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze
gruntowe przed zamarzni¢ciem lub usuna¢ przemarznigtg warstwe gruntu przed wznowieniem
robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow i przepuszczenie wody plynacej ciekiem

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wdd gruntowych i1 opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowa¢ niekorzystnego nawodnienia
gruntéw w innych miejscach wykonywanych robdt ziemnych, powodowa¢ podnoszenia si¢
wody w ciekach ani powodowac szkdd na terenach sgsiednich.

Po wykonaniu wykopu i umocnieniu $cian oraz skarp za pomocg np. grodzic przed
przystapieniem do wykonywania elementoéw ponizej istniejgcego zwierciadta wody, nalezy
obnizy¢ poziom wody na glebokos¢ co najmniej 30 cm ponizej dolnych elementéw
betonowych lub dna wykopu przez pompowanie.
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W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzonych robot oraz przeprowadzenia przez
teren budowy wody ptynacej ciekiem nalezy wykonaé rurociggi stalowe lub z tworzyw
sztucznych.

Niezwtocznie po odpowiednim obnizeniu poziomu wody i po odebraniu przez Inzyniera
podtoza nalezy przystapi¢ do wykonania robét przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
Technologia prowadzonych rob6t powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Pompowanie wody prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do rozluznienia dna i gruntéw
znajdujacych si¢ w podtozu.

W zakres rob6t zwigzanych z pompowaniem wody wchodzi réwniez wypompowywanie
wody z przestrzeni, ktéra przedostata si¢ np.: na skutek nieszczelnos$ci grodzi lub z powodu
opadéw atmosferycznych.

Wykonawca ma za zadanie wykona¢ projekt tymczasowego (na czas wykonywania robét
budowlanych) przeptywu wody w cieku przez teren budowy, w dostosowaniu do posiadanego
potencjatu sprzgtowego. Projekt ten musi zosta¢ uzgodniony z Inzynierem i administratorem
cieku na min. 7 dni przed planowanym rozpoczgciem robot.

Niedopuszczalne jest podnoszenie poziomu wody w cieku i zalewanie terenéw przylegtych.
Po wykonaniu robét przewidzianych w Dokumentacji Projektowej do wysokosci 0,50 m nad
poziomem wody w cieku mozna rozebra¢ elementy odwodnienia wykopu. Po utozeniu rury
przepustu mozna w jej wnetrzu usytuowac tymczasowy rurociag przepuszczajacy wode
ptynaca ciekiem, co umozliwi zredukowanie naktadéw na pompowania wody.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naplywem do nich wdd
pochodzacych z opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajagcymi tatwy odptyw wody poza teren robdt. Od
strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia §cian wykopow
Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywagé, aby
nie nastgpito obsuni¢cie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzgledniaé wszystkie oddziatywania
1 wptywy, ktére moglyby narusza¢ statecznos$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana
przez caty okres planowanych robét.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
— gbrne krawedzie bruséw stalowych wystawaty na wysokos$¢ 10+-20 cm ponad
teren,
— rozpory miaty trwale zabezpieczenie przed opadni¢ciem w dét,
— krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,
- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia
w odlegtosciach co 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwlocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz
itp.).
Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci
jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
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stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidujg to
rysunki.

Zabezpieczenia S$cian wykopéw wykona¢ zgodnie z dokumentacjg technologiczng oraz
projektem technologicznym wykonanym przez Wykonawce robét w oparciu o posiadane
zaplecze sprzg¢towe.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

6.2. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych
Wymiary wykopéw w planie oraz rzedne dna powinny by¢ wykonane z zalozong
doktadnos$cig w stosunku do rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

- 0,002 - dlaspadkéw terenu

-  #0,010 - dlanachylenia skarp wykopéw fundamentowych,

- *4cm - dlarzednych w siatce kwadratéw 40x40 m

- #*2cm - dla rzgdnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem
korka betonowego),

- #15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokos$ci dna > 1.5 m,

- *5cm

w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci warunkéw gruntowych z Dokumentacjg Projektowa,

b) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa,

¢) sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen $cian,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.
Inzynier moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnos$ci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu
zprzyjetym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegdétowych badan
geologiczno-gruntowych.
W czasie prowadzenia robét ziemnych kontrolg¢ nad ich przebiegiem powinna sprawowac
stuzba geodezyjna Wykonawcy.
W czasie prowadzenia rob6t nalezy kontrolowa¢ w sposéb ciggly poziom zwierciadta wody
zarbwno w wykopie jak i w cieku.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® gruntu w stanie rodzimym. Iloé¢ wykonanych robét okresla
si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkosci rzeczywistych
robot ziemnych.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.
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8.2. Badania przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami

naniesionymi w trakcie budowy przez Inzyniera,

b) sprawdzenie wykonanych wykopow.
Na podstawie wynikéw badan nalezy dokona¢ w Dzienniku Budowy zapisu odbioru robét.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnoSci znormag
i Dokumentacja Projektowg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbior robét zanikajacych
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— rzedna dna wykopu i jego geometria
— pochylenia skarp.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D.00.00.00 oraz
zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie przekopow kontrolnych,
— wyznaczenie zarysu wykopu,
— opracowanie projektu technologicznego umocnienia $cian wykopu (w razie
potrzeb),
— umocnienie Sciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkow
gruntowo-wodnych w wykopie (w razie potrzeb),
— wykonanie wykopu mechanicznie lub r¢cznie,
— odspojenie ostatniej warstwy gruntu reczne,
— potwierdzenie rodzaju i stanu gruntu przez geologa z wpisem informacji do
Dziennika Budowy,
— wypoziomowanie dna wykopu,
— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunig¢tego gruntu oraz ewentualnych
elementéw pozostatych z rozbiérek obiektéw,
— transport i1 zlozenie gruntu na sktadowisko Wykonawcy lub jego utylizacja w
przypadku cze¢sci gruntu nie przewidzianej do pdzniejszego wbudowania,
— ulozenie gruntu w odpowiednie pryzmy w przypadku czg¢sci gruntu
przewidzianej do pdzniejszego wbudowania,
— budoweg i rozebranie grodzi (w zaleznosci od potrzeb),
— montaz rurociggdw odprowadzajacych i przepuszczajacych wode,
— pompowanie wody z wykopu (odwodnienie wykopu),
— pompowanie wody z pomie¢dzy $cianek szczelnych i innych obudéw,
— kontrola poziomu wody,
— pompowanie (przepuszczenie) wody plynacej ciekiem podczas robdot w
technologii przewidzianej przez Wykonawce i zaakceptowanej przez Inzyniera i
Zarzadceg cieku,
— rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu,
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— rozebranie grodzi, rurociggdéw i innych elementéw stuzacych odpompowywaniu
i przepompowywaniu wody,

— uporzadkowanie miejsca wykonania robét,

— przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
STWiORB D.00.00.00 Wymagania og6lne

PN-B-02481:1998

PN-S-02205:1998
PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 1997-2:2009

PN-EN 932-1:1999

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-1:2012

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podioza gruntowego

Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody
pobierania probek.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z p6zn.

zm.).
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania wykopéw dla zadania pn. Remont
drogi gminnej wewngtrznej w m. Niegostaw i1 dotyczy prac budowlanych przy przepuscie na
rzece Rudawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6ét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot ziemnych przy
budowie obiektow i obejmuja:
— wykonanie zasypki przepustu gruntem niewysadzinowym wraz z zaggszczeniem
z dokopu (wraz z zaggszczeniem);
— wykonanie zasypki $cian czotowych przepustu od strony rzeki gruntem z
odkladu (wraz z zageszczeniem).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik roéznoziarnistosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé
gruntéw niespoistych.

1.42. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gesto$ci objetosciowej szkieletu
gruntowego Pg¢ gruntu sztucznie zaggszczonego do maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego Pus.

1.43. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢,
przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢
objetosciowa Pq.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupelnia si¢ przestrzeh w wykopie ponizej
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie
pasa drogowego.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i STWiORB D.00.00.00.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowg, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiatly

Materialem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszej STWiORB sa
grunty sypkie odpowiadajagce wymaganiom STWiORB, pochodzace z dokopu i
odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998.

2.1 Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach niespoistych nalezy zastosowac
pospoiki i1 piaski co najmniej Srednioziarniste o:
- wskazniku r6znoziarnisto$ci co najmniej 3,5,
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- wspétczynniku filtracji Kio> 3 x 10 m/s,
- zawartosci czastek < 0,005 mm < 10%,

- zawartosci czastek < 0,02 mm < 2%,

- kapilarnosci biernej Hks < 1,0m,

- wskazniku WP>35.

2.2 Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowa¢ grunty
spoiste tam wykopane.
Materiatly te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3 Do zasypywania $cian czolowych przepustu od strony rzeki (odtworzenia skarp rzeki)
nalezy stosowa¢ wcze$niej pozyskany grunt z tych obszar6éw, ktéry wczesniej zostat
spryzmowany jako odktad.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00
Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopéw powinien mie¢ do dyspozycji
nastgpujacy sprzet:
- koparki do zasypywania wykopéw lub formowania zasypek,
- sprzet do rgcznego zasypywania wykopow,
- wibratory ptytowe i lekkie zageszczarki,
- zuraw samochodowy,
Rozgarni¢cie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i r¢gcznie.
Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania wykopodw musi by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00.

Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej STWiORB do wykonania rob6t przewozone
beda samowytadowczymi §rodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do zasypywania wykopow
powinny odbywac¢ si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg
wymaganych wtasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot przy zasypywaniu wykopow i elementéw obiektow
Zasypywanie wykopow i elementéw obiektu nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia
rob6t, na podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robo6t. Kolejnosé
wykonania wykopow i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacja Projektowg robot i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzni€ty i bez zanieczyszczen.
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Elementy obiektow mozna zasypa¢ po wykonaniu przewidzianych rob6t i wykonaniu izolacji
przeciwwilgociowe;j.
Uktadanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposéb, aby nie spowodowacé uszkodzenia budowli ani izolacji
przeciwwilgociowe;j.

5.2.2 Zaggszczanie gruntu w rejonie konstrukcji — wymagania wspdlne
Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu.
Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Kolejng
warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
utozonej warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji
fundamentu lub podpory.
Grubos$¢ zaggszczanych warstw winna wynosi¢:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zaggszczaniu walcami  wibracyjnymi, wibratorami lub  ubijakami
mechanicznymi - max. 0,4 m,
Zageszezenie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub warstw odwadniajagcych powinno
odbywa¢ si¢ regcznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajacej, w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajacego.
Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubo$ci, sposobem recznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszczaC na calej szerokoSci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Zageszcezanie zasypki 1 wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych w STWiORB.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu.
Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, ggsto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny
by¢ wyznaczone laboratoryjnie.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o warto$¢ wiekszg od odchylen podanych w pkcie 5.2.2.1. to grunt nalezy
przesuszy¢ w sposOb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli
zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnos$ci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.2.1. Zageszczanie gruntu przy przepustach

Niedopuszczalne jest formowanie 1 zaggszczanie nasypOw w granicy klina odlamu przy

uzyciu ciezkiego sprzetu.

Konstrukcje przepustu powinny by¢ obsypywane i1 zaggszczane rownomiernie z obu stron

przy stalym monitorowaniu odksztalcen blach. Réznica pozioméw zasypki nie powinna w

takim przypadku przekraczac¢ 0,3 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni moga by¢ zageszczane r¢cznie przy uzyciu kotkow

drewnianych.

Zageszcezanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;j.

Wskaznik zagegszczenia powinien wynosi¢ co najmnie;j:

— dla gérnej warstwy nasypu do glebokosci 0,20 m zgodnie z Dokumentajcg branzy
drogowej,

— 0,98 wg Proctora dla warstwy nasypu.

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do

metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzg¢tu. Decydujacym kryterium
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jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania
walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancja + 2%),
w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalne;j,
ustalona na podstawie wstegpnych préb na poletku do§wiadczalnym.

5.2.2.1. Zageszczanie gruntu przy Scianach czotowych od strony rzeki (odtworzenie skarp
cieku).

Skarpy cieku odtworzy¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa i zagesci¢ do wskaznika min.
0,95 wg Proctora.

6. Kontrola jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

6.1. Badania materialow
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materiatéw na zasypki badajac:
a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,
b) wilgotno$¢ naturalng, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowq
szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
c) wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 (lub ew. PN-EN 933-8),
d) wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,
e) wodoprzepuszczalnos$¢ zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie rzednych,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntow na podstawie BN-8931-12 - wymagany wskaznik

zageszezenia.

Dodatkowo dla przepustow wykonanych z powtok stalowych lub HPED nalezy na biezaco
prowadzi¢ kontrolg odksztalcen konstrukcji przepustu w trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg wykonanych zasypek,
Pomiary ksztattu zasypek obejmuja kontrole:
— prawidlowos$ci wykonania zasypek,
— wymiary ewentualnych nasypéw (nadsypek),
— odtworzenie ksztattu terenu przed wykonaniem wykopow.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypek polega na skontrolowaniu zgodnosci
z pochyleniem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw nalezy wykonywag, nie rzadziej niz 1 raz na 20 m® gruntu
zasypki, ale co najmniej 1 badanie na podpor¢ i 2 badania na przepust. Prawidlowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem
do Dziennika Budowy.

Ocen¢ wynikOw zageszczania gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si¢ sprawdzajac wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce
w raportach z biezacej kontroli Rob6t ziemnych.

Zageszcezenie zasypek uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggnigty jest wymagany
wskaznik zageszczenia gruntéw zgodny z STWiORB.
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Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma 1 przedstawic
je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:
— 0,002 - dla projektowanych spadkéw,
— 0,010 - dla nachylenia skarp,
— *2cm - dla rzednych.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robét jest 1 m® wykonanej zasypki.
Ogolne zasady obmiaru rob6t wg STWiORB D.00.00.00.

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup 1 transport materialu przewidzianego do wykonania robot,
— przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
— zasypanie wykopow gruntem z dokopu wraz z zageszczeniem,
— odtworzenie skarp cieku gruntem z odktadu wraz z zageszczeniem,
— zasypanie konstrukcji stalowej 1 obiektu,
— uporzadkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czeg$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody
pobierania probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
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PN-EN 933-1:2012

PN-B-02479:1998
PN 86/B 02480
PN B 04452:2002
PN 88/B 04481
PN 55/B 04492

PN-B-06050:1999
PN-66/B-06714

PN-76/B-06714/00
PN-B-11111: 1996
PN-B-11113:1996

BN-75/8931-03
BN-77/8931-12
BN-76/8950-03

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Geotechnika. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Grunty budowlane. Badanie wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania
techniczne.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych -
Piasek.

Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z p6zn.

zm.).
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia elementéw betonowych stalg klasy
AIIIN dla zadania pn. Remont drogi gminnej wewng¢trznej] w m. Niegostaw 1 dotyczy prac
budowlanych przy przepuscie na rzece Rudawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
zbrojenia elementéw betonowych i obejmujg zbrojenie stalg klasy AIIIN o klasie ciggliwosci
C nastepujacych elementow:

—  Scianki czolowe oraz uciaglenie przepustu;

oraz:

—  wiercenie otworéw $rednicy 14 mm i glebokosci 15 cm oraz wklejenie pretow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane
o srednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej S$rednicy
nominalnej pochodzgca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostatle okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1966 z 2016
r.) - oznakowanie B.

2.2. Prety do zbrojenia betonu
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego nalezy stosowal
nastepujgce materialy:

— stal do zbrojenia betonu,

35



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.12.01.02

— drut montazowy,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
Kazdy pret (lub wigzka pretdw tego samego rodzaju i gatunku stali) powinien posiadac
metryczke (przywieszke) z opisanym gatunkiem stali. Elementy zbrojenia tagczone w wigksze
prefabrykaty zbrojeniowe na przywieszce powinny posiada¢ dodatkowo opis pozycji z
wykazu stali i numer rysunku wedlug dokumentacji projektowe;.
Stal do zbrojenia. Do zbrojenia betonu w konstrukcja mostowych mozna stosowaé gatunki
stali wskazane w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu

Norma odniesienia Gatunki stali
PN-EN 10080 B500C (klasa ciagliwosci C)
PN-H-93220:2018-02 B500SP (klasa ciagliwosci C)

Krajowe Oceny Techniczne (lub Aprobaty Gatunki stali okreslone w KOT lub AT
techniczne) na stal zbrojeniowa do betonu
(zgodnie z przeznaczeniem)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé pekniec,
naderwan i rozwarstwien. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okre§lono
w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotgczy¢ atest na stal 3.1
wedlug normy, wydany przez hute dla pierwszego odbiorcy.

Powierzchnia walcéwki 1 pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. Na
powierzchni czotowej pretdow niedopuszczalne s3 pozostalosci jamy usadowe;,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy,
drobne tuski izawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek srednicy dla walcowki 1 pretow wg odpowiednich norm.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak s$rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki,
przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla
dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragta klasy A-IIIN o $rednicy 8+32 mm.

2.2.1. Wtasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j
Prety oqugle zebrowane ze stali klasy A-IIIN o nastepujacych parametrach:

srednica preta w mm 8 +32,
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,
— wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,
— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,
— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375.
— zginanie do kata 60° brak pegkniec i rys w ztaczu,
— klasa ciggliwosci C.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042,
PN-82/H-93220:2018-02, PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-3:2007; PN-EN 10025-
4:2007. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww.
Polskimi normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢
Krajowa Oceng¢ Techniczng (Aprobate Techniczng) [lub Europejska Oceng¢ Techniczng],
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potwierdzajacg mozliwos¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych
oraz deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych (deklaracje zgodnosci).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz
okreslono w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po
zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Krajowej Oceny
Technicznej (Aprobaty Technicznej) wydanej przez upowazniong jednostk¢ naukowo-
badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

2.2.2. Wymagania przy odbiorze
2.2.2.1. Dokumenty kontroli przy odbiorze pretéw zbrojeniowych (prostych lub krggéw)
Wytwérca stali winien dotgczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204:2006, w ktérym ma by¢ podane:
a) nazwa irodzaj dokumentu kontroli (Swiadectwo Odbioru, typ 3.1),
b) nazwai adres producenta (wytworcy),
¢) adres zaktadu produkcyjnego,
d) nazwa i adres zamawiajgcego
e) nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny niz zamawiajgcy),
f) data wystawienia dokumentu kontroli,
g) opis wyrobu:
- nazwe¢ wyrobu — gatunku stali zbrojeniowe;j
- srednice nominalne pretéw zbrojeniowych,
- dlugosci pretow,
- 1los¢ wiazek,
- masa catkowita,
- numer wytopu lub numer partii,

h) wyniki kontroli dla kazdego z poszczegélnych wytopéw — wg wymagan
odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej (Aprobaty
Technicznej)

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan
- wilasnosci mechaniczne,
- skfad chemiczny wg analizy wytopowe;j.

1) numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery Krajowej Oceny
Technicznej (Aprobat Technicznych), na zgodnos$¢ z ktérymi dokonuje si¢ oceny
zgodnosci

j)  numer certyfikatu zgodnos$ci z odpowiednig Polskag Norma wyrobu lub Krajowa
Oceng Techniczng (Aprobatg Techniczng).

k) os$wiadczenie przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego,
0 zgodnosci wyrobéw z odpowiednig Polskg Normg wyrobu lub Krajowa Ocena
Techniczng (Aprobatg Techniczng) i/lub zgodnosci z zamdéwieniem.

1) imig, nazwisko 1 stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu
produkcyjnego.

m) Znak Budowlany ,,B”

Na przywieszkach metalowych (etykietach) przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub
kregu pretéw (po dwie dla kazdej wiazki) muszg znajdowac si¢ nastepujace informacije:
- nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

37



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.12.01.02

opis wyrobu (nazwa gatunku, ewentualnie nazwa handlowa, §rednica nominalna,
dtugos¢, masa, numer wytopu lub numer partii),

znak obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw  obrabianych
cieplnie).numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny
Technicznej (Aprobaty Technicznej),

numer i data wystawienia certyfikatu zgodnosci z odpowiednig Polska Norma
wyrobu lub Krajowg Oceng Techniczng (Aprobatg Techniczng),

numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

znak budowlany B.

znak kontroli jakosci stwierdzajgcy zgodnos¢ wyrobu 7z potwierdzonymi
wymaganiami

Kazda wigzka 1 krag pretow powinny mie¢ oznakowanie trwala czerwong farba olejna.

2.2.2.2. Dokumenty kontroli przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni wytworca jest zobowigzany dotaczyc:

a) Stallist¢ — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk,
srednicg 1 dlugoscig poszczegdlnych elementdéw, z ktérych wykonano zbrojenie oraz
odnos$nikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na
wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w stalliscie.

b) Deklaraq@ zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastgpujace dane:

numer deklaracji zgodnosci,

dat¢ wystawienia deklaracji zgodnosci,

nazwe i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego material od wytworcey,
nazwg¢ i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy),

nazwg¢ i/lub numer zlecenia,

wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej
(Aprobaty Technicznej), na zgodnos$¢ z ktérymi dokonuje si¢ oceny zgodnosci,
wykaz dokumentéw kontroli dla stali zbrojeniowej (,,Swiadectw odbioru, typ
3.17, patrz p. 2.2.2.1), wystawionych dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu
stali zbrojeniowe] uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego
w zbrojarni obejmujacego dostawe,

imi¢, nazwisko 1 stanowisko osoby wystawiajgcej deklaracje zgodnosci wraz z
podpisem.

¢) Dokumenty kontroli — ,,Swiadectwa odbioru typ 3.1” (patrz pkt 2.3.4.1.1) —
wystawione dla kazdej srednicy i1 dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w
procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obejmujacego dostawe,
zgodne z wykazem dokumentéw kontroli ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy.
d) Dowdd dostawy.
W  przypadku dostarczenia na budowg stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni na przywieszkach metalowych (etykietach) przymocowanych
do wigzek z pozycjami (jedna etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny zosta¢ podane
w sposob trwaly:

nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

opis wyrobu (nazwa gatunku, $rednice nominalne pretéw, dlugosci pretow,
masa),

dlugos¢ teoretyczna lub dlugosci poczatkowa 1 koncowa dla pozycji
stopniowanych pakowanych wspdlnie w wiazke,

numer stallisty zawierajgcej dang pozycje,
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- w przypadku pozycji gictych schemat ksztaltu z podanymi wymiarami.

2.2.3. Kontrola i badania przy odbiorze zbrojenia
Nie ma Kkonieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania norm lub
Krajowej Oceny Technicznej - z potwierdzeniem deklaracja wlasciwosci uzytkowych
(Aprobate techniczng - z potwierdzeniem deklaracja zgodnoSci).
W przypadku koniecznosci potwierdzenia wlasciwosci stali nalezy wykona¢ na zadanie
Inzyniera nast¢pujace badania:

- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 10002-1:2004,

- wytrzymalo$¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,

- udarnos$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,
Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004.
Jako$¢ pretow nalezy oceniaC pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.
Dostarczong na budowg stal, ktora:

- nie ma deklaracji wtasciwosci uzytkowych (certyfikatu) na zgodnos$¢ z Polska

Normg lub Krajowg Oceng Techniczng (Aprobatg techniczng),

- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucic.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzalkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali faczonych pretéw zbrojeniowych,

2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow
stalowych. Nie zaleca si¢ stosowania podktadek z zaprawy — zwlaszcza na widocznych
powierzchniach.

2.6. Zaprawa epoksydowa lub klej
Nalezy zastosowac firmowe $rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania zgodnie z ich
kartami katalogowymi.

3. Sprzet
Ogolne warunki dla sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nast¢pujacy
sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrzagdowaniem,

- nozyce do cigcia pretow

- lekki zuraw samochodowy,
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- sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Ogolne warunki transportu podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢
rOwnomiernie na catej powierzchni ladunkowej, obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan
PN-88/H-01105.

Przewozenie stali na budowe¢ powinno odbywaé si¢ w sposdb zabezpieczajacy ja od
odksztalcen i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed
korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana
W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robd6t uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zbrojarskie.

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-91/S-10042.

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu iblota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami regcznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Pr¢ty oblodzone odmraza¢ strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda
stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy
oczysci¢ benzyng az do catkowitego usuni¢cia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji
zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm,
w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowaé za pomoca kluczy,
mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

Cigcie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialéw. Prety ucina
si¢ z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy,
Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma
PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretdow o Srednicy
d<12 mm.

Prety ze stali zwyktej (ktéra nie jest ulepszana cieplnie) o $rednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowaé
technologie giecia pretow o wiekszych $rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie
do wysokich temperatur pretéw z takiej stali.
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Wydluzenia pretéw [cm] powstale podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgigcia
w mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0
Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia wg PN-91/S-10042
Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego [mm] migkka Ruk <=400 400 < Ra <=500 R > 500
Rax =240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]
d<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d< do =4d o =4d 0o=5d 0o=5d
20 do =5d do=6d do=7d do=8d
20<d< - do=8d - do=10d
28
d>28

Wewngtrzna Srednica odgiecia pretéw zbrojenia gléwnego, poza odgieciem w obrgbie haka
powinna by¢ nie mniejsza niz 10d dla stali All, dla stali gatunkéw wyzszych nie mniejsza niz
15d. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja
jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac Srednice zagigcia
rowng co najmniej 20d.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgig¢ na ich zewnetrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstale podczas wyginania.

Pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ od
krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing¢ wynosi 10 d.

L.aczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretow nalezy
wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min 30% skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub
na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentow
(przyczétkow) wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej grubos$ci otulenia pretéw
betonem nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek
z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocag podkiadek
plastykowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe
typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecigciach pretéw powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwdéjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz
1,0 mm (przy srednicy pretow powyzej 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).
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Krzyzujace si¢ prety w szkielecie zbrojeniowym nalezy potaczy¢ w kazdym punkcie
krzyzowania si¢. W przypadku zbrojenia ptyt, wszystkie krzyzowania nalezy potaczyc
jedynie w dwoch zewngtrznych rzedach zbrojenia, a pozostate prety nalezy taczyc
mijankowo, w co drugim punkcie krzyzowania.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi
umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1.
niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wkladek stalowych ma by¢ zadawalajacy
bezposrednio przed wbudowaniem.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. nie mozna
wbudowywac stali zatluszczonej smarami, $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej lub oblodzonej oraz stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie wody morskie;j.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej S$rednicy niz przewidziane
w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja
akceptacji Projektanta oraz pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042 i1 zapewni¢ w miarg
mozliwosci wprowadzenie we¢za pompy z mieszankg betonowa do spodu konstrukcji.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewng¢trznej w swietle pretéw 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego (zwigkszone o 0,5 cm) powinna wynosi¢ co najmnie;j:

0,070 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,
0,055m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

0,050m - dlazbrojenia gtéwnego lekkich podpdr 1 pali,

0,040 m -  dla strzemion lekkich podpor i pali,

0,030 m - dlazbrojenia gléwnego dzwigaréw,

0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podlozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie 1 transportowanie materialéw (oraz inny ruch technologiczny) po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. Laczenie prgtow za pomocg spawania.
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potgczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- nakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.
Do zgrzewania i1 spawania pr¢tow moga byC¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia.
Stal w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-
89/H-84023/06 albo Krajowej Oceny Technicznej (aprobaty technicznej).
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow.
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Laczenie pretow — wymiary spoin oraz no$nos$¢ polaczen nalezy przyjmowaé zgodnie
z PN-91/S-10042.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie stali o wyzszej
wytrzymatosci np. klasy A-III lub A-IIIN. Nie zaleca si¢ taczenia pretow z ww. stali przez
spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztacza takie sg kruche.

5.2.2.2. Laczenie pretow na zaktad bez spawania.
Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow
prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta
moze by¢ szczegdlnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy A-IIIN lub A-III. Nie
zaleca si¢ laczenia pretéow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej
technologii spawania ztacza takie mogg by¢ kruche. Diugosci zakladéw w potaczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tagczonych pretéw w przekroju oraz ich
wymaganej dlugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..
Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy
niz:

— dla pretéw zebrowanych 50%,

— dla pretow gladkich 25%.
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretdw lgczonych w jednym przekroju
nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.
Rodzaje 1 dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu
nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dlugosci kotwienia pr¢tow prostych bez hakéw przyjmuje sie:
— dla pretow gladkich $ciskanych — 30 d
— dla pretéw zebrowanych Sciskanych — 25 d
dla pretow gladkich rozcigganych — 50 d
— dla pretéw zebrowanych rozcigganych — 40 d
Minimalne dlugosci kotwienia pretow klasy A-I przed hakami i odgigciami przyjmuje si¢:
— dla pretow $ciskanych — 20 d
— dla pretow rozcigganych ze stali kl. AI-30d
gdzie d — $rednica preta
Minimalne dlugosci kotwienia pretow klasy A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje si¢:
— dla pretow $ciskanych — 20 d
— dla pretéw rozcigganych — 25 d

5.3. Kotwy do polaczenia projektowanej konstrukcji z istniejacymi elementami

W czesci istniejacych elementéw betonowych w miejscu styku z projektowanymi elementami
gdzie nie odkryto istniejacego zbrojenia, lub zbrojenie odkryte nie umozliwia wilasciwego
polaczenia nowego szkieletu zbrojenia z istniejagcym, nalezy wykonac otwory $rednicy 14 mm
1 gtebokosci ok 175 mm. W otworach tych umiesci¢ kotwy stalowe z pretéw srednicy 12 mm.
Prety kotwi¢ za pomoca zapraw zywicznych niskoskurczowych do zakotwienia stali w
elementach ceglanych. Zywice aplikowaé do otworéw po ich doktadnym oczyszczeniu i
osuszeniu zgodnie z wytycznymi producenta kleju. Prace wykonywaé przy warunkach
atmosferycznych zgodnych z instrukcja producenta kleju.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne warunki kontroli jako$ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00 "Wymagania
og0lne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jako$cig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania
poszczegbdlnych wyrobéw 1 materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane
1 odebrane przez Inzyniera.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

Kontrola jakos$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jakos$ci materialtéw na zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa oraz podanymi ponizej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe¢ kazdorazowo zgodnie z PN-82/H-93215 nalezy
sprawdzic:

— dostarczone dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, deklaracje zgodnosci),

— wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

— zgodno$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali

—  stan powierzchni pretéw

— wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretéw

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢
zgodnos¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacja Projektowa 1 odpowiednimi normami.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— srednice 1 i1los¢ pretow,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugos¢ pretow,

—  dlugos¢ zakotwien pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,

—  wielkos¢ otulin zewnetrznych,

—  gatunek stali,

— powigzanie (polaczenia) zbrojenia migdzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po
betonowaniu przy uzyciu przyrzadéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:

— rOznice w rozstawie miedzy pretami giéwnymi w belkach nie powinny
przekracza¢ + 0,5 cm,

— rOznice w rozstawie mig¢dzy pretami gidéwnymi w ptytach nie powinny
przekracza¢ + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdluz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekraczac¢ 3%,
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— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego
o wigcej niz £ 1,0 cm.
— dlugosci preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ rézni¢ od projektowane]
o wiecej niz + 1,0 cm.
— réznica w wymiarach oczek prefabrykowane;j siatki nie wiecej niz = 0,5 cm,
— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan
projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie
powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno
przekraczac¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ +0,5 cm
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce
robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

6.3. Kontrola rozmieszczenia i usytuowania kotew
Przed rozpoczeciem betonowania nalezy sprawdzi¢ polozenie oraz zamocowanie kotew.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru robdét jest:
- 1 Mg - wykonanego zbrojenia,
- 1 szt. — wywierconego otworu wraz z zakotwieniem (wklejeniem) preta.

Przyjmuje si¢ taczng dtugos$¢ pretéw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez
ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.0 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport i sktadowanie materiatéw,
- oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow,
- wygiecie, przycigcie 1 taczenie pretdow (na styk / spaw lub na zaktad),
- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego
stabilizacjg oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewng¢trznych betonu,
- montaz dolnej czesci kotew talerzowych w deskowaniu (podczas montazu
zbrojenia) i montaz gérnej czesci po zabetonowaniu ptyty i utozeniu izolacji
- wiercenie otworow ,
- wklejenie kotew,
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- oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia stanowigcych wihasno$¢
Wykonawcy oraz usunigcie ich poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
STWiORB D.00.00.00. Wymagania ogélne

PN S 10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN H 93220:2018-04 Stal do zbrojenia betonu — Spajalna staal zbrojeniowa - Prety i
walcowka zebrowana.

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty z
betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali
PN-EN 10021:2009 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

PN-EN 10025-1:2007Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czegs$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Cz¢$¢ 1: Znaki stali
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10080:2018-02 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne.

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN ISO 6892-1:2004 Metale. Proba rozciggania. Cze$¢ 1: Metoda badania w
temperaturze pokojowe;j.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999
PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2004  Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czeg$¢ 1:
Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2004  Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Czes¢ 2:
Zgrzewane siatki do zbrojenia

PN-90/H-01103 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
PN-87/H-01104 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
PN-88/H-01105 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN 91/S 10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie.
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[PN-H-84018] Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN 89/H 84023/01  Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.
PN-89/H-84023/06  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN 84/H 93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco.
PN-75/H-93200/00 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-75/H-93200/06 Walcowka i prety stalowe walcowane na goragco. Walcéwka i prety do
wyrobu $rub i nakretek na gorgco. Wymiary.

PN 82/H 93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu..
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z p6zn.
zm.).
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z betonowaniem elementow
przepustu dla zadania pn. Remont drogi gminnej wewnetrznej w m. Niegostaw i dotyczy prac
budowlanych przy przepuscie na rzece Rudawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6ét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z betonowaniem fundamentéw dla budowanego mostu i obejmuja:
— wykonanie $cianek czotowych ucigglenia przepustu z betonu klasy C30/37 w
deskowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i STWiORB D.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materialy
Materialem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedlug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1. Beton.

Beton klasy C30/37 (B35) dla klasy ekspozycji XC4+XD1+XF2 (lub inna klasa ekspozycji,
gdy szczegétowe parametry dla danego elementu podano w Dokumentacji Projektowej),
wymagana nasigkliwos¢ do 4,5%; pozostale wymagania wedtug PN-EN 206-1.

3. Sprzet
Ogoélne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
og0lne".

3.1. Rusztowania i deskowania
Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zalozona technologia.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwérnia mieszanek betonowych
Wytwoérnia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera.
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a) Lokalizacja wytwérni

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc
przetransportowa¢ mieszank¢ w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze
zakléca¢ warunkow ochrony Srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod 1 wywotywac¢ hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwérni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i1 ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny byc¢
utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania si¢ poszczegdlnych
rodzajéw 1 frakcji. Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wode.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowa¢ miejsce
na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcj¢ sanitarng i wtadze ochrony §rodowiska.

b) Rodzaj wytworni
Betoniarnia powinna posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jakos¢ wytwarzane;j
mieszanki betonowej. Wezel betoniarski musi spelnia¢ nastepujace warunki:

- minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 1 (dm?),

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia: + 2,0%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia: + 3,0%,

- dozowanie wody +1,0%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania dwoéch rodzajow kruszyw,

- dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo wzorcowania (legalizacji),

- mieszanie skladnikéw musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym

dziataniu.

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych.
Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonaly szczelno$¢ z uwagi na wilgoé
atmosferyczng.

c¢) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespotly i urzadzenia betoniarni majace wptyw
na jakos$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
protokétem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynno$ci te beda cyklicznie
powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja moze by¢ realizowana przy
temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne odstepstwo od tego warunku, moze
nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia korzystnych
warunkéw atmosferycznych. Produkcja moze si¢ odbywac¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wilasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzyniera begdzie
dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach. Roboczy sklad mieszanki betonowej uwzgledniajacy wilgotnos$¢
kruszywa w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go
na bazie receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci
od sktadu iwymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajgcego.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian konsystencji i
sktadu.
Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami), a czas transportu nie moze by¢ dtuzszy niz:

= 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C,

— 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20°C,

— 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30°C.
Stosowanie srodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.
Jezeli nie ma mozliwos$ci dotrzymania ww. czasOw transportu np. przy transporcie na wigksze
odlegtosci nalezy stosowac¢ domieszki do betonu opdzniajace rozpoczecie czasu wigzania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00"Wymagania ogdélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty), ktoéry okresla¢ bedzie kolejno$¢ betonowania i czas wykonania
robot oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— program betonowania,

— sposob transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem,

— kolejnosc¢ 1 sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— spos6b pielegnacji betonu

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan,

Zakres wykonywania robot betoniarskich obejmuje:
5.2.1. Regczne oczyszczenie podtoza.

5.2.2. Wykonanie deskowania w oparciu o DTR i instrukcje dostawcy deskowania.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowe;j.

UWAGA: Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw 1 prébek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktére umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty.
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5.2.4. Uktadanie i pielegnacja mieszanki betonowej w elementach $cian i muréw.

Przed przystgpieniem do betonowania poszczegdlnych elementéow Wykonawca winien
opracowac Projekt technologiczny betonowania, uwzgledniajacy okreslong w Dokumentacji
Projektowej kolejno$¢ betonowania oraz metody pielegnacji betonu ograniczajace skurcz.
Technologi¢ betonowania nalezy dostosowa¢ do mozliwosci technicznych Wykonawcy oraz
do faktycznego stanu zaawansowania robot.

Zakres ww. Projektu technologicznego zalezy od zakresu prowadzonych robét i nalezy
przedstawi¢ do uzgodnienia Inzynierowi.

W $cianie mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi. Gérng powierzchni¢ wyréwnac z projektowanym spadkiem.

Przy betonowaniu do transportu betonu powinno si¢ uzywa¢ pomp do betonu, rynien lub
lejow zsypowych. Wysokos$¢, z ktdrej spada mieszanka nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5
m. Mieszank¢ betonowg mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego do 8,0 m.

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielggnacja zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany.

6. Kontrola jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania
og0lne.”

Podczas kontroli jakos$ci rob6t nalezy zwrdci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace
kontroli jakosci betonu okre$lone w Projektach technologicznych betonowania elementéw
oraz w projekcie mieszanki betonowe;j.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na badanie jakosci zastosowanych materialéw oraz
przestrzegania czaséw poszczegllnych etapow robét od momentu wykonania mieszanki
betonowej do jej wbudowania i zaggszczenia.

6.1. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci rob6t polega na zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:
- jakosci uzytych materialow,
- wykonania robé6t betoniarskich.

6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla elementéw Scian:

— 0§ podtuzna w planie £ 2,0 cm,

— grubo$¢ elementu nie wigcej niz + 2,0 cm,

— rzedne £ 2,0 cm.
Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe
sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowana minimalna dopuszczalna otulina dla
danego elementu, a szerokos$¢ rysy nie przekracza 0,2mm.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewngetrznej obejmujacy wszystkie czynnos$ci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane na
podstawie normy PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone. Wymagania i badania ,,Beton zwykly” (ewentualnie wg normy PN-EN 206-1
,Beton. Czes¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”).
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7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? (metr szeécienny) betonu wykonanych elementéw zgodnie
z pomiarem w terenie i uwzglednia wszystkie elementy skladowe robét obmierzane wedtug
innych jednostek.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne.”

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne.”

9. Podstawa platnosci
Ogoblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania
og0lne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport i sktadowanie materialéw niezbednych do wykonania robét,
— opracowanie receptury betonu,
— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,
— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
- oczyszczenie podtoza,
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu lub na
prefabrykatach wraz z zageszczeniem,
- wykonanie w konstrukcji wszelkich wymaganych projektem otworéw jak
rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- przygotowanie przerwy technologicznej (w przypadku betonowania
wielofazowego),
- pielegnacja betonu,
- oczyszczenie 1 konserwacje deskowania po jego rozbiorce,
— rozbidrke rusztowania i deskowania,
— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
- oczyszczenie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

STWiORB D.00.00.00  Wymagania ogdlne

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do

zarzadzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia

30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe

obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z p6zn.

zm.).
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw podtoza (tzw. podbetonéw) z betonu
klasy C16/20 dla zadania pn. Remont drogi gminnej wewnetrznej w m. Niegostaw 1 dotyczy
prac budowlanych przy przepuscie na rzece Rudawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu oraz
wypelnienia betonem klasy C16/20 dla elementéw obiektéw mostowych i obejmuja:

—  dogeszczenie podtoza przed wykonaniem podbetonéw do Is min. 0,98;

—  wykonanie podtoza pod elementami projektowanymi - z betonu klasy C16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3a zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami
i STWiORB D.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiatly
Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1.

Wyrobami i materialami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych
STWiORB sa:

2.1. Beton

Beton klasy C16/20 (klasa ekspozycji X0) na wykonanie korka zabezpieczajacego przed
naplywem wody i podtoza pod tawy elementéw konczacych zgodnie z normg PN EN 206-1.
Beton powinien osiggna¢ zakladang przez dokumentacje projektowa, wytrzymato$¢ na
sciskanie czyli wytrzymato$¢ gwarantowang dla betonu 20 MPa.

3. Sprzet

Sprzet do przygotowywania mieszanki i ukladania mieszanki betonowej zgodnie
z STWiORB D.00.00.00.

W przypadku wykonywania korka betonowego, majacego m.in. za zadanie zatrzymanie wody
doptywajacej do wykopu od dotu, konieczne bedzie uzycie sprzgtu umozliwiajacego
prowadzenie rob6t betonowych pod woda.

Do zaggszczenia podloza pod korkiem betonowym stosowac sprzet zageszcezajacy zgodnie z
STWiORB M.11.01.04.

4. Transport
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze STWiORB D.00.00.00. oraz
M.13.01.03.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00, STWiORB M.11.01.04 i
STWiORB M.13.01.03.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod korek z betonu nalezy dogesci¢ do 1s>0,98 oczysci¢ 1 wyréwnac oraz w razie
koniecznosci wykona¢ szalunek obwodowy.

5.2.2. Wykonanie podtoza betonowego.

Pod wykonywane w dalszych etapach elementy obiektu oraz w celu zapobiegnigcia
naplywowi wody nalezy rozscieli¢ warstwe podbudowy betonowej (podbetonu) z betonu
klasy C16/20 (B20). Grubo$¢ warstw zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Powierzchni¢ gérng warstwy betonu nalezy wyréwnac przez $ciggnigcie tata wyréwnawczg.

5.2.3. Wytworzenie, ulozenie i pielggnacja mieszanki betonowe;j.

Wytworzenie, utozenie, pielggnacja mieszanki betonowej oraz jej wlasciwosci wg STWiORB
M.13.01.00.

Konsystencja powinna zapewni¢ odpowiednie wypelnienie elementu oraz zageszczenie
mieszanki.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00, STWiORB M.11.01.04 i
STWiORB M.13.01.03.

6.1. Kontrola jakosci robot
Kontrola jako$ci robét polega na ocenie wynikéw badan wobec wymagan z Dokumentacji
Projektowej 1 STWiORB pod wzgledem:

- jakosci uzytych wyrobdéw,

- wykonania rob6t betoniarskich.

6.2. Kontrola ksztaltu i wymiarow

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiaréw i
rzgdnych utozonej warstwy betonu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla warstw podtoza:

— wymiary zewngtrzne +5cm/-1cm,
— usytuowanie w planie +5cm,

— rzedne gornej plaszczyzny +1cm.

— spadki podtuzne +0,5%,

— nieréwnosci na dtugosci taty 4,0 m +1cm,

— glebokos¢ (dot) +1 cm /-5 mm,

Beton C16/20 nie podlega kontroli w zakresie: sprawdzenia zawartosci powietrza,
nasigkliwosci, odpornos$ci na dziatanie mrozu i wodoszczelnosci.
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7. Obmiar robét

Jednostka obmiary robét jest 1 m® betonu ulozonej warstwy podbetonu oraz 1 m?
dogeszczonego podtoza pod warstwa podbetonu.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00, STWiORB M.11.01.04. i
STWiORB M.13.01.03.

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00, STWiORB M.11.01.04. i
STWiORB M.13.01.03.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWiORB 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogoélne wymagania dotyczgce platnosci podano w STWiORB D.00.00.00, STWiORB
M.11.01.04. 1 STWiORB M.13.01.03.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup 1 transport wyrobow oraz materiatow niezbednych do wykonania robot,
— pogiebienie i wyr6wnanie oraz dogeszczenie dna wykopu do projektowanego
poziomu i wymaganego wskaznika zagegszczenia,
— przygotowanie mieszanki betonowej,
— wbudowanie, zageszczenie 1 wyréwnanie betonu (z uwzglednieniem
betonowania pod woda w razie koniecznosci),
— pielggnacja betonu,
— wykonanie niezbgdnych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,
— oczyszczenie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

STWiORB D.00.00.00  Wymagania ogdlne

STWiORB M.11.01.04  Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow przy
obiektach inzynierskich

STWiORB M.13.01.03  Beton podpér klasy C30/37 w elementach grubosci <60 cm

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z pézn.
zm.).
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji bitumicznej wykonanej na zimno dla
zadania pn. Remont drogi gminnej wewngtrznej w m. Niegostaw i1 dotyczy prac budowlanych
przy przepuscie na rzece Rudawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu
izolacji elementéw betonowych podlegajacych obsypaniu za pomocg powlok aplikowanych
na zimno i obejmuja:
— wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementéw betonowych obiektu
mostowego poprzez trzykrotne posmarowanie materiatem powlokowym do izolacji na
zimno (epoksydowo - bitumicznym) wraz z zagruntowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 STWIORB D.00.00.00. - "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowg ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogOlne".

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robdt (izolacji) winien przedstawic
Inzynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania materialy.

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych
musza by¢ dostosowane do warunkéw srodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektow
posadowionych ponizej poziomu agresywnych wéd gruntowych nalezy zastosowaé materialy
izolacyjne odporne na wystepujacg agresywnos¢ wod.

Nalezy zastosowac rodzaj materiatu izolacyjnego, okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.

2.2. Materialy bitumiczne

2.2.1. Materiat do gruntowania

Roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem witasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych
w rozpuszczalnikach. Lepkos$¢ materiatu gruntujacego powinna umozliwia¢ jego penetracje
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w podtoze betonowe bez tworzenia powtoki (btonki). Dziatanie polega na przenikaniu w pory
betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostalych pyléw oraz na stwarzaniu
warunkéw przyczepno$ci warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C.
Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci
podtoza jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1 m? powierzchni zabezpieczanej. Materiat
fatwopalny.

2.2.2. Materialy do izolacji wtasciwe;j
Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi.
Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym tworzy po wyschnigciu silnie przylegajaca
powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta wykazuje odporno$¢ na dziatanie wod
agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych oraz temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania)
cienkg warstwg na zagruntowanym podiozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze
powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na
1 m%. Materiat tatwopalny.
Materialy bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji
— S$rednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego
olejami lub rozcienczalnikiem organicznym,
— rzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego rozcienczalnikiem - zgodny z PN-
B-24622
lub
2.3. Materialy syntetyczne
Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz
izolowania powierzchni $cian, np. epoksydowo-bitumiczne.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi technologie wykonania wraz z danymi
sprzetu, ktéry zamierza stosowa¢ w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowe;.

Roboty wykonane beda recznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Warunki transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania
og0lne".

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Transport, przenoszenie i
sktadowanie materialéw hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2. Warunki skladowania

Materialy asfaltowe na powtoki asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w suchym pomieszczeniu, z
dala od zrédet ciepta i §wiatta stonecznego, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej
niz +25°C oraz w wyraznie oznakowanych pojemnikach.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00. -
"Wymagania ogdlne".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania robdt Inzynierowi co najmniej
15 dni roboczych przed przystapieniem do robdt. Opis metody wykonania powinien by¢
zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami okre§lonymi w Projekcie i w niniejsze;j
Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis technologii wykonania powinien zawierac:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj
1 wlasciwos$ci materiatow,

— metode¢ przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcjg Producenta materiatu),
w tym sprzet, ktory Wykonawca zamierza stosowac,

— dane dotyczace warstwy ochronnej stuzagcej do zabezpieczenia powtoki izolacji
przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym praca sprzgtu
wykonujacego nawierzchni¢ lub przejazdem pojazdow w  miejscach
przeznaczonych dla ruchu pojazdéw,

— wszelkie ograniczenia rob6t wynikajace z warunkéw atmosferycznych lub
przepiséw ochrony srodowiska,

— sposO6b wykonania robdt przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach
i innych elementach znajdujacych si¢ w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub
w jej poblizu,

— certyfikaty (§wiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

— proponowane rodzaje i cz¢stotliwo$¢ badan w okresie wykonywania robét i po
ich zakonczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Og6lne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Izolacje przeciwwilgociowa nalezy uktada¢ na podtozu réwnym, nieodksztalcalnym, gtadkim,
suchym i wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢
co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby beton byl co najmniej 28 dniowy. W przypadku
stosowani materiatow syntetycznych okres ten moze by¢ krétszy zgodnie z instrukcja
stosowania danego srodka.

Dla powtok bitumicznych oraz powtok bitumicznych modyfikowanych zywicami
syntetycznymi temperatura powietrza i podtoza w czasie ukladania izolacji powinna by¢
wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. Dla powlok z zywic syntetycznych, temperatura powietrza
i betonu nie powinna by¢ nizsza niz +8°C (temperatura betonu musi by¢ o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Jezeli nie jest mozliwe spelnienie ww. warunkoéw dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych
materiatow (zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu
pisemnej zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podioza

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowac, po usuni¢ciu
naciekOw mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona.
Ubytki betonu nalezy wypeti¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu
posiadajagcymi Krajowa Ocen¢ Techniczng (Aprobat¢ techniczng).

Podloze betonowe nalezy gruntowa¢ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez
producentéw materialdéw hydroizolacyjnych. Przed przystgpieniem do robot izolacyjnych
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nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej ukladanej warstwy
izolacji 1 zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. Przed nalozeniem
materiatu gruntujacego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy
wilgotnos$¢ podioza betonowego, na ktérym ma by¢ uktadana hydroizolacja jest zgodna z
zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie okresla tego Producent, czy wilgotno$¢
podioza na glgbokosci 20 mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4%. Jezeli wilgotnos¢ jest
wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca, przed przystagpieniem do dalszych prac, powinien
osuszy¢ podiloze do wymaganej wilgotnosci stosujagc odpowiednig i zaakceptowang przez
Inzyniera metodg.
W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw
depresyjnych szybkorozpadajagcych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak
przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.
Podloze betonowe powinno mie¢ wytrzymatos¢:

a) na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polskag Normg nie mniejszg niz:

- wytrzymato$¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu -

w konstrukcjach nowych
b) na odrywanie:
- nie mniejszg niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
- nie mniejszg niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejgcych.
Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podloze wyltacznie dobrze przygotowane i odebrane przez
Inzyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowa¢ tylko
jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie
wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu,
ilo§¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 1/m? (do 0,45 1/m?),

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do
srodkéw gruntujacych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw,
gtéwnie weglowodoréw aromatycznych),

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknig¢cie zagruntowanej powierzchni sucha,
czysta dlonig (nie zattuszczonag lub zakurzona), gdy dlon nie przykleja si¢
1 pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Czas schnigcia roztworéw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od
rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw 1 warunkéw wysychania w wiekszosci
przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach
wklestych i wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Material powtoki ochronnej nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami
Producenta. Ilosci dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikéw i dodatkéw powinny
by¢ zgodne z jego wymaganiami. [zolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podktadach
zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsja asfaltowa wg PN-B-
24003:1997 lub srodkiem do gruntowania na bazie syntetykdw, po wyschnieciu powloki
gruntowej. Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.
Powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podiozu.
Zuzycie materiatu okoto 1,0 I/m2 dla jednej warstwy. Laczna grubos¢ warstw izolacyjnych
nie moze by¢ mniejsza niz 2 mm.
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Nalezy dba¢, aby lepik asfaltowy miat odpowiednig lepkos$¢ przez caly czas smarowania
zgodnie z instrukcja Producenta lub PN-B-24620:1998.

Po wykonaniu robét nalezy usung¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze i oleje, a na
polecenie Inzyniera utozy¢ dodatkowa powloke ochronng, jezeli usunigcie tych
zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powtoki.
Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwilgociowa nalezy chroni¢ przed Swiatlem
stonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co
najmniej szesciu godzin od zakonczenia robot.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Wymagania ogoélne:

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne"
Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jako$cig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania
poszczegbdlnych wyrobéw 1 materiatéw do obrotu.

Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak réwniez po wykonaniu
izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakoSciowymi okreslonymi
w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan
nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym
obiekcie mostowym sprawuja.
— Inzynier,
— Wykonawca,
— sluzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych (deklaracje zgodnosci), Krajowe Oceny Techniczne (aprobaty
techniczne), ew. badania materialébw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
— ewentualnie wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢
jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakos$ci srodka izolacyjnego.
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6.3. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomoca badan laboratoryjnych lub na
miejscu.

a)
b)

c)

d)

jakos¢ betonu podioza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,

jakos¢ materiatéw do gruntowania i1 izolowania na zimno powierzchni betonowej wg
wymagan okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie
Technicznej,

jako$¢ materiatéw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych
materiatéw 1 mas bitumicznych.

grubo$¢ wykonanej powtoki — wymagana 2 mm.

6.4. Przed przystapieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzié:

a)
b)

c)

d)

warunki atmosferyczne — temperature, wilgotno$¢ powietrza,

stan podloza — réwnos$¢, temperature, wilgotno$¢ oraz zgodnos¢ ich z wymaganiami
okreslonymi przez Producenta materiatu,

wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane
metodg ,,pull-off” przy S$rednicy krazka prébnego ¢ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczeh wg PN-B-01814:1992

dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materialéw -
zgodno$¢ materiatéw z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Krajowymi
Ocenami Technicznymi (Aprobatami technicznymi) oraz czy okresy gwarancji nie sa
przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podloza betonowego:

a)

b)

nalezy oceni¢ wizualnie stan powtloki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych
srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknig¢ciu rgkg nie powinna brudzi¢ skory,
kontrola grubosci ukladanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych
sktadnikéw, czasu aplikacji,

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej:
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na kontroli:

a)
b)

c)

zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w Aprobacie technicznej,

wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powloka
powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podioza.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m*> wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementéw
betonowych stykajacych si¢ z gruntem.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. Odbior roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne"
Odbiorom robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,
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- zagruntowanie podloza,

- wykonanie warstwy izolacji,

- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokét izolowanych powierzchni.
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
og0lne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace przygotowawcze,
— zakup 1 transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,
— przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,
— zagruntowanie powierzchni elementéw betonowych,
— dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materialem do izolacji na zimno,
— uporzadkowanie miejsca robot i usuni¢cie pozostalych materialéw poza pas
drogowy,
— wykonanie niezb¢ednych pomiar6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

STWiORB D.00.00.00  Wymagania ogélne

PN-B-24620:1998  Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997  Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z pézn.
zm.).
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru izolacji ustroju obiektu inzynierskiego z
wyrobow hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych dla zadania pn. Remont drogi gminnej
wewnetrznej w m. Niegostaw i dotyczy prac budowlanych przy przepuscie na rzece Rudawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt izolacyjnych na
obiektach mostowych i obejmuja:

- wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na ryglu gérnym z zaktadka wys. 0,50 m
na $ciany pionowe;

- wykonanie warstwy ochronnej izolacji z papy za pomoca geowldkniny
separacyjnej o gramaturze min. 500 g/m?2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Asfaltowa papa termozgrzewalna — papa asfaltowa na osnowie z widkniny lub
tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem (moze by¢
modyfikowany SBS). Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem
w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa
sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji
mostowej po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym.

1.4.2. Termozgrzewalna hydroizolacja arkuszowa - tkanina hydroizolacyjna nasycona
asfaltem lub gotowa membrana z mieszanki asfaltowej z dodatkiem kauczuku albo
z modyfikowanego asfaltu. Kazdy arkusz membrany mozna taczy¢ przez zgrzewanie
termiczne z nizej lezaca czescia izolacji przeciwwodne;j

1.4.3. Polimeroasfalt — asfalt modyfikowany polimerami. Rozréznia si¢ dwa rodzaje
polimeroasfaltéw: plastomeroasfalty i elastomeroasfalty

1.4.4. Plastomeroasfalt — asfalt modyfikowany polipropylenem ataktycznym (APP); pod
obcigzeniem zachowuje wiasciwosci plastyczne w szerokim zakresie temperatur
otoczenia.

1.4.5. Elastomeroasfalt — asfalt modyfikowany kauczukiem (zazwyczaj SBS); pod
obcigzeniem zachowuje wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur
otoczenia.

1.4.6. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie
budowli przed nalozeniem wilasciwej izolacji asfaltowej, w celu uszczelnienia
podioza betonowego przed ulozeniem izolacji przeciwwodnej 1 zwigkszajacy
przyczepnos$¢ izolacji do podtoza.

1.4.7. Warstwa szczepna — warstwa materialu stosowana niekiedy do potaczenia arkuszy
hydroizolacji z materialem gruntujacym.

1.4.8. Warstwa ochronna — warstwa uktadana na izolacji przeciwwodnej w celu jej
ochrony.
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1.4.9. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.

gblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Wyroby budowlane i materiaty

Nalezy stosowa¢ firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych przeznaczone do
hydroizolacji obiektow inzynierskich, skladajace si¢ z wyrobu do gruntowania, papy
termozgrzewalnej oraz - jezeli wchodzi w sklad systemu - odpowiedniej warstwy nawierzchni
spetniajacej role warstwy doszczelniajace;.

Wszystkie wyroby hydroizolacyjne przeznaczone do wykonania termozgrzewalnej
hydroizolacji arkuszowej lub innych opatentowanych izolacji przeciwwodnych powinny by¢
zgodne z aprobatg techniczng IBDiM. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
swiadectwa (certyfikaty) Producenta potwierdzajace wiasciwosci i trwato$¢ wyrobu
hydroizolacji wraz ze szczegétowym opisem i1 wynikami wykonanych badan jakosci.
Dostawca i wyroby wymagaja akceptacji Inzyniera. Izolacje z papy termozgrzewalnej nalezy
wykonywac¢ w postaci jednej warstwy.

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych STWiORB s3a:

2.1. Papa zgrzewalna

Wybér konkretnej izolacji lub catego systemu hydroizolacyjnego dokonany zostanie przez
Inzyniera sposréd przedstawionych przez Wykonawcg. Dostarczone wyroby muszg by¢
oznaczone przez Producenta znakiem budowlanym potwierdzajacym cechy.

Nalezy stosowac pape¢ zgrzewalng, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.
Podstawowe wymagania dotyczace papy zgrzewalnej:

Nalezy stosowac polimeroasfaltowa pape¢ termozgrzewalng z osnowa z wiékniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczong polimeroasfaltem. Obie strony przed
sklejeniem powinny by¢ zabezpieczone posypka mineralng o odpowiedniej granulacji lub
folig.

Papa winna spelnia¢ wymagania zapisane w tablicach 11 2.

Tablica 1
1 2 3 4 5
Wymagana warto§¢ wobec
Lp. Wiasciwosci Jednostka pohmeroasfaltowygh pap Metoda badan wedtug
przeznaczonych na izolacje
Jednowarstwowe
1 |Wyglad zewnetrzny - Bez wad ! PN-90/B-04615
2 | Dlugo$¢ arkusza cm L+1,0%L?% PN-90/B-04615
3 | Szerokoé¢ arkusza cm S+20%S? PN-90/B-04615
4 5 mm >50 Propedura badawcza
Grubos$¢ arkusza ? IBDiM Nr PB/TM-1/1
Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod Procedura badawcza
> | osnowa PRI mm 22,0 IBDiM Nr PB/TM-1/2
6 |Gietko$¢ na watku 00 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
Przesigkliwo$¢ ¥ PN-90/B-04615
7 - wg PN MPa >0,5 Procedura badawcza
- wg IBDIM MPa =0,5 IBDiM Nr PB/TM-1/3
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1 2 3 4 5
8 | Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615
Sita zrywajaca przy rozcigganiu > PN-90/B-04615
9 - wzdtuz arkusza N =800 lub
- w poprzek arkusza N =800 PN-EN 12311-1:2001
Wydhuzenie przy zerwaniu 3 PN-90/B-04615
10 - wzdtuz arkusza % =30 lub
- w poprzek arkusza % =30 PN-EN 12311-1:2001
Sita zrywajaca przy rozdzieraniu >
" : wyzdl IJJZ arllzusza N > 150 Propedura badawcza
IBDiM Nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza wg PN N =150
Wiytrzymato$¢ na $ciskanie
12 stykéw arkuszy papy Procedura badawcza
- wzdtuz arkusza MPa =500 IBDiM Nr PB/TM-1/9
- w poprzek arkusza wg N =500
Procedura badawcza
Przyczepno$é¢ do podtoza - IBDIiM Nr PB/TM-1/5
13 - metoda ,,pull-off” MPa 204 Procedura badawcza
- metoda ,,$cinania” N =500 IBDiM Nr PB/TM-1/7
14 Odpornos$¢ na dziatanie °C > 100 PN-90/B-04615

podwyzszonej temperatury 2 h,

1) Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, pecherzy, zataman i o rownych krawedziach. Polimeroasfaltowa papa powinna mie¢
réwnomiernie roztozong powloke i posypke. niedopuszczalne s3 uszkodzenia powstale przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy

2) L — dlugo$¢ arkusza papy wg Producenta

3) S - szeroko$¢ arkusza papy wg Producenta

4) Badanie przesigkliwos$ci nalezy wykonywa¢ wedhug jednej z metod. Wyniki obu metod sa réwnowazne

5) Badanie nalezy wykonywa¢ w temperaturze (20+2) °C

6) Badanie przyczepnosci do podioza nalezy wykonywac jedna z metod.

7) Uwaga: przy stosowaniu warstwy wiazacej w technologii asfaltu twardolanego, izolacja musi spetnia¢ kryterium odpornosci na
temperaturg 230°C

Wymagania wg Zalecen IBDiM z 2005 r.

Tablica 2

Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej

Temperatura mi¢knienia wg
metody PiK .
! - elastomeroasfalt (SBS) °C =90 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C >110
Temperatura famliwos$ci wedtug
Fraassa
2 - elastomeroasfalt (SBS) °C =15 PN-C-04130
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 |Analiza w podczerwieni °C badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1)  Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

Wymagania wg Zalecen IBDiM z 2005 r.

Ogolne warunki sktadowania dla pap:
a) wyréb nie powinien by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych
b) wyréb nie powinien by¢ sktadowany w temperaturze przekraczajacej 25°C.
¢) nie nalezy przechowywacé rolek w pozycji poziomej - powinny by¢ ustawione
pionowo.
d) szczegétowe wymagania dotyczace sktadowania podajg Instrukcje Producentow.

2.2. Materialy do gruntowania betonu:

Do gruntowania powierzchni betonu nalezy stosowa¢ materialy zalecone przez Producenta
materialu  termozgrzewalnego. Materialy stosowane do przygotowania powierzchni,
gruntowania 1 zaizolowania stanowig zestaw zapewniajacy trwalo$§¢ 1 szczelnos$¢
wykonywanej izolacji.
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Stosowane materialty do gruntowania:
a) firmowe emulsje

asfaltowe

do gruntowania

podioza pod materiaty

termozgrzewalne lub roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni wg

PN-B-246202,
lub alternatywnie:

b) zywice epoksydowe wchodzace w sktad zestawu hydroizolacyjnego,

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltowego $rodka gruntujacego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug
1 | Wyglad zewngtrzny - Spelnia ! PN-B-24620
2 | Konsystencja robocza - Spelnia ? PN-B-24620
3 | Zdolno$¢ wysychania h <12 PN-B-24620
4 | Zawarto$¢ wody % <05 PN-C-04523
5 |Sedymentacja % <1,0 Procedura badawcza

IBDiM Nr PB-TM-X7

6 |Lepkos¢, czas wyptywu kubek Nr 4 s n+5%In PN-EN ISO 2431

1) Srodek gruntujacy powinien byé jednorodna ciecza barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczen

mechanicznych.
2)  Srodek gruntujagcy w temperaturze (20 2)°C powinien si¢ tatwo rozprowadzaé i tworzyé cienka réwna
btonke bez pecherzy.
Tabela 4. Wymagania wobec zywicznego §rodka gruntujacego
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badan wedlug
warto$¢
1 | Czas zachowania wtasciwos$ci roboczych min. =20 Procedura badawcza
w temperaturze 20 ° C IBDiM Nr TWm-24/97
2 | Ggstose g/cm? P*x5%p"h PN-C-89085.03.
3 |Lepkosc¢ mPas n+5%n? PN-C-89085.06.
4 | Twardo$¢ Shore’a twardo$ciomierz typu D? °ShD >80 PN-C-04238
5 | Przyczepnos¢ do podloza betonowego Procedura badawcza
- po utwardzeniu zywicy MPa =15 IBDiM Nr PB-TM-X3
- po badaniu mrozoodpornosci F150 MPa >1.2
6 | Przyczepnos¢ do podloza stalowego MPa =30 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-X4

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta
2) n - lepkos$¢ okreslona przez producenta

3) nie dotyczy zywic impregnujacych podloze i tworzacych cienkie powloki o gruboéci < 1,5 mm

Materialy zastosowane do gruntowania podtoza muszg by¢ zgodne z Aprobatg Techniczng

wydang przez IBDiM.

2.3. Warstwy szczepne

Wyréb warstwy szczepnej powinien by¢ chemicznie zgodny zar6wno z materiatem
gruntujacym, jak réwniez z ukladanym na nim elementem izolacji przeciwwodnej oraz
powinien zapewnia¢ w catym okresie eksploatacji przyczepno$¢ o warto$ci co najmniej
1,0 MPa.

2.4. Wyroby do naprawy powierzchni betonu

Zastosowane wyroby powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie
mostowym, a uzycie ich powinno by¢ zgodne z zaleceniami i1 Instrukcjami stosowania
podanymi przez Producentéw.

Wszystkie zastosowane wyroby powinny spetnia¢ wymagania Polskiej Normy i wyroby
muszg by¢ oznakowane CE lub znakiem budowlanym potwierdzajacym spetnienie wymagan.
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2.5. Geowloknina

Geowtdknina polipropylenowa (PP) o gramaturze min. 500 g/m? - odporna na dziatanie
promieni ultrafioletowych, wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury —wzmocnienie warstwy izolacyjnej nad przepustem.

Minimalne wymagania dla geowt6kniny:

Wiasciwodci Wartos¢ Badanie wg
Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz pasma >20,0 kN/m PN EN 10319
Wytrzymato$¢ na rozcigganie wszerz pasma >20,0 kN/m PN EN 10319
Wydluzenie wzgledne wzdtuz pasma <85 % PN EN 10319
Wydluzenie wzgledne wszerz pasma <85 % PN EN 10319
Srednia sita przebicia >3,7 kKN PN EN ISO 12236
Opdr na przebicie 5,0 mm PN EN 14574

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w STWiORB D.00.00.00

3.2 Sprzgt podstawowy:
palnik wielodyszowy propan-butan (o szerokosci rolki papy izolacyjnej)
z urzadzeniem stuzacym do odwijania z rolki w czasie zgrzewania.
— pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarka z filtrem przeciwolejowym.

3.3. Sprze;t pomocniczy:
waleczki zagbkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykéw arkuszy i taczka
z kolem ogumionym wypetniona kamieniami o masie ok. 50 kg,
— noze do cigcia papy,
— w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy
elektryczne do ogrzewania, r¢gczne i elektryczne dmuchawy gorgcego powietrza.
Wyzej wymieniony sprz¢t powinien by¢ zgromadzony we wilasciwej ilosci 1 by¢ sprawny oraz
zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet Wykonawcy nie moze poruszac si¢ bezposrednio po hydroizolacji utozonej na taczeniu
prefabrykatéw, z wyjatkiem gdy jest to konieczne w celu wykonania warstw ochronnych
bezposrednio na hydroizolacji prefabrykatu. Sprzet taki, podlegajacy akceptacji Inzyniera
powinien porusza¢ si¢ na ogumionych kotach. Opony nalezy regularnie sprawdzaé, czy nie
ma na nich wcisnigtych ziaren kruszywa lub innych wystgpéw mogacych uszkodzi¢ powtoke
hydroizolacyjna.

4. Transport

4.1. Warunki transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

Wyroby moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.
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Podczas transportu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania robét Inzynierowi co najmnie;j
15 dni roboczych przed przystgpieniem do robo6t. Opis metody wykonania powinien by¢
zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami okreSlonymi w Projekcie i1 w niniejsze;j
Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis technologii wykonania powinien zawierac:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwodnej, w tym rodzaj
i whasciwosci wyrobow,

— metode¢ przygotowania i ukladania (zgodny z Instrukcja Producenta materiatu),
w tym sprzet, ktory Wykonawca zamierza stosowac,

— dane dotyczace warstwy ochronnej stuzgcej do zabezpieczenia powtoki izolacji
przeciwwodnej przed uszkodzeniem spowodowanym pracg  sprzgtu
wykonujacego zasypke,

— wszelkie ograniczenia rob6t wynikajace z warunkéw atmosferycznych lub
przepisow ochrony srodowiska,

— certyfikaty (§wiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

— proponowane rodzaje i cz¢stotliwo$¢ badan w okresie wykonywania robét i po
ich zakonczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Izolacje nalezy utozy¢ na ryglu gérnym (na nadbetonie) wraz z wyciggnieciem na min. 50 cm
w dot na $ciany pionowe.

Warstwe izolacji wykonang na ryglu nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ geowtdkning.

5.2.1. Og6lne warunki prowadzenia rob6t izolacyjnych

Izolacj¢ przeciwwodng nalezy uktada¢ na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gladkim,
suchym i wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢
co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C
inizsza od 35°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna by¢ wigksza niz 85%.
W przypadku konieczno$ci wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych
warunkoéw atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotno$¢ powietrza
roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujac elektryczne
dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko
na oslonietej powierzchni.

5.2.2. Przygotowanie podtoza pod izolacj¢
Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom
1 zakwalifikowana do ulozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek
w formie wpisu do Dziennika Budowy.
Prawidtowo przygotowane podloze powinno spetnia¢ nast¢pujgce warunki:
— podtoze powinno by¢ rowne tzn. szczelina pomigdzy powierzchnig ptyty a tatg
dtugosci 4 m przytozong na statym spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm
przy spadku powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadku mniejszym niz 1.5%,
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— podtoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wigckszych niz 2 mm i wglgbien
glebszych niz 5 mm przy czym nieréwnosci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
— wszystkie krawedzie wypukte 1 wklgste musza by¢ wyokraglone promieniem
5 cm lub ztagodzone skosem 3x3 cm o pochyleniu 45°. Krawedzie wklgste moga
by¢ wypetnione zaprawg cementowg 1:3,
— mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usunac
przez jej groszkowanie lub piaskowanie,
— wypukle nieréwnosci nalezy sku¢ lub zeszlifowaé szlifierkg do lastriko tak aby
nie odstoni¢ wktadek zbrojenia,
— podtoze powinno by¢ suche (w przypadku gdy nie jest okreslone przez
Producenta wilgotno$¢ podtoza na glgbokosci 20 mm od powierzchni nie moze
by¢ wyzsza niz 4%).
Podloze betonowe powinno mie¢ wytrzymatos¢:
a) na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polskag Normg nie mniejszg niz:
— wytrzymato$¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu —
w konstrukcjach nowych
b) na odrywanie:
— nie mniejszg niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwac
wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inzynierem.
Naprawy powierzchni nalezy wykona¢ przestrzegajac nastgpujacych zasad:
— ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢
betonem klasy C25/30 (B30) lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do
napraw betonu posiadajacymi Aprobate techniczng w wytrzymato$ci min 30
MPa. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozku¢ tak, aby byly zblizone do
pionowych.
— lokalne nieréwnosci podloza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy
wypetni¢ bezskurczowa zaprawa,
— powierzchnie z nierdwno$ciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac
szlifierka

5.2.3. Oczyszczenie podioza
Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane nalezy oczysci¢ z luznych frakcji,
pylu i zatluszczen:
- luzne frakcje i1 pyly nalezy usung¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego,
a w ostatecznosci przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem przechodzacym
przez filtr przeciwolejowy 1 przeciwwodny,
- zatluszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.4. Zagruntowanie podtoza

Podloze betonowe nalezy gruntowa¢ zywicami epoksydowymi lub firmowymi roztworami
asfaltowymi zalecanymi przez Producentéw wyrobéw hydroizolacyjnych (Primer).
W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw
depresyjnych szybkorozpadajagcych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak
przypadek szczegélny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. Srodki do gruntowania
podtoza moga stanowi¢ element zestawu do izolacji konstrukcji mostowych i Producent nie
dopuszcza wowczas stosowania innych srodkéw. Wykonawca winien przed zastosowaniem
konkretnego s$rodka do gruntowania podloza betonowego uzyska¢ akceptacje Producenta
izolacji lub jego przedstawiciela.
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Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:

nalezy gruntowa¢ podloze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez
Inzyniera,

beton w gruntowanym podiozu powinien by¢ co najmniej 14 dni, zaleca si¢ aby
byt to beton 28 dniowy,

srodek gruntujgcy nalezy naklada¢ na podloze betonowe zgodnie z opisem
podanym w przygotowanym przez Wykonawce (zgodnie z Instrukcja
stosowania Producenta) i zaakceptowanym przez Inzyniera opisie metody
wykonania

powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko
jednokrotnie, uzywajac taka ilo$s¢ S$rodka gruntujgcego, jaka jest podana
w instrukcji Producenta,

spos6b gruntowania, powierzchni¢ ktérg mozna zagruntowa¢ jednorazowo oraz
czas jej przydatnosci do polozenia materiatu termozgrzewalnego - zgodnie
z zaleceniami Producenta izolacji. Nie nalezy gruntowac zbyt duzej powierzchni
"na zapas" z uwagi na mozliwo$¢ obnizenia przyczepnosci izolacji do podioza
oraz konieczno$¢ oczyszczenia zagruntowanego podioza z pylu, $§mieci i innych
zanieczyszczen.

jezeli zgodnie z instrukcja Producenta, nie przewiduje si¢ ulozenia izolacji
przeciwwodnej  bezposrednio po  wyschnigciu  wyrobu  gruntujgcego,
zagruntowang powierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed niekorzystnym
oddziatywaniem warunkow atmosferycznych

przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania specjalnymi zywicami ,,na mokry beton”:

w przypadku stosowania specjalnych zywic do gruntowania nalezy przystapi¢ po
kilku godzinach od ulozenie betonu, w momencie kiedy mozne na niego wejs¢
nie pozostawiajac Sladow. Nalezy usung¢ mleczko cementowe poprzez
zmiecenie sztywng szczotka a nastepnie wetrze¢ zywice w powierzchnie tg samg
szczotkg (w ilosci okoto 0,2 do 0,5 kg/m?). Swieza zywice przesypa¢ kruszywem
kwarcowym (0,4 — 0,7 mm) w ilosci ok. 1 kg na metr kwadratowy.

W przypadku gruntowania podloza zywicami syntetycznymi przyczepnosc
warstwy gruntujacej do podtoza okreslona metoda “pull-off” powinna wynosi¢
nie mniej niz 1,5 MPa.

Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania roztworami bitumicznymi:

powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowa¢ tylko
jednokrotnie, uzywajac tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie
wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu,
ilo§¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 1/m?,

nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko powierzchni¢, na jakiej zamierza si¢
w ciggu najblizszych 8 godzin przyklei¢ hydroizolacj¢. Nie nalezy gruntowac
powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do
podioza. Przy stosowaniu S$rodkéw  gruntujacych  wolnorozpadowych
i wolnoschngcych dopuszcza si¢ gruntowanie podltoza z 12 godzinnym
wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang
powierzchni¢, aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania
podtoza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie powinno uptyna¢ wigcej niz
24 godziny.
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- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do
srodkéw gruntujacych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw,
gtéwnie weglowodoréw aromatycznych).

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkni¢cie zagruntowanej powierzchni sucha,
czysta dlonig (nie zattuszczonag lub zakurzona), gdy dlon nie przykleja si¢
1 pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Czas schnigcia zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4+6 godzin
i jest uzalezniony od temperatury otoczenia.

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach
wklestych i wypuktych.

Uwaga: Producent wyrobu izolacyjnego moze wymagaé, aby do gruntowania betonu uzy¢
zywic epoksydowych lub innych firmowych preparatow wchodzacych w skiad
zestawu do hydroizolacji konstrukcji mostowych.

5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie wyrobOw oraz prace przygotowawcze
Na placu budowy powinien znajdowaé si¢ wyrdb izolacyjny potrzebny na jedng zmiang
robocza.
Nalezy sprawdzi¢ czy:
- przygotowany material jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce,
zalamany, pope¢kany czy ma odpowiednig grubos¢ i wyglad zgodny
z wymaganiami normy przedmiotowej lub Aprobaty technicznej,
- przekladka antyadhezyjna daje si¢ tatwo odklejac,
Nalezy uzywa¢ wytacznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekroczonym okresie gwarancji
i dobrej jakosci. Wyréb uszkodzony nalezy usung¢ z placu budowy.

5.2.6. Wykonanie izolacji

5.2.6.1. Uktadanie izolacji przy krawedziach

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac izolacj¢ stykow prefabrykatéw z paséw szerokosci
min. 40 cm. Nastepnie przystagpi¢ do wykonania izolacji rygla wraz z gérnymi ptaszczyznami
pionowymi, ktore nalezy zakonczy¢ min. 30 cm ponizej linii faczenia goéry prefabrykatu z
nadbetonem.

Przed ulozeniem izolacji miejsca te nalezy zagruntowac.

W pierwszej kolejnosci nalezy zabezpieczy¢ naroze wkleste i wypukle. Minimalny zaktad
arkuszy musi wynosi¢ 8 cm. Zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.
Nalezy szczegdlnie doktadnie wkleja¢ izolacje we wklgste krawedzie izolowanego przekroju
nie naciggajac przyklejanego wyrobu. Wszystkie arkusze uszczelniajgce powinny doktadnie
przylega¢ do podloza bez fald 1 zataman (marszczen) wyrobu izolacyjnego.

5.2.6.2. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji rozpoczyna si¢ od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore.
Celem uniknigcia natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktada si¢ catos¢ dtugosci rolki na
przemian z potowa jej dlugosci. Poczatek rolki mocuje si¢ za pomocg recznego palnika, a
cala rolke ustawiamy zgodnie z uksztaltowaniem obiektu. Zakonczenie izolacji na
powierzchniach pionowych nalezy wykona¢ przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm. (potowa
szerokosci rolki). Nalezy szczegélnie doktadnie wkleja¢ izolacje we wklegste krawedzie
izolowanego przekroju nie naciggajac przyklejanego wyrobu. Wszystkie arkusze
uszczelniajgce powinny doktadnie przylega¢ do podtoza bez fatld i zataman (marszczen)
wyrobu izolacyjnego.
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Systemy hydroizolacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z ksztaltem podioza betonowego. Zaktady,
grzbiety, sfalowania arkuszy hydroizolacji, jak réwniez nierdwnosci przy potaczeniach
arkuszy papy na styk nie powinny mie¢ wysokos$ci (grubosci) wiekszej niz 10 mm. Arkusze w
miar¢ mozliwosci powinny by¢ ukladane zgodnie z kierunkiem ukladania dodatkowej
warstwy ochronne, jak rowniez zgodnie z kierunkiem zageszczania tychze warstw.

Przed przyklejeniem pasa papy nalezy rozwing¢ rolke, usung¢ z niej foli¢ polietylenowa
zapobiegajaca sklejaniu si¢ papy na rolce i zwing¢ ponownie na sztywny walek. Nastepnie
nalezy stopniowo rozwija¢ pape z rolki ogrzewajac ja palnikiem gazowym do nadtopienia
asfaltu z réwnoczesnym doklejaniem do podtoza przez dociskanie gumowym watkiem
o szerokosci 30+50 cm wagi 30+50 kg. Podgrzewanie i temperatura warstw hydroizolacji
powinny by¢ zgodne z wymaganiami Producenta. Wykonawca powinien mie¢ mozliwos¢
sprawdzenia temperatury podczas wykonywania hydroizolacji.

O ile metoda wykonania rob6t opracowana przez Wykonawce nie okresla inaczej, styki
arkuszy nalezy wykonywac¢ na zaklad o szerokosci 15 cm w poprzek arkusza i 8+10 cm
wzdtuz arkusza. Potaczenia powinny mie¢ taki uklad, aby woda mogta swobodnie sptywac
z odstonigtych brzegdw.

Styki oraz konce arkuszy papy nalezy dodatkowo nadtopi¢ palnikiem z géry i starannie
dociska¢ drewniang packa.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktory
gwarantuje szczelne potagczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza
obreb arkusza na odleglo$¢ ok. 1+2 cm oraz na calej dlugosci podgrzewanej rolki.
Po natozeniu izolacji na ryglu nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ warstwe ochronng
z geowldkniny.

Niedopuszczalne jest zasypywanie konstrukcji bez utozonej warstwy ochronnej izolacji.

5.2.7. Usuwanie uszkodzen i btedow ulozenia izolacji
Podczas uktadania izolacji moga wystgpic¢ nastepujace jej uszkodzenia:

- przebicie lub przecigcie,

- zamkni¢te pecherze powietrza,

- zmniejszony ponizej 5 cm zaktad arkusza lub jego brak,

- zalamania i faldy.

Usuwanie uszkodzen:

- w przypadku przebicia, przecigcia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji
nalezy miejsce uszkodzone odkurzy¢, przetrze¢ czysta szmata zwilzong benzyng
ekstrakcyjng i naklei¢ taty z tego samego wyrobu. Lata powinna miec
zaokraglone naroza oraz przykrywac¢ uszkodzenie z 15 centymetrowym
zapasem. Latg, a zwlaszcza jej krawedzie nalezy starannie docisng¢ do podtoza
recznym watkiem.

- w przypadku zamknigcia pod izolacja pecherzy powietrza, nalezy przebi¢ ja
ostrym narze¢dziem, starannie wycisng¢ powietrze i naklei¢ na to miejsce latg
w sposob jak wyzej,

- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zakladu nalezy w tym miejscu naklei¢
tate,

- w przypadku wystgpienia na przyklejonym arkuszu faldy, nalezy ja przeciagc
1 rozprostowac lub wycia¢, a nastgpnie naklei¢ w tym miejscu late,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji nalezy usuwa¢ wg indywidualnych
rozwigzan, po uzgodnieniu z Inzynierem.

- naprawione wady (uszkodzenia) izolacji powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera
przed ulozeniem jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caly system nalezy
wykona¢ ponownie (wymienic).
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5.2.8. Warstwa ochronna izolacji

Na wykonanej izolacji rygla gérnego (wraz z jej wywinigciem na ptaszczyzny poziome)
nalezy utozy¢ geowldkning ochronng. Gewildkning uktada¢ z zakladami min. 20 cm.
Geowlokning nalezy przykry¢ catg warstwe izolacji z papy, za wyjatkiem paséw pionowych
na stykach prefabrykatow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagania ogoélne:

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak réwniez po wykonaniu
izolacji przeciwwodnej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakosciowymi okreslonymi w
opisie technologii wykonania przygotowanym przez Wykonawcg. Wyniki wszystkich badan
nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

6.2. Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocgq badan laboratoryjnych:

a) jakos¢ betonu podioza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,

b) jako$¢ wyrobéw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg
wymagan okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach
technicznych,

c) jakos¢ wyrobéw hydroizolacyjnych,

d) jakos¢ wyroboéw warstwy ochronne;.

Nalezy roéwniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét
hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w wytycznych wykonania 1 odbioru
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.

6.3. Badania wyrob6w hydroizolacyjnych
Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci uzywanych wyrobow
hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.4. Zakres kontroli jakosci wykonywanej izolacji
a) stan podtoza pod izolacje wg 5.2.3.,
- wytrzymato$¢ gwarantowana betonu wynikajagca z przyjetej klasy —
w konstrukcjach nowych
- wytrzymato$¢ na odrywanie nie mniejszag niz 1,5 MPa — w Kkonstrukcjach
nowych liczba oznaczen wytrzymatosci betonu na rozcigganie wynosi 1 pomiar
na kazde 50 m? badanej powierzchni, przy czym sumaryczna liczba punktéw
pomiarowych nie moze by¢ mniejsza od 5 dla badanego elementu
b) stan podtoza pod izolacj¢ po zagruntowaniu,
- wytrzymatos¢ na odrywanie nie mniejszag niz 1,5 MPa - dla zywic
epoksydowych
¢) doktadnos¢ przyklejenia izolacji do podtoza i poszczeg6lnych warstw. Powierzchnie
nieprzyklejone nie mogg przekracza¢ 10%,
d) doktadnos$¢ wykonania izolacji w narozach,
e) badanie przyczepnosci do podtoza — zgodnie z punktem 2,
f) jakos¢ napraw btedéw izolacji,
g) przeprowadzenie badania izolacji na odrywanie — zgodnie z punktem 2 w
temperaturze otoczenia +20+2°C - nie mniejsza niz 0,4 MPa,
h) utozenie warstwy ochronnej z geowtdkniny.
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Badanie na odrywanie wykonanej izolacji nalezy przeprowadza¢ w przypadkach watpliwych
na zadanie Inzyniera.

6.5. Dokumentowanie wynikéw pomiarow i badan
Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan zgodnie z STWiORB D.00.00.00 "Wymagania
og0lne".

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanej oraz 1 m? wykonanej warstwy ochronnej z
geowldkniny zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do potozenia izolacji,
— zagruntowanie podtoza betonowego,
— ulozona izolacja wtasciwa,
— ulozona warstwa ochronna.
Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWiORB
D.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikacji.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 transport niezbednych wyrobéw do wykonania robot,

- wyréwnanie ewentualnych nieréwnos$ci podtoza,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- zagruntowanie podloza zywicami epoksydowymi lub emulsjg asfaltowa,

- wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej z zapewnieniem szczelnosci polaczen,

- wykonanie warstwy ochronnej,

- napraw¢ ewentualnych uszkodzen,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych

w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
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PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej
z tkaniny szklanej i welonu szklanego.

PN-B-24002 Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

Instrukcja Producenta ukfadania izolacji zgrzewalnej w jezyku polskim
Aprobata techniczna
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na

drogowych obiektach mostowych - Krzysztof Germaniuk, Dariusz Sybilski — Seria ,,I” Zeszyt
69 IBDiM Warszawa 2005 r.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru montazu balustrad na obiektach mostowych dla
zadania pn. Remont drogi gminnej wewngtrznej w m. Niegostaw i dotyczy prac budowlanych
przy przepuscie na rzece Rudawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych
z montazem balustrady i obejmuja:
— wytworzenie 1 montaz balustrady szczeblinkowej wysokosci 1,1 m
zabezpieczonej antykorozyjnie wraz z osadzeniem kotew na obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych i rowerzystéw, stosowane w
celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu rowerzysty lub spadnig¢cia pieszych w
miejscach, gdzie to jest niebezpieczne.

1.4.2. Zakotwienie - Element mocujacy balustrad¢ ochronng lub balustrade do konstrukcji
mostu

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0gdblne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiatly

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych i materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow i materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWiORB D.00.00.00.

Stalowe elementy balustrady powinny by¢ wykonane w wytworni

2.2. Elementy stalowe balustrad

2.2.1. Elementy ze stali zwyklej

Balustrade ze stali zwyklej wykona¢ z plaskownikéw ze stali S235 wg PN-EN 10025-2
(dawniej St3S wg PN-S-10052:1982). Powinny one odpowiada¢ wymaganiom norm lub
Krajowych Ocen Technicznych (Aprobat technicznych).

Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
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2.3. Kotwy

2.3.1. Kotwy wklejane.

Nalezy zastosowac firmowe systemowe kotwy (nierdzewne) z porcjowanym tadunkiem kleju
lub wykona¢ z pretéw stalowych ze stali nierdzewnej z nagwintowanymi koncami (od gory).
Do wklejania pretow stosowaé zaprawe lub klej na bazie epoksydéw. Nakretki ze stali
nierdzewnej powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub Krajowych Ocen
Technicznych (Aprobat technicznych).

2.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne kotew.
Kotwy oraz nakretki nalezy wykonac ze stali odpornej na korozje.

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne balustrady

Materialy stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego musza spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych. Ostateczny wybdr sposobu i zestawu do
zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy do Inzyniera.

2.4.1. Materialy malarskie.

Zestaw farb do malowania powierzchni metalizowanych ogniowo lub natryskowo, sktadajacy
si¢ z warstwy sczepno-gruntujgcej oraz co najmniej jednej warstwy nawierzchniowej - taczna
grubo$¢ pokrycia malarskiego minimum 160 pm. Grubos¢ powtoki jest zalezna od
zastosowanego zestawu malarskiego.

2.4.2. Materialy do metalizacji ogniowe;.
Materiaty do metalizacji ogniowej - taczna grubo$¢ cynkowania ogniowego 85 pm.

2.4.3. Materialy do czyszczenia powierzchni stali.
Nalezy stosowa¢ zuzel pomiedziowy lub inne $rodki $cierne zapewniajace prawidtowe
oczyszczenie powierzchni stali, zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Podlewka
Podlewka pod stupki balustrad na obiekcie.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D.00.00.00.,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Balustrady nalezy montowac recznie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien dysponowaé nastgpujagcym
sprzgtem:
—  spawarka,
— sprzetem do prostowania elementéw balustrady,
— sprzetem do czyszczenia strumieniowo-§ciernego
— sprzetem do metalizacji natryskowe;j,
— sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.
— mieszadlem wolnoobrotowym - do przygotowania zaprawy niskoskurczowe;j.
— wiertarkg z osprzetem do wiercenia otworéw w betonie
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00.,,Wymagania
og0lne”.

4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentéw balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem og6lnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementow
konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy st¢zyc¢.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Balustrady powinny by¢ wykonane w wytworni w elementach o dlugosci dostosowanej do
mozliwosci przewozowych. Nalezy ogranicza¢ ilos¢ stykow montazowych na miejscu
wbudowywania. Balustrada jest kotwiona w gzymsach za pomocg kotew wklejanych.

5.2. Zakres wykonywanych robét montazowych

5.2.1. Przygotowanie elementéw obiektu mostowego do montazu balustrady

Dokumentacja Projektowa przewiduje mocowanie stupkéw balustrad do kotew stalowych
wklejanych (w nawierconych w betonie otworach) - poprzez przykrecenie.

Kotwy osadzi¢ po nawierceniu otwordw poprzez wklejenie na zaprawe bezskurczowg (np.
epoksydowa) — tzw. kotwy wklejane. Miejsca lokalizacji kotew doktadnie wymierzy¢.

5.2.2. Montaz balustrady — do kotew
Stupki balustrady mocowac przez przykrecenie blach do kotew. W trakcie montazu balustrade
ustawi¢ w pionie i odpowiednio wyregulowa¢ wysokosciowo.

5.2.3. Wymagania dodatkowe dotyczace montazu balustrad
Balustrady nalezy przed montazem sprawdzi¢ (wypionowac) i doktadnie oczysci¢, wszelkie
zwichrowania usung¢.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne balustrad

Powierzchnie stalowe balustrad nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z ustalong
technologia, akceptowang przez Inzyniera. W punkcie 2 przedstawiono proponowany zestaw
malarski oraz zestaw metalizacyjno-malarski. Zaleca si¢ zabezpieczenie poprzez cynkowanie
ogniowe o grubo$ci minimum 75 pm (lub cynkowanie natryskowe o grubo$ci minimum
150 pm) i malowanie zestawem farb poliuretanowo—epoksydowych o grubosci 160 pm.
Warstwe nawierzchniowg nalezy wykona¢ w kolorze zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych
wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000.

Przed malowaniem powierzchni¢ ocynkowang nalezy oczysci¢ i tak przygotowac, aby
zapewni¢ odpowiednia przyczepnos¢ powloki. Po przygotowaniu powierzchni ubytek
powtoki cynkowej nie moze przekracza¢ 10 um.

5.2.5. Wykonanie podlewki pod stupkami balustrad
Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje pod stopami stupkéw balustrad wykonaé
podlewke z zaprawy bezskurczowej. Podlewke umiesci¢ pod stupkami przed ich montazem
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lub w trakcie montazu podcisnieniem. Grubo$¢ podlewki okoto 2 cm Bezposrednio przed
ukfadaniem nawierzchni, nalezy wykonac liniowe uszczelnienie styku z nawierzchnig.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00..

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiaSciwosci materialéw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu
zewnetrznego elementéw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin przez ocen¢ uszkodzeh na powierzchni poszczegdlnych elementéw
oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialow

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady
Materialy nalezy sprawdzac na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodnos¢
z wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Normg lub
aprobatg techniczng. Materialy, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetniac
wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiaty nie spelniajagce wymogéw nalezy
wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi
karty techniczne poszczegélnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy
doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego
pojemnika.

6.1. Kontrola montazu balustrad polega na:
- sprawdzeniu jako$ci elementéw sktadowych balustrady,
- sprawdzeniu geodezyjnym rz¢dnych i przebiegu balustrady,
- kontroli powlok antykorozyjnych,
- sprawdzeniu zamocowania stupkéw balustrady,
- sprawdzeniu ciggtosci pochwytow.
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6.2. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

odchytka w rozmieszeniu otworéw dla stupkéw lub marek (w planie) £ 5 mm,
odchyltka odleglosci miedzy stupkami i + 10 mm,

réznica wysokosci stupkéw * 5 mm,

odchyltka rzednych géry pochwytu £ 5 mm

odchylenie balustrady w planie + 10 mm.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 metr — wykonanej, zabezpieczonej antykorozyjnie, zmontowanej i
zakotwionej balustrady.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00.

8. Odbior roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00 00. "Wymagania ogdlne".
Odbidr czgsciowy i koncowy robét jak w STWIORB D.00.00.00.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup 1 transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,

wiercenie otworow i osadzenie kotew na zaprawe¢ epoksydowa,

montaz balustrad mostowych ze stali zwyklej (wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym) do kotew wraz z regulacja,

polaczenie poszczegdlnych segmentéw balustrady w sposéb przewidziany
w Dokumentacji Projektowe;j

wykonanie uszczelnien podstaw stupkéw,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady w Warsztacie,
wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w ktérych to
zabezpieczenie zostato uszkodzone w trakcie transportu i montazu,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

oczyszczenie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

STWiORB

D.00.00.00. Wymagania ogdlne

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie.

PN-H-84020

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-83/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwki prety walcowane na gorgco.
PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube 1 uniwersalne.

PN-EN 10021 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1:

Ogo6lne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2:

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali. Czg$¢ 1: Znaki stali
PN-EN 10027-2 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy
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PN-EN ISO1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i1 badania.
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektéw mostowych [IBDiM 1998] - Zalgcznik do Zarzadzenia Nr 12
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku (nowelizacja w 2006
r.).
Katalog metod zabezpieczania przed korozja stalowych obiektéw mostowych - IBDiM
Warszawa 1998 r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwigzanych z umocnieniem skarp
nasypow dla zadania pn. Remont drogi gminnej wewng¢trznej w m. Niegostaw i dotyczy prac
budowlanych przy przepuscie na rzece Rudawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot zwigzanych
z umocnieniem stozkéw i skarp przy obiektach mostowych i obejmuja:

— re¢czne plantowanie — obrobienie na czysto powierzchni skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
STWiORB D.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiatly
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien mie¢ do dyspozycji nast¢pujacy
sprzet:
- sprzet do reczny do plantowania skarp i ptytkich wykopow,
- zageszczarki ptytowe,
- cysterna do wody,
- ubijaki o recznym prowadzeniu.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00.

Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

Pozostate wyroby moga by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwo$ci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa
transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robét — dla plantowania powierzchni

Powierzchnie skarp przed ich umocnieniem powinny by¢ wyréwnane i zageszczone.
Zageszezenie skarp mozna uzyskaé wykonujac nasyp o wigkszej szerokosci niz
projektowana, a nast¢pnie usuwajgc nadmiar gruntu niezageszczonego. Wymagany wskaznik
zageszczenia [s>0,95.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

6.1. Kontroli jakosci robdét podlega jako$¢ uzytych wyrobéw zgodnie z wymaganiami
niniejszej STWiORB.

6.2. Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

6.3. Sprawdzenie wyréwnania powierzchni skarp oraz zaggszczenia podtoza do umocnienia.
Wymagany wskaznik zageszczenia podioza wynosi 0,95.

6.4. Sprawdzenie rownosci i jakosci wykonanego umocnienia skarp.
Odchylenie réwnosci nie powinno by¢ > 2 cm pod tata 4 m — 1 pomiar na 1 skarpe lub stozek.
Skarpa powinna by¢ jednolicie obro$nigta trawa lub rownomiernie obfozona kostka.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00.

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni recznie plantowane;j,
zgodnie z Dokumentacja Projektow3.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— réwnosc¢ 1 stopien zageszczenia podioza gruntowego,
— ulozenie podktadu pod umocnienia.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D.00.00.00 oraz
zapisami niniejszej specyfikacji.
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9. Podstawa platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania
0g0lne"
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, transport wyrobow 1 materiatoéw przewidzianych do wykonania robot,
— plantowanie skarp,
— uporzadkowanie miejsca wykonania robét,
— przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
D.00.00.00 Wymagania og6lne
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania 1iodbioru powierzchniowych zabezpieczen
antykorozyjnych elementéw betonowych dla zadania pn. Remont drogi gminnej wewng¢trznej
w m. Niegostaw i dotyczy prac budowlanych przy przepuscie na rzece Rudawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementéw obiektéw mostowych i obejmuja:

— oczyszczenie rgczne 1 przygotowanie (odttuszczenie) powierzchni betonowych
istniejgcej konstrukcji przed szpachlowaniem lub polgczeniem z nowymi
warstwami betonu;

— uzupelnienie ubytkéw betonu oraz szpachlowanie widocznych powierzchni
wngetrza przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na
dzialanie Srodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostepu
srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Impregnacja hydrofobizujaca (hydrofobizacja) — obrdbka betonu nadajgca jego
powierzchni zdolno$¢ odpychania wody. Pory i kapilary nie zostaja wypelnione, a
jedynie Scianki sg powleczone preparatem. Nie powstaje ciggla warstewka preparatu
na powierzchni betonu, a jego wyglad zewnegtrzny pozostaje niezmieniony lub
zmieniony w niewielkim stopniu.

1.4.3. Impregnacja wypelniajaca pory — obrobka betonu zmniejszajaca jego
powierzchniowg porowato$¢ i wzmacniajgca powierzchni¢. Pory 1 kapilary zostaja
czesSciowo lub catkowicie wypetnione.

1.4.4. Nalozenie powtoki — utworzenie ciggtej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.

1.4.5. Powtloka — ciggla warstwa ochronna utworzona na powierzchni betonu.

1.4.6. Powloka sztywna — powloka ochronna nie odporna na zarysowanie podioza; po
zarysowaniu betonu powloka sztywna peka i rysa staje si¢ natychmiast widoczna na
powierzchni betonu.

1.4.7. Powtoka elastyczna (powloka odporna na zarysowanie) - powloka ochronna zdolna
do mostkowania rys czyli odporna, w okreslonym zakresie, na zarysowanie podioza.
Po zarysowaniu betonu powtoka elastyczna zachowuje ciggtos¢, rysa na powierzchni
betonu nie jest widoczna.

1.4.8. Powtloka specjalna — powtoka przeznaczona do specjalnych zastosowan lub
wykonana na nietypowej bazie materiatlowej; wymagania w stosunku do powlok
specjalnych powinny by¢ ustalane indywidualnie dla okreslonego materiatu.

1.4.9. Karbonatyzacja betonu — proces powstawania weglanow pod wptywem dziatania
dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego
uszkodzenia, powoduje jednakze redukcj¢ pH betonu, przez co nastepuje jego
zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
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konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.10. Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni
konstrukcji stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia
poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy
podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidlowe 1 zgodne z
wymaganiami oraz umozliwienia oceny wlasciwosci prawidtlowo wykonanego
zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.11. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja
si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w
wyniku wypromieniowania ciepta przez podioze lub wskutek naptywu cieplego,
wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.12. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

1.4.13. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.14. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sag zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami i STWiORB D.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiatly

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczagce wyrobéw 1 materialéow podano w STWiORB
D.00.00.00.

2.2. Minimalne wymagania dla materiatléw do ochrony powierzchniowej betonu

Wyrobem  stosowanym  przy  wykonywaniu  powierzchniowego  zabezpieczenia

antykorozyjnego betonu bedzie preparat (do ochrony powierzchniowej betonu) spetniajacy

wymagania podane w Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonana powtoka powinna charakteryzowac sie:

— parametrami  wytrzymatosciowymi i odksztalceniowymi  odpowiednimi  dla
zabezpieczanego podioza betonowego, jego zawilgocenia i szczelnosci,

— powinny zapewnia¢ zamknigcie rys zaleznie od ich wielko$ci w przedziale temperatur
dodatnich 1 ujemnych okre$lonych jako warto$ci ekstremalne zmian temperatury,
wywolujace sily wewnetrzne w konstrukcji z zastrzezeniem, ze nie dopuszcza si¢
zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchni elementéw znajdujacych si¢ od spodu elementu konstrukcji,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowah oraz obserwacji
propagacji rys istniejacych,

— powinny charakteryzowac si¢ odpowiednig przyczepnoscig na odrywanie w stosunku do
podioza betonowego lub warstw podktadowych (réwniez pod obcigzeniami
dynamicznymi),

— powinny charakteryzowac si¢ utrudnieniem wnikania szkodliwych gazéw (np. CO2 i
SO2), z zastrzezeniem dopuszczenia do stosowania ochrony powierzchniowej, ktéra nie
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stanowi oporu dla dyfuzji CO2 na powierzchniach nie zarysowanych, badz nie ulegajacych
zarysowaniu,

— nie powinny stanowi¢ oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzezeniem, ze dopuszcza si¢
stosowanie ochrony powierzchniowej, ktéra stanowi opor dla dyfuzji pary wodnej na
powierzchniach zarysowanych badz ulegajagcych zarysowaniu, pod warunkiem
zapewnienia mozliwos$ci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczeg6lnosci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu,

— powinny by¢ odporne na dzialanie mrozu i zabezpiecza¢ chroniong konstrukcje przed
dziataniem mrozu zgodnie z odpowiednim dokumentem odniesienia,

— powinny charakteryzowac si¢ wzajemng kompatybilnoscia,

— powinny by¢ nieszkodliwe dla srodowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny wydziela¢
substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny, srodowiska),

— powinny mie¢ zadeklarowang przez producenta klasyfikacje ze wzgledu na reakcje na
ogien.

Wyroby i systemy zawierajagce nie wiecej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie

rozproszonych materiatéw organicznych (zaleznie od tego, ktéra warto$¢ jest mniejsza), moga

by¢ zadeklarowane do klasy A1 bez potrzeby wykonywania badan.

Wyroby i systemy utwardzone, zawierajace wiecej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie

rozproszonych materiatdéw organicznych, powinny by¢ klasyfikowane zgodnie z PN-EN

13501-11 mie¢ zadeklarowang odpowiednig klas¢ ogniowa.

Przed wbudowaniem Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru dla

proponowanego wyrobu. Moga byc¢ stosowane wyroby oznakowane CE lub znakiem

budowlanym.

2.3. Wymagania dla impregnatéw hydrofobowych wg PN-EN 1504-2
Wymagania odno$nie witasciwosci uzytkowych impregnatéw hydrofobowych podano w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych impregnatéw hydrofobowych

Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 | Ubytek masy po zamrazaniu- | PN-EN 13581 [4] Ubytek masy powierz-
rozmrazaniu w obecnosci soli chni zaimpregnowane;j
(To badanie jest konieczne probki powinien
tylko w przypadku konstrukcji, wystapi¢ nie wczesniej
ktére moga si¢ stykac¢ z solami niz po liczbie cykli
odmrazajgcymi) wiekszej 0 20 niz w
przypadku probki
niezaimpregnowanej
2 | Giebokos¢ impregnacji Gtebokosé Klasal: <10 mm
mierzona na probce impregnacji mierzy
szesciennej o boku 100 mm si¢ z doktadnoscig Klasa II: >10 mm

wykonanej zgodnie z PN-EN
1766 [5]. Po 28 dniach
pielegnacji zgodnie z PN-EN
1766 [5] nalezy zastosowac
procedure¢ przechowywania na
sucho zgodnie z PN-EN 1766
[5]. Srodek hydrofobizujacy
nalezy stosowac¢ zgodnie z PN-

0,5 mm przez prze-
tamanie zaimpregno-
wanej probki i
rozpylenie na po-
wierzchni przetamu
wody (stosujac meto-
de¢ nanoszenia feno-
loftaleiny z woda
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EN 13579 [6] zamiast fenolo-
ftaleiny) zgodnie z
PN-EN 14630 [7].
Zasigg suchej strefy
przyj-muje si¢ jako

efektywng gtebokosc
impregnacji
hydrofobizujace;j
3 | Nasigkliwo$¢ woda PN-EN 13580 [8] Nasigkliwos¢ <7,5% w
1 odpornos¢ na alkalia poréwnaniu z probka
niezaimpregnowang
Nasigkliwos¢ (po zanu-
rzeniu W  roztworze
alkaliow) <10%
4 | Wspoétczynnik szybkosci PN-EN 13579 [6] Klasa 1>30%

wysychania
Klasa I1>10%

5 | Dyfuzja jonéw chlorkowych® | Odpowiednio do
norm i przepisow
krajowych

a) Jesli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m?>*h%>, dyfuzja jonéw chlorkowych
nie wystapi

2.4. Wiasciwosci uzytkowe systemoéw do impregnacji hydrofobowej i wypelniajacej pory
Materiaty do impregnacji hydrofobowej 1 wypetniajacej pory, wg wymagan IBDiM, powinny
spetnia¢ minimalne wymagania podane w tablicy 2.

Tablica2.  Wtasciwos$ci uzytkowe utwardzonych systeméw hydrofobizacji i impregnacji wypetniajacej pory

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badan wg
1 | Stan powierzchni betonu po Powtoka bez Procedura IBDiM
wykonaniu hydrofobizacji lub zmian PB/TM-1/13 [46]

impregnacji, po 200 cyklach -
zamrazania 1 domrazania w
wodzie, w temperaturze

-18+2°C/+18°C
2 | Absorpcja kapilarna Kg*m- ak<0,1 PN-EN 1062-3 [11]
2>|<h-0,5
3 | Wskaznik ograniczenia % >30 Procedura IBDiM
chtonnosci wody *) PB-TM-X5[48]

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarnej

2.5. Wiasciwosci uzytkowe systeméw powlokowych do zabezpieczenia betonu
Materialem  stosowanym  przy wykonywaniu  powierzchniowego zabezpieczenia
antykorozyjego betonu bedzie preparat (material powlokowy ochronny) spetniajacy
wymagania w zakresie:
- redukcja nasigkliwos$ci powierzchniowej betonu (nasigkliwos¢ < 2%)
- przepuszczalno$¢ na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary
wodnej,
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- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzjg) dwutlenku wegla w gtab betonu (opdr
dyfuzji dla CO2 = 50 m réwnowaznej warstwy powietrza),
- zwigksza odporno$¢ na dziatanie soli i mrozu,
- nietoksyczno$¢ i nieszkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego.
Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych powlok przenoszacych zarysowania podano w
tablicy 31 4.

Tablica3.  Wymagania og6lne dla powtok

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Nasigkliwo$¢ % <2% Procedura IBDiM
PO-4

2 | Grubos$¢ warstwy powietrza, ktérej opor m Spmo < 4 Procedura ITB
dyfuzyjny jest roéwnowazny oporowi LO-2
dyfuzyjnemu powtoki dla pary wodnej

3 | Grubos$¢ warstwy powietrza, ktérej opor m Spco: = 50 Procedura ITB
dyfuzyjny jest roéwnowazny oporowi LO-6
dyfuzyjnemu powloki dla dwutlenku
wegla

Tablica4.  Wymagania dla elastycznej powloki (na powierzchnie nie obcigzone ruchem) przenoszacej
zarysowania (do 0,3 mm):

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa Ry =1,3 PN-B-01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Ruin = 0,8
2 |Stan powloki po 150 cyklach - powtoka bez zmian | Procedura IBDiM
zamarzania 1 odmrazania w wodzie i PO-2
soli
3 | Wytrzymalo$¢ na odrywanie po badaniu MPa Ry =1,0 PN-B-01814:1992
mrozoodpornosci
4 | Wodoprzepuszczalno$é - W8 PN-B-06250:1988
5 | Odporno$¢ na powstawanie rys - odporno$¢ na Procedura ITB
wystapienie rys nr 211
podtoza do 0,3 mm
6 |Wydluzenie wzgledne przy rozcigganiu w| - min. 25% Procedura ITB nr 211
temperaturze -20°C
7 | Odpornos¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDiM

2.6. Warstwa wyrownawcza

W przypadku konieczno$ci naprawy ubytkéw betonu lub wyréwnania podioza przed
zastosowaniem materiatdw ochronnych, nalezy stosowa¢ materialty naprawcze typu PCC
kompatybilne do stosowanej powtoki, oraz farby z inhibitorami korozji w przypadku
odstonigcia pretow zbrojeniowych.

Szpachlowanie $ciany wykona¢ gotowg zaprawa murarska zwykla lub z dodatkiem
materiatéw PCC.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu
powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- sprzet do strumieniowo-$ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni
betonu ze sprezarkami
- sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod
wysokim ci$nieniem (60+100 MPa)
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- sprzgt reczny — pedzle, szpachle 1 walki malarskie

- pistolety natryskowe ze sprezarkami

- odkurzacz przemystowy

- zrywarki do izolacji 1 nawierzchni z zywic

- wilgotno$ciomierz

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego,

- sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakladania zapraw

naprawczych, sprzet do iniekcji rys.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprz¢tem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podloza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich
norm polskich.
Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powlok ochronnych winien bys
zgodny z technologig nanoszenia okreslong przez Wytworce preparatu oraz zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w pojemnikach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta.
Transport i przechowywanie materialéw musza zapewnia¢ zachowanie przez preparat
wymaganych wiasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu
wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawca zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie
i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powtok ochronnych
betonu w konstrukcjach mostowych okreslonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢
odpowiednim §wiadectwem.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWiORB.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Zakres robot obejmuje:

- oczyszczenie podloza betonowego np. poprzez przepiaskowanie.

- oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie sprezonym
powietrzem,

- wypelnienie wigkszych ubytkow poprzez szpachlowanie 1 wyréwnanie
powierzchni,

- szpachlowanie catych powierzchni betonowych istniejacego przepustu wraz z
wyréwnaniem ubytkéw masami PCC oraz zabezpieczeniem widocznego
zbrojenia,

- nanoszenie poszczegdlnych warstw preparatu zabezpieczajacego.

Uwaga: Zakres robot zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest
szczegblowo okreslony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ wyroby niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostdw roboczych 1iinnych wurzadzen pomocniczych niezbednych do
prowadzenia robdét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do os6b kierujacych robotami
wymagane sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

- znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania wyrob6éw, udokumentowane
ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu
prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomo$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania
preparatéw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie
napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos$¢ zasad 1 umiejetno$¢ stosowania
preparatow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest okaza¢ Inzynierowi.

5.5. Pole referencyjne
Z uwagi na maty zakres nie jest wymagane.

5.6. Wymagana dokumentacja robét
Przed przystagpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca 1 Inzynier dokonuja
ustalen technologicznych. Podczas rob6t na biezaco, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktorej
zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych preparatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilosci wykonanych prac 1 zuzytych wyrobdw,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje tg
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastepujace
warunki:
- jezeli producent preparatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych
+8°C) 1 wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci
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wzglednej nie wyzszej niz 80%. Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji
betonowych pokrytych miejscowo szronem,

- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody -
silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni
betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowac
wilgotno$¢ podtoza oraz temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiadad
wymaganiom podanym przez producenta preparatu, Polskich Normach lub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

5.8. Przygotowanie podloza

5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla
trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu
zapewnienie warunkéw do wilasciwego zastosowania wyrobu do ochrony powierzchniowe;.
Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejéow 1 tluszczéw, a takze
oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci
betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. W
przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajagcymi wytrzymato§¢ podtoza nalezy
zwroci¢ uwage na stan podloza (bez rys, spekan). Przygotowane podloze powinno miec
odpowiednig szorstkos¢.

5.8.2. Sposoby przygotowania podioza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami,
ktore nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usuna¢
mleczko cementowe. Niezwigzane czg¢sci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie
oczys$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie).
Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze
polegajace na usunigciu wszystkich cze$ci luznych nalezy dostosowa¢ do stosowanych
wyrobéw naprawczych.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy
wyréwnac szpachléwka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami
podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowe;j
betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wystepujace w podtozu betonowym
powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glebokosci
rownej lub wigkszej niz grubo$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o
stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowac
substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢, np. zaprawami typu PCC zgodnie z wymaganymi
STWiORB D.00.00.00.

W przypadku odstonigcia istniejgcego zbrojenia nalezy je wyczysci¢ do stopnia min. St 3 oraz
powlec farbami ochronnymi zczepnymi ze stalg i betonem zawierajacymi inhibitory korozji.
Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a
wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np.
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betonowanie, naprawa zaprawami PCC) 1 stosowanych wyrobéw. Czas ten nalezy
przyjmowac¢ wg danych podawanych przez producentow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni betonowe;j
Jezeli producent preparatu nie podaje inaczej, przygotowane podtoze powinno mie¢:

wytrzymatos¢ na S$ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo
zbudowanych obiektow nie mniejsza niz wynikajacg z przyjetej klasy betonu,
wytrzymalos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidlowo
przygotowanego podioza betonowego:

- warto$¢ $rednig > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng > 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w
podtozu na kazde 25 m2 powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych s§ladéw
wilgoci. W przypadku impregnacji podioze betonowe wymaga doktadnego
wysuszenia, tak aby usung¢ wod¢ z poréw i1 zwigkszy¢ skuteczno$¢ takiego
zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla wyrobéw stosowanych na mokre
podioze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

temperatur¢ podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi
by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent
podaje inne wymagania,

szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypelnienia
piaskiem nie przekraczajacg 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce
piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 251Iub 50 cm3 (w
zaleznoSci od spodziewanej szorstkosci) 1 rozprowadzi¢ go drewnianym
krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm  ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto
maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice
kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw
obliczy warto$¢ srednig. Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni
betonu jest wartos¢ ,,s”, ktdra jest usredniong gltgbokoscig nieréwnosci na jego
powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/1td2 (mm), gdzie: V
— objetos¢ piasku w (cm3), d — $rednica kota w (cm). Wartos¢ ,,s” nalezy
podawac¢ z doktadnoscig do 0,1 mm,

podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam,
olejow, smardow 1 innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢
wizualnie,

podioze gtadkie i réwne — lokalne nieréwnosci 1 zagtebienia powierzchni betonu
nie powinny przekracza¢ £ 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a
tata o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar
rowno$ci podloza wykonuje si¢ mierzgc cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowg tatg o dlugo$ci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie wyrobow

Przed przystapieniem do przygotowania nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wyrobu z dokumentacja
projektowg i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Wyniki kontroli jakosci wyrobéw do ochrony powierzchniowej (w tym gruntujgcego, jesli
wystepuje w systemie) Wykonawca powinien zapisa¢ w dokumentacji wg pkt. 5.6.
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Jezeli producent nie przewiduje inaczej w nalezy przygotowac do aplikacji, w sposéb podany

w dalszym ciagu:

a) jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie
gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a
nastgpnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha
nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od $cianek opakowania i usung¢; w razie
potrzeby przez odsgczenie na sicie o nominalnej srednicy otworéw 125 pm,

- sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) — preparat
zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢ do stosowania,

- gdy wystepuje migkki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby
uyjednorodni¢  farbe  stosujac  mieszadlo  wolnoobrotowe;  podczas
przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikac jej napowietrzenia;
przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykow powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest
wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem preparat
powinien by¢ pozbawiony pgcherzykéw powietrza.

b) dwuskladnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie
sktadnikow A i1 B; miesza¢ nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po
wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, preparat powinien stanowic
jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Wyroby
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i1 ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych
wyrobow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé zgodnie z
zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikow nalezy je
miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej
konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok

5.10.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta preparatu. Kazdy z wyrobow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego
ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okre$li¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta preparatu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu.  Przy nanoszeniu preparatow do zabezpieczen
powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powloki lub
wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong w pktcie 5.8.3.

Z. wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ dokumentacje wg pkt.5.6.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw
W zaleznosci od rodzaju preparatow 1 wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac
metody naktadania:

- malowanie pedzlem,

- malowanie walkiem,
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- malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,
Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okre§lona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego preparatu i ewentualnie w STWiORB. Jezeli producent nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad
1 ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
Metodg¢ te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych
rodzajow wypraw. Wyroby malarskie nanoszone pedzlem powinny:

- stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujagcego z wyrobem malarskim by¢ bez
rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienka, rOwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekéw. Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej
malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pgdzlem powierzchni pionowych
nalezy:

- prowadzi¢ pedzel z preparatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo
zwigkszajac nacisk,

- nanosi¢ pedzlem wyréb malarski w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie
nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch
pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga
warstwe malujagc powierzchni¢ betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace
te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajagc do$¢ mocno pedzel, aby
nanoszony wyréb moégt si¢ dobrze rozprowadzic,

- ponownie malowang powierzchni¢ przeciaggna¢ pedzlem (przy lekkim jego
docisku) - od géry do dotu,

- w ostatnim etapie pomalowac¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od
dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku  stawiania
wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektorych rodzajow
wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podiozy, dlatego ze (w
przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie preparatu malarskiego w pory i
drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na przyczepnos¢
gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki
do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatka, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar wyrobu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu réwnolegltych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm
farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowaé w
kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca
watka nie musi odbywac¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty
mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu
i w kierunku prostopadtym do niego.
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5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu wyrobu malarskiego pod
wplywem strumienia spr¢zonego powietrza. Metod¢ te mozna stosowa¢ do wykonywania
impregnacji, hydrofobizacji, powtok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
spetni¢ nastgpujace warunki wstepne:

- wilasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych
warunkach wydajno$s¢ malowania oraz rodzaj stosowanego preparatu do
powierzchniowej ochrony betonu,

- doktfadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i
sprezarki,

- przygotowa¢ preparat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci
roboczej, jezeli stosowany wyrdb tego wymaga i dobre wymieszanie,

- ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos$¢
wyplywu przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szerokos¢
strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

- odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stala i
wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle
do malowanej powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

- pistolet nalezy przesuwa¢ z taka predkoscig, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta
wyrobem malarskim powierzchni¢ betonu,

- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od goéry
do dotu,

- natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok.
50%,

- metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podioza betonowego, poniewaz
nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia preparatu malarskiego w pory i
nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie wyrobu malarskiego
nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeplywu przez specjalng dysz¢ rozpylajaca.
Metodg t¢ stosuje si¢ przede wszystkim do wykonywania powlok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ preparatéw malarskich, ktére
sg przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metoda nanosi¢ wyroboéw
malarskich z wypetniaczami widknistymi. ROwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku
wyrobéw chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wlasciwosci roboczych.
Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania wyrobami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia wyrobu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy
Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym
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nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 5°C 1 przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Wyroby do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie
nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport 1 sktadowanie wyrobow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadac
ogllnym wymaganiom, jak dla wyrobéw toksycznych i tatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska.

Resztek wyrobéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych wyrobéw Wykonawca obowigzany jest
usung¢ z terenu 1 poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku preparatéw nanoszonych metodg
natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrong
powierzchniowa betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.
W razie ubytkéw i uszkodzen innych niz spowodowane przez uzytkownikéw drogi
Wykonawca zobowigzany jest do usuni¢cia szkéd w ciggu 30 dni od daty wezwania przy
uwzglednieniu dni spetniajgcych wymagania zapisane w pkt.5.7.1 5.8.3.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

6.1. Badania przed przystapieniem do robdét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, opisane w STWiORB D.00.00.00
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego, potwierdzajace
zgodno$¢ z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

—ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci wyrobow przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci wyrobow

Kontrole wytwarzania wyrobéw prowadzi producent. Za sprawdzenie przydatnosci wyrobow
oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja wyrobow nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych 1 sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
wykonywanych przez producenta.

6.4. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 5.8.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania wyrobow i naktadania powlok
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Podczas przygotowywania materialéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowac
zachowanie czasu naktadania preparatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych
warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki

6.5.2.1. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢
wody na jej powierzchni poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy
skuteczno$¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej
powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego.
Oceng skutecznos$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatéw

Ocena . .
o Sposéb kontroli
impregnacji
1 | Bardzo dobra krople wody  nie wsigkaja w podloze betonowe
ponad dobg
2 | Dobra krople wody" nie wsigkaja w podloze betonowe co
najmniej 2 h
3 | Staba krople wsigkaja“ w podtoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni zabezpieczonych systemem powlokowym przenoszacy
zarysowania
Kontrola rob6t obejmuje:

- kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania
powloka ochronng. Podtoze musi by¢ trwate, oczyszczone 1 wolne od wszelkiego
rodzaju zabrudzenia olejami i tluszczami. Zagl¢bienia i male uszkodzenia nalezy
zaszpachlowa¢, a wigksze ubytki o glebokosci powyzej 10 mm powinny zostac
zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych (zgodnych
z wymaganiami Producenta materialu powtokowego),

o wytrzymatos$¢ na odrywanie podtoza
- wartos¢ srednia > 1,5 MPa,
- wartos¢ minimalna - 1,0 MPa.

- wizualng ocen¢ wykonanego pokrycia.

Ocenia si¢ jednorodno$¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen
wzglednie uszkodzen;

- oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok.

Grubos¢ powloki winna by¢ zgodna z wartoscia podang przez Producenta
(z doktadnoscig £0,15 %). Grubos¢ t¢ okresla si¢ jako $rednig arytmetyczng z pigciu
pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera Kontraktu. Grubos$¢ okresla si¢
metodg nieniszczacg zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu;
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- sprawdzenie wytrzymato$ci na odrywanie.

Okreslenie wytrzymato$ci na odrywanie wykonuje si¢ za pomocag przyrzadu do
oznaczania wytrzymato$ci na odrywanie w miejscach wskazanych przez Inzyniera
Kontraktu — 1 oznaczenie na 25 m i nie mniej niz 5 oznaczen. Z badania sporzadza
si¢ protokot.

Wytrzymatos$¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Krajowe;j
Ocenie Technicznej (Aprobacie Technicznej). W przypadku gdy nie jest podana
winna wynosic:

Q

dla materialéw cienkopowtokowych, sztywnych

- wartos¢ srednia > 0,8 MPa,

- wartos¢ minimalna - 0,5 MPa.

dla materialéw cienkopowlokowych, elastycznych (z minimalna zdolnoscia
pokrywania zarysowan 1,5 mm)

- warto$¢ srednia > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalna - 0,6 MPa.

dla materiatéw grubowarstwowych (ze zdolnoScia pokrywania zarysowan
0,3 mm nie obcigzonych ruchem)

- warto$¢ Srednia > 1,2 MPa,

- warto$¢ minimalna - 0,8 MPa.

6.5.2.3. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiar6w kontrolnych Wykonawca sporzadzi Dokumentacje wg pkt.5.6.. Na zadanie
InZzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wtasciwosci wyrobéw i powtok wg
wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych wyrobow,
ktére byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac
wymagania technologiczne odnos$nie ich stosowania.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni betonowej oczyszczonej, przygotowanej i
zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00.

8. Odbior roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.
Odbiorowi podlega:

podtoze

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
stwierdzenia zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,
oceny wizualnej,
pomiaru grubosci,
pomiaru wytrzymatos$ci na oderwanie.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00.
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup 1 transport wyrobow oraz materiatow niezbednych do wykonania robot,
oczyszczenie podioza,

przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,
oczyszczenie istniejagcych powierzchni betonowych wraz z usuni¢ciem starych
powlok antykorozyjnych,

wyréwnanie catych obszar6w widocznych powierzchni betonowych istniejacych
obiektow poprzez szpachlowanie,

naprawa i wypelnienie ubytkéw masami PCC,

oczyszczenie 1 zabezpieczenie antykorozyjne odstonigtego zbrojenia,z
przygotowanie wyrobow przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia
betonu,

montaz i demontaz ewentualnych rusztowan i pomostéw roboczych,
hydrofobizacja podtoza,

wykonanie powtok zabezpieczajacych przenoszacych zarysowania,

pielgegnacja powtoki,

przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,
oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane
STWiORB D.00.00.00  Wymagania ogélne

PN-B-03264

PN-B-04500

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Zaprawy  budowlane -  badanie cech  fizycznych i
wytrzymatosciowych

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.
PN-EN 13581:2004P  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan -  Oznaczanie ubytku masy  betonu
hydrofobizowanego przez impregnacj¢ po dzialaniu zamrazania-
rozmrazania w obecnosci soli

PN-EN 1766:2001P Wyroby i1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Betony wzorcowe do badan

PN-EN 13579:2004P  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Badanie schnigcia przy impregnacji
hydrofobizujace;j

PN-EN 14630:2007P  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Oznaczanie glebokosci karbonatyzacji w betonie
metodg fenolftaleinowg

PN-EN 13580:2004P  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Nasigkliwo$¢ i odpornos¢ na alkalia przy
impregnacji hydrofobizujace;j

PN-EN ISO 5470- Ptaskie wyroby tekstylne powleczone guma Ilub tworzywami

1:2001P

PN-EN
7783:2012P

sztucznymi - Wyznaczanie odpornosci na Scieranie - Cze$¢ 1:
Urzadzenie $cierajace Tabera

ISO Farby 1 lakiery - Oznaczanie wlasciwosci przenikania pary wodnej -
Metoda z zastosowaniem naczynka

PN-EN 1062-3:2008P  Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane

na zewnatrz na mury i beton - Cze$§¢ 3: Oznaczanie
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Procedura IBDiM Nr
PB-TM-X5

Procedura IBDiM PO-
2

Procedura ITB

LO-4

Procedura IBDiM
T™M-X3
Procedura ITB
nr211

przepuszczalno$ci wody
Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania

Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powloki
malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw
sztucznych i papy

Badanie przyczepnosci powltoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-
off”

Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz
warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigr(’)d, 1998
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru umocnienia skarp i dna ciekéw i rowdw przy
obiektach dla zadania pn. Remont drogi gminnej wewn¢trznej w m. Niegostaw i dotyczy prac
budowlanych przy przepuscie na rzece Rudawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem umocnienia oraz oczyszczenia koryta cieku i obejmujg:
- roboty ziemne - oczyszczenie i ewentualne poglebienie koryta cieku z transportem
odpadu na sktadowisko Wykonawcy (lub utylizacja);
- darniowanie skarpy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. R6éw — otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiatly

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje¢ zgodnosci z Polska Normg, normg zharmonizowang, aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczng.

2.2. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasma wycietej darniny,
w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i
grubos$¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukiada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wigkszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane
w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

110



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA [ ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.20.01.11

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wskazaniom zawartym w ST
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprze¢tu do wyrdwnania podloza:

- ‘tadowarki lub koparki,

- koparki umozliwiajace prace w terenie podmoktym w tym réwniez bagrowanie,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- plyt ubijajacych,

- zageszczarek wibracyjnych,

- podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak:

topaty, grabie, miotki, topory, reczne pity itp.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$S¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

Pozostale wyroby moga by¢ przewozone S$rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwos$ci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa
transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

Prace nalezy prowadzi¢ przy jak najnizszym poziomie wody w cieku. W razie koniecznosci
obnizenie, badz zabezpieczenie frontu robdt przed naptywem wody nie jest podstawa do
dodatkowej zaptaty.

Wykonywanie prac wg niniejszej STWiORB nie moze powodowa¢ utrudnienia w przeptywie
wody w cieku, jej spi¢trzenia i zalewania terenéw przylegtych.

Przed przystagpieniem do robot zwigzanych z umocnieniem koryta cieku nalezy uzyskac
zgode Zarzadcy cieku.

5.2. Uporzadkowanie koryta cieku (oczyszczenie i ewentualne poglebienie)

Po zakonczeniu przebudowy obiektéw koryto oraz skarpy cieku na odcinku projektowanego
umocnienia nalezy oczysci¢, poglebi¢ i wyréwnac - najlepiej przez bagrowanie. Rzedna dna
po bagrowaniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektow3.

Roboty zwigzane z umocnieniem dna prowadzi¢ w sposéb ciagly, bez przerw - w okresie,
kiedy prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest najmniejsze.
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Powierzchnie skarp przed ich umocnieniem powinny by¢ wyréwnane i zagegszczone.
Wyréwna¢ nalezy wszystkie skarpy podlegajace umocnieniu. Wymagany wskaznik
zageszczenia [s>0,95.

Material wykopany w ramach pogtebienia i korekty cieku nalezy przetransportowaé na
sktadowisko Wykonawcy lub podda¢ utylizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

5.5. Darniowanie skarpy cieku nad faszyna

Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ skarpy cieku
poprzez darniowanie.

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznos$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o podstawe¢ skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagl¢biony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy uklada¢ tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie.
Powstale szpary nalezy wypeitni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Ulozong
darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata
scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m2 1 nie
mniej niz 2 szt. na plat.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D.00.00.00.

6.1. Kontrola i badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania,
- uzyska¢ dokumenty, potwierdzajace zgodno$¢ wyrobéw z wymaganiami punktu 2
niniejszej specyfikacji (badania materialéw wykonane przez dostawcow),
- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Sprawdzeniu podlegaja poszczegolne fazy wykonawstwa
- poglebienie i przygotowanie koryta cieku,
- wyréwnanie powierzchni skarp oraz zageszczenia podtoza do umocnienia -
wymagany wskaznik zageszczenia podtoza wynosi 0,95,
- wykonanie umocnienia skarp poprzez darniowanie.
Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowg i STWiORB w tym
rownos¢ 1 jakos¢ wykonanych umocnien.

6.3. Kontrola wykonania oczyszczenia i ewentualnego poglebienia koryta cieku
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robét na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i
pkt. 5 niniejszej] STWiORB.
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Dopuszczalne odchylenia dla rzgdnych dna wynoszg #3 cm, natomiast szerokosci dna +10
cm. Sprawdzeniu wizualnemu podlega réwniez ptynnos¢ potaczenia rowu na odcinku
istniejgcym i korygowanym.

6.4. Kontrola wykonania robét dot. darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robét na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowy i
pkt. 5 niniejszej STWiORB.

Dopuszczalne odchylenia dla rzednych umocnienia poprzez darniowanie wynoszga +3 cm.
Nalezy sprawdzi¢ sposob ukorzenienia si¢ traw i powigzania poszczegdlnych platéw z
podtozem. Trawa darni musi by¢ zielona i pokrywa¢ min. 90% powierzchni skarpy.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robét jest dla oczyszczenia i ewentualnego poglebienia koryta cieku oraz
darniowania skarp 1 m? (metr kwadratowy).

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00.

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- ewentualne odgrodzenie si¢ od naptywajacej wody lub jej odpompowanie (obnizenie
poziomu wody w celu umozliwienia prowadzenia prac),
- roboty ziemne — oczyszczenie 1 dostosowanie koryta cieku do planowanej odbudowy
wraz z wywozem odpadu na sktadowisko Wykonawcy lub utylizacja,
- przygotowanie podloza gruntowego, dna rowu 1 skarp (wraz z zaggszczeniem
podioza),
- dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkéw produkc;i,
- wykonanie umocnienia skarp poprzez darniowanie,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badah wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,
- uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane
STWiORB D.00.00.00  Wymagania ogélne

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z p6zn.
zm.).
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z obnizeniem poziomu wody przez
pompowanie oraz przepuszczenie wody ptynacej rzeka dla zadania pn. Remont drogi gminne;j
wewnetrznej w m. Niegostaw i1 dotyczy prac budowlanych przy przepuscie na rzece Rudawa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i1 realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu obnizenia
poziomu wody poprzez:
—  zabezpieczenie frontu rob6t przed naptywem wody, przepuszczenie tymczasowe wody
ptynacej ciekiem podczas wykonywania elementow obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w STWiORB D.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiatly

Ogblne wymagania dotyczace wyrobéw 1 materiatbw podano w STWiORB
D.00.00.00.

Rury stalowe lub z tworzyw sztucznych do budowy rurociggéw odprowadzajacych wode poza
teren wykopow.

Grunt, worki z piaskiem lub inne elementy (np. $cianki szczelne) do wykonania grodzi.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00.

Pompowanie wody prowadzi¢ pompami elektrycznymi lub spalinowymi o wydajnosci
odpowiedniej do ilosci naptywajacej wody.

W zaleznosci od pory roku i poziomu wody w ciekach i otaczajacym gruncie moze zachodzi¢
koniecznos$¢ uzycia urzadzen specjalistycznych np. iglofiltrow.

Sprzet powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00.

Sprzet i materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy go ustawiac
rOwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania si¢ podczas transportu.
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5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Po wykonaniu wykopu i ewentualnego umocnieniu §cian oraz skarp, za pomoca np. grodzic oraz
przed przystapieniem do wykonywania elementéw ponizej istniejacego zwierciadta wody, nalezy
obnizy¢ poziom wody na glebokos¢ co najmniej 30 cm ponizej dolnych elementéw
betonowanych lub dna wykopu przez pompowanie.

W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzonych robét nalezy wykonac rurociagi stalowe
lub z tworzyw sztucznych.

Niezwtocznie po odpowiednim obnizeniu poziomu wody 1 po odebraniu przez Inzyniera podtoza
nalezy przystapi¢ do wykonania robét przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j. Technologia
prowadzonych rob6t powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Pompowanie wody prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do rozluznienia dna i gruntéw
znajdujacych sie¢ w podtozu.

Wykonawca ma za zadanie wykona¢ projekt tymczasowego (na czas wykonywania robét
budowlanych) przeptywu wody w cieku (rowie, rzece), w dostosowaniu do posiadanego
potencjalu sprzetowego, a nastepnie realizowac zgodnie z tym projektem roboty zwigzane z
tymczasowym przeprowadzeniem wody cieku przez plac budowy. Projekt ten musi zostac
uzgodniony z Inzynierem i administratorem cieku lub rzeki na min. 7 dni przed planowanym
rozpoczeciem robot.

Niedopuszczalne jest podnoszenie poziomu wody w cieku i zalewanie terendw przylegtych.
Po wykonaniu rob6t przewidzianych w Dokumentacji Projektowej do wysokosci 0,50 m nad
poziomem wody w cieku mozna rozebra¢ elementy odwodnienia. W czasie wykonywania prac
przy przepuscie, mozna w jego wnetrzu usytuowac tymczasowy rurocigg przepuszczajacy wode
ptynaca ciekiem, co umozliwi zredukowanie naktadéw na pompowania wody.

W zakres rob6t zwiagzanych z pompowaniem wody wchodzi réwniez wypompowywanie wody z
przestrzeni, ktéra przedostata si¢ np.: na skutek nieszczelnosci grodzi lub z powodu opadéw
atmosferycznych.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W czasie prowadzenia rob6t w wykopie nalezy kontrolowa¢ w sposob ciagly poziom zwierciadta
wody.

7. Obmiar robédt

Jednostka obmiaru jest ryczalt w zl za obnizenie poziomu wody na czas robot obiektow
przewidzianych projektem, wypompowywanie wody z dna wykopOw oraz przepuszczenie
tymczasowe wody ptynacej przez obszar budowy.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie i uzgodnienie z Zarzadcg cieku projektu tymczasowego przepuszczenia
wody,

transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,

budowg i rozebranie grodzi (w zaleznosci od potrzeb),

montaz rurociggéw odprowadzajacych wode (w zaleznos$ci od potrzeb),,

montaz zestawu iglofiltrow (jezeli zachodzi taka koniecznosc),

pompowanie wody z dna wykopu,

kontrola poziomu wody,

pompowanie (przepuszczenie) wody ptynacej ciekiem (rowem, rzeka) podczas
robot w technologii przewidzianej przez Wykonawce 1 zaakceptowanej przez
Inzyniera 1 Zarzadce cieku,

rozebranie grodzi, rurociggéw 1 innych elementéw stuzacych odpompowywaniu i
przepompowywaniu wody,

rozebranie wszystkich elementéw wykonanych zgodnie z niniejsza STWiORB,
uporzadkowanie miejsca wykonania robét,

wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwiazane i standardy
STWiORB D.00.00.00 Wymagania ogdélne
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