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1.1 Podstawy formalne

Podstawa do wykonania niniejszego opracowania jest zlecenie wystawione przez
firm¢ BIPROGEO Projekt Sp. z o0.0. z siedzibg przy ul. Bukowskiego 2 we Wroctawiu,
firmie GEOSKOP Sp. z o0.0. z siedzibg we Wroctawiu przy ul. Krakowskiej 29c.

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na podstawie nastepujacych przepisow:

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2021, poz. 2351);
b) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
1.2 Cel i zakres

Przeprowadzone prace i badania miaty na celu rozpoznanie warunkéw gruntowo -
wodnych podloza terenu pod projektowang inwestycje, budowg trasy tramwajowo-
autobusowej na Swojczyce we Wroctawiu (dziatki numer 2, 6/3, 6/4, 10 obreb Zalesie, dziatki
numer 7/12, 7/14 obreb Kowale, dziatki numer 1/2, 1/22, 2/1, 2/2, 3/2, 7/2, 10/2, 11/3, 12,
12/20, 12/22, 13, 14, 14/14, 15, 15/2, 17, 18, 21/3, 29/3 obrgb Swojczyce, gmina Wroclaw).
Zakres prac zostal okreslony przez Zleceniodawce. W celu udokumentowania postawionego
zadania wykonano:

1) prace terenowe:

e wytyczenie 54 geotechnicznych otwordw badawczych,

e wykonanie 10 geotechnicznych otworéw badawczych do glgbokosci 3,0 m ppt.,

e wykonanie 1 geotechnicznego otworu badawczego do glebokosci 4,0 m ppt.,

e wykonanie 37 geotechnicznych otworéw badawczych do glgbokosci 5,0 m ppt.,

e wykonanie 5 geotechnicznych otworéw badawczych do glebokosci 6,0 m ppt.,

e wykonanie 1 geotechnicznego otworu badawczego do glebokosci 7,0 m ppt.,

e wykonanie 11 geotechnicznych sondowan dynamicznych DPL do glebokosci 0,2 + 5,0

m ppt.,

e pobor 23 probek gruntdw do badan laboratoryjnych,

e badania makroskopowe gruntow.
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2) prace laboratoryjne:
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e oznaczenie parametrow fizyko - mechanicznych gruntow,

3) prace kameralne:

e mapa lokalizacyjna,

e mapa dokumentacyjna,

e przekroje geotechniczne,

e karty dokumentacyjne otworéw geotechnicznych,

e karty dokumentacyjne sondowan dynamicznych DPL,
e karty badan laboratoryjnych,

e tekst opracowania z wnioskami.

Niniejsza opinia opracowana zostala na potrzeby posadowienia obiektow
budowlanych liniowych, dlatego tez zostata wykonana wedlig Eurokodéw 7 - PN-EN 1997-
1:2008 [5] i PN-EN 1997-2:2009 [6]. Nazewnictwo gruntdw przedstawione w niniejszym
opracowaniu zostalo okreslone na podstawie normy PN-B-02481:1998 [9].

Parametry gruntow przedstawione w niniejszej opinii, oparte zostaly
na wykonanych w terenie geotechnicznych otworach badawczych, badan makroskopowych,
sondowaniach geotechnicznych oraz badaniach laboratoryjnych probek gruntow. Zestawienie
wyprowadzonych parametréw wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w tabeli

— Zat nr 9, a ich wartosci charakterystyczne na Zal. nr 10.
1.3 Materialy wyjsciowe

Zarys geotechniki. Z. Witun, Warszawa 1987 r.

Wytyczne wydzielania warstw geotechnicznych. GEOPROJEKT, Warszawa 1987 r.
Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne. (PN-B-02479:1998).
PN-88/B-04481. Grunty budowlane — badania probek gruntow. Warszawa 1988 r.
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady

SR N~

ogolne. Warszawa 2008 r.

6. PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢é 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego. Warszawa 2009 .

7. PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania. Warszawa 2006 .

8. PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
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9. PN-B-02481:1998. Geotechnika — terminologia podstawowa, symbole literowe

www.geoskop.com.pl

i jednostki miar. Warszawa 1998 r.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalgcznik do
zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

11. Stownik hydrogeologiczny. J. Dowigatlo, T. Macioszczyk. PIG.

12. PN-B-06050:1999 - Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne. Warszawa
1999 r.

13. Opinia geotechniczna ustalajgca przydatnosé¢ gruntow oraz wskazujgca kategorig
geotechniczng dla potrzeb oceny mozliwosci realizacji inwestycji w rejonie ul.
Bazaltowej i Chatupniczej we Wroctawiu, Biprogeo Projekt Sp. z o.0., Wroclaw,
2019r.

14. https.//geologia.pgi.gov.pl

2. Opis zastosowanych metod badawczych

2.1 Otwory badawcze

Otwory badawcze zostaly wykonane za pomoca mechanicznego urzadzenia MWG-6.
Byly to wiercenia mechaniczno — obrotowe, na sucho, o $rednicy 110 mm.
Na przelomie sierpnia i wrze$nia 2022 r. wykonano tacznie 54 geotechnicznych otworow
badawczych: O-5, O-6, O-10, O-12, O-21 + O-23, 0-37, O-41, O-58 do gt. 3,0 m ppt., O-47
do gt. 4,0 m ppt., O-1 + O-4, O-7-0-9, O-11, O-13, O-16, O-17, 0O-24+0-34, O-36, O-38 +
0-40, O-42 + 0-46, 0-48 +~ O-50, O-59 + 0-61 do gt. 5,0 m ppt., O-14, O-15, O-18 + O-20
do gh. 6,0 m ppt., O-35 do gt. 7,0 m ppt, o tacznym metrazu 256,0 mb.

W trakcie prowadzenia robot badawczych na biezaco prowadzono opis geotechniczny
gruntow 1 wykonywano ich makroskopowe badania. Po oprobowaniu otwory zostaly
zlikwidowane z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. W trakcie prowadzenia
robot pobrano 23 probek gruntdéw (Zakl. nr 7).

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (Zat. nr
2), a ich profile geotechniczne zamieszczono na Zat. nr 3. Na podstawie profilow otwordw,
sondowan geotechnicznych oraz badan laboratoryjnych wykreslono przekroje geotechniczne
(Zal. nr 5), okreslono budowe¢ geologiczng (p. 3.1), warunki hydrogeologiczne (p. 3.2)

1 geotechniczne (p. 3.3) podloza terenu badan.
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2.2 Sondowania geotechniczne sonda dynamiczna DPL
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Dla oceny stopnia zaggszczenia Ip oraz wyznaczenia efektywnego kata tarcia
wewnetrznego ¢' gruntdw gruboziarnistych (niespoistych), wykonano 11 sondowan
geotechnicznych, a ich numer odpowiadatl numerowi otworu (DPL-2, DPL-9, DPL-13, DPL-
25, DPL-28, DPL-32, DPL-36, DPL-39, DPL-44, DPL-48, DPL-50) sonda lekka typu DPL
(SD-10) na glebokosciach 0,2 + 5,0 m ppt. Sondowania wykonano zgodnie z PN-EN 1997-
2:2009 [6].

Lokalizacj¢ sondowania przedstawiono na zal nr 2, a karty sondowan

geotechnicznego stanowi zat. nr 4.
2.3 Oprobowanie

W trakcie wiercen pobrano, zgodnie z normg PN-EN 1997-2:2009 [6] 23 probki
gruntow kat. B (o naturalnej wilgotnosci NW) w celu okre$lenia ich parametrow fizyko —
mechanicznych (Zat. nr 7).

Probki pobrane zostaly w ilo$ci umozliwiajacej przeprowadzenie badan parametrow

fizyko — mechanicznych.
2.4 Badania laboratoryjne
2.4.1 Badanie wlasciwosci fizyko-mechanicznych gruntow

Badania laboratoryjne probek gruntu pobranych z otworéow badawczych
przeprowadzone zostaly w nast¢pujacym zakresie (Zat. nr 7):
e probki kat. B (NW)
- sktad granulometryczny (analiza areometryczna i analiza sitowa),
- granice konsystencji,
- gestos¢ wiasciwa,
- gestos¢ objetosciowa,
- wilgotno$¢ naturalna,
- zawartos$¢ cze$ci organicznych,
- wspdlczynnik piaskowy,
- kapilarno$¢ bierna.
Badania sktadu wuziarnienia gruntow niespoistych zostaly wykonane poprzez

rozdzielenie poszczeg6lnych frakcji za pomoca odsiewania ich na sitach, wg normy PN-59/B-
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04483. W przypadku gruntow spoistych wykonana byta analiza areometryczna wg normy PN-
88/B-04481 [4].

www.geoskop.com.pl

2.5 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaty na wyznaczeniu w terenie projektowanych otwordéw
badawczych na podstawie mapy dostarczonej przez Zleceniodawce oraz ich pomiarze

wysoko$ciowym w nawigzaniu do repera technicznego (studzienki kanalizacyjnej) (Zat. nr 2).
2.6 Wydzielenie warstw geotechnicznych

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych, badan makroskopowych, badan
archiwalnych [13, 14] sondowan geotechnicznych oraz badan laboratoryjnych wydzielono
warstwy geotechniczne w gruntach rodzimych i antropogenicznych podtoza.

Wydzielenie warstw, jednorodnych pod wzgledem cech fizycznych i mechanicznych,
przeprowadzono zgodnie z ,, Wytycznymi ...” [2] oraz obowigzujacymi normami. Parametry
fizyko - mechaniczne poszczegdlnych warstw okreslono badaniami polowymi,
laboratoryjnymi oraz na podstawie normy PN-EN 1997-2:2009 [6] i literatury [1].

W niniejszej opinii przedstawiono parametry wyprowadzone (Zat. nr 9) na podstawie
ré6znych metod badawczych (sondowan DPL, badan laboratoryjnych, badania
makroskopowe). Parametry okreslone zostaly na podstawie normy PN-EN 1997-2:2009 [6]
i literatury [ 1] wedlug parametréw wiodacych takich jak Ip i Iy.

W tabeli — Zal. nr 10 okres$lone zostaly parametry charakterystyczne wydzielonych
warstw geotechnicznych zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 [6]. Na dalszych etapach
projektowania geotechnicznego okreslone zostang parametry obliczeniowe zgodnie z PN-EN

1997-2:2009 [6].
3. Wyniki prac terenowych i badan laboratoryjnych

3.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wiercen badawczych wykonanych dla potrzeb niniejszej opinii na
przelomie sierpnia i wrzesnia 2022 roku, przekroju archiwalnego [13] i archiwalnych
otworéw z CBDG [14] rozpoznano budowe geologiczng obszaru badan do glebokosci 3,0 +
7,0 mppt. Budowa geologiczna zostala zilustrowana dolaczonymi przekrojami
geotechnicznymi (Zat. nr 5). W budowie podloza udziat biorg rodzime czwartorzgdowe

grunty niespoiste i mato spoiste, czwartorzedowe grunty spoiste, czwartorzgdowe grunty

7
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organiczne oraz neogenskie grunty spoiste. Przykryte sa one od gory warstwg gruntow
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nasypowych, a lokalnie warstwa gleby.
¢ Odcinek wzdhuz ul. Mickiewicza (przekroje 1-1” + 3-37)

Na badanym obszarze, bezposrednio od powierzchni terenu, w wigkszosci otworow
stwierdzono warstw¢ nasypéw niebudowlanych (bedaca mieszaning gleby, glin, piaskow,
zwirow, fragmentow cegiel) o migzszosci 0,4 + 1,7 m. W podlozu pod torami tramwajowymi
i drogami, przewiduje si¢ wystgpowanie nasypow budowlanych o nieznanym skladzie.
W otworach O-2, O-5, O-7, 0-9, O-12, O-15 stwierdzono warstwe¢ gleby o migzszosci 0,1 +
0,2 m. Ponizej na glgbokosci 0,1 + 3,0 m ppt., we wszystkich otworach poza otworami O-13
1 O-15 stwierdzono czwartorzedowe grunty spoiste w postaci glin, glin z domieszka zwiru,
glin piaszczystych, glin pylastych zwigztych o migzszosci 0,3 + 2,1 m, a w otworze O-5 nie
przewiercono ich spagu do glgbokosci 3,0 m ppt. We wszystkich otworach na glebokosci 0,1
+ 3,3 m ppt. stwierdzono czwartorzgdowe grunty niespoiste w postaci piaskéw $rednich,
piaskéw $rednich z domieszkg zwiru oraz gruntow malo spoistych w postaci piaskow
$rednich zaglinionych, o migzszosci 0,6 ~ 2,6 m, a w wielu otworach nie przewiercono ich
spagu do glgbokosci 3,0 +~ 6,0 m ppt. W otworach O-10, O-11 i O-13 stwierdzone zostaly
neogenskie grunty spoiste w postaci itéw pylastych na glgbokosci 1,7 + 3,0 m, a ich spagu nie
przewiercono do glgbokosci 3,0 + 5,0 m ppt.

e Odcinek wzdhiz ul. Mydlanej wraz ze skrzyzowaniem z ul. Swojczycka (przekroje 4-
4’15-5)

Na badanym obszarze, bezposrednio od powierzchni terenu, we wszystkich otworach,
poza otworem O-22, gdzie stwierdzono glebe o migzszosci 0,2 m, stwierdzono warstwe
nasypow niebudowlanych (bedaca mieszaning gleby, glin, piaskow, zwiréw, fragmentow
cegiet, zuzlu) o migzszosci 1,0 = 3,2 m. W podlozu pod drogami, przewiduje si¢
wystgpowanie nasypoOw budowlanych o nieznanym sktadzie. Ponizej na glgbokosci 0,6 + 4,8
m ppt., w otworach O-16 + O-20, O-22 i O-61 stwierdzono czwartorzedowe grunty spoiste
w postaci glin 1 glin pylastych o migzszosci 0,2 + 1,4 m, a w otworach O-18, O-19, O-20 nie
przewiercono ich spagu do glebokosci 6,0 m ppt. We wszystkich otworach, poza otworem
0-27, na glebokosci 0,2 + 3,2 m ppt. stwierdzono czwartorzgdowe grunty niespoiste w postaci
piaskéw $rednich, piaskow $rednich ze zwirem i piaskow grubych o migzszosci 0,4 ~ 2,8 m,
a w wigkszosci otworOw nie przewiercono ich spagu do glebokosci 3,0 + 5,0 m ppt.

W otworach O-25 1 O-27 stwierdzono na glebokosci 2,6 ~ 4,0 m ppt. grunty organiczne
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w postaci namutéw gliniastych i torfow, a ich spagu nie przewiercono do glgbokosci 5,0 m
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ppt.
¢ Odcinek wzdtuz ul. Swojczyckiej (przekroje 6-6° +9-9°, 11-11" + 15-157)

Na badanym obszarze, bezposrednio od powierzchni terenu, w wigkszosci otwordw,
poza otworami O-28 + 0-30, O-38, 0-42, 0-45, 0-47 1 O-60, stwierdzono warstwe nasypow
niebudowlanych (bedaca mieszaning gleby, glin, piaskow, zwirdw, fragmentow cegiel, zuzlu)
o migzszosci 0,6 +~ 2,8 m. W podiozu pod drogami, przewiduje si¢ wystepowanie nasypow
budowlanych o nieznanym skladzie. W otworach O-28 + 0-30, O-38, 0-42, 0-45, O-47
1 0-60 bezposrednio od powierzchni stwierdzono wystepowanie gleby o migzszosci 0,2 + 0,5
m. Ponizej na glebokosci 0,2 + 2,8 m ppt. stwierdzono czwartorzedowe grunty niespoiste
w postaci piaskow pylastych, piaskow $rednich, piaskow srednich z domieszka zwiru oraz
malo spoistych piaskdw $rednich zaglinioncyh o migzszosci 0,4 + 4,3 m, a w wigkszo$ci
otwordéw nie przewiercono ich spagu 3,0 + 5,0 m ppt. W otworach O-28 + O-32, O-41, 0-42,
0-44, 0-45, 0-47, O-48 na glebokosci 0,2 + 4,8 stwierdzono czwartorzedowe grunty spoiste
w postaci glin, glin z domieszka zwiru, glin piaszczystych, glin pylastych o migzszosci 0,2 +
1,7 m, a w otworach O-42, O-44, O-45, 0O-47, O-48 nie przewiercono ich spagu do glebokosci
4,0 = 5,0 m ppt. W otworze O-36 na glebokosci 3,6 m ppt. stwierdzono grunty organiczne
w postaci namutdéw gliniastych, a jej spagu nie przewiercono do glebokosci 5,0 m ppt.

e Skrzyzowanie ul. Swojczyckiej i Bazaltowej (planowana petla) (przekroje 10-10°, 16-
16’ + 18-18")

Na badanym obszarze, bezposrednio od powierzchni terenu, w otworze O-47 oraz
wszystkich otworkach z CBDG [14], stwierdzono warstwe gleby o migzszosci 0,2 +~ 0,4 m.
W pozostatych otworach O-46, 0-49, O-50 oraz otworach archiwalnych [13] (arch.OW-1 =+
OW-3) stwierdzono nasypy niebudowlane (mieszanina gleby, piasku, zwiru, kamieni, glin
i fragmentow cegiet) o migzszosci 0,4 + 2,6 m. W podlozu pod drogami, przewiduje si¢
wystepowanie nasypow budowlanych o nieznanym sktadzie. Ponizej we wszystkich otworach
na glebokosci 0,2 + 3,0 m ppt. stwierdzono czwartorzedowe grunty niespoiste w postaci
piaskéw pylastych, piaskow drobnych, piaskéw $rednich, piaskéw S$rednich z domieszka
zwiru 1 piaskéw grubych oraz malo spoistych piaskow $rednich zaglinonych o migzszos$ci 3,1
m w otworze O-47, a w pozostatych otworach nie przewiercono ich spagu do glebokosci 3,0 +
5,0 m ppt. W otworach O-46, 0-47, 0-49, arch.OW-1, 106-30A-1006, 106-30A-1007, 106-
30A-1755 na glebokosci 0,4 + 3,3 m ppt. stwierdzono czwartorzegdowe grunty spoiste
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w postaci glin, glin pylastych, glin piaszczystych i piaskéw gliniastych o migzszosci 0,3 + 0,7
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m, a w otworze O-47 nie przewiercono ich spagu do glebokosci 4,0 m ppt.
3.2 Warunki hydrogeologiczne

Podczas prac prowadzonych na przelomie sierpnia i wrze$nia 2022 r. oraz
w materialach archiwalnych [13, 14], na badanym terenie do gi. 3,0 + 7,0 m ppt. stwierdzono
wystepowanie pierwszego, czwartorzedowego poziomu wodonosnego.

¢ Odcinek wzdhuz ul. Mickiewicza (przekroje 1-1’ + 3-37)

Na badanym obszarze do gt 5,0 m ppt., stwierdzono wystgpowanie pierwszego,
czwartorzgdowego poziomu wodonosnego. Ma charakter swobodny i wystepuje on
w otworach O-1 + O-4, O-7 + O-9 na glebokosci 3,0 + 3,6 m ppt. (tj. na rzednej 114,8 m
npm.). Zbudowany on jest z pisakéw $rednich i1 piaskéw $rednich z domieszka zwiru, a ich
spag nie zostal przewiercony do glebokosci 5,0 m ppt.

Na badanym obszarze poziom wodonos$ny jest izolowany od powierzchni gruntami
staboprzepuszczalnymi, zwierciadtlo wod podziemnych nie jest podatne na sezonowe wahania
+0,5 m, podczas wystgpowania okresow suchych lub mokrych.

e Odcinek wzdluz ul. Mydlanej wraz ze skrzyzowaniem z ul. Swojczycka (przekroje
4-4’15-5)

Na badanym obszarze do gt. 5,0 + 6,0 m ppt., stwierdzono wystepowanie pierwszego,
czwartorzgdowego poziomu wodonosnego. Ma on charakter swobodny i1 wystgpuje on
w otworach O-16 + 0-20, O-24, O-61 na glebokosci 3,2 + 4,9 m ppt. (tj. na rzgdnej 114,6 m
npm.). Zbudowany on jest z pisakow $rednich, piaskéw $rednich z domieszka zwiru i piaskow
grubych, o migzszosci 0,3 + 1,6 m, a w otworach O-16, O-17, O-24, O-61 nie przewiercono
jego spagu do glebokosci 5,0 m ppt.

Na badanym obszarze, poza otworem O-24, poziom wodono$ny jest izolowany od
powierzchni gruntami staboprzepuszczalnymi, zwierciadlo wod podziemnych nie jest podatne
na sezonowe wahania £0,5 m, podczas wystepowania okreséw suchych lub mokrych.

¢ Odcinek wzdtuz ul. Swojczyckiej (przekroje 6-6° +9-9°, 11-11" + 15-157)

Na badanym obszarze do gt. 3,0 + 7,0 m ppt., stwierdzono wystepowanie pierwszego,
czwartorzgdowego poziomu wodonosnego. Ma on charakter swobodny, lokalnie napigty
1 wystepuje on prawie we wszystkich otworach, poza otworami 0O-36, O-41, O-45, 0-47,
0-48 na glebokosci 2,4 + 4,0 m ppt. (tj. na rzednej 114,5 + 114,8 m npm.). Zbudowany on

jest z pisakéw $rednich i1 piaskéw $rednich z domieszka zwiru, o migzszosci 1,0 + 1,7 m,
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a w wigkszosci otworéw nie przewiercono jego spagu do glebokosci 3,0 + 5,0 m ppt.
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W otworze O-36 w obrebie namutdéw gliniastych zaobserwowano saczenia wod podziemnych
na glebokosci 3,8 m ppt.

Na badanym obszarze, poza otworami O-28 + O-32, poziom wodonos$ny nie jest
izolowany od powierzchni gruntami staboprzepuszczalnymi, zwierciadlo wod podziemnych
jest podatne na sezonowe wahania £0,5 m, podczas wystepowania okresow suchych lub
mokrych.

e Skrzyzowanie ul. Swojczyckiej i Bazaltowej (planowana petla) (przekroje 10-10°,
16-16 *+ 18-18")

Na badanym obszarze do gt. 3,0 + 5,0 m ppt., stwierdzono wystepowanie pierwszego,
czwartorz¢gdowego poziomu wodonosnego. W otworach 0-46, 0-49 i O-50 zwierciadlo wod
podziemnych zmierzono we wrze$niu 2022 r., ma charakter swobodny i stabilizuje na
glebokosci 3,6 = 3,8 m ppt. (tj. na rzednej 115,0 + 115,1 m npm.). Zbudowany on jest
z piaskéw S$rednich i1 piaskow gliniastych, ktérych spagu nie przewiercono do glebokosci 5,0
m ppt.

W otworach archiwalnych [13] stwierdzono wystgpowanie pierwszego,
czwartorzgdowego poziomu wodonosnego jedynie w otworze arch.OW-1. Zwierciadlo wod
podziemnych zmierzone w pazdzierniku 2019 r., ma charakter swobodny i stabilizuje na
glebokosci 4,5 m ppt. (tj. na rzednej 115,3 m npm.). Zbudowany on jest z piaskow grubych,
ktorego spagu nie przewiercono do glebokosci 5,0 m ppt.

W  otworach archiwalnych [14] stwierdzono wystgpowanie pierwszego,
czwartorzgdowego poziomu wodonosnego. Zwierciadto wod podziemnych zmierzone w 1975
r., ma charakter swobodny i stabilizuje na glgbokosci 2,1 + 3,34m ppt. (tj. na rzednej 116,5 +
117,0 m npm.). Zbudowany on jest z piaskow S$rednich, piaskow $rednich z domieszka
zwirdw, piaskow grubych, ktérych spagu nie przewiercono do gigbokosci 4,5 m ppt.

Na badanym obszarze, poziom wodonos$ny jest czgsciowo izolowany od powierzchni
gruntami staboprzepuszczalnymi, zwierciadto wod podziemnych jest czg§ciowo podatne na

sezonowe wahania +0,5 m, podczas wystepowania okresow suchych lub mokrych.

Dla wystepujacych na terenie badan gruntéw niespoistych okreslono wartosci
wspotczynnika filtracji na podstawie analizy sitowej (Zal. nr 7) ze wzoru USBSC i wynosza:
e 1,22+209%10" m/s dla piaskow $rednich,
e 899%10” +2,25%10™ m/s dla piaskow érednich zaglinonych,
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o 1,92%10" +3,21*10™"n/s dla piaskow grubych,
e 1,05%10” my/s dla piaskow pylastych.
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Dla pozostalych gruntéw spoistych warto$¢ wspotczynnika filtracji zostata przyjeta na
podstawie literatury [11] i wynosi <1*¥10® m/s dla ilow pylastych i glin pylastych, 1*10° -
1#10® m/s dla glin oraz glin piaszczystych. Dla piaskéw gliniastych wynosi 1¥10° - 1%10°
m/s.

3.3 Warunki geotechniczne
3.3.1 Ustalenie rodzaju warunkow gruntowych oraz kategorii geotechnicznej

Po  analizie = warunkéw  geotechnicznych  stwierdzi¢  nalezy, zgodnie
z Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych, ze badany obszar ze wzgledu duza miazszo$¢ gruntow nasypowych (do 3,2 m)
charakteryzuje si¢ zlozonymi warunkami gruntowymi. Projektowang inwestycje proponuje
si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje o kategorii geotechnicznej

podejmie projektant.
3.3.2 Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zgodnie z przyjeta metodyka (p. 2.6), w podlozu wydzielono 12 warstw
geotechnicznych:
o 2 w gruntach nasypowych — N i NB,
o 4 w czwartorzgdowych, rodzimych gruntach niespoistych i mato spoistych — Ia, Ib,
IIa, IIb.
o 3 w czwartorzedowych, rodzimych gruntach spoistych — B1, B2, B3,
o 2w czwartorzedowych rodzimych gruntach organicznych — C1, C2,
o 1 w neogenskich, rodzimych gruntach spoistych— D.
Wyprowadzone wartos$ci parametréw fizyko - mechanicznych, wyznaczone na
podstawie prac terenowych, badan laboratoryjnych, normy PN-EN 1997-2:2009 [6]
i literatury [1] przedstawiono w tabeli — Zat. nr 9, a ich warto$ci charakterystyczne na Zat. nr

10. Ponizej scharakteryzowano wydzielone warstwy geotechniczne:

Warstwa N -—nasypy niebudowlane be¢dace mieszaning gleby, piasku, gliny,
zwiru, fragmentow cegiel i zuzlu. Zostaly one stwierdzone w otworach arch.OW-1 =+
arch.OW-3, O-1, O-3, 0-4, 0-6, O-8, O-10, O-11, O-13, O-14, O-16 + O-21, O-24 + O-27,
0-31 + 0-37, 0O-39, 0-40, O-41, 0-43, O-44, 0-46,0-48 + O-50, O-61 bezposrednio od
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powierzchni terenu o migzszosci 0,4 + 3,2 m. Ze wzgledu na ich niejednorodny sklad nie jest

www.geoskop.com.pl

mozliwe okreslenie warto$ci parametrow fizyko-mechanicznych.

Warstwa NB —nasypy budowlane o nie znanym skladzie. Grunty te stanowia

podbudowe pod istniejacymi drogami i torami.

Warstwa Ia — piaski Srednie, piaski Srednie z domieszka zwiru, piaski Srednie
zaglinione, piaski grube, piaski grube z domieszkg Zwiru w stanie $redniozagg¢szczonym,
Ip=0,55. Grunty te zostaly nawiercone w otworach O-1 + O-9, O-11 + O-13, O-15 + 0-26,
0-28 + 0-49, O-58 + O-61 oraz otworach archiwalnych arch.OW-1 + arch.OW-3, 106-30A-
1006 + 106-30A-1010, 106-30A-1755, 106-30A-1757, 106-30A-1758 na gt. 0,1 + 4,6 m ppt.
Ich migzszo$ci wynosi 0,4 + 3,1 m, a w wiekszo$ci otworéw nie przewiercono ich spagu do
glebokosci 3,0 + 6,0 m ppt. Wyprowadzone wartosci parametréw fizyko — mechanicznych

przedstawiono w tabeli — Zat. nr 9, a ich warto$ci charakterystyczne na Zat. nr 10.

Warstwa Ib — piaski Srednie, piaski Srednie z domieszka zZwiru, piaski Srednie
zaglinione w stanie zaggszczonym, Ip=0,72. Grunty te zostalty nawiercone w otworach O-1 +
0-3, O-13, O-14, 0-25, 0-43, 0-44, 0-49, O-50, O-58, O-59 na gt. 0,6 + 4,3 m ppt. Ich
migzszosci wynosi 0,2 + 1,9 m, a w otworach O-14, 0-43, O-49, O-50, O-58 nie
przewiercono ich spagu do glebokosci 3,0 + 6,0 m ppt. Wyprowadzone wartosci parametréw
fizyko — mechanicznych przedstawiono w tabeli — Zat. nr 9, a ich warto$ci charakterystyczne

na Zat. nr 10.

Warstwa Ila — piaski pylaste, piaski drobne w stanie $redniozagg¢szczonym,
Ip=0,56. Grunty te zostaly nawiercone w otworach O-42 + 0-44, 0O-50 oraz otworze
archiwalnym arch.OW-2 na gt. 0,5 + 1,2 m ppt. Ich migzszosci wynosi 0,3 = 1,2 m,
Wyprowadzone wartosci parametrow fizyko — mechanicznych przedstawiono w tabeli — Zal.

nr 9, a ich warto$ci charakterystyczne na Zat. nr 10.

Warstwa IIb — piaski pylaste w stanie zageszczonym, Ip=0,76. Grunty te zostaty
nawiercone w otworze O-50 na gt 1,3 m ppt, o migzszosci wynoszacej 0,4 m,
Wyprowadzone wartosci parametrow fizyko — mechanicznych przedstawiono w tabeli — Zal.

nr 9, a ich warto$ci charakterystyczne na Zat. nr 10.
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Warstwa B1 — gliny, gliny z domieszka zwiru, gliny pylaste, gliny pylaste zwi¢zle,
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gliny piaszczyste w stanie zwartym, I<0. Grunty te zostaly stwierdzone w otworach O-1,
0-3, 0-4, 0-6+0-12, O-14, O-17 + 0-20, 0-29, 0O-30, O-49, O-59 na gt. 0,1 + 4,8 m ppt. Ich
migzszo$¢ wynosi 0,2 + 1,8 m. W otworach O-11, O-59 nie przewiercono ich spagu do
glebokosci 3,0 + 5,0 m ppt. Wyprowadzone wartosci parametrow fizyko—mechanicznych

przedstawiono w tabeli — Zat. nr 9, a ich warto$ci charakterystyczne na Zat. nr 10.

Warstwa B2 — gliny, gliny z domieszka zwiru, gliny pylaste, gliny piaszczyste,
piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym, I;=0,04. Grunty te zostaly stwierdzone
w otworach O-2, O-3, O-5, O-16, O-18 + 0-20, 0-22, 0-28, 0-31, 0-32, 0-41, 0-42, O-44 +
0-48, 0-58, O-61 oraz w otworach archiwalnych arch.OW-1, 106-30A-1006, 106-30A-1007,
106-30A-1755 na gt. 0,2 = 4,8 m ppt. Ich migzszo$¢ wynosi 0,2 + 1,2 m oraz jej spagu nie
przewiercono do glebokosci 3,0 + 6,0 m ppt. Wyprowadzone warto$ci parametréw fizyko—

mechanicznych przedstawiono w tabeli — Zal. nr 9, a ich wartos$ci charakterystyczne na Zal. nr

10.

Warstwa B3 — gliny piaszczyste w stanie plastycznym, I1=0,30. Grunty te zostaty
stwierdzone w otworach O-29 i O-30 na gl. 2,4 +~ 2,5 m ppt. Ich migzszo$¢ wynosi 1,5 + 1,6
m. Wyprowadzone wartos$ci parametrow fizyko—mechanicznych przedstawiono w tabeli —

Zal. nr 9, a ich warto$ci charakterystyczne na Zat. nr 10.

Warstwa C1 - torfy w stanie od plastycznego do migkkoplastycznego, I1=0,77.
Grunty te zostaly stwierdzone w otworze O-27 na gt. 2,6 m ppt., a spagu nie przewiercono do
glebokosci 5,0 m ppt. Wyprowadzone wartosci parametrow fizyko — mechanicznych

przedstawiono w tabeli — Zat. nr 9, a ich warto$ci charakterystyczne na Zat. nr 10.

Warstwa C2 — namuly gliniaste w stanie od plastycznego do migkkoplastycznego,
I.=0,55. Grunty te zostaly stwierdzone w otworach O-25, O-35, O-36 na glebokosci 3,6 ~ 4,7
m ppt., a spagu nie przewiercono do glebokosci 5,0 + 7,0 m ppt. Wyprowadzone wartosci
parametrow fizyko — mechanicznych przedstawiono w tabeli — Zat nr 9, a ich wartosci

charakterystyczne na Zat. nr 10.

Warstwa D —ily pylaste w stanie twardoplastycznym, I;=0,17. Grunty te zostaty

stwierdzone w otworach O-10, O-11, O-13 na gt 1,7 + 3,0 m ppt., a spagu nie przewiercono
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do glebokosci 3,0 + 5,0 m ppt. Wyprowadzone warto$ci parametrow fizyko—mechanicznych
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przedstawiono w tabeli — Zat. nr 9, a ich warto$ci charakterystyczne na Zat. nr 10.
3.3.3 Wysadzinowosé gruntow

Na podstawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[10], okreslono wysadzinowos$¢ gruntow. Stwierdzono, ze na badanym terenie do glebokosci
przemarzania (ok. 0,8 ppt.) wystepuja grunty:

- niewysadzinowe — piaski srednie — warstwa Ia,

- watpliwe — piaski $rednie zaglinione (warstwa la), piaski pylaste (warstwa Ila),
nasypy (warstwa N),

- bardzo wysadzinowe — gliny, gliny piaszczyste, piaski gliniaste - warstwy B1, B2.
3.3.4 Grupy nosnosci podtoza

Na podstawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[10] okreslono grupy nosnosci podioza dla gruntow zalegajacych do glgbokosci 1,5 m od
zakladanego spodu konstrukcji nawierzchni, uwzgledniajagc warunki gruntowe oraz warunki
wodne. Jezeli w tej strefie wystepuja warstwy roznych gruntow (nalezacych do r6znych grup
nosnosci) o migzszosci ponizej 1,5 m, to do projektowania przyj¢to grupge nosnosci gruntu
gorszego. Przyjeto grupe nosnosci podloza G1 — piaski $rednie, G2 — piaski $rednie
zaglinione, piaski pylaste, G4 — gliny, gliny piaszczyste, piaski gliniaste 1 P.K. (poza
klasyfikacja) — nasypy niebudowlane.

3.3.5 Ocena jakosci podtoia gruntowego

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze podloze budowlane
charakteryzuje si¢ wystepowaniem gruntow zréznicowanych pod wzgledem genetycznym
i litologicznym. Stanowig je czwartorzedowe grunty rodzime spoiste reprezentowane przez
gliny lokalnie z domieszka zwiru, gliny pylaste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste,
czwartorz¢gdowe grunty niespoiste reprezentowane przez piaski pylaste, piaski drobne, piaski
$rednie, piaski $rednie z domieszkg zwiru, piaski grube oraz malo spoiste pisaki Srednie
zaglinione, czwartorzgdowe grunty organiczne reprezentowane przez torfy i namuty gliniaste
oraz neogenskie grunty spoiste reprezentowane przez ity pylaste. Na badanym terenie, grunty
te od goéry przykryte sa gruntami nasypowymi, lokalnie warstwa gleby.

Klasyfikacje gruntéow i ich przydatno$¢ do budowy, podano na podstawie

uziarnienia i cech fizyko — mechanicznych [1]:
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e Warstwa N —nasypy niebudowlane bedace mieszaning gleby, piasku, gliny, zwiru,
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fragmentoéw cegiet i zuzlu. Ze wzglgdu na niejednorodny sklad, grunty te nalezy
traktowac jako stabono$ne i Scisliwe.

e Warstwa NB — nasypy budowlane o nie znanym skladzie. Grunty te nalezy
traktowac¢ jako nos$ne i maloscisliwe.

e Warstwa Ia — grunty niespoiste w stanie $redniozagg¢szczonym reprezentowane
przez piaski $rednie, piaski $rednie z domieszka zwiru, piaski $rednie zaglinione,
piaski grube, piaski grube z domieszka zwiru. Grunty te nalezy traktowac¢ jako no$ne
i maloscisliwe.

e Warstwa Ib — grunty niespoiste w stanie zagg¢szczonym reprezentowane przez
piaski $rednie, piaski $rednie z domieszka zwiru, piaski srednie zaglinione. Grunty te
nalezy traktowac jako nosne i matoscisliwe.

e Warstwa Ila — grunty niespoiste w stanie $redniozaggszczonym reprezentowane
przez piaski pylaste, piaski drobne. Grunty te nalezy traktowa¢ jako nos$ne
i maloscisliwe.

e Warstwa IIb — grunty niespoiste w stanie zagg¢szczonym reprezentowane przez
piaski pylaste. Grunty te nalezy traktowa¢ jako no$ne i maloscisliwe.

e Warstwa B1 — grunty spoiste w stanie zwartym reprezentowane przez gliny, gliny
z domieszka zwiru, gliny pylaste, gliny pylaste zwigzte, gliny piaszczyste. Grunty te
nalezy traktowac jako nos$ne i matoscisliwe.

e Warstwa B2 — grunty spoiste w stanie twardoplastycznym reprezentowane przez
gliny, gliny z domieszkg zwiru, gliny pylaste, gliny piaszczyste, piaski gliniaste.
Grunty te nalezy traktowac jako no$ne i matoscisliwe.

e Warstwa B3 — grunty spoiste w stanie plastycznym reprezentowane przez gliny
piaszczyste. Grunty te nalezy traktowac jako Srednionosne i SrednioS$cisliwe.

e Warstwa C1 — grunty organiczne w stanie od plastycznego do migkkoplastycznego
reprezentowane przez torfy. Grunty te nalezy traktowac jako stabonosne i $cisliwe.

e Warstwa C2 — grunty organiczne w stanie od plastycznego do migkkoplastycznego
reprezentowane przez namuly gliniaste. Grunty te nalezy traktowa¢ jako
stabonosne i Scisliwe.

e Warstwa D — grunty spoiste) w stanie twardoplastycznym reprezentowane przez ity

pylaste. Grunty te nalezy traktowac jako nosne i maloScisliwe.
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Do bezposredniego i posredniego posadowienia inwestycji nadaja si¢ wszystkie
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rodzime grunty nalezace do warstw la, Ila, IIb, B1, B2, B3, D. Traktowa¢ nalezy je jako
nosne i malosciS§liwe oraz Srednionosne i SredniosciSliwe (warstwa B3). Nalezy jednak
zwrdci¢ uwage na mozliwo$¢ wigkszych osiadan na obszarze zalegania $rednio$ci§liwych

i sredniono$nych gruntéw warstwy B3.

Do bezposredniego i1 posredniego posadowienia nie nadajg si¢ natomiast grunty
nasypowe warstwy N oraz grunty organiczne nalezace do warstwy C1 i C2. Traktowaé nalezy

je jako stabonosne i Scisliwe.

Nasypy niebudowlane nalezace do warstwy N nalezy wymieni¢, zast¢pujac je gruntami
gruboziarnistymi lub zastosowa¢ odpowiednie wzmocnienie podloza (np. stabilizacja
chemiczna). Natomiast grunty organiczne warstwy Cl1 1 C2 ze wzglgdu na glebokos¢

wystgpowania oraz niewielka miazszos$¢ nie beda miaty wptywu na no$nos¢ podtoza.

Prowadzenie prac budowlanych w gruntach spoistych nalezacych do warstwy B1, B2,
B3 wiaze si¢ z ich zabezpieczeniem przed kontaktem z woda, ktéra moze doprowadzi¢ do
uplastycznienia, a nawet uplynnienia budujacych je gruntéw, a tym samym pogorszenia ich

parametrow geotechnicznych.

Na glebokosci 1,7 = 3,0 m ppt. w otworach O-10, O-11, O-13 wystepuja grunty
ekspansywne, reprezentowane przez neogenskie ily pylaste. Sa to grunty pegczniejace,

mogace zmienia¢ swoja objetos¢ podczas okreséw mokrych i suchych.

4. Podsumowanie i wnioski

1. Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podtoza gruntowego okreslajgca
warunki gruntowo — wodne w podfozu ternu dla projektowanej budowy trasy
autobusowo-tramwajowej na Swojczyce we Wroclawiu zostala wykonana na
podstawie zlecenia wystawionego przez firm¢ BIPROGEO Projekt Sp. z o.o.
z siedzibg we Wroctawiu przy ul. Bukowskiego 2, firmie GEOSKOP Sp. z o.o.

z siedzibg we Wroctawiu przy ul. Krakowskiej 29c.

2. Przeprowadzone prace i badania mialy na celu rozpoznanie warunkéw gruntowo -

wodnych podloza terenu pod projektowang inwestycje — budowe trasy tramwajowo-
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autobusowej na Swojczyce we Wroctawiu (dziatki numer 2, 6/3, 6/4, 10 obreb Zalesie,
dziatki numer 7/12, 7/14 obr¢b Kowale, dziatki numer 1/2, 1/22, 2/1, 2/2, 3/2, 7/2,
10/2, 11/3, 12, 12/20, 12/22, 13, 14, 14/14, 15, 15/2, 17, 18, 21/3, 29/3 obreb

www.geoskop.com.pl

Swojczyce, gmina Wroctaw). Zakres prac zostat okre§lony przez Zleceniodawcg.

3. Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych badany obszar ze wzgledu duza migzszosé
gruntow nasypowych (do 3,2 m) charakteryzuje si¢ zlozonymi warunkami
gruntowymi. Projektowang inwestycje proponuje si¢ zaliczy¢ do I kategorii

geotechnicznej. Ostateczng decyzje o kategorii geotechnicznej podejmie projektant.

4. Podloze terenu charakteryzuje si¢ wystepowaniem gruntow zrdéznicowanych pod
wzgledem genetycznym i litologicznym. Stanowia je grunty czwartorzedowe grunty
rodzime niespoiste, spoiste 1 organiczne oraz neogenskie grunty rodzime spoiste.
Grunty te przykryte sa od goéry warstwa gleby, lokalnie warstwa nasypow

niebudowlanych.

5. Podczas prac prowadzonych na przelomie sierpnia i wrze$nia 2022 r. a takze na
podstawie badan archiwalnych [13, 14], na badanym terenie do gt 3,0 = 7,0 m ppt.
stwierdzono wystepowanie pierwszego, czwartorzedowego poziomu wodonosnego.
Poziom wodonos$ny zbudowany jest z gruntdéw gruboziarnistych, reprezentowanych
przez piaski $rednie, $rednie z domieszkg zwiru, piaski grube, piaski $rednie
zaglinione. Zwierciadlo wod podziemnych tego poziomu ma charakter swobodny,
lokalnie napigty. Na przetomie sierpnia i wrze$nia zostalo nawiercone i stabilizowato
si¢ na gt. 2,4 + 4,9 m ppt (tj. na rzgdnej 114,5 — 114,8 m npm.). Podczas pomiaréw
w pazdzierniku 2019 r. [13] zwierciadfo ustabilizowalo si¢ na gt. 4,5 m ppt. (tj. na
rze¢dnej 115,3 m npm.). Natomiast w otworach archiwalnych z 1975 r. [14],
zwierciadlo ustabilizowalo si¢ na gt. 2,1 + 3,34m ppt. (tj. na rzednej 116,5 = 117,0 m

npm.).

6. W podlozu wydzielono 12 warstw geotechnicznych: 2 w gruntach nasypowych — N,
NB, 4 w czwartorzgdowych, rodzimych gruntach niespoistych — Ia, Ib, Ila, IIb, 3
w czwartorzgdowych, rodzimych gruntach spoistych — Bl, B2, B3, 2
w czwartorzegdowych, rodzimych gruntach organicznych — C1, C2 1 w neogenskich,

rodzimych gruntach spoistych — D.
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7.

10.

11.

12.

SKDP Sp. z 0.0.

Na badanym terenie do glebokosci przemarzania (ok. 0,8 ppt.) wystepuja grunty:

www.geoskop.com.pl

- niewysadzinowe — piaski srednie — warstwa Ia,

- watpliwe — piaski $rednie zaglinione (warstwa la), piaski pylaste (warstwa
IIa), nasypy (warstwa N),

- bardzo wysadzinowe — gliny, gliny piaszczyste, piaski gliniaste - warstwy

B1, B2.

Do bezposredniego i posredniego posadowienia inwestycji nadaja si¢ wszystkie
rodzime grunty nalezace do warstw Ia, IIa, IIb, B1, B2, B3, D. Traktowa¢ nalezy je
jako no$ne i maloscisliwe oraz Srednionos$ne i Srednioscisliwe (warstwa B3). Nalezy
jednak zwroéci¢ uwage na mozliwo$¢ wigkszych osiadan na obszarze zalegania

$rednios$cisliwych i §redniono$nych gruntéw warstwy B3.

Do bezposredniego i posredniego posadowienia nie nadaja si¢ natomiast grunty
nasypowe warstwy N oraz grunty organiczne nalezace do warstwy C1 1 C2.

Traktowac nalezy je jako stabonos$ne i Scisliwe.

Nasypy niebudowlane nalezace do warstwy N nalezy wymienié, zast¢pujac je
gruntami gruboziarnistymi lub zastosowa¢ odpowiednie wzmocnienie podloza (np.
stabilizacja chemiczna). Natomiast grunty organiczne warstwy C1 i C2 ze wzglgdu na
gleboko$¢ wystepowania oraz niewielka migzszo$¢ nie bedg mialty wplywu na no$no$¢

podioza.

Prowadzenie prac budowlanych w gruntach spoistych nalezacych do warstwy B1, B2,
B3 wigze si¢ z ich zabezpieczeniem przed kontaktem z woda, ktéra moze doprowadzi¢
do uplastycznienia, a nawet uplynnienia budujacych je gruntdw, a tym samym

pogorszenia ich parametréw geotechnicznych.

Na glebokosei 1,7 + 3,0 m ppt. w otworach O-10, O-11, O-13 wystgpuja grunty
ekspansywne, reprezentowane przez neogenskie ity pylaste. Sa to grunty

peczniejace, mogace zmienia¢ swoja objetos¢ podczas okresow mokrych i suchych.
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