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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie firmy Mariusz Kaminski Projekty
Drogowe, z siedziba przy ul. Targowej 11, 07-410 Ostroleka.

Celem opracowania jest ustalenie warunkow wodno-gruntowych wystgpujacych
w rejonie planowanej budowy kanalizacji deszczowej w ulicy Natury w Ostrolece, zgodnie
z cze$cia graficzng opracowania.

Podstawg prawna opracowania stanowi Rozporzqdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 r. poz. 463).

W ramach niniejszej dokumentacji wykonano 2 otwory wiertnicze do glebokosci ok.
2,5 m p.p.t. (zal. 3.1 — 3.2). Dla okreslenia parametréw geotechnicznych gruntow
wystepujacych w podtozu wykonano zgodnie z norma PN-B-04452/2002, 1 sondowanie
dynamiczne DPL do glebokosci ok. 2,5 m. Wiercenia zostaly wykonywane pod stalym
nadzorem geologicznym. Zakres prac terenowych ustalony zostal wraz z Zamawiajacym.
W wyniku badan makroskopowych okreslono wyksztalcenie litologiczne, uziarnienie oraz ich
genezg. Pomierzono rowniez potozenie zwierciadla wody gruntowej. Otwory zostaly
zlikwidowane urobkiem.

Wiercenia w terenie zostaly wytyczone domiarami prostopadlymi od punktéw
charakterystycznych zlokalizowanych na planie sytuacyjnym. Rzedne otworow okreslono na
podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1:500 wzgledem reperow zawartych na
mapie zasadniczej.

Lokalizacje¢ punktow badawczych, sondowania dynamicznego DPL przedstawiono na
zal. 2

Prace terenowe wykonano w dniu 15.12.2022 r.

2. Opis projektowanej inwestycji, polozenie oraz budowa geologiczna.

Na badanym obszarze projektowane jest wykonanie kanalizacji deszczowej wzdhuz
ul. Natury w Ostrofece — dz. nr ew. 146110/1 (zgodnie z czeScia graficzna opracowania).
Projektowana instalacja (kanalizacja deszczowa) zostanie wykonana w wigkszosci metoda wykopu

otwartego. Kanalizacja deszczowa bedzie posadowiona na gigbokosci ok. 1,2 — 1,5 m p.p.t.
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W  podlozu planowanej inwestycji wystgpuja proste warunki  gruntowe,
a projektowana inwestycje¢ z uwagi na glebokos¢ posadowienia kanalizacji deszczowe;

proponuje si¢ zaliczy¢ do 11 kategorii geotechnicznej.

Omawiany obszar polozony jest zgodnie z podziatem na regiony fizycznogeograficzne
Kondrackiego  (2002) w  polocno-wschodniej  czgsci  makroregionu  Niziny
Pélnocnomazowieckiej, ~w  obrgbie = mezoregionu  Migdzyrzecze  Lomzynskie.
Geomorfologicznie dany obszar polozony jest na  wysoczyznie ostroteckie]
(wg. Roézyckiego, 1972). Na podstawie Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali
1:50 000, arkusz Ostroigka (A. Baluk, 1989) rozpatrywany teren potozony jest w obregbie
rowniny sandrowej erozyjno-akumulacyjnej. W podtozu dominuja piaszczyste utwory genezy

wodnolodowcowej podscielone gruntami lodowcowymi oraz zastoiskowymi.

3. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanych wiercen 1 sondowania, wydzielono w zasiggu rozpoznania

nastgpujace warstwy geotechniczne:

e (- poziom glebowy (humus);

e I — nasypy niebudowlane (humus + okruchy gruzu + piasek drobny), w strefie aeracji,
sredniozageszczone, Ip=0,40 — 0,50; co odpowiada wskaznikowi zaggszczenia
[5=0,92 — 0,94;

e IIA — piaski drobne, w strefie aeracji, sredniozageszczone, Ip=0,50;

o IIB — piaski $rednie, piaski grube, w strefie aeracji, Sredniozageszczone, 1p=0,50;

o III — pospodiki, w strefie aeracji/saturacji, sredniozaggszczone, 1p=0,55;

e IV —gliny piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne, 1;=0,20.

Warstwe 0 stanowi poziom glebowy (humus), ktory stwierdzono w rejonie otworu
badawczego nr 2. Poziom ten wyksztalcony jest w postaci ciemnobrazowej gleby
piaszczystej, o miazszosci ok. 0,5 m. Warstwa ta bedzie usunigta w trakcie
przygotowawczych prac ziemnych. Z tego powodu nie podano dla niej parametrow
geotechnicznych. Jest to warstwa, ktora moze by¢ uzyta do formowania nowych poziomow
glebowych. Z uwagi na zawarto$¢ substancji organicznej nalezy ja zaliczy¢ do gruntow

wysadzinowych.
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Warstwe I stanowia grunty antropogeniczne, niejednorodne, utworzone gtdéwnie jako
mieszanina humusu, okruchow gruzu oraz piaskéw drobnych. Charakteryzuja sie
ciemnobrazowa barwa. Ich obecnos¢ stwierdzono w otworze badawczym nr 1, gdzie zalegaja
od powierzchni terenu do glgbokosci ok. 1,0 m p.p.t. Z uwagi na swoista niejednorodnos¢
1 duza zmienno$¢ oraz konieczno$¢ usunigcia ich w trakcie wstgpnych prac ziemnych nie
podano dla nich parametrow fizyczno-mechanicznych. Nie beda one stanowily podloza
budowlanego. Z uwagi na zmienna zawarto$¢ substancji organicznej nalezy je zaliczy¢ do
gruntow watpliwych pod wzgledem wysadzinowosci.

Do warstwy IIA zaliczono $redniozaggszczone piaski drobne, o stopniu zageszczenia
[p=0,50. Wystepuja w strefie aeracji. Sa to osady o barwie jasnozotte;. Ich obecnosc
stwierdzono jedynie w otworze badawczym nr 1 gdzie wystepuja od glebokosci ok.
1,0 m p.p.t. do glgbokosci ok. 1,2 m p.p.t. Utwory te naleza do gruntow Srednio
przepuszczalnych, o wspotezynniku filtracji k~1,2 — 4,0%10™ m/s. Sa to utwory pochodzenia
wodnolodowcowego.

Warstwe IIB stanowia Sredniozaggszczone piaski Srednie, piaski grube, o stopniu
zageszezenia [p=0,50. Wystepuja powszechnie na danym obszarze. Ich obecnos¢ stwierdzono
w obydwu otworach badawczych w §rodkowych partiach zbadanego profilu gruntowego.
Zalegaja w strefie aeracji. Przyjmuja jasnobrazowa oraz brazowo-szara barwe. Sa to osady
dobrze przepuszczalne, o wspolczynniku filtracji k~1,2 — 4,0¥10 m/s. Sa to grunty genezy
wodnolodowcowe;.

Warstwe IlII tworza Sredniozaggszczone pospoiki, o stopniu zaggszczenia [p=0,55.
Utwory te nawiercono jedynie w otworze badawczym nr 2, gdzie wystgpuja od glgbokosci ok.
1,8 m p.p.t. do glgbokosci ok. 2,3 m p.p.t. Zalegaja zarbwno w strefie aeracji jak 1 ponizej
zwierciadta wody gruntowej. Przyjmuja brazowo-szara barweg. Sa to grunty bardzo dobrze
przepuszczalne, o wspolczynniku filtracji k~1*10° m/s. Sa to grunty genezy
wodnolodowcowej/lodowcowe;.

Do warstwy IV zaliczono twardoplastyczne gliny piaszczyste, genezy lodowcowe;,
o stopniu plastycznosci 11=0,20. Nawiercono je w obydwu otworach badawczych. Wystepuja
dolnych partiach zbadanego profilu gruntowego. Osady te przyjmuja brazowo-szara barwe.
Grunty danej warstwy nalezy zaliczy¢ do wysadzinowych. Sa to grunty bardzo stabo
przepuszczalne, o wspotezynniku filtracji k~10"* — 107 m/s. Do glebokosci rozpoznania spagu

danej warstwy nie osiagnigto.
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Uklad 1 migzszo$¢ wydzielonych warstw najlepiej widoczny jest na kartach otworow

geologicznych (zat. 3).

Parametry wiodace Ip/IL okreslono metoda A na podstawie sondowania dynamicznego
DPL oraz na podstawie obserwacji makroskopowej 1 oporow podczas wiercenia. Parametry
geotechniczne ~ wydzielonych ~ warstw  okres§lono metoda B wg  normy

PN-81/B-03020 1 zestawiono w tabeli I.

W trakcie prowadzenia prac badawczych (15.12.2022 r.) woda podziemna
wystegpowala jedynie w otworze badawczym nr 2 w piaszczystych utworach warstwy I11.
Lustro wody o charakterze swobodnym zostalo nawiercone na gl¢bokosci 2,0 m p.p.t., tj. na
rzednej ok. 97,0 m n.p.m. Z doswiadczenia nalezy spodziewac¢ sig, iz w zaleznosci od
intensywnosci opadow 1 pory roku poziom wody podziemne] moze waha¢ si¢ do ok.
0,5 — 0,8 m wzgledem stanu obecnego. Badanie terenowe wykonywane byty w okresie dos¢
niskich stanow wod gruntowych. Szczegotowe rzedne pomiaru zwierciadla wody podziemne;

w ww. punktach badawczych podano w karcie otworu geologicznego (zat. 3).

Stwierdzone typy gruntéw zostaly poddane ocenie przydatnosci do ponownego
wbudowania zgodnie z norma PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania
ogolne oraz PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania
i badania. W efekcie analizy parametrow oceny jakoSciowej 1 ilosciowej (wspolczynnik

wodoprzepuszczalno$ci, wysadzinowos$¢, uziarnienie) sporzadzono nastgpujace zestawienie

(ponizej).
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Tabela 2. Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypow.

Mozliwosci zastosowania do budowy
Rodzaj gruntu 3
nasypow

Warstwa IIB— piaski srednie,
Sredniozageszczone przydatne na dolne i goérne warstwy
Warstwa lll- pospoiki,

) : nasypow bez zastrzezen
$redniozageszczone

przydatne na dolne warstwy nasypow

ponizej granicy przemarzania

Warstwa IIA- piaski drobne, przydatne na gérne warstwy nasypow
Sredniozageszczone, pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami hydraulicznymi i wykorzystania w

miejscach zabezpieczonych przed zawilgoceniem

przydatne do formowania dolnych partii
nasypow, ponizej granicy przemarzania pod
Warstwa IV — gliny piaszczyste, warunkiem zastosowania spoiw hydraulicznych i
wilgotne, twardoplastyczne wykorzystania
w miejscach zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

Wszystkie prace 1 oceng warunkéw wodno-gruntowych wykonano w oparciu o:
1. PN-81/B-03020 Grunty budowlane; Posadowienie bezposrednie budowli; Obliczenia
statyczne 1 projektowe,
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane; Badania probek gruntu,
PN-B-02479:1998 Geotechnika; Dokumentowanie geotechniczne; Zasady ogdlne,

A

PN-B-02481:1998 Geotechnika; Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar,

6. PN-B-04452:2002 Geotechnika; Badania polowe,

7. PN-EN 1997-1 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — czg$¢ 1: Zasady ogodlne,

8. PN-EN 1997-2 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — czg$¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.
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Tabela. I. Zestawienie obliczeniowych parametrow geotechnicznych na podstawie parametrow wiodacych I i Ip wg normy PN-81/B-03020.

( D _ wartos¢ ustalona na podstawie sondowania dynamicznego DPL)

Edometryczny Modut

Stopien Stopien Gestos¢ Kat tarcia | Spdjnosé modut pierwotnego Symbole

zageszczenia | plastycznosci | objetosciowa | wewngtrznego sciSliwosci | odksztalcenia gruntow
Nr i opis warstwy pierwotnej spoistych wg

geotechniczne; Ip I p ™ o c,” normy PN-
[-] [-] [t/m’ ] [ °] [kPa] M, E, " 81/B-03020
[kPa] [kPa]
0 Poziom glebowy — ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ substancji organicznej, nie podaje si¢ parametréw geotechnicznych , dla

poziom glebowy (humus) potrzeb posadowienia fundamentéw humus nalezy usuwac z wykopow

I Grunty nasypowe fundamentéw grunty (nN) — ze wzgledu na zréznicowanie ich sktadu oraz stopnia kompakcji, nie podaje si¢

nasypy nicbudowlane parametrow geotechnicznych , dla potrzeb posadowienia nalezy traktowac je jako stabono$ne i usuwacé je z wykopow

IIA
piaski drobne, w strefie 0,50 - 1,58 27,9 - 57 000 42 000 -

aeracji, Sredniozaggszczone
1B
piaski srednie, piaski grube w | 0,50" - 1,67 30,3 - 87 000 72 000 -
strefie aeracji,

sredniozaggszczone

I
pospolki, w strefie 0,55"

aeracji/saturacji,

sredniozaggszczone

v
gliny piaszczyste, - 0,20 1,98 16,4 27,9 33 000 25000 B

twardoplastyczne

- 1,71/1,85 36,0 - 147 000 131 000 -
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4. WhniosKi i zalecenia

4.1. Minimalna gl¢bokos¢ posadowienia, ze wzgledu na przemarzanie, zgodnie z norma
PN-81/B-03020, wynosi 1,0 m p.p.t.

4.2. Na podstawie profili otworow badawczych oraz sondowania dynamicznego w strefie
zainteresowan, wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne (patrz zal. 3):

e (- poziom glebowy (humus);

e I — nasypy niebudowlane (humus + okruchy gruzu + piasek drobny), w strefie
aeracji, S$redniozaggszczone, Ip=0,40 — 0,50; co odpowiada wskaznikowi
zaggszcezenia
[5=0,92 — 0,94;

e IIA — piaski drobne, w strefie aeracji, sredniozageszczone, Ip=0,50;

e IIB — piaski $rednie, piaski grube, w strefie aeracji, Sredniozaggszczone, Ip=0,50;

o III — pospodiki, w strefie aeracji/saturacji, sredniozaggszczone, [p=0,55;

e IV —gliny piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne, 1;=0,20.

4.3. Obliczeniowe parametry geotechniczne dla obliczenia jednostkowego oporu gruntu qs
podano w tabeli I. Okreslajac obliczeniowe parametry geotechniczne x © podane

w tabeli I. korzystano ze wzoru: X'=x"*ym, gdzie: x" — parametry geotechniczne

normowe (charakterystyczne); ym — wspolczynnik materiatlowy (rowny 0,9 lub 1,1).

4.4, W trakcie prowadzenia prac badawczych (15.12.2022 r.) woda podziemna
wystgpowala jedynie w otworze badawczym nr 2 w piaszczystych utworach warstwy

III. Lustro wody o charakterze swobodnym zostalo nawiercone na glebokosci

2,0 m p.p.t., tj. na rzednej ok. 97,0 m n.p.m. Z doswiadczenia nalezy spodziewac sig, iz

w zalezno$ci od intensywnosci opaddow 1 pory roku poziom wody podziemnej moze

waha¢ si¢ do ok. 0,5 — 0,8 m wzgledem stanu obecnego. Badanie terenowe

wykonywane byly w okresie do$¢ niskich stanow wod gruntowych. Szczegdlowe
rzedne pomiaru zwierciadla wody podziemne; w ww. punktach badawczych podano

w karcie otworu geologicznego (zal. 3).

4.5. Bezposrednio w poziomie posadowienia planowanej sieci kanalizacji deszczowej bgda
wystgpowaly Sredniozaggszczone piaski Srednie, piaski grube, o Ip=0,50

(warstwa IIB). Sa to grunty no$ne, o korzystnych parametrach geotechnicznych.

4.6. Warto$¢ wspolczynnika filtracji ,,k” dla badanych gruntéw podano w rozdziale 3.
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Realizacja instalacji kanalizacji deszczowej w wykopie otwartym nie bedzie si¢ wiazac
z koniecznoscia obnizenia zwierciadta wody gruntowe] na czas prowadzenia prac
ziemnych (zakladajac wykonanie prac ziemnych w okresie niskich badZz srednich
stanow wod gruntowych).

Przy wykonaniu wykopow nalezy zwroci¢ uwage na zachowanie naturalnej struktury
(zaggszczenia) gruntu  w  podlozu projektowanej kanalizacji  deszczowe;.
W tym celu wykop nie powinien by¢ narazony na niepotrzebne 1 nadmiernie dtugi
kontakt z wodami opadowymi.

Zaleca si¢ prowadzenie prac ziemnych w okresie letnim (czerwiec-wrzesien)
z uwagi na mozliwos$¢ obnizenia si¢ poziomu wod gruntowych w tym czasie.

W trakcie wykonywania wykopow, nastapi krotkotrwale, nieznaczne odprgzenie
podloza gruntowego, ktore zostanie skompensowane po wykonaniu planowanej sieci.
W trakcie trwania prac ziemnych tj. wykonywania wykopow instalacyjnych nalezy
zachowa¢ bezpieczne nachylenie skarp lub wykorzysta¢ odpowiednia konstrukcje
zabezpieczajaca sciany wykopdw (obudowe), aby nie dochodzito do osunig¢ skarp.
Dno wykopu pod przewody kanalizacyjne powinno by¢ réwne, wykonane na poziomie
wyzszym od rzednej projektowej o 20 cm. Zdjecie pozostawionej warstwy 20 cm
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodoéw rurowych.
Wszystkie odstonigte podczas wykonywania wykopdéw 1 prac budowlano-
montazowych urzadzenia podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
zgodnie z powszechnie obowiazujacymi przepisami. Prace zabezpieczajace wykonaé
pod nadzorem uzytkownikOw uzbrojenia. Roboty ziemne przy skrzyzowaniach
z przewodami wykonac¢ recznie ze szczegdlna ostroznoscia.

Projektowana kanalizacj¢ deszczowa nalezy uktada¢ na podsypce mieszanki zwirowo-
piaskowej w obsypce z piasku gruboziarnistego zapewniajac minimalng warstwe
20 cm od spodu rury, 15 cm od wierzchu rury. Zasypke wykonywaé warstwami
20-30 cm dobrze zaggszczajac mechanicznie od warstwy 30 cm nad wierzchem rury do
wskaznika zaggszczenia 1s>0,95 (poza korpusem drogi) oraz 1s>0,98 (w drodze).
Obciazenia dodatkowe wynikajace z budowy kanalizacji deszczowej nie beda wigksze
od obecnych obcigzen od gruntu, w zwigzku z tym nie przewiduje si¢ wykonania
dodatkowych obliczen no$nosci 1 osiadania podloza gruntowego oraz ogolnej

statecznosci.
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Opinia geotechniczna, Dokumentacja badan podioza gruntowego, Projekt geotechniczny dla oceny warunkow
gruntowo-wodnych wystepujqcych w rejonie planowanej budowy kanalizacji deszczowej w ulicy Natury w

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

Ostrolece

Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez
procesy geodynamiczne. Wilasciwosci podloza gruntowego nie zmienia si¢ w czasie
wykonywania inwestycji ani w czasie jej eksploatacji, pod warunkiem starannego
wykonania prac ziemnych.

Konieczno$¢ prowadzenia monitoringu jest silnie uzalezniona od rozwiazan
projektowych i standardu prowadzenia prac ziemnych w trakcie realizacji inwestycji.
Aktualne rozpoznanie jest wystarczajace do optymalnego zaplanowania bezpiecznej
technologii wykonania prac budowlanych. Dlatego nie przewiduje si¢ prowadzenia
monitoringu ze wzgledu brak wystgpowania niekorzystnych warunkéw geologiczno —
inzynierskich, réwniez z wuwagi na nieznaczne obcigzenia pochodzace od
projektowanych instalacji.

Do wykonania zasypek bedzie mozna wykorzysta¢ grunty uprzednio pozyskane
z wykopow, zgodnie z zaleceniami umieszczonymi w rozdz. 3.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ nastgpujace badania w celu okreslenia wymaganej jakosci
robdt ziemnych:

- odbior podtoza w dnie wykopu,

- kontrola zaggszczenia zasypki nad przewodami, przy uzyciu lekkiej plyty
dynamicznej badZ sondy lekkiej DPL,

- kontrola zaggszczenia warstwy podbudowy nawierzchni chodnika przy uzyciu lekkiej
plyty dynamiczne;.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.
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GEORAD

Radostaw Siewierski

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO ZakNr: 31

Profil numer 1 Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos ¢ Ostroteka
Gmina: Ostroleka
Powiat: ostrotecki

Obiekt: ul. Natury, kanalizaga deszczowa
Zleceniodawca: MK PROJEKTY DROGOWE
Wiercenie: GEORAD

Systemwiercenia: reczny

Rzedna: 9920 mn.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala1: 30 Data wiercenia: 2022-12-15
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GEORAD

Radostaw Siewierski

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

ZatNr:3.2

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos ¢ Ostroteka
Gmina: Ostroleka
Powiat: ostrotecki

Obiekt: ul. Natury, kanalizaga deszczowa
Zleceniodawca: MK PROJEKTY DROGOWE
Wiercenie: GEORAD

Systemwiercenia: reczny

Rzedna: 99.00 mn.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala1: 30 Data wiercenia: 2022-12-15
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Zal.Nr

GEORAD WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL 4
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Zat. 5

o OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI
UZYTYCH NA KARTACH DOKUMENTACYJNYCH | PRZEKROJACH
WG PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

m NB nasyp budowlany

NN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

JAVAYAY w

grunt prochniczny

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

+ domieszki
I przewarstwienia ¢ innego gruntu
| na pograniczu

( ) w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace m. in.
sktadu-nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat, itp.
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