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Spis tresci

D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy
cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we¢zet).

1.2.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.2.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.2.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony
pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.2.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt 1 administrowanie
kontraktem.

1.2.6. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.2.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.2.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami,
pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.2.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.2.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

1.2.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w
nim konstrukcji nawierzchni.

1.2.12.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu
zeszyt z ponumerowanymi stronami, stluzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.



1.2.14.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

1.2.16.Niweleta - wysokoSciowe i1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.2.17.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.2.18.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i S$rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.2.19.Pobocze - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju
pojazddéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.2.20.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod
nawierzchnig do glgbokosSci przemarzania.
1.2.21.Podloze ulepszone nawierzchni - goérma warstwa podtoza, lezaca

bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu
budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.2.22.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcey przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.2.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;.

1.2.24.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona
dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle
poreczy mostowych z wyltaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.25.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na
nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu
budowy.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawey teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punktow gléwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegbélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podzial na dokumentacje¢ projektowsa.

1.3.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly 1 znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie  oznakuje teren  budowy, w  spos6b  uzgodniony =z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i1 maszyn
pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w  miejscach i ilosciach  okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

1.3.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepisow 1 norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwo$ci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1)  lokalizacje baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopoéw i drog
dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.3.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.3.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na
uzycie tych materialdéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;.



Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.7. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa
dla wszelkiego rodzaju roboét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z
nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowaé roboty w sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, powodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.3.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na
drogach publicznych przy transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu
robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetiajgce tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie begda dopuszczone na S$wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawg wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.3.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.



Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w pehni
odpowiedzialny za wypeienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inacze;j.

W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu 1 postgpowacé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.4. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania



SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz
na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wlgczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez sicbie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i
jako$ciowych materialdéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i
inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania
materialow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot
lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze
uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrdédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialow do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczagc si¢ z jego
nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda
one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty
swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie  materialtbw  moga  by¢é  okresowo  kontrolowane — przez
Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami.

Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wyniki tych kontroli bgdg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje
wytworni, musza by¢ spetione nast¢pujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspotprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie,
do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych
do realizacji robot,



c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego plywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzgt uzywany
do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ Iub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow ~ umowy, zostang  przez  Inzyniera/Kierownika  projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu,
ktoére nie wplyng nickorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci
przewozonych materialow.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskoOw na oS i
innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie wusuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i1 rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana,
usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze



si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie = wytyczenia robot lub  wyznaczenia  wysokosci  przez
Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialdw 1 elementow robot beda oparte na wymaganiach okre$lonych w

dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialdw 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doS§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesic Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakoSci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé 1 przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiardéw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w
czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow
robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg¢ robodt i jakosci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajagc personel,
laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdac
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z
czgstotliwo$cig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone,
Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umow3.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie mie¢ niecograniczony dost¢gp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggni¢cia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane 1 oznakowane, W sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatdow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢dg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiarow Ilub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.



6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie

raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie

okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na

formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego

zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania

probek 1 badania materialbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a

Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujagc weryfikacji systemu kontroli robot

prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie

ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak 1 wynikow badan dostarczonych przez

Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢

badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan

wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu

oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i

robot z dokumentacja projektows i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez

Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu

laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych

badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore

posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

1 ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,

kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w

sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,

a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie

wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym

Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu

budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyc

przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i

gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem

osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska

stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone

kolejnym numerem =zalgcznika i1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i

Inzyniera/Kierownika projektu.



Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia
jakos$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresiec wykonywania robot
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowe;,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢
w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materialow, orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie  ktoregokolwiek z  dokumentow budowy spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.



Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialow

Dhugosci i odleglo$ci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m’ jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob
ciggly  zachowanie  dokladno$ci wg norm  zatwierdzonych  przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym Ilub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiaroéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. Odbior robodt

8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujgcym
etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czgsciowemu,

a) odbiorowi ostatecznemu,

b) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0g6lnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i1 powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot.
Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
rob6t. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakos$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia
robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i
ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),



5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow
zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiardéw zataczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i
PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy =zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienic z Inzynierem/Kierownikiem projektu i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan 1 drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:



(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
(b)utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. Przepisy zwiazane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414
z pOzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pozniejszymi zmianami).



D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01_ ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokosciowych wysoko$ciowych.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych
osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne 2z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m 1 dlugos¢ od 1,5 do 1,7
m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejace;j
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,



dalmierze,

tyczki,

— laty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperow roboczych.
Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, zZe roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub slupkdéw betonowych, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie



moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odleglto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni blad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna
w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica
robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z
dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
InZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.

Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

8.2. Sposob odbioru roboét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiarow geodezyjnych Ilub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéow glownych osi trasy 1 punktéw
wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w
koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac
geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad
Geodezji i Kartografii,

3. 3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. 4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK
1983.

5. 5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK
1979.

6. 6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

7. 7.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH, KRATEK
SCIEKOWYCH, ZAWOROW, STUDNI TELETECHNICZNYCH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen
znajdujacych si¢ w jezdni i chodnikach.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej
urzadzen znajdujacych si¢ w jezdni i chodnikach (np. studzienek rewizyjnych,
wpustow ulicznych itp.).

1.3. OkreSlenia podstawowe

1.3.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone
do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.3.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow
nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.3.3.Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka S$ciekowa) - urzadzenie do



przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do
kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.3.4.Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.3.5.Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od
gory do wpustu ulicznego.

1.3.6.Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez
ktére wody opadowe przedostaja si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu
ulicznego.

1.3.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy
uzyc:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej
nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

b) materialty nowe, bedace materiatem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku
1 wymiardw, jak materiat rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:

— ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatlow do naprawy studzienki,

— ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— pity tarczowe;j,

— milota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprz¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym w:

a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,

b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica poziomow



pomiedzy:

— kratka wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni
wynosi pow. 1,5 cm,

— wlazem studzienki a gormg powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

— naprawg uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly
obszar uszkodzonej nawierzchni wokol zapadnictej studzienki. Powierzchni tej
nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, witazu, kratki s$ciekowej, nasady z wlewem
bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki:

— regezne (dhlutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami
stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pilg
tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotoéw pneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt
zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na
pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materialu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegodtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o
sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci
studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkow,
7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina
wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiarow
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $cickowej z wykorzystaniem
istniejgcych lub nowych materiatdéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementows.
W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen
(zniszczen) korpusu studzienki, kanaléw, przykanalikow, elementow dennych,
wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac ja
wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob



identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z
rozbioérki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat
powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materialu starego. Zmiany konstrukcji
jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac szczegolng uwagg na poprawne jej
zageszczenie wokot komina 1 kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowe;,
powierzchnie styku cze$ci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte
asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane
podbudowy i warstwy Scieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

a) ST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) ST D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie,

c) ST D-04.05.00+-04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi,

d) ST D-04.06.01 [6], dla podbudow z chudego betonu,

e) ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamienne;j,

f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony krawgznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow 2z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej | 1 raz Niezbedna powierzchnia

do wykonania naprawy

Akceptacja

2 Roboty rozbiorkowe 1 raz nieuszkodzonych
materialow

3 Szczegdlowe rozpoznanie uszkodzenia 1|1 raz Akceptacja Inzyniera

decyzja o sposobie naprawy

4 Naprawa studzienki Ocena ciaggla | Wg pktu 5.5

5 Ulozenie nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.6

6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5 cm

otaczajgcej nawierzchni 1 raz ponizej, wlaz studzienki - w




| | | poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu,
wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajgcego spltyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiorkowe,

— naprawa studzienki.

Odbior tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
[1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbidrkowe,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie naprawy studzienki,

— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego



11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j
13. D-08.01.01+02 Krawezniki

D - 05.03.11 RECYKLING
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.3. OkreSlenia podstawowe

1.3.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-
asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.3.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces
skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long
glebokos¢.

1.3.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okres$long glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych robot (naprawy czeéci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci
skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materialu, podajacy go z jezdni na Srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, =z
przeznaczeniem odzyskanego materialu do recyklingu na goragco w otaczarce,
zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna
dopusci¢ frezarki bez tego systemu:



b)

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny
koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢
pracg frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen
zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej
warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztoZzona z nieciggltych
prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownose,
szorstkos¢ 1 estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to
wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczys$ci¢ nawierzchnie,

przy frezowaniu poszczegolnych paséow ruchu, wysokosé podtuznych pionowych
krawegdzi  nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo
sciete.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownos$ci podtuznych i matych
kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnig¢ jezdni i
nie be¢dzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bgbna
frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka
moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢
zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy S$cieralnej przed uloZzeniem nowej warstwy lub
warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych -elektronicznie, wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos$¢ projektowang z doktadnos$cia
+ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na gleboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni



frezowanej na zimno

Lp. | Whasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Rownosé podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Réwnos¢ poprzeczna atg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne Co50m

4 Szerokos¢ frezowania Co 50 m

5 | Glgboko$¢ frezowania Na biezaco, wedtug SST

6.2.2. RoOwno$¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.2.4. Szerokosc¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadno$cia £ 5 cm.
6.2.5. Glebokosc¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadno$cig + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim
przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STD-00.00.00
,»Wymagania ogdlne”pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni

planografem i tatg.




WARSTWA WZMACNIAJACA BITUFOR

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia nawierzchni warstwg
BITUFOR

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy



Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia warstwg BITUFOR.

Roboty wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w zakresie

przewidzianym dokumentacjg projektowa, a mianowicie przy wykonaniu

warstwy wzmacniajgcej BITUFOR jezdni€............ccooiviiiiiiiiiiin,

1.4.1. Siatka BITUFOR - siatka pleciona z ocynkowanego drutu
stalowego przeznaczona do stosowania w nawierzchniach drogowych.
Drut jest powtokg Bezinal, ktora jest stopem cynku i aluminium. W oczka
siatki wpleciony jest skrecany ptaski drut, tzw. skretka, ktéra ma
powodowaé¢ optymalne zakotwienie siatki. Siatka BITUFOR jest
mocowana do podtozg (stara nawierzchnia, bitumiczna warstwa
wyréwnawcza lub powierzchnia po frezowaniu) poprzez roztozenie
mieszanki Slurry Seal.

1.4.2. Mieszanka Slurry Seal - mieszanka mineralno-emulsyjna -
mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloscig emulsji asfaltowej
wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno.

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci
zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie, otrzymane przez
mechaniczne wymieszanie asfaltu z wodg, przy jednoczesnym
zastosowaniu emulgatora kationowego.

1.44. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym
czasie rozpadu, by mozliwe byto catkowite otoczenie mieszanki
mineralnej, nadanie jej urabialnosci na czas transportu i wbudowania.

1.4.5. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujgca sie
krétkim czasem rozpadu po zetknieciu sie z kruszywem.

1.4.6. Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kamiennego z
kruszywem famanym granulowanym, zestawiona w odpowiednich
proporcjach.

1.4.7. BITUFOR MT1 - siatka pleciona z ocynkowanego drutu stalowego
o srednicy 2,45 mm, skretka — drut ptaski 7 x 3,0 mm, pokryty powtokag
Bezinal.

1.4.8. BITUFOR MT2 - siatka pleciona z ocynkowanego drutu stalowego
o srednicy 2,20 mm, skretka — drut ptaski 6,5 x 2,0 mm, pokryty powtokg
Bezinal.

1.49. Asfalt rezydualny - asfalt pozostaty w mieszance po rozpadzie
emuls;ji.

1.4.10. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna utatwiajgca
tworzenie sie emulsji i nadajgca jej wymagang trwatosc.

1.4.11. Domieszka uptynniajgca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w
wyniku destylacji ropy naftowe;j.

1.4.12. Domieszka fluksujgca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w
wyniku destylacji wegla kamiennego.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

W
2.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00
ymagania ogolne” pkt 1.5.

Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i

sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

2.2.1. Wymagania dla emulsji — emulsja asfaltowa modyfikowana o
skfadzie: 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomery (np. SBS, Latex).

2.2.2. Magazynowanie emuls;ji

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych

(cysterny, autocysterny, beczki itp.) lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac¢ zbiornika typu

wa

Iczaka, lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni

.kozucha” asfaltowego, zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy magazynowaniu emulsji nalezy przestrzega¢ ponizszych

zasad:

nie nalezy nalewa¢ emulsji do pojemnikbw i  zbiornikow
zanieczyszczonych sypkimi materiatami mineralnymi,

pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste, bez resztek innych lepiszcz (w
tym emulsji) lub materiatéw. Przed pierwszym uzyciem nalezy zbiornik
przeczySci¢ parg, a nastepnie roztworem kwasu solnego o stezeniu nie
przekraczajgcym 0,001%,

nie nalezy nalewac do jednego pojemnika lub zbiornika, emulsji r6znego
rodzaju lub o r6znym skfadzie, a takze wytworzonych przy zastosowaniu
réznych emulgatorow,

nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej
wysokosci, gdyz emulsja uderzajgc o dno zbiornika lub w powierzchnie
znajdujacej sie w nim emulsji ulegnie rozpadowi,

czas magazynowania emulsji nie powinien przekracza¢ okresu 3
miesiecy od momentu jej wyprodukowania,

temperatura przechowywanej emulsji nie powinna nigdy by¢ nizsza niz
3°C.

2.2.3. Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy A.

Tablica A. Wymagania dla kationowych emulsji wolnorozpadowych

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
Przeznaczenie emulsji
warstwa warstwa Wed’fug
Scieralna wigzaca
1 | Zawarto$¢ asfaltu, % m/m 60 +2 65 +2 WT.EmA-94
lub 65 +2 [19]
2 |Lepkos$¢ wg Engleraw 20°C, [od4do7 | od11do | WT.EmA-94




°E 13 [19]

3 |Jednorodnos¢, pozostatos¢ na| < (0,15 <0,15 WT.EmA-94

sicie 0,063 mm, % masy [19]
4 | Sedymentacja po 5 dniach w <4 <4 WT.EmA-94
cm® [19]

5 | Trwatos¢ podczas
magazynowania, pozostatos¢ <05 <05 WT.EmA-94
na sicie 0,063 mm po 4 [19]

tygodniach, % m/m

6 | Wskaznik rozpadu na maczce
kwarcowej w g/100 g

wartos¢ wymagana >150 | >100 | WT.EmA-94
wartos¢ optymalna od 180do | od 120 do [19]
200 150
7 | Przyczepnosc¢ do kruszywa w >70 >70 WT.EmA-94
% [19]
8 | Odpornos¢ na wstrzasy, h 2 2 WT.EmA-94

[19]

2.3. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [13].

2.4. Kruszywo
Do produkcji mieszanki Slurry Seal stosuje sie nastepujace
kruszywa:

— piasek tamany,
— kruszywo drobne granulowane,
— niesortowane kruszywo granulowane.

2.4.1. Piasek tamany

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowac
piasek tamany, odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w PN-B-11112 [10].

Wymagania dla piasku tamanego zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, 0,1 PN-B-06714-12 [3]




% m/m, nie wiecej niz:

2 | Wskaznik piaskowy, nie wiekszy 65 BN-64/8931-01
niz: [16]

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen

organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]
kruszywem nie ciemniejsza niz:

4 |Zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 15 PN-B-06714-15 [2]
mm, % m/m, nie wiecej niz:

2.4.2. Kruszywo drobne granulowane

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowac
kruszywo drobne granulowane, odpowiadajace wymaganiom PN-B-11112
[10].

Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego zestawiono w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych, 0,1 PN-B-06714-12 [3]
% m/m, nie wiecej niz:
2 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy 65 BN-64/8931-01
niz: [16]

3 |Zawartos¢ zanieczyszczen

organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]
kruszywem nie ciemniejsza niz:

4 |Zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie 15 PN-B-06714-15 [2]

wiecej niz:

2.4.3. Niesortowane kruszywo granulowane

Jest rzeczg pozgdang aby frakcje wypetniaczowe pochodzity z tej
samej skaty co szkielet mineralny. W zwigzku z tym dopuszcza sie
stosowanie do mieszanek na niesortowanego kruszywa granulowanego od

0 do 6,3 mm uzupetnionego ewentualnie o dodatek potrzebnych frakcji.

Niesortowane kruszywo granulowane od 0 do 6,3 mm powinno
spetnia¢ wymagania gatunkowe zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla niesortowanego kruszywa granulowanego




Lp. Wiasciwosci Wymagan| Badania wedtug

ia
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych, % 0,1 PN-B-06714-12
masy, nie wiecej niz: [3]
2 | Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz 65 BN-64/8931-01

[16]

3 |Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa | PN-B-06714-26

kruszywem nie ciemniejsza niz: 8]

4 | Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 5 PN-B-06714-15

[2]

Frakcje powyzej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego
powinny spetnia¢ wymagania klasowe jak dla gryséw w p. 2.4.2, tablica 2.

2.4.4. Sktadowanie kruszywa

Warunki sktadowania kruszywa oraz lokalizacja sktadowiska
powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem przed rozpoczeciem dostawy
kruszywa. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o
parametrach zapewniajgcych swobodny przejazd tadowarek i Srodkow
transportu. Podtoze skladowiska musi by¢ utwardzone, rowne i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania. Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w
zasiekach, odpowiednio wysokich i szczelnych, uniemozliwiajgcych
mieszanie sie sgsiednich pryzm materiatu.

Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki mineralno-
emulsyjnej muszg by¢ zabezpieczone przed opadami za pomoca plandek
lub zadaszen, a sktadowiska kruszywa tak zorganizowane, aby kruszywo
utrzymywato okreslong wilgotnoscé.

Mieszanka kruszywa od 2 do 6,3 mm powinna po skomponowaniu

charakteryzowac sie $rednig wilgotnoscig 1,3 + 0,4%

2.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna

2.5.1. Uziarnienie mieszanki mineralne; .

Mieszanka mineralna powinna mie¢ uziarnienie charakteryzujgce
sie krzywag typu ciggtego, mieszczgca sie pomiedzy krzywymi granicznymi,
ktérych rzedne podano w tablicy 4.

Tablica 4. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej
do masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal




Przechodzi przez sito %
# mm
10 100
6,3 od 50 do 95
2 od 35 do 50
0,075 od 6do 10

Jako rozwigzanie optymalne wskazane jest przyjmowac krzywa o
rzednych podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej do
masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal

Przechodzi przez sito # mm %
6,3 100

2 45

0,075 8

2.5.2. Skfad mieszanki mineralno-emulsyjnej Slurry Seal na podstawie
Aprobaty Technicznej IBDiM Nr AT/2001-04-156 [16].

Mieszanka mineralna 0/6,3 90,0% (m/m)

Cement 1do 1,5%
(m/m)

Emulsja asfaltowa modyfikowana 12% (m/m)

Zawartos¢ wody ma istotny wptyw na urabialnos¢é mieszanki w
momencie przygotowywania mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie
jej rozktadania i zageszczania. Przy zbyt niskiej zawartosci wody, emulsja
nie pokryje wszystkich ziarn kruszywa. Przy produkcji tego typu mieszanki,
woda pochodzi ze stosowanej 64% emulsji oraz z kruszywa, ktdére musi
charakteryzowac sie Srednig wilgotnoscig wymagang w p. 2.4.4. Zawartos¢
wody w mieszance moze sie waha¢ w granicach: od 6,5 do 9%. Dodatek
wody, poza wodg z emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do 3%.

2.6. Siatka BITUFOR MT2

Siatka typu lekkiego wykonana z drutu stalowego pokrytego powtokg
Bezinal. Srednica drutu 2,20 mm, skretka wykonana z drutu ptaskiego 6,50
x 2,00 mm . Sitg zrywajgca drut min. 1450 N, skretke 7500 N.



Wytrzymatos¢ siatki na rozcigganie: w kierunku podtuznym 32 kN/m, w
kierunku poprzecznym 32 kN/m . Modut elastycznosci 200 kN/mm? .
Rozmiar oczek 118 x 80 , a odstep miedzy skretkami 235 mm (pomiar jak
na rys. w [16]). Siatka MT2 produkowana jest w rolkach o wymiarach jak w
tablicy 6.

Tablica 6
1. Diugosé [m] 2. Szerokos¢ [cm] | 3. Masa rolki MT2
[ka]
4. 50 5. 200 9. 130
6. 300 10. 195
7. 330 11.215
8. 400 12. 260

Rolki powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem i rozwinieciem. Odchytka diugosci i szerokosci nie powinna

przekraczac¢ + 2% wymiaru nominalnego.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wzmacniajacej
BITUFOR

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy wzmacniajgcej
BITUFOR powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

a) zamiatarka samossaca,

O

ciggnik z osprzetem do rozwijania rolek siatki,

O

pistolet do wstrzeliwania metalowych bolcéw mocujacych

o

)
)
) walec ogumiony,
e)

specjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania
sktadnikdéw i wbudowywania masy mineralno-emulsyjnej Slurry
Seal.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport emulsji

Emulsje nalezy transportowaé w autocysternach zapewniajgcych,
ze ich sciany nie bedg wchodzi¢ w reakcje z komponentami emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu.

Nie nalezy uzywac¢ do transportu emulsji opakowan z metali lekkich,
gdyz moze zaj$¢ reakcja z wydzielaniem wodoru, co stwarza zagrozenie
wybuchem. Zastrzezenie to nie dotyczy emulsji wyprodukowanych przy
uzyciu emulgatoréw bezkwasowych, tj. takich, ktérych stosowanie nie

wymaga kwasow.

W przypadku transportu emulsji na odlegtos¢ wiekszg niz 250 km,
fakt ten nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz producentem.

Przy transporcie emulsji nalezy przestrzegac¢ zasad jak przy
magazynowaniu, a ponadto:

- do kazdej transportowanej partii emulsji powinien by¢ dotgczony
atest (Swiadectwo jakosci) zawierajgcy date produkcji i parametry
lepiszcza ,

4.3. Transport cementu
Transport moze odbywac sie:

— w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
posiadajgcych mozliwos¢ roztadunku pneumatycznego,

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej

Specjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania
sktadnikéw i wbudowywania masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogéine zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystagpienia do robot

Mieszanke mineralno-emulsyjng mozna uktada¢ w temperaturze
otoczenia powyzej +5° C. Nie dopuszcza sie uktadania podczas opadéw
atmosferycznych. Temperatura w ciggu doby powinna utrzymywac¢ sie
powyzej 0° C.



5.3. Przygotowanie podifoza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub wigzgca, stara
nawierzchnia) powinno by¢ dokfadnie oczyszczone ze wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (piasek, kurz, rozlane paliwo itp.).

Do usuwania zanieczyszczen nalezy uzywac szczotki mechaniczne
i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi kraweznikéw oraz urzgdzen instalacyjnych jak wiazy, wpusty
itp. powinny by¢ przed roztozeniem mieszanki mineralno-emulsyjne;j
posmarowane emulsjg asfaltows.

5.4. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na:

— doborze sktadu mieszanki mineralnej spetniajgcej wymagania pkt 2.5.1 i
2.5.2,

— doborze ilosci lepiszcza,

— doborze ilosci wody.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej

5.5.1. Specjalistyczny samojezdny kombajn do przewozu, mieszania
sktadnikéw i wbudowywania masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.

Dozowanie poszczegdlnych skfadnikow powinno odbywac sie z
nastepujgca dokfadnoscia:

— kruszywo + 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w
jednostce czasu,

— wypetniacz + 1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w
jednostce czasu,

— emulsja  + 0,3% bezwzglednej zawartosci emulsiji.

Wykonawca, przed przystgpieniem do produkcji mieszanki
mineralno-emulsyjnej jest zobowigzany do wykonania w obecnosci
Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzong recepte
laboratoryjna.

Z wykonanego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej dwie probki
laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 500 g kazda i okresli¢ ich sktad
oraz przeprowadzi¢ analize wynikow, zgodnie z p. 6.3.2.



5.6. Wykonanie warstwy wzmacniajacej BITUFOR.

5.6.1. Na oczyszczonej warstwie wyréwnawczej rozwing¢ siatke. Poczatek
rolki nalezy zamocowac do warstwy wyrownawczej wstrzeliwanymi bolcami
metalowymi. Siatke rozprostowaé sie przy pomocy walca o gumowych
kotach. Kolejne rolki siatki w pasmie tgczy sie krawedzig do krawedzi, bez
zaktadu, natomiast boki pasm siatki tgczy sie z zaktadem 30 cm . Na jeden
m? siatki nalezy roztozy¢ przy pomocy specjalistycznego samojezdnego
kombajnu minimum 17 kg masy mineralno-emulsyjnej Slurry Seal.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robé6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac
badania emulsji, cementu oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptac;ji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt2.2,2.3, 2.4, 2.5.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu
warstwy BITUFOR podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas
warstwy wzmacniajgcej BITUFOR.

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan

na dziennej dziatce roboczej

1 | Sklad mieszanki mineralno- 1 prébka




emulsyjnej

2 |Badanie wiasciwosci emulsji dla kazdej cysterny
asfaltowej
3 | Badanie wiasciwosci cementu 1 z kazdej dostawy

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa

a) piasek  famany,  kruszywo

drobne granulowane,
niesortowane kruszywo
granulowane
1 na 100 Mg
5 | Grubo$é warstwy 1 na 200 m?

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Prébki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji nalezy wysuszyc.
Badanie sktadu mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na wykonaniu:

— ekstrakcji pobranej probki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w
PN-S-04001 [12],
— analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakcji.

Otrzymane wyniki badan probek nalezy poréwnaé z wymaganiami
recepty laboratoryjnej. Maksymalne dopuszczalne odchyiki uzyskanych
wynikéw badan od wielkosci ustalonych w recepcie wynosza:

— dla kruszywa powyzej 2 mm + 6,0%,
— dla wypetniacza (frakcja ponizej 0,075 mm) + 2,0%,
— dla asfaltu +0,3%.

Czestotliwo$¢ badan mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna
by¢ mniejsza niz 1 badanie na 300 Mg wyprodukowanej mieszanki, ale nie
mniej niz jedna prébka na zmiane robocza.

6.3.3. Badanie wiasciwosci emulsji

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
podane w pkt 2.2.3. tablica A (Ip. 1, 2, 3, 6). Pozostate wiasciwosci mozna
przyjmowac¢ wg atestu producenta.

6.3.4. Badanie wtasciwo$ci cementu.
Wiasciwosci mozna przyjmowac wg atestu producenta.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Badania powinny obejmowac wtasciwosci okreslone w:

— pkt 2.4.1 tablica 1 dla piasku tamanego,
— pkt 2.4.2 tablica 2 dla kruszywa drobnego granulowanego,
— pkt 2.4.3 tablica 3 dla niesortowanego kruszywa granulowanego.




6.3.6. Grubos¢ warstwy nawierzchni

Grubos¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym pretem metalowym z

doktadnoscig = 2 mm.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych warstwy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej

nawierzchni

z mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Rzgedne wysokosciowe co 100 m
3 | Grubos$¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

raz na 2000 m?

4 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna

5 |Wyglad zewnetrzny ocena wizualna

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci

projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny byc¢

zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi

projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o

wiecej niz £ 10%.




6.4.7. Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okres$la sie na
probkach pobranych z kombajnu w trakcie wbudowania masy. Zakres
badan obejmuje oznaczenie:

— sktadu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2,
6.4.8. Obramowanie warstwy.

Warstwa powinna by¢ obramowana kraweznikami.

6.4.10. Wyglad zewnetrzny

Warstwa powinna mie¢ wyglad jednorodny z odwzorowanym

wzorem siatki. Spoiny powinny by¢ catkowicie zwigzane.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy wzmacniajgcej BITUFOR.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-
emulsyjnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— czyszczenie warstwy wyréwnawczej

— dostarczenie materiatow,



— rozlozenie i mocowanie siatki,

— wytworzenie i roztozenie mieszanki mineralno-emulsyjne;j,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech
fizycznych
2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie

sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie

zawartosci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
ksztattu ziaren

5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
nasigkliwosci
6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie

mrozoodpornosci metodg bezposrednig

7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
mrozoodpornosci metoda krystalizacji

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie

zawartosci zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badah mas
mineralno-bitumicznych

13. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

14. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

15. BN-70/8931-09  Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie
stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych



10.2. Inne dokumenty

16.
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19.

APROBATA TECHNICZNA IBDIM Nr AT/2001-04-1156 . Siatka
BITUFOR do wzmacniania nawierzchni drogowych.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94.
IBDiM - 1994. IBDiM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etap 3
pt. Prace badawczo-doswiadczalne w zakresie stosowania emuls;ji
wolnorozpadowej do wytwarzania i stosowania mieszanki mineralno-
emulsyjnej do nawierzchni drogowych.

Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985 article ,Enrobes
denses a froid traites a I'emulsion de bitume repandus en couches
continues, Enrobes denses et enrobes ouverts”. J.F.Lafon. Biuletyn
Wspotpracy LCPC nr 136 marzec-kwiecien 1985, artykut
,Mieszanki  typu betonowego na zimno na bazie emuls;ji
rozktadane w warstwach ciggtych. Mieszanki typu betonowego oraz
otwarte”. J.F.Lafon.

Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris. Essai de
compression simple type LCPC Grave emulsion. Mode operatoire
mai 1973. Centralne Laboratorium Drég i Mostow w Paryzu.
Badanie wytrzymatosci na proste $ciskanie wg LCPC dla mieszanek
mineralno-emulsyjnych — Metoda postepowania, maj 1973.
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OST - ogblna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
CZDP - Centralny Zarzad Drég Publicznych



1. WSTEP

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg

»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”, IBDiM - 1997 [15] wg ponizszego
zestawienia:
Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR6 12000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajaca stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej
rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Gold Trade Maciej tuczak, ul. Rogozifiskiego 60/1, 44-105Gliwice
Tel.: +48 500 209 856, E-mail: Goldtradem@wp.pl
NIP:632 - 178 - 63 - 49 REGON: 241274067
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiada¢ aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR3doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych "
b) ze skat osadowych kl. I, IT; gat.1, 2 kl. I, IT"; gat.1
c) z surowca sztucznego (zuzle pomie- jw. jw.?
dziowe i stalownicze)
JwW. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte kl. I, IT; gat.1, 2 -
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ]
3 | Zwir i mieszanka KL I, 11 -
wg PN-B-11111:1996 [ 1]
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie | k] 1, II; gat.1,2 kl. I; gat.1
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [ 12]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1,2 -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne }
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965[ 6 ] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy wg DES8O0 A,B,C, DES0 A,B,C,
TWT -PAD -97[ 16 ] DE150Y A,B,C, DP80
DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

4) glownie do cienkich warstw

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pytu z odpylania,
popiotu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwalej szorstko$ci warstwy S$cieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowaé grysow wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowa emulsje asfaltowa spetniajaca wymagania okre§lone w WT EmA-99 [14 ].
2.8. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa¢ $rodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty techniczne;j.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowaé stabilizator mastyksu ( np. wtokno celulozowe, mineralne, polimer) spelniajacy wymagania
aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora,
— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow stalowych gladkich $rednich, ciezkich lub bardzo ci¢zkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].

Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ] oraz w aprobacie
techniczne;j.
4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszank¢ SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki
materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,
— doborze srodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
oczek sit [, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 100 90 + 100 100
9,6 90 + 100 100 45+ 60 90 + 100 100
8,0 45+ 80 90 + 100 100 35+ 48 45+ 75 90 + 100
6,3 35+ 55 45+ 170 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 45+ 70
4,0 26 + 40 28 + 40 35+ 50 90+ 100 24+ 32 26+ 32 28 + 35
2,0 20+ 30 20+ 30 25+ 35 30+ 40 17+ 25 20+ 25 20+ 25
zawartos$¢
ziarn > 2,0 (70+ 80) [ (70+80) | (65+75) | (60+70) (75 + 83) (75+80) | (75+280)
0,85 15+ 24 15+ 25 17+ 27 19+ 29 12+ 21 15+ 22 15+ 23
0,42 11+ 21 12+ 22 13+ 24 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0,30 9+ 19 11+ 21 12+ 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,18 8+ 17 10+ 19 10+ 20 11+ 21 9+18 8+ 16 10+17
0,15 8+ 16 10+ 18 10+ 19 11+ 20 9+17 8+ 15 10+ 16
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0,075 8+ 13 10+ 15 10+ 15 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
Orientacyjna 0d 6,0 0d 6,0 od 6,5 od 7,0 od 5,5 0d 6,0 0d 6,0
zawartos$¢ asfaltu
w SMA, % m/m do 7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do6,8 do 7,0 do 7,0

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa §cieralna z
mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp Whasciwosci i warstwy z SMA w zaleznosci
) od kategorii ruchu
KR1IlubKR2 | KR3doKR6
1 | Zawarto$¢ dodatkow (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu
b) stabilizujacego, w stosunku do MMA 0d 0,2 do 0,9
0d02dol,5
2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla
% (V/V), zageszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +£5°C 0d 2,0 do 4,0
od 3,0 do 4,0
3 | Grubo$¢ warstwy $cieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od1,5do2,5
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od2,5do 3,5 0d 3,0do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do4,5 od 3,5do4,5
od 0 mm do 12,8 mm - od 3,5do 5,0
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98.,0
5 [Wolna przestrzen w warstwie Scieralnej przed od 2,5 do 6,0
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca si¢:
- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnoséci petzania statycznego w temperaturze 40° C, ktérego
warto$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,
- dla kategorii ruchu KRS i KR6 okres$lenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metoda LCPC, w temperaturze 60° C,
ktérego warto$¢ po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci probki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg procedury podanej w
»Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:
- dlaKR3, 45° C — predkosé przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. glebokos¢ koleiny 4,0 mm,
- dlaKR4 do KR6, 60° C — predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. glebokos$¢ koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 4 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
o0 obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 doKR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy §cieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR3 doKR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 doKR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowaé w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady okreslone
w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob i w iloéciach okreslonych w recepcie. Stabilizator
powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przepltywomierza,
lecz nie wigcej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:
- dlaD50  od145°Cdo 165°C,
- dlaD70  od 140°C do 160° C,
- dlaD 100  od 135°C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalne;j
temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 180° C,

- zD70 od 135’ C do 175° C,

- zD100  od130°Cdo 160°C,

-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperatur¢ mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wlasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze ( warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢ odpowiedni profil,
powierzchnia powinna by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku,
rozlanego paliwa itp.).

Nierownosci podtoza pod warstwe §cieralng nie powinny by¢ wieksze od:

- dladrég klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrog klasyGiZ 9 mm,
- dladrég klasy L i D oraz placoéw i parkingow 12 mm.

W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wigksze od podanych, podloze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
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utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w SST.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢é pokryte asfaltem Ilub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10° C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podlozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedlug zasad okre$lonych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okres$lenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i
dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zaggszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m’. Grysy nalezy rozsypywaé na gorgcg mieszanke
SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Zlacze robocze powinno by¢ rdéwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badaf.
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |Sklad i uziarnieniec mieszanki SMA | 1 probka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikow  mieszanki dozér ciggly
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA Jw.
8 | Wiasciwos$ci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

Lp. 1 ilp. 8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podang w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi
metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego skladu przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki Mieszagkéa‘iggréigfgfﬁﬂni drég
KR1IubKR2 |KR3doKR6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach +5,0 +40
#mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach +3,0 +2.0
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2.0 +1,5
# 0,075 mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
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6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z dokladnosciag + 2°C, a temperatura
powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z mieszanki
SMA

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10m
3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugos$ci 1 km
5 | Rzedne wysokoéciowe warstwy | Pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie " budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 | Ztacza podhuzne i poprzeczne cata dtugos$¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
11 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow

poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od :

- drogi klasy A, S i GP - 4 mm,
- drogaklasyGiZ - 6 mm,
- drogaklasy L i D oraz place i parkingi - 9 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzg¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancja + 10% (nie dotyczy bardzo
cienkich i cienkich warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 c¢m, tolerancja + 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlacza podituznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ziacza
powinny by¢ rdwne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5 mm

ponad ich powierzchnig. Warstwa nicobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszla koniecznosc¢
obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyzglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podioza,

— skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo *tamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszyyva mingralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 D.rogi. samo.chodgwe. .Mfztod}./ badah mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania

10. PN-S-96504:1961 D.rogi. samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego
wg PN-S-96025:2000 [10].

1.3. Okre$lenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie 1 uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.3.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozZona i zaggszczona.

1.3.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.3.5. Podloze pod warstwg asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.3.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.3.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.3.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjng.

1.3.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.3.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.3.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy
11i2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczng.
Rodzaje polimeroasfaltéw ich stosowanie w zalezno$ci odrodzaju warstwyi kategorii ruchu podano w
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2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypeliacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961

wypetniacza podstawowego 1 zastepczego.
Przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
nr normy w zalezno$ci od kategorii ruchu
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, II"; gat.1
b) ze skat osadowych jw.2
c) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) kl. T; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg|kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia |-
laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy D 507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6]
8 Polimeroasfalt drogowy DES0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DPS80
1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z

innymi kruszywami, w ilosci <

1 piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

3)

preferowany rodzaj asfaltu

100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w zaleznosci od
Nr normy kategorii ruchu
KR 6
1 Kruszywo lamane granulowane

wg PN-B-11112:1996 [2], PN-
B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kL L 11"; gat.1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) kl. T; gat. 1
2 Grys 1 zwir kruszony z
naturalnie rozdrobnionego | k. I, " gat.1, 2

surowca skalnego wg WT/MK-
CZDP 84 [15]

3 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego |-

4 Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50
5 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] DES80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajagce wymagania okreslone w WT. 3.
SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$ciag korzystania z nastepujacego sprzgtu:

O wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

[l uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

[l skrapiarek,

[l walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
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walcow stalowych gladkich ,

walcow ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

'] samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

'] cysternach kolejowych,

[]  cysternach samochodowych,

[l bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypehniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu 1 podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0gIZewWcCzy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikow 1 probki materialdbw pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

'] doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

[J  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

(1 okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralne;j
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

OO
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Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ od 0 od 0 od 0 od 0dol2,8
asfaltu do 20 do 20" do 16
Przechodzi
przez: 25,0 | 100 100
20,0 88+100 90-+100 100
16,0 78+100 67+100 90-+100 100
12,8 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 39250 21237 44+58 47460
2,0 . 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartosc
ziam >2.0 1 6271 (6479) (58+70) (52+65)
8’23 2028 20+35 18+28 25+36
0’30 13+20 17+30 12+20 18+27
0218 10+17 15+28 10+18 16+23
0,15 7+12 12+24 8+15 12+17
0,075 6+11 11+22 7+14 11+15
5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w|4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5
MMA, %
m/m
1) mieszanka o wuziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych wuziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzgca, wyrd6wnawcza 1 wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp | Wlasciwosci Wymagania wobec MMA
1 warstwy $cieralnej z BA
w zaleznos$ci od kategorii ruchu

1 Modut sztywnosci petzania "), MPa > 14,0 (>18)"

2 |Stabilno$¢  probek wg  metody|>10,0"
Marshalla w temperaturze 60° C, kN

3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % |od 2,0 do 4,0
v/v

5 Wypehienie wolnej przestrzeni w|od 78,0 do 86,0
probkach jw., %

6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o

uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm

od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm

7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) |od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zagegszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne  warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej
1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Wymiar oczek
sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zaleznosci od kategorii ruchu

#, mm Mieszanka mineralna, mm
0d 0 0d 0 od 0 do 16"
do 25 do 20
Przechodzi
przez: 100
31,5 84100 100
25,0 75+100 87+100 100
20,0 6890 77+100 87+100
16,0 62+83 66+90 77+100
12,8 55274 56+81 67+89
9,6 50+69 50+75 60483
8,0 4563 4567 54+73
2’3 32+52 36+55 42+60
20 25+41 25+41 30+45
if‘;fﬂogco o |(59+75) (59+75) (55+70)
0.85 16+30 16+30 20+33
0.42 10+22 9+22 13+25
0,30 8+19 7+19 10+21
0,18 5+14 5+15 7+16
0,15 5+12 5+14 6+14
0,075 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$é 4,0+5.5 4,0+5.5 43+5.8
asfaltu W
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrOwnawczej
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrownawczej
oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy

Lp Wiasciwosci wigzacej, wyrownawczej 1
wzmacniajagcej w  zalezno$ci  od
kategorii ruchu

1 Modut sztywnosci pelzania ), MPa |> 16,0 (>22)”)

2 Stabilno§¢  probek wg metody

Marshalla w temperaturze 60° C,|>11,0
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka,
kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzeh w probkach jw.,|od 4,0 do 8,0
%(v/v)

5 Wypehienie wolnej przestrzeni w|< 75,0

probkach jw., %
6 Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % [ > 98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, %/|od 4,5 do 9,0

(v/v)

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA

2) dla warstwy wyroOwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne

z recepta.

Dopuszcza si¢ dozowanie obj¢tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznos$ci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane

elektronicznie.
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Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancijg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane 1 réwne.
Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzgcg 1 wzmacniajaca
2 | Drogi 9 12

W przypadku gdy nierownos$ci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podiloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajagcym okre§lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy [lo$¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m’

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa |[od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa | od 0,5 do 0,7
stabilizowanego mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub|od 0,3 do 0,5
gruntu stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa 0|0d 0,2 do 0,5
chropowatej powierzchni
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5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podanowtablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

[los¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

1 Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa [ od 0,3 do 0,5
wyréwnawcza lub
wzmacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

1 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

1 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

O 0,5hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubos$ci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje  zawartosci  sktadnikow  mieszanki  mineralno-asfaltowe;  wzgledem  sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej |asfaltowe do nawierzchni drog
o kategorii ruchu

1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: +40
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12.,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0

2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #|+2.0
mm: 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach|+ 1,5
#0,075mm
4 | Asfalt +0,3




71

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

(1 stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

O okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

(1 okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

-dlaasfaltu D 100  120°C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukows. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
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Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce robocze;j

1 |Skfad 1 wuziarnienie mieszanki|l probka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w|Mg

wytworni 2 probki przy produkcji ponad
500 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwos$ci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki | dozor ciggly

mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w

asfaltowej czasie wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki  mineralno- | jw.
asfaltowej

8 | Wilasciwosci probek  mieszanki |jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Ip.1 1 Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance 1 odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkeji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.



Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha

Minimalna cz¢stotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km

2 |Rownos¢ podiuzna | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10
warstwy m

3 |Roéwnose poprzeczna | nie rzadziej niz co Sm
warstwy

4 | Spadki poprzeczne warstwy

10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe
warstwy

6 | Uksztaltowanie  osi
planie

pomiar rzgdnych niwelacji podluznej 1
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m*

8 |Zlacza podtuzne
poprzeczne

i | cata dtugos¢ ztacza

9 | Krawedz, obramowanie

warstwy

cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy

ocena ciagta

11 |Zaggszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do

12 | Wolna przestrzen
warstwie

3000 m?
JW.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy
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Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace

Warstwa | Warstwa | Warstwa
$cieralna  |wigzaca |wzmacniajac
a

1 Drogi

6 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych 1 na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
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6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy =z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg 1 SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-S-96025:2000[10] daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STD-M00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materialow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
skropienie migdzywarstwowe,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

I I A



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991

6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974

8. PN-S-04001:1967

9. PN-S-96504:1961
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Kruszywa  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie 1 transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych 1 nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypekliacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie
asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem 1tatg
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13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda

petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43

z 1999 r., poz. 430).
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