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M.27.10.00 OCHRONA IZOLACJI

M.27.10.05 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI ZAIZOLOWANEJ MIESZANKAMI
MINERALNO - ASFALTOWYMI

M.27.10.05.59 Wykonanie zabezpieczenia powierzchni zaizolowanej - z SMA - MA o grubosci
warstwy 30mm

M.27.10.05.60 Doptata za kazdy nastgpny 1cm wykonania zabezpieczenia pow. zaizolowanej na
mostach stalowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia powierzchni zaizolowanej mieszankami mineralno — asfaltowymi w ramach remontu Trasy Zamkowej w
ciggu drogi wojewoddzkiej nr 115 w m. Szczecin.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z polozeniem
warstwy ochronnej, o facznej grubosci 3,0 cm z mieszanki SMA-MA 8 o strukturze zamknietej.

Warstwe zabezpieczenia powierzchni zaizolowanej mieszankami mineralno - asfaltowymi nalezy wykona¢ w oparciu
0 wymagania jak dla drogi kategorii ruchu KR6.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka SMA-MA o strukturze zamknig¢tej — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grysu, piasku
tamanego, wypelniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, tak aby objetosé
wolnych przestrzeni po wytworzeniu, utozeniu i zaggszczeniu na goraco byta ponizej 1,0% Vmaxi 0.

1.4.2. Stabilizator mastyksu — dodatek, np. polimer, widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z
powierzchni grysow w goracej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwickszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
2.2, Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatdéw stosowanych do wykonania warstwy wiazacej z
mastyksu grysowego, zgodnie z zapisami SST.

Do wytwarzania mieszanki z mastyksu grysowego zamknigtego SMA-MA 8 nalezy stosowac:
- polimeroasfalt PMB 65/105-60 — wg PN-EN 14023,
- kruszywo wg PN-EN 13043:2004, zgodne z SST,
- wypehiacz wg PN-EN 13043:2004, zgodny z SST,
- materiaty do uszczelniania polaczen i krawedzi.

Dopuszcza si¢ do stosowania materialy, ktore sa zgodne z ,,Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r.”
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2.3.

Tablica 1.1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy ochronnej z mieszanki SMA-MA o strukturze

Zzam

Kruszywo

knigtej

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu

nie wyzsza niz:

KR 3-4 KR 5-6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15 Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: Gasiis Gasiis
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f f
Ksztalt .kru.szywa'l wedlll‘l.g PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Flo lub Sho Fl lub Sk
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c c
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 10070 10070
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie, badanie na kruszywie o
wymiarze 10/14 wedlug normy PN-EN 1097-2, rozdzial 5; kategoria LA3z LAjs

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

PS VDek larowana

PS VDek/arowazm

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

deklarowana przez

kategoria:

producenta producenta
1 . deklarowana przez | deklarowana przez
Ggestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:
producenta producenta
Na51qk11woéé wed%ug PN-EN 1097-6, WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria nie
X g Fraci7 Fraci7
WyZsza niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
SBLA SBLA

Sktad chemiczny -uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN

deklarowany przez

deklarowany przez

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

9323: producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

. . . .. mch(),l mcho,l
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana wymagana
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornos¢ odpornosc¢
Stato§¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN Vs Vs

5 5
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Tablica 1.2. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy ochronnej z mieszanki SMA-MA o
strukturze zamknietej

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu

Tab

KR 3-4 KR 5-6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii: G120 Grc20
Zawartos¢ pyhu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis ne
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10
Kanc1a§tos§ kr.u.szywa.l.drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, Ees30 Ees30
kategoria nie nizsza niz:
e deklarowana przez | deklarowana przez
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
producenta producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2,

. . . .. m]_Pc(),l m]_PCo,l
kategoria nie wyzsza niz:
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 WA24 Dekiarowana W A24 Dektarowana

lica 1.3. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy ochronnej z mieszanki SMA-MA o strukturze zamknietej

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania dla kategorii ruchu

KR 3-4

KR5-6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicag 24
wg PN-EN 13043

zgodne z tablicg 24
wg PN-EN 13043

Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez

deklarowana przez

kategoria nie nizsza niz:

producenta producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN- v v
EN 1097-4, wymagana kategoria: 28043 28045
E;fg;giitat.emperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Aran8/25 Aren8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie

. - WS1o WSio
WyZsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, CCro CCro
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2.4.

Do produkcji mieszanki SMA-MA o strukturze zamknigtej na warstwe wigzaca (ochronng) nalezy stosowac asfalt
modyfikowany polimerami (PMB) 65/105-60. Wymagania dla tych gatunk6éw asfaltu podaje norma PN-EN 14023 , Asfalty

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,

.. KaDeklarowana KaDek]arowana
wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana BNbpekiarowana

Asfalt

i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.”

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie P Metoda
podstawowe Wilasciwos¢ badania Jednostka 65/105-60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja w PN-EN i
temperaturach 25°C 1426 217 | 1 mm 65-105 6
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN oC > 60 6
temperaturach migknienia 1427 [22]
eksploatacyjnych
Sita rozciagania PN-EN
.. |13589 [55] °
(nrqjiiiprzilig)sc PN-EN J/em2 >3wS5°C 2
a8 13703 [57]
Sita rozciggania | PN-EN
Kohezja w 5°C (duza |13587 [53] 2
predkosé PN-EN Vem2 NPD 0
rozciggania) |13703 [57]
Wahadto Vialit
PN-EN
- a)
(meto Qa 13588 [54] J/em2 NPD 0
uderzenia)
Zmiana masy IP ;E)F;Nl % <0,5 3
Stalos¢ Z
konsystencji
(Odporno$é na Pozostala PN-EN % > 60 7
. penetracja 1426 [21]
starzenie) wg
PN-EN 12607-1
Wzrost
lub -3 [31] PN-EN °
tempergtury 1427 [22] C <10 3
migknienia
Temperatura PN-EN
Inne wiasciwosci p 1502592 | °C > 235 3
zaptonu
[63]
Wymagania Temperatura PN-EN oC <.15 7
dodatkowe famliwosci 12593 [29] -
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Nawrot
sprezysty w >170 3
2>°C PN-EN o
0
Nawrét 13398 [51]
sprezysty w NPD? 0
10°C
PN-EN
Zakres N 14023 [59] oC NPD? 0
plastycznosci Punkt
5.2.84
ma;il})/ﬁg\(;)vsinia PN-EN
Roznica 13399 [2] °C <5 2
temperatur PN-EN
mperaty 1427 [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. | 13399 [52] 2
Roznica pNEN | O1mm NPD 0
penetracji 1426 [21]
t Spadetk PN-EN
micknienia po | 120071
stgrzeniu wpg [31] PN- ¢ TBR? !
PN-EN 12607 - EN 1427
[22]
1
Nawrot
sprezysty w
Wymagania 25 C.po > 60 3
dodatkowe starzeniu wg
PNEN 12607-1 | PN-EN
lub -3 [31] 12607-1
[31] PN- %
Nawrot EN 13398
sprezysty w [51]
10°C po NPD? 0
starzeniu wg
PNEN 12607-1
lub -3 [31]
3 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana) ® TBR — To Be Reported
(do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania ichtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.5. Stabilizator i §Srodek adhezyjny

Zastosowanie s$rodkow adhezyjnych i stabilizatora powinno wynikaé ze specyfikacji materialowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno
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odbywaé si¢ przy pomocy automatycznego dozownika wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed
otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogblne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej,

- skrapiarek,

- walcow stalowych ghadkich $rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

- szczotek mechanicznych i innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2, Transport materialow

4.2.1. ASFALT

Transport asfaltu powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024. Transport asfaltow drogowych
moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. WYPELNIACZ

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem
1 uszkodzeniem workow.

4.2.3. KRUSZYWO

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. MIESZANKA SMA-MA

Mieszanke SMA-MA o strukturze zamknietej nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 1
godziny z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5. Produkcja mieszanki moze zostac¢
rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania
harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajacego ciggto$¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte
laboratoryjna a nastgpnie przedstawi ja do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w terminie nie krotszym
niz 2 tygodnie przed rozpoczgciem robdt. Roboty moga byé rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.
InZynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty. Badania sprawdzajace
wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wplywu na termin wykonania odcinka probnego. Bez waznej,
zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Wykonawca ponosi calg
odpowiedzialno$¢ za jakos¢ produkcji.
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5.2. Projektowanie mieszanki SMA-MA

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki SMA-MA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegblnych sktadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie mieszanki SMA-MA o strukturze
zamknigtej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

- doborze optymalne;j iloSci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze $rodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne podane tablicy 4.

Recepta na mieszank¢ powinna by¢ ztozona u Inzyniera w czasie nie krotszym niz 2 tygodnie przed planowanym
uktadaniem warstwy.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ podgrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcej utrzymanie
statej temperatury z tolerancja = 5°C. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypehiacza uzyskata wlasciwa temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze by¢ nizsza od 140°C.
Maksymalna temp. goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temp. mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Wypelniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca si¢ podgrzewanie
wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie kruszywa w suszarce moze zosta¢ przyspieszone, gdy
kruszywo sktadowane jest na placach zadaszonych, ostonigtych przed deszczem.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowaé oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem. Wypehiacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Najwyzsza temperatura dla polimeroasfaltu PMB
65/105-60 wynosi 180°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ dopuszczalnych
wartoéci, w okresie krotkotrwatym nie dluzszym niz 5 dni. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem
asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkow granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA. Dla
polimeroasfaltu PMB 65/105-60 temperatura ta wynosi 180°C.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace Iub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciekle;.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany jest dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Iub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.
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Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej SMA-MA 8 o strukturze zamknigtej dla warstwy ochronnej wg normy PN-EN
13108-5

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢

SMA-MAR dla KR-3-6

Wymiar sita # od do

11,2 100

8,0 90 100

5,6 35 60

2,0 20 30,0

0,125 9,0 17,0

0,063 7,0 12,0

Zawartos¢ srodka 03 15

stabilizujacego [%(m/m)] ’ ’
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Buing4

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng
przyczepnosci mozna okreslic na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 5/8 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych podana w p. 8.2 jest okreslona przy
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

2,650
a =

“4)

a

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i podaé¢ w
sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawartos¢ lepiszcza jako
sumg lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). Definicje:
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego — ilos$¢ lepiszcza w probee nie zawierajacej wody i dajaca si¢ wyekstrahowac
z tej probki, wyrazona w procentach masy,
- zawarto$¢ lepiszcza nierozpuszczalnego — ilo$¢ lepiszcza, ktora pozostaje na ziarnach kruszywa po ekstrakeji,
wyrazona w procentach masy.

Tablica 4a. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podaje ponizsza tablica. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci
bezwzgledne;.

Dopuszczalne odchylki dla pojedynczej probki od
zalozonego skladu [%]

Przechodzi przez sito

Mieszanki drobnoziarniste (D<16 mm)

D -8; +5
D/2 1ub sito charakterystyczne kruszywa grubego +7
2 mm +6

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +4
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0,0063 mm +2

Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,5

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w powyzszej tablicy
— to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i powierzchni¢ warstwy opisang tym wynikiem nalezy rozebrac.

Sktad mieszanki SMA-MA o strukturze zamknigtej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg
metody Marshalla, ktére powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica. 5. Whasciwosci mieszanki SMA-MA 8 o strukturze zamknietej dla warstwy ochronnej i kategorii ruchu KR 3-6

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczenia wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 SMA-MA 8
Zawartos$¢ wolflych C.1.2, ubljame', 2x35 PN-EN 12697-8, p.4 Vioant s
przestrzeni uderzen
Zawarto$¢ wolflych C.1.2, ubljame', 2x50 PN-EN 12697-8, p.4 Vs 10
przestrzeni uderzen
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAR 0.50
deformacje trwate | 120 ij’wame’ Pos | powietrzu, PN-EN 13108-20, D. 1.6, ’
warstwy ochronnej® 100 45 °C, 10 000 cykli PRDAIR Deltarowane
Odpornosé na PN-EN 12697-22, metoda B w WTS
P i ’ AIR 0,15
de?{ﬁ?ﬁ;ﬁ:{ffe €120, ij’wame’ Pos[ powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
P 100 50 °C, 10 000 cykli PRD 5,0

(Scieralnej i ochronnej)®

Odpornosé na dzialanie C.1.1, ubijanie, P N;EN 12697-12, przechowy\yaqlecfv
wod ) 40°C z jednym cyklem zamrazania ©, ITSR9
y 2 x 35 uderzen badanie w 25 °C
Splywnosé lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Do
&4 Grubosé plyty 30 mm

b Grubosé plyty dla pakietu warstw 7 cm (warstwa ochronna 3,0 cm + warstwa scieralna 4 cm)

o Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. nr 1do WT-2 2010.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA - MA

Mieszank¢ SMA-MA nalezy produkowac¢ w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady okreslone w
ST D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego". Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z goracym grysem.
Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikdéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymywanie statej temperatury z tolerancjg £5°C. Temperatura asfaltu w zbiorniku -wg
wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwa
temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki SMA-MA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA-MA -wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperatur¢ mieszanki SMA-MA uzaleznia si¢ wlasciwosciami stabilizatora.
5.4. Warunki przystapienia do robét

Minimalna temperatura otoczenia przed przystgpieniem do utozenia warstwy ochronnej powinna wynosi¢ +10 °C, a w
czasie uktadania powinna wynosi¢ > +10°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA-MA na wilgotnym i oblodzonym
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podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz wiatru o predkosci powyzej v > 8 m/s. Uktadanie mieszanki SMA-MA w
innych warunkach atmosferycznych, moze nastapic¢ jedynie za zgoda Inzyniera.

5.5. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA - MA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego".

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- sprawdzenia prawidlowosci recepty laboratoryjnej i roboczej,
- stwierdzenia, czy uzyty sprzet do wbudowania i transportu jest wlasciwy;
- okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA - MA o strukturze zamknigtej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
- sprawdzenia wygladu warstwy (jej struktury i tekstury) po roztozeniu i zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialtdow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie warstwy ochronnej z mieszanki SMA - MA o strukturze zamknietej

Mieszanka SMA - MA o strukturze zamknigtej powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z SST. Elementy uktadarki
rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot. Ukladanie musi odbywaé sig calg
szerokoS$cig warstwy, w sposob ciagly, bez przestojow na catej dtugosci obiektu z jednostajng predkosceia.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w p. 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy nie
powinien by¢ nizszy niz 98%.

Warunki atmosferyczne oraz prowadzony proces wbudowywania powinny zapewni¢ wycisniecie na powierzchni warstwy
w trakcie zageszczenia warstewki mastyksu, gwarantujacej petng szczelnos$é warstwy.

Proces wbudowania mieszanki mastyksu grysowego SMA - MA 8 o strukturze zamknigtej nalezy przeprowadzi¢ tak, aby
nie przekroczy¢ nosnosci obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6. W celu wykazania, ze
mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spelnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ST, nalezy
przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadu mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek
mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych danego wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wlasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci
z innymi dokumentami technicznymi, to wilasciwoséci te nie muszg by¢é ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze
przydatno$¢ tych materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyroboéw oznakowanych znakiem CE (DWU — Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych) zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wtasciwosci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, Ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako calosc¢
spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczb¢ wymagan odnosnie
wlasciwosci fizycznych 1 mechanicznych. Niektore z nich sa wyrazone przez bezposrednie pomiary wilasciwosci
mechanicznych, takich jak sztywnosc¢ lub odporno$¢ na deformacje, podczas gdy inne sa w formie wiasciwosci zastepczych,
takich jak zawarto§¢ asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu
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producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania wdanym dokumencie technicznym,
z ktorym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobow dopuszczaja zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze w wypadku,
gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu. Wymagane jest przeprowadzenie procedury badania typu, jako cze$ci Zaktadowej
kontroli produkcji wedtug PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czgstoScia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej
zgodnosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeiacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji SMA - MA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA-MA podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Zakres oraz minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiardow w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego podaje ponizsza tabela:

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwo$é

I. Badanie kruszyw

1. uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jako$ci producenta

II Badanie asfaltu

| penetracja w 25°C lub temperatura migknienia

metoda PiK Wg wskazan planu jakosci producenta

I11. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. temperatura sktadnikow Dozor ciagly

Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie

2. temperatura mieszanki .
wbudowania

Nie rzadziej niz minimalna czg¢sto$¢ badan
3 zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 1310821
tablica A.3, kategoria Z.

wlasciwosci probek mieszanki mineralno-
4. asfaltowej pobranej z wytworni /zawarto$¢ jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla/

IV. Badanie wykonywanej warstwy

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
1. grubosé sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

5 gestos¢ objetosciowa (wolna przestrzen w 1 raz na 400 m? oraz w miejscach wskazanych
warstwie, wskaznik zageszczenia) przez nadzor

Czgstotliwos¢ i zakres badan okre$la norma PN-EN 13108-21 Zaktadowa Kontrola Produkcji
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6.3.2. SKLAD I UZIARNIENIE MIESZANKI SMA

Badania sktadu mieszanki SMA-MA polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z tolerancjg podang w
tabeli 4a.

6.3.3. BADANIE WELASCIWOSCI ASFALTU

Wykonawca powinien okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltul raz na kazde 300 ton dostawy.
6.3.4. BADANIE WEASCIWOSCI WYPELNIACZA

Wykonawca powinien okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza wedtug wskazan planu jakosci producenta.
6.3.5. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa nalezy okresli¢ 1 raz na 2000 t.

6.3.6. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI SMA-MA

Pomiar temperatury mieszanki SMA-MA powinien by¢ dokonany przy zaladunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z dokladnoscia + 2°C, a temperatura
powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI SMA-MA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA-MA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. WLASCIWOSCI MIESZANKI SMA-MA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

a) Szeroko$¢ nawierzchni na obiekcie musi by¢ zgodna z szerokoscig projektowana w Dokumentacjach
Projektowych.

b) RoOwno$é warstwy wigzacej:

- podluzna mierzona planografem w sposob ciagly lub metoda rownowazng przy pomocy 4-metrowej laty
i klina. Nierownosci dla obu warstw nie mogg przekracza¢ Smm,;

- poprzeczna mierzona 4-metrowg tatg. Pomiar wykonywac 1 raz/10m. NierownoS$ci dla warstwy nie moga
przekracza¢ 4 mm.

c) Zaggszczenie warstwy ochronnej (zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie) nalezy okres§li¢ w oparciu o normg¢
PN-EN 12697-7:2006: Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco -- Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci objgtosciowej probek promieniami gamma” badZz metodami
rébwnowaznymi, np. za pomoca sondy PQI zgodnie z norma ASTM D7713-05 ,,Standard Test Method for Density
of Bituminous Paving Mixtures in Place by the Electromagnetic Surface Contact Methods” (metoda non nuclear).

d) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Pomiar nalezy wykonywac 1
raz/10m. Tolerancja wynosi 0,2 %.

e) Rzedne wysokosciowe — pomiar 1 raz / 10m. Rdznice w stosunku do rzgdnych projektowanych nie moga
przekracza¢ +4 mm.

f) Grubos¢ nawierzchni — 1 pomiar /10 m. Pomiaru dokonuje si¢ na podstawie $wiatla kraweznika oraz pomiaru
rzgdnych wysokosciowych Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy moze wynosi¢ +0,5cm.

g) Wyglad zewngtrzny nawierzchni - nalezy dokona¢ przez ogledziny calego odcinka. Wyglad zewnetrzny powinien
nie wykazywac wyluszczen, z mozliwo$cig wysiekdw mastyksu na powierzchni warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA - MA.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny iloci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

8.2. ZaKkres

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow produkeji i wykonania
poszczegodlnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Na podstawie wynikow wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami przedmiotowych
norm i ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawié
je do ponownego odbioru.

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza si¢ jeden protokot odbioru
izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.

(3) Podstawg do odbioru robot izolacyjnych sg badania obejmujace:
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
- sprawdzenie materialow
- sprawdzenie podloza pod izolacje
- sprawdzenie warunkow prowadzenia robot
- sprawdzenie prawidtowo$ci wykonanych robot.

(4) Do odbioru robot Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
- protokoly badan kontrolnych
- protokoly odbiorow czesciowych
- aprobaty techniczne,
- deklaracje zgodnosci z Polskag Normag
- posiadane certyfikaty i inne $§wiadectwa jakosci materiatow
- zapisy w Dzienniku Budowy

8.3. Odbior ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

Ilo$¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen jednostkowych za
1 m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej o grubosci 3.0 cm. z doplata za kazdy nastepny 1cm wykonania zabezpieczenia
na mostach stalowych.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki SMA-MA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA-MA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA-MA,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztaltu
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszywa
8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie ggstoSci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepla i i
powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-7:2006: Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci objetosciowe]j probek promieniami gamma
34. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
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10.2.

66.

67.
68.

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wypltywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru

ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

ASTM D7713-05 ,,Standard Test Method for Density of Bituminous Paving Mixtures in Place by the
Electromagnetic Surface Contact Methods

Inne dokumenty

WT-1 2010 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych”

WT-2 2010 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne”.

Katalog Wzmocnien i Remontow Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (KWRNPP -Warszawa 2001).




